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 های توسعه پایدار با استفادهبندی مناطق شهری بر اساس شاخصتحلیل و اولویت

 تبریزتاپسیس فازی مورد نمونه: کلانشهر  از تکنیک
 

 03/05/1396 تاریخ پذیرش:   01/12/1395تاریخ دریافت:
 

 چکیده

اربرد ک هدف با ،شهرهاکلان و هافعالیت عمومی شهر سطح در جدید نیازسعه پایدار بیش از یک دهه به عنوان یک وت 

مفهوم  ،توسعه پایدار آمده است. پیش از گفتمان وجودبهشهری  ریزیبرنامه درزمین  کاربری ماجراییاصول فکری 

بدون  توسعه بارزیانآثار  ، اماشده بودمطرح  یوسیع طحس در (1949)ژه عظیم جهانی به سال توسعه به عنوان یک پرو

توسعه  .ه استداشت دنبال بهتغییراتی را  آن آثار کنترل وتوسعه  فرآیند در نظر گرفتن ابعاد مختلف، موجب شد تا در

سعه توبه عنوان  م نوین توسعهومفهحال شد. به هرارائه ( Brbaraward) توسط خانم (1970) دههپایدار در اواسط 

در . ه استگرفتتوسعه در نظر  هایفعالیتاین مفهوم شرایط انسانی و طبیعی را در که  معرفی شده تداوم قابل حفظ و

این تحقیق  هانآبودن  ناپایدار وپایدار  ،یافتگیتوسعه نظر نقطه از تبریز شهرمناطق  وتحلیلتجزیه همین راستا، جهت

، شهرداری ، ادارات، مرکز آمار ایرانهاسازمان: میدانی، آمار مطالعه طریق از هاییداده به همین جهتانجام شده است. 

                                                                 
 .تبریز ریزی شهری دانشگاهگروه جغرافیا و برنامه -1

 ریزی  روستایی دانشگاه تبریز.گروه جغرافیا و برنامه -2

 .شهری دانشگاه تبریزریزی گروه جغرافیا و برنامه -3
  sm.medadi@yahoo.commail:  -E     (.                  )نویسنده مسئول تبریز. دانشگاه شهری ریزیبرنامه جغرافیا و دکتری آموختهدانش -4*

   

  دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر  

پژوهشی فضای جغرافیایی-ی علمیفصلنامه       

    65 یدهم، شمارهنوزسال 

127-149 صفحات8139 بهار  
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شده  کالبدی گردآوری، اقتصادی، اجتماعی و محیطیزیستمختلف،  ابعاد در ریزیبرنامهتبریز و سازمان مدیریت و 

تاپسیس فازی  از روشبه منظور اخذ نتایج لازم  که است تحلیلی-توصیفی آن شیوه و کاربردی نوع از تحقیقاست. 

 فرآیندجهت توسعه روش  FAHP روش شده است.استفاده  آن وتحلیلتجزیهتحلیل سلسله مراتبی برای  فرآیندو 

 جایگزین آن شدهمختلف  هایپژوهشدر  و در نتیجه آمده وجودآن به هایضعف برغلبه  وسلسله مراتبی ل یتحل

امتیاز در سطح بالای پایداری  46/0 و 47/0ترتیب با کسب به 4 و 2نتایج تحقیق حاکی از این است که منطقه  .است

 ناپایدارحالت  امتیاز در 32/0و  30/0ترتیب با کسب به 7 و 10انتخاب شده، قرار دارند؛ منطقه  هایشاخصنسبت به 

ق این فتگی مناطیا توسعه درموجود  کمبودهای که دهدمینتایج حاصل از این بررسی نشان  وتحلیلتجزیهدارد.  قرار

تسهیلات شهری، عدم دسترسی روان، ضعف  اخت زمین، توزیع نامناسب خدمات وعوامل متعددی ازجمله: س رشه

 دخالت دارد. خوب شهری حکمروایی شهری ، مدیریت واجرا ،ریزیبرنامه
 

 .FAHP روش ،پایدار ، محیط مسکونییبندرتبهتوسعه پایدار،، ، تحلیل فضایی: هاواژهکلید 

 

 مقدمه

هدف  با، شهرهاکلان و هاشهر فعالیت عمومی سطح درو  جدید نیازدهه به عنوان یک یک توسعه پایدار بیش از 

هر ش مده است. امروزه توسعه پایدار درآ وجودبه شهری ریزیبرنامهزمین و  یکاربرد اجرایی فکری واصول کاربرد 

 ریزیبرنامه زمین و ی، کاربردشهرآرمان هایسیاستت بر پایدار شهری وسعت یافته است که دلال توسعه وپایدار 

 هایدههاین اساس پیشینه توسعه پایدار به (. برGouthier, 2009: 1) ابدشهری عملی دارد تا به نوع آوری دست ی

؛ اولین بحث گرددمیدر محافل علمی مطرح  زیستمحیطتخریب  هایزمزمه دوره آن درکه  رسدمی (1960 و 1950)

که در آن کنفرانس پس از چند روز در حمایت از  آمده است وجودبهدر کنفرانس استهکلم  1951می در سال رس

در شهر استهکلم کنفرانس دیگری  امجدد (1972)(. در سال Maknoon, 1997: 3) گرددمی منتشر ایبیانیه زیستمحیط

، وءتغذیهسعیت دنیا گرفتار فقر، بیسوادی، این موضوع تاکید شده است که جمدر این کنفرانس برشد که برگزار 

، قبل گرددمیاین وضعیت موجب ناپایداری شهرها . (Zahedi & Najafi, 2006) دارندگرسنگی و نبود بهداشت قرار 

ده خدمات به کار بری، منابع تجدید شونده، تولیدات وساختارهای اقتصاد مفهوم در، شوماخر پایدار را (1970)دهه،  از

 (.(Nastaran  et al 2010: 84 است

که مفهوم توسعه به عنوان یک پروژه عظیم جهانی به  لازم است به این مسئله توجه گرددبحث توسعه پایدار  قبل از

برخی  در. (Wironen, 2007: 12) دهندسخنرانی مشهور ترومن رئیس جمهور امریکا نسبت می به بعد از (1949)سال 

 محدودیترشد تصاعدی جمعیت و  ازوی دهند؛ زمانی که التوس نسبت میر را به مریشه مفهوم توسعه پایدا موارد

 مستقیم به واژهاز آن استناد غیر بعد .(Hong, 2012) رسدمیرشد منابع غذایی در اوایل قرن هیجده مطرح کرد، 

 Bahrinei) رفتگشد، صورت  منتشر (1972)باشگاه روم در سال  وسیلهبهکه  "رشد محدودیت" کتاب در "پایدار"
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& Maknoon, 2001) . قرن اخیر قرار دارد. این مفهوم  محیطیزیستمفهوم امروز توسعه پایدار، ریشه در تفکر جنبش

(. از نگاه دیگر، مفهوم نوین Bar, 1997) ثبت شده است Brbarawardط توس (1970)برای اولین بار در اواسط دهه 

 ایوسعهت هایفعالیتطبیعی را در  ده است. این مفهوم شرایط انسانی وتوسعه قابل حفظ و تداوم( معرفی ش) توسعه

منتشر کرد لیکن تا  (1980)مفهوم توسعه پایدار را نخستین بار اتحادیه حفاظت جهانی در سال  چه. گردر نظرگرفت

از (.  (Ebrahimzade & Gasemi, 2015ه بوداز این اصطلاح عمومیت نیافت زمان گزارش براتلند یعنی هفت سال بعد

(، مفهوم توسعه پایدار به Brantland Commission) زمان انتشار گزارش کمیسیون محیط و توسعه سازمان ملل متحد

توسعه پایدار، . (Naess, 2000: 504) ریزان شده استمدیران و برنامه عنوان بخش مهمی از گفتمان، سیاستمداران،

عدالت  ققتح ساززمینه تا بوده فناوری واقتصادی، اجتماعی، فرهنگی  بهبود شرایط راستای در باید روندی است که

(. Maleki, 2003: 37) در جهت آلودگی اکوسیستم و تخریب منابع طبیعی نباشد طورهمینباشد؛  در جامعه اجتماعی

مناطق  یتهر تبریز در جهت ابعاد توسعه و وضعموجود ش هایواقعیتدر این راستا، تحقیق حاضر به منظور تحلیل 

وسعه تابعاد مختلف  و هاجنبهخت وضعیت مناطق شهر از آن انجام شده است. در مجموع هدف کلی از این تحقیق شنا

 ب ازغر مالش شهر ترینبزرگدومین قطب صنعتی و عنوان به تبریز شهرنجاست که آیا پایداراست. سئوال اساسی ای

هری و توسعه پایدار ش پایدار شهرت و کالبدی در جه محیطیتزیسنقطه نظر معیارهای مختلف اقتصادی، اجتماعی، 

مختلف همچون مسکن، خدمات مختلف درمانی،  هایشاخصآیا مناطق شهر با توجه به همچنین  ؛کندمیحرکت 

. ار داردقرجایگاهی  چه در مناطق از هرکدام در یافتگیتوسعه وهستند  برخوردار آموزشی، دسترسی و.... به یک اندازه

از  ت وتوسعه پایدار اس هایسنجهدر راستای  تبریز شهرکه توسعه ه هر حال این تحقیق به منظور آزمون این فرضیه ب

و  مناسب ایجکسب نت منظوربهو همچنین  کندمیاستفاده اهداف توسعه پایدار  نیل به جهتفضایی  -کالبد هایقابلیت

ایدار با پ و کالبدی ابعاد محیطیزیستاقتصادی، اجتماعی، و معیارهای مختلف  هاشاخصرسیدن به هدف تحقیق از 

ر ادامه این د آن انجام شده است. وتحلیلتجزیهتحلیل سلسله مراتبی برای  فرآیندکاربرد تاپسیس فازی و به کمک 

 اشاره شده است. در این زمینه تحقیقات انجام یافته تعدادی از به بخش

 (2016) Mogimi & Tageizadeh yazdi گانه تهران به منظور استقرار مراکز مالی  22مناطق  بندیرتبهبه  ایمقاله در

تحقیق از این هدف  ،انجام شده است شاخصه چند بندیرتبه و گیریتصمیم تکنیک چهار از استفاده باو تجاری 

بهترین مکان برای  3 و 6منطقه  دهدمیبوده است. نتایج نشان  تجاری وبرای کاربری مالی  مکان ترینمناسبانتخاب 

 کاربری تجاری و مالی در این شهر هستند.

 (2012) Mohammadi & Ezadi ه انجام شد هاشاخصوزن  کارگیریبه ومدل آنتروپی شانون تحقیقی با کاربرد  در

طح س . نتایج حاصلفرهنگی بوده است هایشاخص از استفاده با اصفهان شهرمناطق  بندیرتبهکه هدف آن  است

 شده است. دادهمیاصفهان را نشان شهری فرهنگی در مناطق  هایشاخص از نامتعادل متفاوت و ورداریبرخ

Zanganeh (2013)   شهدف سنج با مشهد شهر هایقابلیتوان تحلیل فضایی عن که با هاپژوهشی ازیکی دیگر 
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 دارمعنی هاینابرابریوجود  برتایج، ن .شهر مشهد انجام گرفته است گانه 13 مناطق درهای توسعه پایدار مسکن شاخص

 در این شهر دلالت دارند.

 Nastaran et al (2010) نجام توسعه پایدار مناطق شهری اصفهان ا بندیاولویتبا کاربرد تکنیک تاپسیس به  ایمقالهدر

ده شتقسیم  برخورداربه سه گروه، محروم، متوسط و نظر پایدار  از شهر که مناطق دهدمی حاصل نشان. نتایج اندداده

 در این تحقیق هستند. برخورداربه عنوان مناطق  12 و 8، 5است که در این میان مناطق 

(2016) Nasserie John Agha et al  پایدار مناطق شهری با کاربرد تکنیک  بندیرتبهبا پژوهشی تحت عنوانAHP  و

 و حس منتخب به منظور نشان دادن رتبه پایداری هایشاخصبا استفاده از  رشت شهر در تصمیم گیری چند معیاری،

ور حس تعلق مکانی به منظ اهمیت به توانمینتایج آن  از تعلق مکانی در مناطق شهری و ساکنین آن انجام شده است.

 اشاره کرد.بالا بردن امنیت اجتماعی 

(2016) Ding اپسیس به ت-ستفاده از مدل آنتروپیدر چین با ا در تحقیقی با عنوان ارزیابی جامع توسعه پایدار شهری

 دهدمینتایج نشان . انجام شده استاجتماعی، اقتصادی و محیطی شاخص در ابعاد مختلف  23شهر با  287بررسی 

 ، اشاره کرد.غربی توزیع شده است مناطق درعمده  طوربهساحلی شرقی و خوشه پایین  مناطق درخوشه بالا  که

(2015) Darwishi et al هری مناطق ش بندیرتبه وختار، ارزیابی مدل توزیع فضایی با عنوان تحلیل سارا  هدانزا شهر

 ن تحقیقای از آمده دستبهنتایج . است تکنیک تاپسیس انجام داده کاربرد باو با استفاده از معیارهای خدمات شهری 

 ،هاپژوهشتفاوت آن با سایر  و ین تحقیقا در از نظر نوع آوری گانه این شهر است. 10مناطق  میان در هانابرابریوجود 

تبریز  شهر پایدار درروش تاپسیس فازی به تحلیل توسعه  استفاده از همچنین و زیاد بوده هادادهزیاد حجم کاربرد 

 خود جدید است. نوع در کهانجام نشده است  ر شهر تبریزد این روشگفت که  توانمیپرداخته شود که 
 

 مبانی نظری

مفاهیمی است که از گذشته تا به حال ذهن اندیشمندان و متفکران در خاستگاه اصلی تمدن  ترینبنیادیز مفهوم فضا ا

متفکر  دیگرکبشر و فضا را از ی تواننمیوجود فضایی است و ) داشته است؛ هادیگر عقیده دارد جهان به خود معطوف

(. بر اساس دیدگاه لوفور، Haj Seyyed Javadi, 2006: 139) درونیتلقی کرد. فضا چیزی ظاهری است و نه دریافت 

(. با این اوصاف Purcell, 2002) نامیدبه فضای قابل مشاهده و تصور که همان فضای زندگی است  توانمیفضا را 

ی دوره زمان مناطق در هایقابلیت مختلف براساس هایفعالیتهینه فضا به فضایی را تخصیص ب ریزیبرنامه توانمی

لین او بهینه فضا تخصیص پایدار در نیل به اهداف توسعهمهم برای  هایگامیکی از (. Zayari, 2009: 21) معین است

عدالت "(. اصطلاح Esmaeilzadeh et al, 2014ت )اس "عدالت فضایی"باید در نظر داشت اصطلاح  که موضوعی

طی، طی چون عدالت سرزمینی، عدالت محیمورد استفاده بوده یا مجذوب مفاهیم مرتب ترکمسال گذشته  چند تا "فضایی

به یک جامعه عادلانه در زمان  یابیدست. جاذبه شدمی ایمنطقه هایعدالتیبیکاهش  شهرنشین و هایعدالتیبی

مفاهیم اصلی توسعه پایدار "(. عدالت از Ibid) عدالت شده است از ایگستردهطیف  گیریشکل بهمعاصر، منجر 
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را در اختیار  هافرصتکه  داشت نظررا در مکانی  شهر توانمیرابطه  این در(. Hatami, 2012: 77) است "شهری

ب مناس توزیع و هافرصتتضمین مساوی بودن این  با تواندمیو معیار عدالت فضایی نیز  دهدمیساکنان قرار 

شهر،  بین ساکنان یک گذاریو فعالیتی، تبعیض و تفاوت دهیخدماتمناسب به مراکز  دسترسی وعملکردها، خدمات 

  (.Ibid) داشته باشد کنندهتعییننقش 

لی و عواماست تکوین شهر تاثیر گذار بوده  و رشد درو پیچیده که  گسترده ابعاد با ایپدیدهتوسعه پایدار شهری، 

آنچه  .دهدمی( و حتی کالبدی را مورد توجه قرار Khajeh Shahkuhi, 2010: 100) محیطیزیستاقتصادی، اجتماعی، 

عوامل، ابعاد فوق در جریان توسعه که  یافتگیتوسعهامروز مهم است، آگاهی از نقاط قوت و ضعف و تعیین میزان 

موجود برای نیل به رفاه اقتصادی، پویایی اجتماعی و  هاینارساییعاملی مهم در جهت رفع مشکلات و  تواندمی

ته باشیم. کاهش آگاهی داش هاتفاوترا بشناسیم و از  هانارسایینیم کلی دستیابی به توسعه پایدار باشد. اگر بتوا طوربه

( همچنین عدالت اقتصادی و فضایی از Ibid) جغرافیایی هایبرابریعدالت اجتماعی،  اصل برتکیه  و نابرابری وفقر 

هرها جود در شمسایل و مشکلات مو ،به پایداری شهر، سبب خواهد شد توجهیبیاقدامات اساسی توسعه پایدار است. 

از قبیل نابرابری و فقر، کاهش سطح مالکیت زندگی، وضعیت مسکن و توسعه فیزیکی شهر، بیکاری و اشتغال کاذب 

گزینی اکولوژیک جدایی(. الگوی توزیع نامناسب به Nastaran et al, 2010: 85) و جرم و فسا بیش از بیش افزایش یابد

ر به نظ (. (Mahmoudi et al, 2015شودمیاجتماعی منجر  هایگروهشدن مناطق و  دوقطبیافزون و و شکاف روز

(1999) Newman  پذیری، درآمد، آموزشهمچون قابلیت زیست هاییشاخصلحاظ به  تربیششهرهایی با پایداری، 

ر است (. یکی از ارکان توسعه پایدار، اسکان پایداHoseini et al, 2011: 19) مناسبی دارند شرایط( مسکن و دسترسی

(. همچنین توسعه (Sepahvand and Arefnajad, 2013: 44 مطرح نمود توانمی توسعه شهری را در همین چارچوب و

(. با Ibid, 45) پایدار شهری منعکس کننده توسعه اقتصادی، اجتماعی و همین طور کالبدی در سیستم شهری است

موجود بیش از هر زمان دیگر  محیطیزیستکالبدی و  اجتماعی، اقتصادی، هایچالشمطرح شدن ایده توسعه پایدار 

سطح عمومی زندگی  کاهش و محیطیزیست خطراتهمچنین با بروز (. (Marsousi, 2015 مورد توجه قرار گرفت

سازمان ملل مطرح شده است. این  سوی ازبیستم  قرن آخردهه  موضوع روز مردم رویکرد توسعه پایدار به عنوان

شهری،  هایناهنجارییب اراضی، بحران کمبود مسکن، اشتغال، ناکافی بودن تسهیلات و افزایش مشکلات از قبیل تخر

ازن به رشد متو یابیدست تجه ریزیبرنامه ...اجتماعی بعد در هاآنو پیامدهای  فضایی وکانی م هاینابرابریایجاد 

 دارای شهری پایداراکید بر توسعه ت (.(Sepahand and Aref Najad, 2013: 45 ضروری است آن پایدارشهری و 

 ریتوسیعیپهنه  در شهرهاو ناهنجارهای اجتماعی، اقتصادی در  محیطیزیستلات است، زیرا مشک اهمیت فراوانی

 Khajeh) نمایدمیمبنای اصول پایدار ضروری  ری برتوجه به بنیادهای پایدار شه منظرگسترده شده است، از این 

Shahkuhi, 2010: 102.) عدالت محور، توسعه  همه سو نگر و ومتعادل  در واقع مفهوم توسعه پایدار مبنی توسعه در

ه در طول ک هاستوضعیتاز  ایمجموعهی است که طی آن باید پایداری اتفاق بیافتد. پایداری فرآیندنشانگر  پایدار

د باشمییاز ن مورد هایشاخصتعیین داشته باشد. اولین قدم برای حرکت به سوی توسعه پایدار شهری  تداومزمان باید 
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Nikpour, 2015: 126-127)اد . ابعروندمیعوامل مهم به شمار  تحلیل شهر از بررسی و کالبدی در-(. رویکرد فضایی

تاکید دارد.  مراتب سلسله و، مقیاس، اندازه، توزیع یابیفاصلهموقعیت،  هایزمینهدر  ویژهبهتوسعه  ریزیبرنامهمکانی 

جغرافیایی دو بعد محتوا و کالبداست. محتوا همان خصوصیات اقتصادی، اجتماعی و  هایپدیدهکه با اینبا توجه 

اقتصادی،  هایشاخص(. استفاده از  (Pourtaher and Naghavi, 2012باشدمی کالبدی-فضایی هایویژگیکالبدی، 

 هتج دررای تعیین جایگاه نواحی و هم ب معیار مناسبی تواندمیآموزشی  ماعی فرهنگی، کالبدی، بهداشتی واجت

فرهنگی ساکنان جهت رسیدن به توسعه  به رفاه اقتصادی و سلامت اجتماعی و برای نیل هاآنمشکلات و نارسایی 

، هاآنتداخل  جلوگیری ازو  هاکاربرییع متعادل توز وی خدمات شهرامکانات ولحاظ دسترسی به از . باشد پایدار

 .((Maleki and Hosseinzadeh Delir, 2009: 47 است لاتتسهی وتوزیع امکانات 
 

 محدوده مورد مطالعه

 1700 تا 1300روی سطح توپوگرافی بین  در شمال غرب کشور یلومتر مربع درک 135 معادلوسعتی  با تبریزشهر کلان

الی  º48¸23‘و  عرض شمالی º38 1̧‘الی º39̧ 9‘محدوده  ی استقرار یافته است. این شهر درمتری به صورت طول

‘11¸º46  و (1شکل ) به همین نام واقع شده ایجلگهسطح  آزاد در هایآبسطح  از متر 1340 ارتفاع باطول شرقی 

 (.Abedini and Moghimi, 2012) مختلف است هایجهت درحال گسترش در
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 نقشه محدوده مورد مطالعه: 1شکل 
Figure 1: Map of study area 
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جدید پوشانده شده است، بعلاوه بستر مجاری فرسایش اطراف  هایآبرفتیاین جلگه به وسیله  سطح ازوسیعی  بخش

پوسته زمین، وجود  عوارض تکتونیکی مهم در یکی از .(Sarraf, 2005: 113) این نهشته است پوشیده از جلگه نیز

 هایینگسگسل تبریز درروی  ایصفحهغزهای صحرائی خشن ل هایبررسی، باشدمیامتداد لغزنده  هایگسلگسترده 

که در  دهدمینشان  هابررسی نظر شیب، از (.Hazli Abad, 2013: 304بعد میوسن تعلق دارند، ) سازندهایکه به 

 ولی از شوندمیاراضی هموار محسوب  و رسدمیدرصد  0-2اراضی بخش میانی غرب شهر میزان شیب متوسط 

 هایپهت و جنوبی وشمالی  بخش درمال، جنوب و نیز شرق، به دلیل وجود ارتفاعات ش هایسمتبخش مرکز شهر به 

(. حداکثر (Abedini and Moghimi, 2012: 151 گرددمیدرصد( مشاهده  30ا ت 5بین ) دارترشیب بامارنی شرقی، 

ن راس و پای دامنه، متر بوده و بر حسب تفاضل ارتفاعی بی 1800نقطه ارتفاعی این ناحیه در بخش میانی بیش از 

 ابمقادیر زیادی آب  غیر قابل نفوذ، باعث جاری شدن هایزمینوجود آورده که به همراه بعضاً شیب قابل توجهی به

 (.(Roustaei & Sari Sarraf, 2005: 113 گرددمیدرصد  40تا  30جریان بالا معادل  ضریب

 
 
 

 سرشماری هایدوره درتغییرات جمعیت  -1جدول 
Table 1- changing the population during the census period 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 (1385) ایرانمرکز آمار  :1 نبعم

 
 
 
 
 
 

 

 نقشه فاصله از گسل: 2شکل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نقشه شیب زمین :3شکل  

Figure 2: Map of distance from the fault 
 

Figure 3: Map of Earth gradient  

 شرح
 رشد جمعیت نرخ نسبت جنسی زن مرد مرد وزن سال

1335 289996 147670 142326 8/103 - 

1345 403412 208577 194835 1/107 3/3 

1355 597976 310877 287099 3/108 9/3 

1365 971482 497115 474367 8/104 9/4 

1375 1191043 609813 581230 9/104 2 

1385 1398753 716162 682591 9/104 6/1 

1390 1494998 755553 739445 18/102 06/1 
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 1335هزار نفر در  290روند صعودی داشته، به طوری که از  (1385تا  1335)های سال فاصله درجمعیت شهر تبریز  

 1556358جمعیت کنونی این شهر به  (1393) سال برآورداست؛ براساس  رسیده (1390) نفردرسال 1494998به 

 ینترکمدرصد و  9/4، 65 سال در (. بالاترین نرخ رشد شهر تبریزStatistical Yearbook, 2014) نفربرآورد شده است

 گزارش شده است. درصد 6/1با  85 درآن 
 

 هاروشمواد و 

تحلیلی –توصیفی نوع ازتحقیق مورد توجه است.  نظر توسعه پایدار نقطه از جمعیت وبه جهت وسعت  تبریز شهر

 تکنیک تاپسیس آمده است و دستبهآن  وسیلهبه هاشاخصان روشی که وزن به عنو FAHP روش است که با استفاده

 FAHP روش انجام داده شده است. با استفاده از آن وتحلیلتجزیه هایفرآیندبه عنوان روش اصلی که کلیه  فازی

 هایوهشپژدر  و در نتیجه آمده وجودآن به هایضعف برغلبه  وسلسله مراتبی تحلیل  فرآیندجهت توسعه روش 

زیادی از طریق بررسی میدانی،  هایدادهدر این راستا،  .(Ibrahim et al, 2011: 38) جایگزین آن شده استمختلف 

 تحلیل واجتماعی گردآوری  ، اقتصادی ومحیطیزیستمختلف  ابعاد درو ادارات و مرکز آمار ایران  هاسازمان آمار

ان میز و کالبدی که محیطیزیست از ابعاد اجتماعی، اقتصادی، ایهمجموعپایداری معمولاً در  هایشاخصشده است. 

همه  دادن قرارکه به لحاظ این (.et al, 2010: 77 Salehei) گیردمیزمان مورد سنجش قرار  طی در هاآندستیابی به 

 .ست( اشاره شده ا2جدول )؛ در هاآناز  ایخلاصه جهتنبوده، به همین  پذیرامکان جداول و هاداده

 مورد استفاده هایشاخص -2 جدول
Table  2- Indices used in research 

 

Reference : Ebrahimzade & Gasemi, 2015-2016 ،Tagvaei et al, Marsousi Mogimi & Tageizadeh, yazdi, Mohammadi et al, Nastaran et al( 

 مورد استفاده هایشاخص محققین

Nastaran et al, 2010 ،متوسط  تعداد مالکین زمین و مسکن، واحد مسکونی به ازای هر خانوار، نرخ رشد جمعیت، درصد شاغلین

 سهم واحد مسکونی برای هر خانوار.
Maesousi, 2014   سهم جمعیت نفر 1000سرانه پارک، سرانه فضای سبز، تعداد مراکز تفریحی، تعداد مراکز فرهنگی به ازاری هر ،

 هر منطقه در شهر، درصد باسوادی، ضریب اشتغال.
Moghimi & Taghizade 

yazdi, 2016 
ی و درمانی، تعداد مراکز آموزشی، تعداد مراکز اداری، تعداد مراکز تفریحی، تعداد مراکز بهداشت مراکز تعداد

 اقتصادی و تجاری، تراکم جمعیت، نرخ باسوادی، نرخ اشتغال.
Mohammdi et al, 2015  مجاورت مراکز تفریحی، دسترسی به مراکز فرهنگی، مجاورت اماکن فرهنگی، خانوار در واحد مسکونی، زیربنای

ی، ، مجاورت مراکز آموزشنشانیآتشز ایستگاه نظامی، فاصله از مراکز درمانی، فاصله ا مراکز ازمسکن، فاصله 

مجاورت به  تجاری، دسترسی به مراکز آموزشی، استفاده از زمین، تراکم در واحد مسکونی، تنوع خدمات

 ...خدمات تجاری و 
Taghvaei et al, 2015 خانوارهای دارای زمین به متر مربع 

 201از  تربیش ر مربعمت 200تا  101 مربع 100تا  51 ترکممتر مربع و  50
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هار چ ،توسعه پایدار روی هابررسی و تحلیل دراین متون  اکثر در، اخیر هایدههمتون مختلف در  بررسی بر اساس

 خواهد شد محقق پایدار توسعه زمانیاین اساس بر؛ مشترک هستندو کالبدی(  محیطیزیستاقتصادی، اجتماعی، ) دبع

 پایدار و همبسته اجتماعی نظر از و بادوام اقتصادی نظر از سکونت، قابل محیطی،زیست نظر از زمان، طول در که

 Mousakazemi) باشدداشته  راحتی سالم دگیوزن مناسب مسکنی عادلانه، درآمدی بتوانند و شهروندان باشد

Mohammadi, 1398: 125 Shakooei &؛هستند کالبد بعد محتوا و دارای دو افیاییجغر هایپدیدهدیگر  نگاه از (؛ 

 & Pourtaher) است کالبدی-فضایی هایویژگیهمان کالبد،  اجتماعی و خصوصیات اقتصادی ویعنی محتوا، 

Naghavei, 2010) .آمده است. (3جدول )در مورد استفاده  هایشاخص از یاخلاصه 
 

 

 مختلف هایپژوهشمورد استفاده در  هایشاخص -3جدول 
Table  3- Indicators used in various research 

 

 مناطق
آموزشی 

 وسعت
 آموزشی

 )سرانه(

 -درمانی

بهداشتی 

 وسعت

 -درمانی

بهداشتی 

 )سرانه(

تاسیسات 

شهری 

 وسعت

تاسیسات 

شهری 

 سرانه()

اداری و 

انتظامی 

 وسعت

 واداری 

 یانتظام

 )سرانه(

تجاری 

 وسعت
تجاری 

 )سران(

وسعت 

 به منطقه

 )هکتار(

 درصد از

وسعت 

 شهر

1 260176 23/1 99389 47/0 47780 23/0 
43422

5 
05/2 414867 63/1 16139 5/6 

2 271611 58/1 
29961

2 
57/1 84617 49/0 

52747

8 
08/3 339416 98/1 2093 35/8 

3 471596 72/1 
20026

3 
73/0 164805 6/0 

75160

4 
74/2 449033 63/1 27879 3/11 

4 477771 49/1 
31805

3 
25/0 34954 11/0 

17344

1 
54/0 6039005 88/1 2550 1/10 

5 304584 83/3 24298 26/0 73786 79/0 34415 37/0 261262 81/2 3657 6/14 

6 314531 22/3 37350 38/0 183379 87/1 
20740

7 
12/2 288908 95/2 72426 30 

7 79956 22/1 11404 09/0 26886 21/0 97855 76/0 519336 4/4 2900 5/11 

8 95582 79/2 16759 49/0 3290 1/0 
15047

9 
4/4 576800 88/0 3859 5/1 

9 18212 11/9 461 23/0 734 037/0 9247 64/4 34368 18/17 7136 85/2 

10 203314 01/1 
11354

2 
57/0 3194 02/0 73189 37/0 262437 31/1 19022 3/4 

 

 منبع: مرکز آمار، شهرداری تبریز

 

( 4) به صورتی که در شکل که توضیح داده شد مختلف توسعه پایدار در ابعاد (،2)جدول  یهااز شاخصتلفیقی 

 .اندشده، گروه بندی شودیممشاهده 
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 عیین وزن معیارهابه منظور ت : فرآیند تکنیک تاپسیس فازی4شکل 
Figure 4: Fuzzy Topsis Technique Process to Determine the Weight of Criteria 

 

 نیاز به استفاده از وزن کارشناسی است به همین از روشکه در روش تحقیق تاپسیس فازی در بخشی به این با توجه

با کاربرد روش  هاشاخص(، وزن 1) شکل یهاشاخصمربوط به  یهاداده یآورجمع بعد ازدلیل سعی شده است، 

 لیوتحلهیجزتو داده همزمان مورد  هاوزنتحلیل سلسله مراتبی فازی تعیین شد، سپس با استفاده از روش تاپسیس فازی 

 nبرای یک مساله تصمیم چند معیاره با  Chen and Hwang (2005) تکنیک تاپسیس فازی توسط قرار گرفته است.

 آورده شده است.در زیر  به صورت مرحله به مرحله ؛ که(4شکل ) ارائه شده است گزینه mمعیارو 

مختلف، ی معیارهای ها برای همهی گزینهگزینه و ارزیابی همه m معیار و n ( تشکیل ماتریس تصمیم: با توجه به1قدم 

این  در .لثی استفاده شوداعداد فازی مث مساله از صورتی که در در :شودمیتشکیل  زیر صورتبهماتریس تصمیم 

  نظرخواهی از یک گروه دارای وسیلهبهمبنای معیارها،  ها برگزینه ارزیابی اگرباشد. می )i jj, c i , bi jj = (a  Xi(ت صور

k  ی ارزیابی فاز عضو انجام گیرد وk امین تصمیم گیرنده )i j k, ci j kk, bi j (Xi j k = (a   باشد با توجه به معیارهای

 .گرفت براساس روابط زیر در نظر توانمیها را بندی فازی ترکیبی، گزینهبهرت

 تراکم ساختمانی، بافت
 زیربنای ساختمان
 عمر ساختمشان

 نوع مصالح ساختمانی
 قدمت بنا

 کیفیت ابنیه
 ساختار زمین شناسی

و ........ هزینه ماهانه خانوار  

 دسترسی به خدمات آموزشی
 دسترسی به خدمات درمانی

 .....و. دسترسی به  کاربری تجاری
 فاصله از مراکز صنعتی
 فاصله از گورستان

 تمامی  بایر هایفاصله از زمین
 فاصله از کاربری انبار داری

 و...... دسترسی به  اداری
 

 ها
ص

اخ
 ش

،ب زمینشی ،ارتفاع زمین  

 فاصله از گسل

 فاصله از مراکز پر  و سرو صدا

 میانگین مصرف حامل های انرژی

 میزان دسترسی به  فضای سبز

 سرانه فعالیت فرهنگی

و .............. تراکم خانوار  

 

طی
حی

ت م
یس

 ز

عی
ما

جت
ا

- 
دی

صا
اقت

 

دی
کالب

 

 ها
فه

مول
 

ها دست آوردن وزنفرآیند به  
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                                                                                                                      (1) رابطه   (2) رابطه
   

         

        

        

  

                                                       

 .آمده است دستبهتحلیل سلسله مراتبی فازی  فرآینداز طریق  هاوزناین  :( تعیین ماتریس وزن معیارها2دم ق
 

 (3رابطه )
 

Wj = ⟦W1,W2 … …   Wn⟧ 

   
 

 (4رابطه )

aij = MIN(Wjk1 )

bij =
∑ Wjk2

k
k=1

K
cij = MAX(Wjk3 )

 

  

 :زیر است صورتبه در این صورت ضریب اهمیت معیارهای مختلف

 jW ,j1= (W I jW ,2) صورت تعریف به iW هایاستفاده شود هر یک از مولفهاز سه عضو  فازی مثلثی تابعدر صورتی 

j3W از روابط زیر آوردن میانگین،  دستبهآید برای  دستشود. در صورتی که وزن معیارها از گروه خبرگان بهمی

 شده است.استفاده 

 

 :( بی مقیاس کردن ماتریس تصمیم فازی3قدم 

روش، برای بی مقیاس کردن مقادیر ماتریس تصمیم فازی، از تغییر مقیاس خطی برای تبدیل معیارهای مختلف  نیدر ا

نیز فازی  Ijr مسلماً ،فازی هستند صورتبه I jX کهنیا. در این صورت با توجه به شودیمبه مقیاس قابل مقایسه استفاده 

وابط ر ماتریس تصمیم برای معیارهای مثبت و منفی به ترتیب از ؛اعداد فازی به صورت مثلثی باشندخواهد بود. اگر 

 .شودیممحاسبه  (6)

 :داروزناستاندارد  و( تعیین ماتریس تصمیم فازی 4قدم 

 از ضرب کردن ضریب اهمیت مربوط به هر معیار داروزنوجه به وزن معیارهای مختلف، ماتریس تصمیم فازی با ت

می jC بیان کننده اهمیت معیار iW که در این رابطه آیدمی دستبهزیر  صورتبهمقیاس شده فازی  بی در ماتریس

 :دبو زیرخواهد صورتدار بهبنابراین ماتریس تصمیم فازی وزن ؛باشد

~
𝐷 =

[
 
 
 
 
 
 
 
 

~ ~ . ~

𝑋11 𝑋12
⋯ 𝑋1n

...

.....
~

𝑋m1
.

...

.....
~

𝑋m 2
.

...
⋯...
~
⋯
.
.

...

.....
~

𝑋mn

. ]
 
 
 
 
 
 
 
 

  

aij = MIN(aijk) . .

bij =
∑ bijk

k
k=1

k
i = 1,2,……… . . , m

cij = MAX(cijk). j = 1,2, ………… . . n

 

. (5رابطه )
rij=(

aij

cj
∗ ,

bij

cj
∗ ,

cij

cij
∗)

cj=max cij
∗

.
rij=(

aj
−

cij
,

aj
−

bij
,

aj
−

aij
) aj=min. aij

−
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 (6رابطه )
 

 

vij =rijwij  

 (7رابطه )

v =

..
A1

⋮
Ai.
⋮
.

Am

.

.

X1 ⋯   X ⋯ Xn

[
 
 
 
 
 
 

v11
⋯ v1j ⋯ v1n

⋮  …   ⋮   … ⋮
. . . . .

vi1 ⋯ vij ⋯ vin

⋮  …  ⋮  … ⋮
. . . . .

vm1 ⋯ vmj ⋯ vmn]
 
 
 
 
 
 

 

 

 :ترتیب داریمبا جنبه مثبت و منفی بهی باشد برای معیارهای ثمثل صورتبهاگر اعداد فازی 

 فازی ایدئالآل فازی و گزینه ضد ( یافتن گزینه ایده5م قد

 

 Chen  دفازی مقادیر ثابت زیر را ارائه کر منفی ایدئالگزینه  مقدار وفازی  مثبت ایدئالبرای محاسبه مقدار گزینه: 
  

 (10رابطه )
 

A+ = (1, 1 ,1) 
A− = (0 ,0 ,0) 

+A (11رابطه ) = (V1,
∗ V2,

∗ ⋯ ⋯ ⋯, VN
∗)A− = (V1,

− V2,
− ⋯ ⋯ ⋯, VN

−
) 

 
 

و  ثبتم ایده آل مرحله فاصله هر گزینه از این در فازیمنفی  و ایده آل مثبت آل ایده گزینه ازفاصله  محاسبه( 6قدم 

 :شودمیمحاسبه  11از طریق رابطه  فازیمنفی  ایده آل
 

 

 (12رابطه )

  

si
∗ = ∑ d(vij  , vj

∗)
n

i=1
                      i = 1,2,… …… ,    m 

si
∗ = ∑ d(vij  , vj

−
)

n

i=1
                      i = 1,2,… …… ,    n 

 

 :آیدمی دستبهبه صورت زیر  )2c ,2b ,2a( و )1c ,1b ,1a (ی دو عدد مثلثیمثلثی باشد فاصلهت ر اعداد فازی به صوراگ
 

      

     (                                      13) رابطه 
 

 

 .شودیمزیر محاسبه  یرابطهشاخص شباهت از  ،شباهت شاخص ( محاسبه7قدم  

 

 (14رابطه )

  

CCi =
si
−

si
∗ + si

−          i = 1,2, …… …, m 

 

Vij جنبه مثبت :(8رابطه ) = rij × Wj = (
aj
−

cij
,
aj
−

bij

aj
−

aij
) × (Wj1,Wj2,Wj3) = (

aj
−

cij
× Wj1,

aj
−

bij
× Wj2,

aj
−

aij
× Wj3) 

𝑑 (𝑀, 𝑀2) = √(
1

3
)[(𝑎1− 𝑎2)

2
.

+ (𝑏1 − 𝑐𝑏2)
2
.

+ (𝑐1
− 𝑐2)2

.
] 
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به طوری که  شوندیم یبندرتبه هانهیگزجه به مقدار شاخص شباهت مرحله با تو نیا در: هاگزینه یبندرتبه( 8قدم 

 Chen, 2000, Hashemi Tilehnoei) آورندیم دستبهی دارند رتبه بالاتری تربیش که شاخص شباهت ییهانهیگز

& Amiri Aref, 2013.) یهااسیمقتحقیق  نیا درمورد استفاده  یهادادهبه وجود  توجه بایان توجه است که اش 

 بررسی ضروری بوده است. نیا درتکنیک فازی  روش ازلذا استفاده است،  درصد ومتر متربع،  ی همچونمتفاوت
 

 و بحث هایافته

ابعاد مختلف کالبدی، اجتماعی، اقتصادی و  درآمده  دستبه هایشاخص گانه شهر تبریز، 10تحلیل مناطق  

 سئلهمبا توجه به این  است. انجام شده هادادهروی  وتحلیلزیهتج ند که نتایج حاصل ازشد بندیگروه محیطیزیست

 . درخواهد بودی همراه ترکمبا خطای  نیزآمده  دستبهنتیجه  ،باشد بیش ترکه هرچه تعداد معیارهای مورد استفاده 

 .گرفته است استفاده قرار مورد( 4مطابق جدول ) هایشاخص از، تلفیقی آوردن نتایج دقیق دستبهاین تحقیق جهت 

 هاشاخصمقایسه زوجی دو به دو  -4 جدول
Table  4- Comparison of two to two indices 

 

مقایسه دو به
 

نظرکارشناسان
 

 

 مناطق

صنعتی به
صله از مراکز 

فا
 

گورستان
 

صنعتی به
صله از مراکز 

فا
 

مراکز 
ش

آت
نشان

 ی

صنعتی به
صله از مراکز 

فا
 

مراکز نظامی
 

صنعتی به
صله از مراکز 

فا
زم 

نی
ها

 ی
بایر

 

صنعتی به
صله از مراکز 

فا
 

انباردار
 ی

صله از گورستان مراکز 
فا

ش
آت

نشان
 ی

صله از گورستان مراکز نظامی
فا

 

صله از گورستان به 
فا

یزم
ن

ها
 ی

بایر
 

صله از گورستان به
فا

 
انباردار

 ی

صله از مراکز 
فا

ش
آت

نشان
 ی

به
 

مراکز نظامی
 

صله از مراکز 
فا

ش
آت

نشان
 ی

به
زم 

نی
ها

 ی
بایر

 

 3 4 0 0 1 0 0 0 2 0 3 1کارشناس 

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2کارشناس 

 0 1 6 7 6 6 5 4 5 6 5 3کارشناس 

 3 6 1 0 1 0 2 0 0 0 4 4کارشناس 

 6 5 4 4 3 4 6 5 4 4 4 5کارشناس 

 8 8 1 1 1 2 1 1 1 2 1 6کارشناس 

 7 7 8 8 8 0 8 8 8 0 7 7کارشناس 

 1 3 1 7 7 5 5 5 5 9 1 8کارشناس 

 1 3 1 7 7 5 5 5 5 9 1 9کارشناس 

 8 7 3 3 3 2 4 5 5 4 5 10کارشناس 

 5 1 7 7 0 7 7 8 7 1 5 11کارشناس 

 1 3 1 7 7 5 5 5 5 9 1 12کارشناس 

 8 8 6 6 6 6 7 7 0 0 0 13 کارشناس

 1 6 0 1 1 0 0 0 0 0 1 14کارشناس 

 5 5 4 5 5 5 9 9 9 8 8 15کارشناس 

 80/3 48/4 91/2 24/4 71/3 21/3 32/4 19/4 80/3 56/3 09/3 میانگین
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( 5جدول )در  برای نمونه مجاورت-کالبدی بعدانجام شده که  FAHPاستفاده از روش  مقایسه زوجی که با نتایج حاصل از 
 شده است. آورده

 

 FAHP روشدر  هاشاخصمقایسه زوجی از  نتایج حاصل مقایسه -5جدول 
Table  5- Results of comparing the pair comparison of indices in the FAHP 

  
 

 عداد فازی و حقیقیا -6 جدول
Table  6- Fuzzy and true numbers 

 

 

Saghafian and Hejazi, 2005 

 

 FAHPدر اعداد فازی به  قطعی اعدادتبدیل  -7جدول 
Table  7- Converts numbers to fuzzy numbers in FAHP 

 

 بایر یهانیزمفاصله از  یانباردارفاصله از 
مراکز  فاصله از

 نظامی

فاصله از مراکز 
 ینشانآتش

فاصله از 
 گورستان

فاصله از مراکز 
 صنعتی

 

 فاصله از مراکز صنعتی 1 09/3 56/3 80/3 19/4 32/4

 فاصله از گورستان  1 21/3 71/3 24/4 91/2

 ینشانآتشفاصله از مراکز    1 48/4 80/3 89/3

 نظامی مراکز ازفاصله     1 40/3 39/3

 بایر یهانیزمفاصله از      1 06/2

 یانباردارفاصله از       1

 قیقیاعداد فازی و ح سازیمعادلجدول 

 اعداد فازی اعداد حقیقی اعداد فازی اعداد حقیقی

1 1/1/1 01/3 - 5/3 7/6/5 

1 - 5/1 3/2/1 51/3- 4 8/7/6 

51/1-2 4/3/2 01/4- 5/4 9/8/7 

01/2 - 5/2 5/4/3 >51/4 9/9/9 

51/2-3 6/5/4 ------- ----------- 

فاصله از کاربری 

 انبارداری

 هایزمینفاصله از 

 بایر

 مراکز ازفاصله 

 نظامی

فاصله از مراکز  

 نشانیآتش
 فاصله از گورستان

فاصله از مراکز 

  صنعتی 
 

9 8 7 9 8 7 8 7 6 8 7 6 7 6 5 1 1 1 
مراکز فاصله از 

 صنعتی

 فاصله از گورستان 0 0 0 1 1 1 5 6 7 6 7 8 7 8 9 4 5 6

8 7 6 8 7 6 9 8 7 1 1 1 0 0 0 0 0 0 
فاصله از مراکز  

 نشانیآتش

7 6 5 7 6 5 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
 مراکز ازفاصله 

 نظامی

5 4 3 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
 هایزمینفاصله از 

 بایر

1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
فاصله از کاربری 

 انبارداری
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ده از روش تاپسیس فازی استفاده ش سلسله مراتبی فازی جهت اخذ نتایج دقیق فرآیندها در دست آمدن وزنس از بهپ

 یاربس معیارها از مناطق شهر و مطابق تفکیک به که هااز شاخص هرکدام مقادیر عددی است. بر این اساس، ابتدا

 .شدند جدا های هزینهشاخص از سود هایشاخص امتیازدهی و بد، بسیار تا مطلوب

 
 

 زیان هایشاخصسود از  هایشاخصتفکیک  -8جدول 
Table 8- Separation of profit indicators from indicators of Loss 

 

           * X1 =سرانه فضای سبز ،X2 =سرانه پارک ،X3 = هموار یهانیزمنسبت X4 = نیمه هموار یهانیزمنسبت X5=  ناهموار یهانیزمنسبت 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ماکزیمم سود و مینیمم هزینه -9ل جدو
Table  9- Maximum profit and minimum cost 

 

 هاشاخصحاصل از سود و زیان در مناطق بر اساس  نتایج 

 

 بی مقیاسی کردن اعداد -10جدول 
 Table  10- Converting numbers to a non-scale  process 

 

  

 زیست محیطی() منتخبشاخص  8جدول 

 *X1 X2 X3 X4 هاشاخص

 د/هزینهسو          
 — + + + مناطق

1 1 2 3 4 5 6 3 4 5 2 3 4 

2 1 2 3 7 8 9 3 4 5 1 2 3 
3 1 2 3 3 4 5 5 6 7 4 5 6 
4 1 2 3 2 3 4 9 9 9 9 9 9 
5 2 3 4 9 9 9 1 2 3 3 4 5 
6 2 3 4 5 6 7 7 8 9 9 9 9 
7 5 6 7 1 2 3 5 6 7 5 6 7 
8 1 1 1 1 1 1 6 7 8 7 8 9 
9 9 9 9 9 9 9 4 5 6 6 7 8 
10 1 1 1 1 1 1 2 3 4 1 1 1 

𝐗𝐢
+ 9 9 9 9 9 9 9 9 9          

𝐗𝐢
−          1 1 1 1 1 1 1 1 1 

 جدول
 10 

 هاشاخص 
 مناطق

X1 X2 X3 X4 

N
:

 
سی

قیا
ی م

ب
 

1 33/0 22/0 11/0 67/0 56/0 44/0 56/0 44/0 33/0 25/0 33/0 5/0 
2 33/0 22/0 11/0 1 89/0 78/0 56/0 44/0 33/0 33/0 5/0 1 
3 33/0 22/0 11/0 56/0 44/0 33/0 78/0 67/0 56/0 17/0 2/0 25/0 
4 33/0 22/0 11/0 44/0 33/0 22/0 1 1 1 11/0 11/0 11/0 
5 44/0 33/0 22/0 1 1 1 33/0 22/0 11/0 2/0 25/0 33/0 
6 44/0 33/0 22/0 78/0 67/0 56/0 1 89/0 78/0 11/0 11/0 11/0 
7 78/0 67/0 56/0 33/0 22/0 11/0 78/0 67/0 56/0 14/0 17/0 2/0 
8 11/0 11/0 11/0 11/0 11/0 11/0 89/0 78/0 67/0 11/0 13/0 14/0 
9 1 1 1 1 1 1 67/0 56/0 44/0 13/0 14/0 17/0 
10 11/0 11/0 11/0 11/0 11/0 11/0 44/0 33/0 22/0 1 1 1 
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هزینه  منیمم سود/ و کالبدی جداگانه ماکزیمم و محیطیزیستاجتماعی، اقتصادی، ابعاد در  هایشاخصاز هریک 

د. مقیاسی تبدیل شدن آمده به بی دستبهمرحله اعداد  این در: هاماتریسبی مقیاس کردن  محاسبه شده است.

با استفاده از روش  هاوزن، که توضیح داده شدچنان .شودمی مشاهده( 10) جدولمرحله در  این ازنتایج حاصل 

FAHP  ه است.به عنوان وزن کارشناسی قرار داده شد آمده در روش تاپسیس دستبه هاشاخص همهبرای 
 

 نرمال شده هایوزنماتریس  -11جدول 
Table  11- Matrix of normalized weights 

 
 

 تبدیل اعداد فازی به اعداد قطعی -12جدول 
Table  12- Converting fuzzy numbers to numbers definite 

 

 

( فاصله از ایده آل مثبت و منفی سنجیده 13طبق جدول )مرحله اعداد  این درتعیین ایده آل مثبت و منفی:  حلهمر

 .شوندمی

جدول 
11 

 X1 X2 X3 X4 هاشاخص

 FAHPوزن 
 مناطق

32/0 52/0 9/0 2/0 3/0 4/0 03/0 04/0 07/0 04/0 07/0 13/0 

V
ل 

رما
م ن

می
ص

س ت
ری

مات
 :

زن
و

 دار

1 11/0 12/0 09/0 1/0 15/0 2/0 01/0 02/0 02/0 01/0 02/0 07/0 
2 11/0 12/0 09/0 16/0 23/0 35/0 01/0 02/0 02/0 01/0 04/0 13/0 
3 11/0 12/0 09/0 09/0 12/0 15/0 02/0 03/0 04/0 01/0 01/0 03/0 
4 11/0 12/0 09/0 07/0 09/0 1/0 03/0 04/0 07/0 0 01/0 01/0 
5 14/0 17/0 19/0 16/0 26/0 44/0 01/0 01/0 01/0 01/0 02/0 04/0 
6 14/0 17/0 19/0 12/0 17/0 25/0 03/0 04/0 05/0 0 01/0 01/0 
7 25/0 35/0 47/0 05/0 06/0 05/0 02/0 03/0 04/0 01/0 01/0 03/0 
8 04/0 06/0 09/0 02/0 03/0 05/0 02/0 03/0 05/0 0 01/0 02/0 
9 32/0 52/0 85/0 16/0 26/0 44/0 02/0 02/0 03/0 01/0 01/0 02/0 
10 04/0 06/0 09/0 02/0 03/0 05/0 01/0 01/0 02/0 04/0 07/0 13/0 

 هاشاخص        12ل جدو

 مناطق
X1 X2 X3 X4 

  M
 

=
 

  

1 01/0 15/0 02/0 03/0 
2 01/0 25/0 02/0 06/0 
3 01/0 12/0 03/0 02/0 
4 01/0 09/0 04/0 01/0 
5 17/0 29/0 01/0 02/0 
6 17/0 18/0 04/0 01/0 
7 36/0 05/0 03/0 01/0 
8 06/0 03/0 03/0 01/0 
9 56/0 29/0 02/0 01/0 
10 06/0 03/0 01/0 08/0 

max 56/0 29/0 04/0 08/0 
min 06/0 03/0 01/0 01/0 
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 اعداد ایده آل مثبت و منفی -13ل جدو

Table  13- Ideal positive and negative numbers 

 

 مرحله محاسبه و مقایسه اعداد مثلثی و اعداد فازی
 

 مثبت مقایسه اعداد مثلثی و فازی -14جدول 
Table  14- Compare triangular and fuzzy positive numbers 

 

 
 

 مقایسه اعداد مثلثی و فازی منفی -15جدول 
Table  15- Compare triangular and fuzzy negative numbers 

 

A+ 
32/0 52/0 85/0 16/0 26/0 44/0 03/0 04/0 07/0 04/0 07/0 13/0 02/0 03/0 05/0 04/0 07/0 11/0 

A− 04/0 06/0 09/0 02/0 03/0 05/0 01/0 01/0 01/0 0 01/0 01/0 0 0 01/0 0 01/0 01/0 

41جدول   X1 X2 X3 X4 مناطق 

D
- 

1 05/0 11/0 01/0 03/0 

2 05/0 22/0 01/0 06/0 

3 05/0 08/0 02/0 01/0 
4 05/0 05/0 04/0 0 
5 10/0 27/0 0 01/0 
6 10/0 15/0 03/0 0 
7 30/0 02/0 02/0 0 
8 0 0 02/0 0 
9 53/0 27/0 01/0 0 
10 0 0 0 08/0 

15 ولجد  
 هاشاخص

 مناطق
X1 X2 X3 X4 

D
+
 

1 51/0 16/0 29/0 05/0 

2 51/0 59/0 02/0 02/0 

3 051/0 01/0 01/0 06/0 

4 51/0 22/0 0 08/0 

5 44/0 0 04/0 06/0 

6 44/0 12/0 0 08/0 

7 24/0 26/0 01/0 07/0 

8 53/0 27/0 01/0 07/0 

9 0 0 02/0 07/0 

10 53/0 27/0 03/0 0 
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ا استفاده ب فرآیندتحقیق محاسبه شده که این  یهاشاخص دسازگاری تصادفی با توجه به تعدا یهاشاخصدر بخش از پژوهش 

 ( انجام شده است.16جدول ) داز اعدا

 شاخص ناسازگاری تصادفی -16ل جدو
Table  16- Random incompatibility index  

  

 

 (Rangebarchi, 2011) 
     

فازی  ااعداد مجدد آمد؛ دستبه هاوزنمیانگین  سپساعداد فازی تبدیل شدند،  حاصل به یهاوزن ،روش فازی در
 هاآناز  بخشیدر این  که ؛انجام شد هاشاخص تمامی ی( براCR) بودنهایی تحلیل سازگار در مرحله ن ،زدایی شدند

 آورده نشان داده شده است. (4) جدول در
 

 از شخص ناسازگاری )بعد اجتماعی( یانمونه محاسبه -17 جدول
Table  17- Computation of sample an an individual's incompatibility (social dimen sion) 

 

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 

R.I. 0 58/ 9/ 12/1 24/1 32/1 41/1 45/1 49/1 51/1 48/1 56/1 57/1 59/1 

CI/RI L-n/n-1 L= (AW/W)/n AW/W AW W 

CR CI 

y max 
آزمون اعتبار تقسیم 

 هاوزنبر 

 یهاوزنآزمون اعتبار 
 (D*Wمحاسبه شده )

Weight  مجموع مقادیر آزمون اعتبار
 تقسیم بر تعداد معیارها

1/0 16/0  6/10 6/1 15/0 

  6/224 1/11 7/1 15/0 

   1/11 7/1 15/0 

  160 9/11 6/1 14/0 

   7/11 1/1 09/0 

   4/12 1/1 09/0 

   9/13 64/0 05/0 

   3/15 4/0 03/0 

   
1/20 6/0 03/0 

   
3/18 5/0 02/0 

   
7/20 5/0 02/0 

   
1/21 6/0 03/0 

   
5/19 3/0 02/0 

   
5/26 5/0 02/0 
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 و بحث هایافته

نشان داده  (18جدول ) در که، چنانانجام شدمنفی  ایده آل مثبت و زین فاصله گزینه اترکم و ینتربیشتعیین  جهت 

 و 3با ایده آل مثبت  2 منطقه وامتیاز  ینترکم Ci 30/0 و 7/1ی و با ایده آل منف 9/3ایده آل مثبت  با 10 ، منطقهشده

 در میان این دو و موقعیت خود امتیازتوجه با  منطقه هر ورا دارا هستند بالاترین امتیاز  Ci 47/0و  6/2 منفیایده آل 

 واقع شده است.منطقه 
 آلدهیآل و ضد ادهیا نتایج حاصل از اعداد -18جدول 

Table  18- Results of the ideal and anti -ideal numbers 
 

مثبت ال ایده مناطق منفی ال ایده   Ci 

1 2/3  6/2  45/0  

2 3 6/2  47/0  

3 3/3  6/2  44/0  

4 3/1  7/2  46/0  

5 6/3  1/2  38/0  

6 7/3  1/2  36/0  

7 9/3  8/1  32/0  

8 7/3  2 35/0  

9 6/3  2 35/0  

10 9/3  7/1  30/0  

 

 (هاشاخصنهایی )وزن هر منطقه از  جینتا -19جدول 
Table  19- Final results (weight of each area of indicators) 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ی مناطق شهری تبریزافتگیتوسعه  

C رتبه شاخص  مناطق  رتبه مناطق  منطقه( نهاییامتیاز ) 

1 45/0  3 

2 47/0  1 

3 44/0  4 

4 46/0  2 

5 38/0  5 

6 36/0  6 

7 32/0  9 

8 35/0  7 

9 35/0  8 

10 30/0  10 
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یک هر  امتیاز ؛بالای بندی قرار گرفته است سطح در 4 و 2، منطقه (19جدول ) و امتیاز هاشباهتشاخص  ،تحلیلدر 

شیب، ناهمواری  همچونکالبدی از پارامترهای  هاآنبرای تحلیل است که در شهر آن جایگاه  دهنده نشاناز مناطق 

 ت.کار گرفته شده اسبه ...و ، مجاورت، فاصلهدسترسی و امتیازات فضایی مثل لغزش زمین زمین، فاصله از گسل،
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 بیانتخا هایشاخصمناطق شهر بر اساس  بندیرتبه: 5 شکل
Figure 5: Ranking of city areas based on selected indicators 

 

دوری از  نشان دهنده: هارتبهاین نخست قرار دارند. در رتبه  ترروشنبا رنگ  4 و 2منطقه از بین مناطق  (5) شکل در

راکم تت مناسب و امکانا ،دوری از آسیب ،آمیزمخاطره هایزمینبا شیب ملایم، دوری از  هایزمین، گسل اصلی

 در و تندبا شیب  هایزمیندر  گرفتنقرار با  10 منطقه مقابل دراست.  2 مناطق در ویژهبهپایین و انسانی  ساختمانی

، الاب انسانی ودر عین حال تراکم ساختمانی  ،هنشد کنترل وغیرمهندسی  وسازهایساختخطر گسل اصلی،  محدوده

نیز به  7 منطقه ؛مناطق اشاره کردوضعیت موجود در این  از عوامل اصلی ،ایی، عدم توجه به تعادل فضنشینیحاشیه

کم  ایمنطقهآن ضعف مدیریت  دنبال بهپایین و  گذاریسرمایه، امکانات و برخوردارمناطق کم  در مکان گزینیدلیل 

 هایساعت در بالا تراکم ترافیکی شلوغ و ،متراکم ساختمانی بخش در 8 منطقهرا به وجود آورده است.  پرخواری
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یابی مطلق و نسبی ارز به عنوان مناطق ناپایدار تواندمیکه  باشندمیعوامل منفی این منطقه  از عصر نزدیک به ظهر و

 کرد.
 

 گیرینتیجه

 ارزشمندی هایبحث؛ مطرح شده استجهانی  جامعه در 1980 و 1970 هایدهه که در به نظریه توسعه پایدار توجه با 

س از . پگرددمیمطرح  زیستمحیط آثار مخرب فعالیت انسانی در جلوگیری از و زیستمحیط حفاظت ازراستای  در

بعاد ا افزایش کیفیت زندگی شهری، عدالت محوری درهمچون  هاییبحثشاهد نفوذ  شهری هایحوزهبه  گسترش آن

تغییرات  پایدار با ابعاد پیچیده و . توسعههستیم کالبدی-و فضایی محیطیزیستتوسعه پایدار اجتماعی، اقتصادی، 

و اکولوژیکی نقش قابل توجهی  شناختیبوماز بعد  خصوصبهجلوی آن، در رشد و تکوین شهرها  رو به مثبت و

تحقیقات  جنتای از گیریبهره قرار دادن ابعاد توسعه پایدار و تحقیق نیز تلاش شده است، با مبنا این در داشته است.

 مراتبلسلهستحلیل  فرآیندمنظر توسعه پایدار با استفاده از دو روش  را از تبریزشهر کلان ی،هرش انجام شده در حوزه

 دستهب نتایجمورد بررسی قرار داده است.  فازی به عنوان روش کمکی و روش تاپسیس فازی به عنوان روش اصلی

بالای پایداری نسبت  حد درامتیاز  46/0 و 47/0به ترتیب با کسب  4 و 2که منطقه  دهدمی نشان ،این تحقیق از آمده

که شرایط بهتری را جهت ایجاد و توسعه سکونتگاه جدید دارا  قرار گرفتند انتخاب شده هایشاخصبه معیارها و 

 داریپای که دارندقرار  بندیرتبهسطح این  ترینپایینامتیاز در  32/0و  30/0ترتیب با کسب به 7 و 10 منطقهو  هستند

 هایاوتتفوجود  و این شهر مختلف تحلیلی ابعاد نظرنقطهاز نشان می دهند. و مناطق این شهر  هابخشاری در و ناپاید

 اصلی ناپایداری در مناطق شمالی عوامل ازیکی  شمالی این شهر عرض درگسل  بیانگر این نقطه است که وجود آشکار

بسیار تند که برای سکونت مناسب  با شیب تند و هایزمین. در قدم بعدی وجود رودمیبه شمار  10منطقه  خصوصبه

 وی نبود امکانات رفاهی و بهداشت ،نشینحاشیه هایبافت، آلودگی صوتی ،نیستند همچنین ازدحام، شلوغی، ترافیک

 تمرکز هر تبریز وشبه ابعاد فیزیکی و گستردگی فضایی توجه  با هستند.بین مناطق دیگر ناپایداری از عوامل  فرسودگی

پایداری، اجتماعی، اقتصادی، مختلف  ابعاد در؛ است لازم شهر در بخش و نواحی مختلف این جمعیتو تراکم 

 اجرا و در دست تهیه توجه جدی شده باشد. حال در هایبرنامه سیاست ها ودر  توجه جدی کالبدی و محیطیزیست
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