
 

 

 

 

 
DOI:10.52547/GeoSpa.22.2.165 

 

 

 1محمد میرزائی

 2کریم امینی نیا*

3علی پناهی
 

 

 

 غرب ایراندر شمال خشکهمدیدی وقوع پاییزهای -آماریتحلیل 
 

  17/05/1400 تبضید پصیطـ:  14/12/1399  تبضید زضیبفت:

 

 چکیذٌ

ٍ ثیف اظ ّط هربعطُ زیگط  افتس یهاتفبق  ییَاٍّتوبهی هٌبعك آة ذكىؿبلی یه پسیسُ اللیوی اؾت وِ تمطیجب زض

پبییعّبی  ّوسیسی ٍلَع-تحلیل ٍ ثطضؾی آهبضی هٌظَض ثِ. زّس یه اًؿبى ضا تحت تبحیط لطاض ؿتیظ ظیهحظًسگی ٍ 

اظ  1987 -2016ؾیٌَپتیه عی زٍضُ آهبضی  ؿتگبُیا 15ثبضـ هبّبًِ فهل پبییع  غطة ایطاى، آهبضذكه زض قوبل

زضیبفت گطزیس. رْت قٌبؾبیی ٍ تفىیه فهَل پبییع ذكه زض هحسٍزُ هٌغمِ هَضز هغبلؼِ زض  ؾبظهبى َّاقٌبؾی

ًكبى زاز وِ  SPIًتبیذ حبنل اظ ضٍـ  .اؾتفبزُ گطزیس DIC افعاض ًطماظ قبذم ثبضـ اؾتبًساضز ٍ  زٍضُ آهبضی،

ًی هَضز ًظط، زض هلاین ٍ هتَؾظ عی ؾیىل ظهب یّب قستفطاٍاًی ٍلَع ٍضؼیت ًطهبل ٍ ؾپؽ ذكىؿبلی زض 

 500ضٍظاًِ تطاظ  یّب زازُ ثط ضٍی ّبی انلیتحلیل هَلفِ یطیوبضگ ثِثب  . ؾپؽاًس زازُضخ  تطثیفهٌغمِ  یّب ؿتگبُیا

ثب اؾتفبزُ زضرِ ػطو قوبلی  70تب  20ٍ زضرِ عَل قطلی  75تب  10هرتهبت ثِ  فكبض ؾغح زضیبّىتَپبؾىبل ٍ 

هَحط زض ٍلَع پبییعّبی ذكه  یّب ػبهلالگَّبی ّوسیسی  ،NCEP/NCAR ثبظؾبظی قسُ ؾبیت یّب زازُ اظ

ي ای قس. ًتبیذ تحلیل ٍ تفؿیط (slp) فكبض ؾغح زضیب ٍ ّىتَپبؾىبل 500 تطاظ یّب ًمكِ اظ اؾتفبزُ ثب ٍ اؾترطاد

زض ؾغح ظهیي ًبقی اظ ًفَش پطفكبض ٍ  هخجت قسیس یّب یًبٌّزبضزض پبییعّبی ذكه  زّس یه ًكبى تحمیك
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ٍ  گطزز یههلاحظِ  ؾغح هٌغمِ زض پط اضتفبع حبوویتّىتَپبؾىبل ًبقی اظ  500هخجت زض تطاظ  یّب یضًبٌّزب

ثطضؾی . ّوچٌیي ثبقس یهػبهل ذكىی پبییع زض هٌغمِ  يیتط هْنثط ضٍی ػطاق ٍ ؾَضیِ  پط اضتفبعاؾتمطاض ؾبهبًِ 

وبّف لبثل تَرِ ضعَثت  زٌّسُ كبىً غطةقوبلّىتَپبؾىبل زض پبییعّبی ذكه  700ًوَزاضّبی َّف هَلط تطاظ 

وِ ایي  ثبقس یهًوًَِ هغبلؼبتی  5هَضز اظ  4زضرِ قوبلی( زض  30تب  15) یرٌَث یّب ػطوزض  ػُیٍ ثُِ ایي تطاظ یػٍ

هحسٍزُ هَضز هغبلؼِ ضا تبهیي ضعَثت  ای زضهسیتطاًِ-ؾَزاًی ٍ تلفیمی ؾَزاًی فكبض ون یّب ؾبهبًِهَضَع اّویت 

 .زّس یهًكبى 

 

 .غطةّبی انلی، قوبلتحلیل هَلفِ، پبییعّبی ذكه ، فكبضّبی هَحط،یسیّوس ،تحلیل آهبضی :َایذ ياشٌکل

 

 مقذمٍ

َّایی، ٍوِ ثسٍى تَرِ ثِ قطایظ آة یعَض ثِقسُ اؾت.  ّب اًؿبىرعء هْوی اظ ظًسگی ضٍظهطُ  ٍَّا آةاهطٍظُ 

نَضتی وِ اًزبم قَز ًیع اظ ویفیت ٍ وبضایی لاظم  ثكطی یب لبثل اًزبم قسى ًیؿت ٍ یب زض یّب تیفؼبلاظ  هی چیّ

ٍرَز  یطیگ چكنضعَثتی  هٌجغزض زاذل ایطاى  (.Farajzadeh and ghasemifar, 2019: 23) ثطذَضزاض ًرَاّس ثَز

هَلؼیت  ثِ زلیلایطاى  .Alijani., 2010):65  ) قَز یهاظ هٌبثغ آثی هزبٍض تبهیي ایطاى ًساضز. زض ًتیزِ ضعَثت ثبضـ 

هَرت قسُ تب اللین ایطاى قطایظ هتٌَػی ضا تزطثِ وٌس ٍ غبلت هربعطات عجیؼی ٍ اللیوی  وِ زاضزغطافیبیی ذبنی ر

 قَز یههربعطُ زض ایطاى حبزث  33هربعطُ عجیؼی ٍ اللیوی حجت قسُ زض رْبى  43 يیثضخ ثسّس. اظ آى زض 

(Doostan., 2019: 54 ذكىؿبلی یه پسیسُ اللیوی اؾت وِ تمطیجب .)افتس یهاتفبق  یٍَّا آةتوبهی هٌبعك  زض  ٍ

. ثبضـ (Subesh et al., 2011: 10) زّس یه اًؿبى ضا تحت تبحیط لطاض ؿتیظ ظیهحثیف اظ ّط هربعطُ زیگط ظًسگی ٍ 

 ذكه ٍ هطعَة زض همبیؿِ ثب  یّب زٍضُ، یؼٌی ضٍز یهوبض پبضاهتطی اؾت وِ زض تؼطیف ذكىؿبلی ثِ يیتط ػوسُ

. پسیسُ ذكىؿبلی هَرت قَز یهرَی اظ هیبًگیي ثبضًسگی یه هٌغمِ ؾٌزیسُ  یّب عـیضَزى ث تطثیفیب  تطون

ظیطظهیٌی، فطؾبیف آثی ٍ ثبزی ذبن، تغییط ویفیت هٌبثغ  یّب آةؾغحی، افت هربظى  یّب بىیرطوبّف ؾطیغ 

 :Farajzadeh and Baghbanan., 2018) قَز یهظیطظهیٌی ٍ ًكؿت ظهیي  یّب آة یثطزاض ثْطُ، افعایف ٍذبن آة

اظ ّوِ گطزـ  تط هْناللین ٍ  یطیطپصییتغیه ًبٌّزبضی رَی، ضیكِ زض  ػٌَاى ثِذكه ٍ هطعَة  یّب زٍضُ. (78

ٍ هسیطیت ذغط آى، اضظیبثی  اظ ایي ضٍ ثطای وبّف احطات ایي پسیسُ  (Kashani., 2018: 7).ز.ػوَهی رَ زاض

ایطاى ٍ رْبى  یٍَّا آةهؿبئل  يیتط هْنثبضًسگی یىی اظ  بتًَؾبًآى ضطٍضی اؾت.  یّب زٍضٍُم اذكىؿبلی ٍ تس

اللیوی ّط هٌغمِ همساض ثبضًسگی آى اؾت. ایي هكرهِ اللیوی اظ  یّب هكرهِ يیتط هْنیىی اظ  وِ ثبقس یه

 Rezai) زّس یهضا تحت تبحیط لطاض  یغیهح ؿتیظاللیوی ٍ  یّب سُیپسهتغیطّبی اللیوی اؾت وِ ؾبیط  يیتط حجبت یث

and Adeb, 2010: 41). ُاًزبهس فهل  یه هبُ ثِ عَل ون زؾتتىطاضی اظ وویٌِ ثبضـ زض عی ؾبل وِ  یّب زٍض

ثطضؾی وطزًس وِ اظ رولِ  ذكه ضا ثب الگَّبی ّوسیسی یّب زٍضُثطذی اظ هحممبى اضتجبط  .قَز یهذكه گفتِ 
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  Namias( ،1992) et al Byun (،1992) Branstator and Trenbert،Chu et al(1991)تحمیمبت  ثِ تَاى یه ّب آى

(19993)، (1996)Byun  (2002) Tran et al ، Prezerakos and Flocas (2002) ٍ (2011 )Croitoru and Toma  ِو

  Stahl and Demuth(1999) ثِ ثطضؾی الگَی گطزـ رَی هطثَط ثِ ػبهل ٍلَع ذكىؿبلی پطزاذتٌس، اقبضُ ًوَز.

پطفكبض ٍ الگَّبی  یّب ؾبهبًِ یطیگ قىلوِ  ثیبى وطزًس گطزـ رَ یالگَ ثبزض ثطضؾی اضتجبط ضذساز ذكىؿبلی 

 هرتلف گطزـ ٍاچطذٌسی ثب ضٍیساز ذكىؿبلی زض رٌَة آلوبى ثِ قست اضتجبط زاقتِ اؾت.

Castro et al (2008) تطثیفذكىؿبلی زض هطوع اؾپبًیب پطزاذتٌس ٍ اضتجبط  یّب زٍضُثِ ثبظؾبظی  یا هغبلؼِ زض 

ّطگبُ پطفكبض آظٍض  ّب آىقطلی پطفكبض آظٍض ثیبى وطزًس وِ عجك تحمیك -ضا ثب هَلؼیت قوبلیّب ذكىؿبلی

ثِ هطوع اؾپبًیب قَز ذكىؿبلی ضخ  ّب آى هٌتمل وٌس ٍ هبًغ اظ ٍضٍز ثبلاتط یّب ػطواعلؽ ضا ثِ  فكبض ون یّب ؾبهبًِ

ًفَش ؾبهبًِ پطفكبض  ّب آىهغبلؼِ وطزًس.  ّبی زیٌبهیىی اؾلٍَاوی ضاذكىؿبلی ،Buntgen et al( 2010) ذَاّس زاز.

ضٍی غطة  فكبض ون یطیلطاضگّىتَپبؾىبل ثط ضٍی هطوع اضٍپب ضا ػلت انلی ذكىؿبلی ٍ زض همبثل  500زض تطاظ 

 تبثؿتبًِ اؾلٍَاوی ثیبى وطزًس. یّب یتطؾبلاضٍپب ضا ػلت 

 (2011)  Croitoru andTomaَّا زض  هغبلؼِ وطزُ ٍ ثٌسالی قسى هطوعی ضٍهبًی ضا یّب زقت ذكىؿبلی زض ضذساز

تغییطات ذكىؿبلی ضا زض  ،Liu et al (2017) ضا زلیل آى ثیبى وطزًس. یا حبضُتَزُ َّای هطعَة  فطا ضفتهؿیط 

 یطیگ چكن عَض ثِگصقتِ  یّب زِّغطة چیي ثطضؾی وطزًس ٍ ًكبى زازًس وِ ذغطات ٍ قست ذكىؿبلی زض رٌَة

ثِ ثطضؾی ذكىؿبلی َّاقٌبؾی ٍ  ،Modaresirad et al (2017)عایف یبفتِ اؾت. زض ؾطاؾط هٌغمِ هَضز هغبلؼِ اف

لبزض ثِ ًكبى زازى زٍ ٍیػگی انلی  SPIآهسُ ًكبى زاز قبذم  زؾتثِّیسضٍلَغیىی غطة ایطاى پطزاذتِ ٍ ًتبیذ 

ؾت. ػَز هزسز ذكىؿبلی قسیس ا ذكىؿبلی َّاقٌبؾی ٍ ّیسضٍلَغیىی ٍ ًیع اضائِ ثطآٍضز زلیك زض زٍضُ

هرتلف لطاض  یّب ضقتِاظ اثؼبز هتفبٍتی هَضز تَرِ هترههبى  یاِ یًبحذكىؿبلی زض ایطاى ًیع زض همیبؼ ولی ٍ 

هرتلف ًؿجت ثِ پبیف پسیسُ ذكىؿبلی زض  یؾبظ هسلٍ  ّب قبذمگطفتِ اؾت. ثطذی اظ اللین قٌبؾبى ثب اؾتفبزُ اظ 

 and Mosaedi ,Eivai Khosravi et (2012) ,al Salahi( 2011) ّب آىوِ اظ رولِ  پطزاذتٌس ی هٌغمِهمیبؼ هحلی ٍ 

et al (2013)( ،2017) Mirzaei et al، (2018) Bayazidi( ،2018)Ekhtiari Khajeh and Din Pezoo  .اقبضُ وطز 

(1996) Azizi،  زاًس یهٍ هطعَة زض ایطاى هَحط  ذكه یّب زٍضُثٌسالی ضا زض ثطٍظ  یّب ؾبهبًِربثزبیی. 

((1997 & 1998 Khoshakhlag ثب ّب آىاؾتفبزُ اظ ٍاوبٍی ّوسیس ٍ همبیؿِ  ّبی فطاگیط ثبوي هغبلؼِ ذكىؿبلیض 

هطعَة، ووطثٌس پطفكبض آظٍضظ ٍ پطفكبض ؾیجطی ٍ ًیع حطوبت ًهف الٌْبضی پطفكبض رٌت حبضُ ضا زلیل  یّب زٍضُ

ّبی ذطاؾبى ضا ثب ضٍـ ّوسیس بلیذكىؿ ،Sadeghi (2008) .زاًس یهذكه ٍ هطعَة زض وكَض  یّب زٍضُضذساز 

ًبٍُ قطق هسیتطاًِ ضا ػلت انلی  پطفكبض رٌت حبضُ ٍ تضؼیف یٌیًك ػمتثطضؾی وطزُ اؾت. ٍی تبذیط زض 

زض  فكبض تطاظ زضیب ٍ اضتفبع غئَپتبًؿیل یّب ًمكِثطضؾی ثب  Hejazizadeh et al (2015) .زاًس یهّبی هٌغمِ ذكىؿبلی

 یّب ؾبهبًًِكبى زاز وِ اًسضوٌف ثیي  ذكه هٌترت یّب ؾبلىبل زض فهل ظهؿتبى ّىتَپبؾ 500ٍ  700تطاظّبی 

ػطثؿتبى زض ؾغح هیبًی ٍضزؾپْط ثط ضٍی هٌغمِ پػٍّف  یا حبضُ رٌت پط اضتفبعپطفكبض ؾیجطی زض ؾغح ظهیي ٍ 
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 ،Doostan ثبلاتط ٍ ایزبز قطایغی پبیساض ٍ ذكه زاضز. یّب ػطوًمف ثؿعایی زض اًحطاف ثبزّبی غطثی ثِ ؾوت 

زضنس هغبلؼبت، ذكىؿبلی ضا زض ًمبط  78هكرم وطز وِ  ایطاى ثط تحمیمبت ذكىؿبلی زض یتحلیل ثب( 2019)

ایطاى زض ًكبى زاز وِ  ّب یثطضؾًتبیذ  .اًس وطزُاضظیبثی  هرتلف ایطاى، چِ زض ؾغح هٌغمِ، حَضِ آثطیع ٍ یب ایؿتگبُ

رتلف تزطثِ وطزُ اؾت. ایي پسیسُ زض اضتجبط ثب ثطآٍضز ه یّب قستذكىؿبلی ضا ثب  یّب زٍضُچٌس زِّ اذیط 

 هرتلف ازاهِ ذَاّس زاقت. یّب قستٍ چِ ثسثیٌبًِ زض آیٌسُ ًیع ثب  ٌبًِیث ذَـؾٌبضیَّبی تغییط اللین چِ 

ایي هغبلؼبت تحلیل الگَّبی رَی، تغییطات ثبضـ فهلی،  تطثیفوِ لبثل هلاحظِ اؾت زض  یعَض ّوبى

لطاض گطفتِ اؾت ٍ ثب  اضظیبثی هَضز ذكه یّب زٍضُرْت پبیف ذكىؿبلی ٍ  ثبضـ ٍ هىبًی ظهبًی یّب یًبٌّزبض

اللیوی نَضت گطفتِ اؾت ٍ اضتجبط  یثٌس عجمِآهبضی ٍ یب  یثٌس پٌِْتحلیلی،  یّب قبذم ٍ ّب هسل اؾتفبزُ اظ

 یّب ػبهلٍ اؾترطاد  ّبی انلیهٌغمِ ذبل ثب اؾتفبزُ اظ تحلیل هَلفِذكه  یّب زٍضُّوسیسی زض  یّب ؾبهبًِ

هَرَز زض پیكیٌِ تحمیك، اوخط  یّب پػٍّف. ّوچٌیي ثب ًظط ثِ گطفتِ اؾت هَضز تَرِ هحممبى لطاض تطونظا ثبضـ

 تغییط زض حبلزض هٌغمِ  فكبض یّب ؾبهبًِهجیي ایي ٍالؼیت اؾت وِ قست فؼبلیت  الصوط فَقٍ تحمیمبت  هغبلؼبت

ؾَزهٌسی ضا زض اضتجبط ثب قطایظ  یّب بفتِی تَاًس یه الگَّبات زض اوخط ایي قٌبذت ضفتبض ٍ تغییط ضٍ يیاظ ا ،اؾت

هحیغی ضا اضتمبء ثركس. ثسیي رْت ایي  یعیض ثطًبهِذكه فهل پبییع زض هٌغمِ ضا ًوبیبى ؾبظز ٍ ؾغح  یّب زٍضُ

َّبی رَی الگ یّب ؾبهبًِغطة، زض هَضز آضایف ضوي ثطضؾی پبییعّبی ذكه زض هٌغمِ قوبل پػٍّف ؾؼی زاضز

ثب  تلاـ وطزُ اؾتپطزاظز. ّوچٌیي ایي پػٍّف غطة وكَض زض فهل پبییع ثضـ قوبلٍ تبحیط آى ثط ػسم ٍلَع ثب

 یتطاظّبتغییطات ضعَثتی لبلت ًوَزاضّبی َّف هَلط زض ضعَثت ٍیػُ  یىیٌَپتی( ؾیّب ضخ نیًًوَزاضّب ) اؾتفبزُ اظ

 .لطاض زّسرتهبت رغطافیبیی هَحط ثط ثبضـ هٌغمِ هَضز ثطضؾی ٍ زض ه ّب ؾبلّىتَپبؾىبل ضا زض ایي  1000ٍ  700
 

 هٌغمِ هَضز هغبلؼِ

. طزیگ یثطهظًزبى ضا زض ٍ  یلثاضز غطثی، قطلی، آشضثبیزبىّبی آشضثبیزبى ای اؾت وِ اؾتبى غطة وكَض، پٌِْ قوبل 

ذَز اذتهبل زازُ ضا ثِ زضنس اظ ول هؿبحت وكَض 2/7ویلَهتط هطثغ هؿبحت ٍ 4/126544ایي ثرف اظ وكَض 

حبًیِ ػطو  18زلیمِ ٍ  46زضرِ ٍ  39 حبًیِ تب 54زلیمِ ٍ  32زضرِ ٍ  35 ییبیرغطافهرتهبت ایي پٌِْ ثیي  اؾت.

غ گطیٌَیچ ٍال الٌْبض ًهفحبًیِ عَل قطلی اظ  27زلیمِ ٍ  26زضرِ ٍ  49 حبًیِ تب 19زلیمِ ٍ  2زضرِ ٍ  44ٍ قوبلی 

ّىتبض  595,345,2عَضی وِ هؿبحت  ِ ی ایطاى ثَزُ ثظّبی هْن وكبٍضىی اظ لغتی غطة ایطاىقوبل. قسُ اؾت

 1397وِ عجك آهبضًبهِ وكبٍضظی ٍظاضت رْبز وكبٍضظی زض ؾبل  ثبقس یهزاضای ؾغح ظیط وكت هحهَلات ظضاػی 

اؾتبى  32ثیي )اؾتبى اضزثیل ٍ ظًزبى( ضا زض  ظزّنزٍاقطلی ٍ غطثی( ٍ ضتجِ زّن ٍ ضتجِ پٌزن ٍ قكن )آشضثبیزبى

 5/37حسٍز 1390 هطوع آهبض ایطاى زض ؾبل ٍ هؿىيثِ اؾتٌبز ؾطقوبضی ًفَؼ  ذَز اذتهبل زازُ اؾت.وكَض ثِ

وكَض وِ  يیضٍؾتبًكؾبوي ّؿتٌس وِ ًؿجت ثِ قبذم روؼیت  یغطة ایطاى زض هطاوع ضٍؾتبیوؼیت قوبلرزضنس 

 ٍ ثبضـ ٍَّا آةثب  .فؼبلیت وكبٍضظی زاضًس ٍؾتبی،ٍ ایي روؼیت ض ثبقس یه تطثیفزضنس  5/5 ثبقس یهزضنس  32

 . لصا ثطضؾی ٍ تحلیل ثبضـ ایي هٌغمِ ضطٍضت زاضز.ضاثغِ هؿتمیوی زاضًس
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 یّب زازُ آهبض غطة ایطاىثطضؾی ٍ تحلیل الگَّبی ّوسیسی ٍلَع پبییعّبی ذكه زض قوبل هٌظَض  ثِایي هغبلؼِ زض 

ٍ  ثبقٌس یهعَل زٍضُ آهبضی  يیتطثیفوِ زاضای  سٍزُ هَضز هغبلؼِزض هحایؿتگبُ ؾیٌَپتیه  15فهل پبییع  ثبضـ

ًمكِ  یثط ضٍ ّب ؿتگبُیاپطاوٌف  هَلؼیت ٍ (1) قىل زض .ًسقس، اًتربة زٌّس یه پَقف ضا هٌغمِ ؾغح هٌبؾجی اظ

 .اضایِ گطزیسُ اؾت طاىیغطة اقوبل

 

    
 

 
 ایران ي ایرانبر ريی وقشٍ شمال غرب  َا ستگاٌیاوقشٍ مًقعیت : 1شکل 

Figure 1: Location of stations on the map of northwestern Iran and Iran 

 

 َامًاد ي ريش

تحمیك ضا ثطای اًزبم زازى تحمیك هَضز ًظط ثِ  یّب ضٍـیه یب تطویجی اظ  ،چْبضچَة پػٍّف ذَز ثط اؾبؼهحمك 

. پػٍّف ثبقس یهتحلیلی ثب ّسف وبضثطزی -نیفیزض ایي هغبلؼِ ضٍـ تحمیك هب تطویجی اظ ضٍـ تَ. طزیگ یهوبض 

 گطزـ رَ یا هٌغمِ انلی الگَّبی یّب ػبهلثطای قٌبؾبیی  ییه ضٍـ تحلیل ّوسیس یقٌبؾ ضٍـحبضط اظ هٌظط 

ثطضؾی قطایظ رَی غبلت،  ضا هَضز تَرِ لطاض زازُ اؾت. پبییعّبی ذكه() یعییپب یضٍظّبػسم ٍلَع ثبضـ زض  ثط

. زض ایي تحمیك اثتسا ؾبظز یهفكبض هَحط ثط ضٍی هٌغمِ ضا فطاّن  یّب ؾبهبًِحیط ٍ آضایف زضن ثْتطی اظ ًحَُ تب

هَضز هغبلؼِ ٍ ثطضؾی لطاض SPSS ٍ EXCEL یافعاضّب ًطمهَرَز ثب اؾتفبزُ اظ  یّب ؿتگبُیاآهبضی  یّب یػگیٍ

ضُ آهبضی، وِ ثب هحبؾجِ زض هحسٍزُ هٌغمِ هَضز هغبلؼِ زض زٍ ذكهگطفت. رْت قٌبؾبیی ٍ تفىیه فهَل پبییع 

تب  1987 اظ ؾبل SPSS افعاض ًطم ثب ّب زازُ ٍ اؾتبًساضزؾبظی ّب ؿتگبُیاهزوَع ثبضـ فهل پبییع ثطای ّط وسام اظ 

وِ زض  یّب ؾبلگطزیس.  اؾتفبزُ DIC افعاض ًطماظ ، ّب ؿتگبُیاتبًساضز ثطای ّطیه اظ ٍ تؼییي قبذم ثبضـ اؾ 2016

زاضای ٍضؼیت  DIC افعاض ًطمذطٍری  ذٍ ثب تَرِ ثِ ًتبی اظ نفط تطون ای ًوطُ اؾتبًساضززاض ّب ؿتگبُیا اوخطیتآى 

تؼییي قس. پؽ اظ قٌبؾبیی ٍ ذكه ثب پبییع  یّب ؾبل ػٌَاى ثِذیلی قسیس زاقتٌس  هتَؾظ، قسیس، ذكىؿبلی

ثط ػسم ٍلَع ثبضـ زض فكبض هَحط  یّب ؾبهبًِزض هحسٍزُ هَضز هغبلؼِ، ثِ هٌظَض تؼییي  ذكه یعّبییپب اؾترطاد
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ٍ ؾغح ظهیي  ّىتَپبؾىبل 500ضٍظاًِ اضتفبع تطاظ  یّب زازُزض هطحلِ اٍل  هٌغمِ الساهبت شیل اًزبم یبفتِ اؾت:

 5/2 یّب یتلالزض  ذكه یّب زٍضُزضرِ ػطو قوبلی زض  70تب  20زضرِ عَل قطلی ٍ  75تب  10ثطای هرتهبت 

یبفت هحیغی آهطیىب( زض یٌیث فیپؼبت ٍ )هطوع هغبلNCEP/NCAR  ثبظؾبظی قسُ یّب زازُاظ هزوَع  یا زضرِ

ّط ضٍظ زض یه ضزیف افمی  یّب زازُضـ زازُ قس ٍ بهَضز ًیبظ ث یّب زازُ EXCEL افعاض ًطمثؼس ثب اؾتفبزُ اظ  گطزیس.

 ثطؾتَى ثطای ّط ؾبل ضا زض  567پبییع ٍ  یضٍظّبضزیف ثِ تؼساز  92پٌزطُ( قبهل هحسٍزُ )ایي  .هطتت گطزیس

اظ ضٍـ  ؾپؽ غمِ ضا پَقف زاز.هَحط زض اللین هٌ یّب ؿتنیؾوبهی وِ قجىِ اًتربة قسُ ت یا گًَِ ثِ .طزیگ یه

، ّب ػبهلپؽ اظ تؼییي . گطزیس اؾتفبزُهَحط  یّب ػبهل ٍ ثطای قٌبؾبیی الگَّبی ّوسیسی (PCA) تحلیل هَلفِ انلی

 500ؾغح ظهیي ٍ تطاظ  ًبٌّزبضی، ًمكِ غح ظهیيٍ یه ًمكِ ؾ ّىتَپبؾىبل 500ثطای ّط ؾبل یه ًمكِ تطاظ 

زضرِ  70تب  20ٍ زضرِ عَل قطلی  75تب  10ثِ هرتهبت  ّىتَپبؾىبل 700ّىتَپبؾىبل ٍ ًمكِ ضعَثت ٍیػُ تطاظ 

 .لطاض گطفتٌس ّوسیسی تفؿیط ٍ تحلیل هَضز زضیبفت گطزیسُ ٍ NCEP/NCARػطو قوبلی اظ ؾبیت 

ّىتَپبؾىبل رْت  1000ٍ  700َّف هَلط ًَع اٍل ٍ ًَع زٍم زض تطاظّبی  اظ ًوَزاضّبیّوچٌیي زض ایي پػٍّف 

 يیتط هْنوِ ًوَزاضّبی هصوَض اظ  ثبقس یهًوًَِ اؾتفبزُ گطزیس؛ لاظم ثِ شوط  یّب ؾبلثطضؾی تغییطات ضعَثتی زض 

 Qavidel) وٌٌس یهظهبى هكرم  ّبی ؾغَح هرتلف رَ ضا زض عیوِ تغییطات فطاؾٌذ ثبقٌس یهًوَزاضّبیی 

Rahimi., 2018: 193-196).  
 

   َا ي بحثیافتٍ

تَنیفی ثبضـ فهلی هبًٌس  یّب آهبضُثطذی  SPSS افعاض ًطمثب تَرِ ثِ ّسف پػٍّف، زض ًرؿتیي گبم ثب اؾتفبزُ اظ 

 .(1قس )رسٍل هٌغمِ هحبؾجِ  یّب ؿتگبُیاضطیت تغییطات ٍ زاهٌِ تغییطات ثطای  هیبًگیي، اًحطاف هؼیبض، چَلگی،

 هیعاى ثبضـ پبییعُ ٍ ایؿتگبُ ؾطاة ٍ رلفب  یيتطثیف، 112ٍ  137تطتیت ثب هیبًگیي تگبُ هْبثبز ٍ ذلربل ثِایؿ

قبذم ضطیت  .زٌّس یهذَز اذتهبل یي هیعاى ثبضـ پبییعُ ضا ثِتطون، هتط یلیه 50ٍ 60حسٍز  ثب هیبًگیي تیتطتثِ

 یيتطثیفٍ زضنس  41یي زضنس تغییطپصیطی ثب تطونوِ  ثَزُ زضنس 40هٌغمِ ثبلاتط اظ  یّب ؿتگبُیاتغییطات زض توبم 

 یّب ؿتگبُیاتوبهی  ّوچٌیي هیبًِ ٍ اضٍهیِ ٍ ذَی تؼلك زاضًس. یّب ؿتگبُیاتطتیت ثِ ثِزضنس  55تغییطپصیطی ثب 

طوعی ه یّب ؿتگبُیاقوبل هحسٍزُ اًتربثی زاضای وكیسگی هٌفی ٍ  یّب ؿتگبُیاٍ اوخط زاضای چَلگی هخجت  اًتربثی

 چَلگی ٍوكیسگی هخجت(. يیتطثیفتجطیع ٍ اضٍهیِ  یّب ؿتگبُیاثبقٌس ) یهٍ رٌَثی هٌغمِ زاضای وكیسگی هخجت 

 (1987-6116) غرب ایران در فصل پاییسشمال یَا ستگاٌیاتًصیفی بارش آمارٌ مشخصات  -1جذيل 
Table 1- Descriptive statistics of rainfall in northwestern stations of Iran in autumn (1987-2016) 

 

 آهبضُ

 ایؿتگبُ 

زضنس ضطیت  تغییطاتزاهٌِ  ٍاضیبًؽ وكیسگی چَلگی اًحطاف هؼیبض هیبًگیي

 تغییطپصیطی

 46 129 1264 -73/0 35/0 6/35 2/77 اّط

 42 156 1351 601/0 904/0 8/36 76/85 اضزثیل
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 (1987-6116) غرب ایران در فصل پاییسشمال یَا ستگاٌیاتًصیفی بارش آمارٌ مشخصات  -1جذيل ادامٍ 
Continue of Table 1- Descriptive statistics of rainfall in northwestern stations of Iran in autumn (1987-2016) 

 
 

 هبضُآ

 ایؿتگبُ 

زضنس ضطیت  تغییطاتزاهٌِ  ٍاضیبًؽ وكیسگی چَلگی اًحطاف هؼیبض هیبًگیي

 تغییطپصیطی

 55 227 3025 126/1 1/077 55 96/99 ِیاضٍه

 44 148 1537 -542/0 531/0 21/39 23/88 ثبزآ پبضؼ

 46 87 547 -695/0 163/0 40/23 30/50 رلفب

 42 203 2279 -363/0 118/0 74/47 3/112 ذلربل

 55 156 1503 528/0 845/0 77/38 74/69 ذَی

 49 218 2534 577/0 782/0 34/50 19/102 تىبة

 53 172 1582 56/1 126/1 77/39 59/74 تجطیع

 46 110 831 -209/0 433/0 84/28 06/62 ةؾطا

 44 114 796 -168/0 699/0 22/28 94/62 هبوَ

 53 211 2542 873/0 965/0 43/50 93/94 هطاغِ

 45 245 3951 133/0 621/0 86/62 25/137 هْبثبز

 41 162 1250 177/0 60/0 36/35 71/85 هیبًِ

 53 190 1975 619/0 894/0 43/44 78/83 ظًزبى
 

 

ذكىؿبلی ٍ تطؾبلی  یّب زٍضُ( SPIثبضـ )ثب اؾتفبزُ اظ قبذم اؾتبًساضز قسُ : ؼییي فطاٍاًی ذكىؿبلی هٌغمِت

ًكبى زاز وِ فطاٍاًی ٍلَع ٍضؼیت ًطهبل ٍ ؾپؽ ذكىؿبلی زض  SPIهٌغمِ قٌبؾبیی قس وِ ًتبیذ حبنل اظ ضٍـ 

 (.2ل )رسٍ اًس زازُضخ  تطثیفٌغمِ ه یّب ؿتگبُیاهلاین ٍ هتَؾظ عی ؾیىل ظهبًی هَضز ًظط، زض  یّب قست

 
 (1987-6116شمال غرب ایران ) یَا ستگاٌیافصًل پاییس در  SPI َایخشکسالیيقًع  فراياوی -6جذيل 

Table 2- Frequency of SPI droughts in autumn in northwestern stations of Iran (1987-2016) 
 

 تطؾبلی

 هلاین

تطؾبلی 

 هتَؾظ

تطؾبلی 

 قسیس

 ؾبلیتط

 ذیلی قسیس

 ذكىؿبلی ًطهبل

 هلاین

 ذكىؿبلی

 هتَؾظ

 ذكىؿبلی

 قسیس

 ذكىؿبلی

 ذیلی قسیس

 آهبضُ

 ایؿتگبُ     

 اّط 2 1 4 6 11 ---------- ------ ------ 6

 اضزثیل 2 ----- 7 7 10 ---------- ----- 3 1

 ِیاضٍه 1 3 5 6 12 ---------- ----- 2 1

 آثبز ؼپبض 1 3 6 5 9 ---------- ----- 1 5

 رلفب 1 5 2 3 16 ---------- ------ ------- 3

 ذلربل 2 1 7 5 13 ---------- ------ 1 1

 ذَی 2 2 5 6 11 ---------- ----- 2 2

 تىبة 2 2 5 8 9 ---------- ------ 2 2

 تجطیع 1 4 5 3 13 1 ----- 1 2
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 (1987-6116غرب ایران )شمال یَا ستگاٌیا فصًل پاییس در  SPI َایفراياوی  يقًع خشکسالی -6جذيل ادامٍ 
Continue of Table 2- Frequency of SPI droughts in autumn in northwestern stations of Iran (1987-2016) 

 

 تطؾبلی

 هلاین

تطؾبلی 

 هتَؾظ

تطؾبلی 

 قسیس

 تطؾبلی

 ذیلی قسیس

 ذكىؿبلی ًطهبل

 هلاین

 ذكىؿبلی

 هتَؾظ

 ذكىؿبلی

 قسیس

 ذكىؿبلی

 ی قسیسذیل

 آهبضُ

 ایؿتگبُ

 ؾطاة 2 1 6 5 13 ---------- ----- 2 1

 هبوَ 1 2 6 7 11 ---------- ---- 1 2

 هطاغِ 1 4 4 5 12 ---------- ----- 2 2

 هْبثبز 3 2 3 5 14 ---------- ----- 1 2

2 ------

- 

 هیبًِ 1 2 3 6 16 ---------- ------

 ظًزبى 1 ---- 9 4 14 ---------- ----- 1 1

 

ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ  ّب زازُ لیٍتحلِ یتزعوِ ًتبیذ حبنل اظ  قَز یههكرم  (3) ثِ اعلاػبت رسٍل ثب تَرِ

ّبی هلاین ٍ هتَؾظ عی زٍضُ ظهبًی هَضز ًكبى زاز وِ فطاٍاًی ٍلَع ٍضؼیت ذكىؿبلی زض قست SPIقبذم

 .اًس زازُضخ  تطثیفًظط، زض هٌغمِ 
 

 (1987-6116غرب ایران )فصًل پاییس شمال  spiَای سالیفراياوی  يقًع خشک -3ل جذي
Table 3- Frequency of SPI droughts in autumn seasons in northwest of Iran (2016-1987) 

 

 ؾبل فطاٍاًی تَنیف ٍلبیغ

 1995-2008 2 ذكىؿبلی  ثؿیبض قسیس

 1998--2010 4 ذكىؿبلی قسیس

 1989-1990-1997-1999-2003-2006-2011 8 ذكىؿبلی هتَؾظ

 1992-2001-2002-2004-2007-2011-2012-2015-2016 9 ذكىؿبلی هلاین

 

 (PCA) انلی یّب هؤلفِ تحلیل ًتبیذ ثِ وبضگیطی
 

 یّب ؾبلپبییع  5 اًتربثی( ٍلَع فهَل پبییع ذكه، یّب ؿتگبُیا)ذكىی پبییع زض اوخط  ثب تَرِ ثِ قست ٍ گؿتطزگی

زض هحسٍزُ هٌغمِ هَضز هغبلؼِ اًتربة  ذكه یعّبییپبثب  ییّب ؾبل ػٌَاى ثِ( 1990ٍ 1995ٍ 1998ٍ 2008ٍ 210)

 92  (Alijani, 2011: 183) حبلت تحلیل ػبهلی يیتط ذیضا) S ضایفآثب  92*567ثِ اثؼبز  یهبتطیؿ ثب تكىیل .گطزیس

ثِ تؼساز ًمبط  یؽهبتط یّب ؾتَىتؼساز  567ٍ  ّبی فهل ذكه پبییعضٍظ تؼسازهبتطیؽ قبهل  یّب فیضزتؼساز 

 ذكه یعّبییپبّبی انلی ٍلَع رْت قٌبؾبیی هَلفِ PCAظ ضٍـ ا ذكه یّب ؾبلثطای ّطوسام اظ ( تلالی

  .زّسّوسیس هَحط زض اللین هٌغمِ ضا پَقف  یّب ؿتنیؾوِ قجىِ اًتربة قسُ توبهی  یعَض ثِاؾتفبزُ گطزیس 

ْی ضا رَتی اظ ٍاضیبًؽ تطثیفاٍل ؾْن  هؤلفِ انلی، ؾِ یّب هؤلفِگیطی تحلیل وبضِثب ثSPSS ثب تَرِ ثِ ذطٍری 

 500غئَپتبًؿیل تطاظ  اضتفبعزضنس اظ تغییطات  80ثیف اظ  ّب هؤلفِ وَع ایيزوِ زض ه اًس زازُذَز اذتهبل ثِ
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 بث اٍل هؤلفِفبنلِ ًؿجتب ظیبز ٍاضیبًؽ تجییٌی  ،ًوبیس. ًمغِ لبثل تَرِ زیگطّىتَپبؾىبل ٍ ؾغح ظهیي ضا تجییي هی

زض تغییطات پبضاهتطّبی یبز قسُ زض اوخطیت ًمبط  هؤلفِوِ ًكبى زٌّسُ تبحیطگصاضی ایي  ثبقس یهزیگط  یّب هؤلفِ

 Screeplot ًوَزاض زٌّس یه ًكبى ضا ذَز احطات تجییٌی ٍاضیبًؽ تسضیزی وبّفثب ثؼسی  یّب هؤلفِ ٍ ثبقس یهتلالی 
 اضایِ قسُ اؾت. ّىتَپبؾىبل 500تطاظ  یّب زازُظهیي ٍ ؾغح  یّب زازُ( ثطای 2زض قىل ) SPSSحبنل ذطٍری 

 

 
 1990ذكه عییپب500تطاظ ًبٌّزبضی

 
 1990ذكه عییپبؾغح ظهیي  ًبٌّزبضی

 
 1995ذكه عییپب 500تطاظ ًبٌّزبضی

 
 1995 ذكه عییپبؾغح ظهیي  ًبٌّزبضی

 
 1998 ذكه عییپب 500تطاظ  ًبٌّزبضی

 
 1998 ذكه عییپبؾغح ظهیي  ًبٌّزبضی

 
 2008 ذكه عییپب  500تطاظ ًبٌّزبضی

 
 2008 ذكه عییپبؾغح ظهیي  ًبٌّزبضی

 
 2010ذكه عییپب 500تطاظ ًبٌّزبضی

 
 2010ذكه عییپبؾغح ظهیي  ًبٌّزبضی

 

 spssی خريج 511سطح زمیه ي ترازواَىجاری  رومًدا: 6شکل 

Figure 2: Diagram scree plot of level sea surface pressure (SLP) Compsite anomaly and level of 500 spss outputs 
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ّبی اؾترطاد قسُ ضا ( لبثل هلاحظِ اؾت ایي ًوَزاضّب تهَیط همساض ٍیػُ ّط یه اظ هَلف2ِقىل ) وِ زض عَض ّوبى

اد ّوَاضُ ًوَزاضّب ًعٍلی ّؿتٌس ٍ همساض ٍیػُ ثب اؾترط قَز یههمساض ٍیػُ قطٍع  يیتط ثعضي. چَى اظ زّس یهًكبى 

 یّب ؾبهبًِّبی اؾترطاری ثب ثطضؾی ّوجؿتگی هبثیي ًمبط تلالی ٍ هَلفِ .وٌس یهافت  ؾطػت ثِثؼسی  یّب ػبهل

گطزیس وِ ًتبیذ آى  هكرماًتربثی  یّب ؾبلغطة زض فكبض ؾغح زضیب، ؾِ هَلفِ انلی ٍلَع پبییع ذكه زض قوبل

هحسٍزُ  تط یرٌَثپطفكبضی وِ زض هٌبعك  یّب ًِؾبهبثط اؾبؼ ًتبیذ ایي رسٍل، آٍضزُ قسُ اؾت.  (4) زض رسٍل

ایي  ثبقٌس یهػبهل انلی ػسم ٍلَع ثبضـ زض هٌغمِ  قًَس یههؿتمط  ِیٍ ؾَضػطاق ضٍی  ػُیٍ ثِهَضز هغبلؼِ 

زض ثط اًتربثی  یّب ؾبلهرتلف زض  یّب قستاظ قطق هسیتطاًِ تب قطق ایطاى ضا ثب  یا گؿتطزُهحسٍزُ  ّب ؾبهبًِ

 .ثبقس یهفؼبلی زض رٌَة اضٍپب ٍ هطوع هسیتطاًِ فؼبل  فكبض ون، هؼوَلا ّب ؾبلي زض ایي . ّوچٌیطًسیگ یه
 

 خشکسطح زمیه برای پاییسَای  واَىجاریَای ايل خريجی تحلیل مًلفٍ مؤلفٍ 3 یَا اوسیياردرصذ  -4ل جذي
Table 4- Percentage of variances of the first 3 components of the output of level sea surface pressure(SLP) compsite anomaly analysis 

for dry autumns 
 

 هؤلفِ ؾبل
همساض 

 ٍیػُ

زضنس 

 ٍاضیبًؽ

ٍاضیبًؽ 

 تزوؼی
 ّب ػبهل

 

1990 

 هطوع ٍ قطق ایطاىپطفكبض  8/39 8/39 1/3 1

 پطفكبض قطق زضیبی هسیتطاًِ 5/75 6/35 8/2 2

 پب ٍ هطوع هسیتطاًِاضٍ فكبض رٌَةون 5/97 01/22 7/1 3

 

1995 

 ثط ضٍی ػطاق ٍ ؾَضیِ پطفكبض هؿتمط 84/41 84/41 3/3 1

 رٌَة اضٍپبپطفكبض  68/71 84/29 3/2 2

 فكبض ًعزیه اؾىبًسیٌبٍیون 25/94 56/22 8/1 3

 

1998 

 

 پطفكبض هؿتمط ثط ضٍی ػطاق ٍ ؾَضیِ 58/41 58/41 3/3 1

 بپطفكبض رٌَة اضٍپ 51/82 92/40 2/3 2

 قطق ٍ هطوع هسیتطاًِ فكبض ون 5/95 04/13 04/1 3

 

2008 

 هطوع ٍ قطق ایطاىپطفكبض  9/38 9/38 1/3 1

 ٍ قطق هسیتطاًِ رٌَة اضٍپب فكبض ون 3/75 3/36 9/2 2

 هطوع اضٍپب فكبض ون 4/97 3/22 7/1 3

 

2010 

 

 پطفكبض هطوع ٍ قطق ایطاى 52/46 52/46 7/3 1

 پطفكبض قطق هسیتطاًِ 24/85 71/38 09/3 2

 رٌَة اضٍپب ٍ هطوع هسیتطاًِ فكبض ون 11/97 92/11 9/0 3

 

ّبی ّبی اؾترطاری تغییطات اضتفبع تطاظ هیبًی رَ، هَلفِچٌیي ثب ثطضؾی ّوجؿتگی هبثیي ًمبط تلالی ٍ هَلفِّو

 زؾتثِ. ثط اؾبؼ ًتبیذ آٍضزُ قسُ اؾت (5) وِ ًتبیذ آى زض رسٍل آهس زؾتثِانلی ػسم ٍلَع ثبضـ زض هٌغمِ 

پؽ اظ آى  ٍهؿتمط زض قطق هسیتطاًِ تب رٌَة ایطاى ػبهل انلی ذكىی پبییع زض هٌغمِ ثَزُ  پط اضتفبعؾبهبًِ آهسُ، 

هؼوَلا زض اوخط ایي هَلفِ زٍم قٌبؾبیی گطزیس.  ػٌَاى ثِ وٌس یهوِ ثط ضٍی زضیبی ؾیبُ ًفَش پیسا  یپط اضتفبػؾبهبًِ 
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وِ تبییس وٌٌسُ اًغجبق ٍ  ثبقس یهٍ رٌَة اضٍپب فؼبل  ًِ ون اضتفبػی ثط ضٍی هسیتطاًِ هطوعیؾبهب ، ّوعهبىّب ؾبل

 .ثبقس یهتجؼیت فكبض ؾغح زضیب اظ تطاظ هیبًی رَ زض چٌیي قطایغی 
 

 خشکبرای پاییسَای  511 زترا واَىجاریَای ايل خريجی تحلیل مًلفٍ مؤلفٍ 3 یَا اوسیياردرصذ  -5 لجذي
Table 5- Percentage of variances of the first 3 components of the output of 500 level anomaly components analysis for dry autumns 

 

همساض  هؤلفِ ؾبل

 ٍیػُ

زضنس 

 ٍاضیبًؽ

ٍاضیبًؽ 

 تزوؼی

 ّب ػبهل

 

1990 

 اضتفبع قطق هسیتطاًِ پط 1/48 1/48 8/3 1

 اضتفبع رٌَة ایطاى پط 8/88 7/40 2/3 2

 ون اضتفبع هسیتطاًِ هطوعی 6/98 8/9 7/0 3

 

1995 

 

 اضتفبع آظٍض( )پط تب زضیبی ؾیبُ آفطیمباضتفبع وكیسُ اظ قوبل  پط 8/42 8/42 4/3 1

 اضتفبع رٌَة تب هطوع ایطاى پط 9/72 1/30 4/2 2

 اضٍپب ٍ هسیتطاًِ هطوعی رٌَةون اضتفبع  5/94 6/21 7/1 3

 

1998 

 رٌَة تب غطة ایطاى ط اضتفبعپ 1/37 1/37 9/2 1

 قطق هسیتطاًِ تب لفمبظ پط اضتفبع 7/71 6/34 7/2 2

 ون اضتفبع رٌَة اضٍپب ٍ هسیتطاًِ هطوعی 6/94 9/22 8/1 3

 

2008 

 آظٍض( پط اضتفبع) تب زضیبی ؾیبُ آفطیمبوكیسُ اظ قوبل  پط اضتفبع 7/40 7/40 2/3 1

 ضٍپبقوبل قطق ا پط اضتفبع 3/79 6/38 0/3 2

 اضٍپب ٍ هسیتطاًِ هطوعی رٌَةون اضتفبع   9/95 6/16 3/1 3

 

2010 

 

 قطق هسیتطاًِ پط اضتفبع 9/37 9/37 0/3 1

 رٌَة ایطاى پط اضتفبع 4/73 5/35 8/2 2

 ون اضتفبع هسیتطاًِ هطوعی 6/92 2/19 5/1 3

 

 َّا یّب ًمكِتحلیل 

ظیطا توبم اعلاػبت  .هطاحل تحمیك اؾت يیتط هْنَّا یىی اظ  یبّ ًمكِؾیٌَپتیه ثطضؾی ٍ تفؿیط  یقٌبؾ نیاللزض 

اعلاػبت نحیح ضا اؾترطاد ٍ الگَّب ضا قٌبؾبیی ٍ  تَاى یه ّب ًمكِایي  لِیٍؾ ثٍِ  ّبؾت ًمكِهَضز ًیبظ ضٍی ایي 

كبض ؾغح ف یّب ًمكِ ،زض ایي تحمیك ثطای ّط ؾبل ذكه زلیك تؼییي وطز. ثِ ّویي زلیل عَض ثِضا  ّب آىربثزبیی 

)اوتجط  ثِ ّوطاُ ًمكِ ًبٌّزبضی ضعَثت ٍیػُ ؾِ هبُ پبییع ّب آىًبٌّزبضی  یّب ًمكِزضیب ٍ اضتفبع تطاظ هیبًی رَ ٍ 

 .زضیبفت ٍ هَضز تحلیل لطاض گطفت زض هرتهبت یبز قسُ  ثلٌسهستًؿجت ثِ هیبًگیي  تب زؾبهجط(

 یّب ظثبًِحبوی اظ ًفَش  1990ل پبییع ذكه ( زض فه3) ًمكِ فكبض ؾغح زضیب قىل  :1990فهل پبییع ذكىؿبل

یل هطوع ىوِ هٌزط ثِ تك یعَض ثِ ثبقس یهپطفكبض ؾیجطی اظ ضٍی زضیبی ذعض ٍ لفمبظ ثِ ؾوت هحسٍزُ هَضز هغبلؼِ 

ّىتَپبؾىبل قسُ اؾت. ًمكِ ًبٌّزبضی فكبض ؾغح زضیب زض ایي  1026هطوعی  فكبض ّنذظ  ثبپطفكبض زض ایي هٌغمِ 

وِ ثب ٍرَز ًبٌّزبضی هٌفی فكبض  ثبقس یهثط افعایف ًؿجی فكبض َّا ًؿجت ثِ هیبًگیي ثلٌس هست تبئیسی  ،ًوًَِ
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 یل هطوع پطلسضت پطفكبض ؾیجطی ثط ضٍی هغَلؿتبى ٍىقوبلی آؾیبی هطوعی ثِ زلیل تك یّب ػطوؾغح زضیب زض 

حبوی  1990ض فهل ذكه پبییع (. ًمكِ تطاظ هیبًی رَ ز4قىل ) قىل گطفتِ اؾت آى ثِ ایي هٌغمِ یّب ظثبًًِفَش 

وِ هٌزط ثِ افعایف اضتفبع ایي تطاظ  ثبقس یهتب هٌبعك هطوعی ٍ قوبلی ایطاى  یا حبضُ رٌت پط اضتفبع یّب ظثبًِ اظ ًفَش

رَ (. ًمكِ ًبٌّزبضی اضتفبع تطاظ هیبًی 5قىل ) هتط گطزیسُ اؾت غئَپتبًؿیل 5700تب  هغبلؼِزض هحسٍزُ هَضز 

زض هتط غئَپتبًؿیل  20وِ قبّس افعایف اضتفبع ایي تطاظ تب حسٍز  یعَض ثِایي هَضَع ثَزُ ٍ  ( تبئیس وٌٌس6ُ)قىل 

ٍ قوبل  سٍزُ قطق زضیبی ذعضح. زض ایي ًوًَِ حساوخط افعایف اضتفبع تطاظ هیبًی رَ هطثَط ثِ هنیا ثَزُایي هٌغمِ 

 ػُیٍ ثِرَ قبّس وبّف لبثل تَرِ ضعَثت ٍرَز پبیساضی رَ زض تطاظ هیبًی  ٍ ثِ ّویي زلیل ٍ ثبقس یهزضیبی ؾطخ 

 (.7قىل ) نیا ثَزُزض هٌبثغ ضعَثتی رٌَثی زض ایي فهل ذكه 
 

 
 1991وقشٍ فشار سطح دریا فصل خشک پاییس  :3شکل 

Figure 3: Sea level pressure (SLP) map of the dry season of 

autumn 1990 

 
 1991ک پاییس خش فصل دریا فشار سطح واَىجاریوقشٍ  :4شکل 

Figure 4: Anomaly map of Sea level pressure(SLP) in the dry 

season of autumn 1990 

 
 1991َکتًپاسکالی فصل خشک پاییس  511وقشٍ تراز  :5شکل 

Figure 5: Map of level 500 hPa of the dry season of autumn 

1990 

 
 1991ییس فصل خشک پا 511تراز  واَىجاریوقشٍ  :6شکل 

Figure 6: Anomaly map of level of 500 hpa in the dry seasons of 

autumn 1990 

 
 1991رطًبت يیصٌ فصل خشک پاییس  واَىجاریوقشٍ ترکیبی  :7شکل 

Figure 7: Map of specihic humidity anomaly in dry season autumn 1990 
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ون اضتفبع ضؼیف ثِ ضٍی  یّب ظثبًِ( ًكبى زٌّسُ ًفَش 8قىل )َ ًمكِ تطاظ هیبًی ر :1995فهل پبییع ذكىؿبل  

 500ًبٌّزبضی تطاظ ( 9)وِ ثب تَرِ ثِ قىل  ثبقس یهٍ قوبل زضیبی ذعض  اظ زضیبی ؾیبُ، تطویِ یّب لؿوت

 یّب ظثبًِ( ًمكِ فكبض ؾغح زضیب، زض ؾغح ظهیي ًفَش 10. اهب زض قىل )ثبقس یهّىتَپبؾىبل( ایي هَضَع لبثل تبییس 

 ػُیٍ ثِوِ هبًغ اظ تعضیك ضعَثت  ضؾس یهًىتِ ثِ ًظط  يیتط هْنؾوت هسیتطاًِ ٍ رٌَة اضٍپب ثِ ایطاى  آظٍض اظ پطفكبض

ٍ  ؾغح زضیب فكبض ًبٌّزبضی( ًمكِ 11قىل )؛ هحسٍزُ هَضز هغبلؼِ گطزیسُ اؾت ؾَیاظ ربًت زضیبی هسیتطاًِ ثِ 

هٌفی ًبقی اظ افعایف پطفكبض زض ؾغح ظهیي ٍ  یّب یبضًبٌّزُ وِ ػضعَثت ٍی یّب یًبٌّزبض ( ًمك12ِ) قىل

 .زّس یهضا ًكبى هٌغمِ وبّف ضعَثت ًؿجت ثِ ثلٌسهست زض هٌبثغ تبهیي ضعَثت 

 

       
 

 1995فصل خشک پاییس   511تراز واَىجاریوقشٍ : 9ي شکل َکتًپاسکال  511وقشٍ تراز  : 8شکل 
Figure 8: 500 hPa level map and Figure 9:  level 500 anomaly map of the dry season  Autumn 1995 

 

   
 

  1995فشار سطح دریا فصل خشک پاییس سال  واَىجاریوقشٍ : 11وقشٍ فشار سطح دریا ي شکل  :11 شکل

Figure 10:  Sea level pressure (SLP) map and Figure 11: Anomaly map of Sea Level pressure (SLP) in the dry season f autumn 1995 
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 1995رطًبت يیصٌ فصل خشک پاییس  واَىجاریوقشٍ  :16شکل 
Figure 12: Map of specihic humidity anomaly in the dry season autumn 1995 

 

 

ًفَش  زض توبهی هٌبعك ایطاى ٍ یا حبضُ رٌت اضتفبع پطثِ لحبػ اؾتمطاض ؾبهبًِ  1998پبییع  پبییع ذكه(:) 1998 ؾبل

وِ  ثبقس یههغبلؼبتی، یه ًوًَِ وبهلا هكرم اظ فهل ذكه پبییع  یّب ًوًَِزض ثیي توبهی  غطة قوبلآى تب 

 (.13قىل ) اؾتغئَپتبًؿیل هتط زض هحسٍزُ هَضز هغبلؼِ گطزیسُ  5750هٌزط ثِ افعایف اضتفبع تطاظ هیبًی ثِ هیعاى 

ثِ  غطةقوبلَپتبًؿیل هتط ثطای اوخط هٌبعك ایطاى ٍ اظ رولِ غئ 55ایي افعایف اضتفبع زض تطاظ هیبًی رَ ثِ هیعاى 

 اضتفبع پطحبوویت پطلسضت ؾبهبًِ  .ثبقس یه( لبثل هلاحظِ 14) قىلذَثی زض ًمكِ ًبٌّزبضی اضتفبع ایي تطاظ زض 

ساضی ػبهل پبی يیتط یانلقطلی زضیبی ؾیبُ زض ایي هَلغ اظ ؾبل ٍ ًفَش آى تب زضیبی ذعض، قطق هسیتطاًِ ٍ رٌَة

 هٌبؾت زض هٌغمِ ثَزُ اؾت. یّب ثبضـَّا ٍ ػسم ٍلَع 

ثب الگَی  ٌبؾتتالگَی تمطیجب ه یطیگ قىلحبوی اظ (، 15)قىل  1998فكبض ؾغح زضیب زض ؾبل  ًمكِ ؾِ هبِّ پبییع 

ِ پطفكبض ؾیجطی اظ ضٍی زضیبی ذعض ثِ ؾوت هحسٍزُ هَضز هغبلؼ یّب ظثبًِوِ اظ ًفَش  ثبقس یهزضاظهست زض هٌغمِ 

رٌت  اضتفبع پطرٌَثی ثب ٍرَز پیكطٍی ؾبهبًِ  یّب ػطوٍ  فبضؼ ذیذلحىبیت زاضز ٍ تٌْب زض هٌبعك هحسٍزی اظ 

یبز  یّب ؾبهبًِ یطیگ قىلضؼیف هحلی هیؿط گطزیسُ اؾت.  یفكبضّب ونیل ىثبلاتط، اهىبى تك یّب ػطوحبضُ ثِ 

ی رَ زض ؾغح ٍؾیؼی اظ هٌغمِ هٌزط ثِ وبّف ضعَثت ٍ زض تطاظ هیبً اضتفبع پطاؾتمطاض پط لسضت ؾبهبًِ  ػُیٍ ثِقسُ 

( ًبٌّزبضی ضعَثت ٍیػُ زض 17) قىلقسُ اؾت.  ىآ تط یرٌَثهٌبعك  ٍیعُِ ٍزُ هٌغمِ هَضز هغبلؼِ ثسًفَش آى ثِ هح

ٍ تٌْب هٌبعك هحسٍزی اظ  ثبقس یهیكیٌِ وبّف ضعَثت ٍیػُ زض هٌبعك رٌَثی ٍ هسیتطاًِ ثوِ  زّس یهایي ؾبل ًكبى 

 .بل هحسٍزُ هَضز هغبلؼِ ضعَثت ًؿجتب هٌبؾجی ضا اظ عطیك زضیبی ؾیبُ زضیبفت ًوَزُ اؾتقو
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 1998سطح دریا فصل خشک پاییس  واَىجاریوقشٍ : 16وقشٍ فشار سطح دریا ي شکل  :15 شکل

Figure 15: Sea level pressure (SLP) map and Figure 16: Anomaly map of sea level pressure (SLP) in the dry season autumn 1998 
 

 
 

 1998رطًبت يیصٌ فصل خشک پاییس  واَىجاریٍ وقش :17شکل                                                

Figure 17: Map of specihic humidity composite anomaly in the dry season, autumn 1998 

 
 َکتًپاسکال 511وقشٍ تراز  :13شکل 

Figure 13: 500 hPa level map and Figure 
 1998 َکتًپاسکال فصل خشک پاییس 511تراز واَىجاری وقشٍ: 14شکل 

Figure 14: level 500 anomaly map of the dry season autumn 1998 
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 پط اضتفبعپطلسضت ؾبهبًِ  ، ثبظ ّن اؾتمطاض ٍ ًفَش2008ًمكِ تطاظ هیبًی رَ زض پبییع ؾبل  )پبییع ذكه(: 2008ؾبل 

 یٌیًك ػمت. ایي افعایف زض اضتفبع تطاظ هیبًی رَ هٌزط ثِ زّس یهضا ًكبى  غطةبلقورٌت حبضُ ثط ضٍی هٌبعك 

قىل اؾت )غئَپتبًؿیل هتط تب هطوع ٍ قوبل زضیبی ذعض گطزیسُ  5700اضتفبع ثبزّبی غطثی ٍ ًفَش ظثبًِ ذغَط ّن 

ثط  ثیكیٌِ ایي افعایف اضتفبع هطوع یطیگ قىلتطاظ ٍ ایي . ًمكِ ًبٌّزبضی تطاظ هیبًی رَ حبوی اظ افعایف اضتفبع (18

هتط افعٍى ثط هیبًگیي  غئَپتبًؿیل 60ٍ ایي ًبٌّزبضی ضا ثِ هیعاى  ثبقس یهضٍی زضیبی ذعض ٍ هحسٍزُ هَضز هغبلؼِ 

قطلی زضیبی هسیتطاًِ، ؾیبُ ٍ ول زضیبی ذعض اظ ًفَش ٍ  یّب هحسٍزُ. زّس یهثلٌسهست ثط ضٍی زضیبی ذعض ًكبى 

 .(19قىل اًس ) ًوبًسُ ثْطُ یثوٌس حبوویت ایي ؾبهبًِ لسضت
 

    
 

 6118َکتًپاسکال  فصل خشک پاییس  511تراز واَىجاریوقشٍ : 19َکتًپاسکال  ي شکل  511وقشٍ تراز  :18شکل 

Figure 18: 500 hPa level map and Figure 19: level 500 anomaly map of the dry season autumn 2008 
 

   
 

 6118سطح زمیه فصل خشک پاییس سال  واَىجاریوقشٍ : 61شکل  وقشٍ سطح زمیه ي :61شکل 

Figure 20: Sea level pressure (SLP) map and Figure 21: Anomaly map of sea level pressure (SLP) in the dry season  autumn 2008 
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 6118رطًبت يیصٌ فصل خشک پاییس  واَىجاریوقشٍ  :66شکل 

Figure 22:  Map of Specihic Humidity anomaly in  the dry season autumn 2008 
 

پطفكبض ٍ یب  یّب ؾبهبًِایي تطاظ حبوی اظ ػسم تبحیطپصیطی هحسٍزُ هَضز هغبلؼِ اظ  ًبٌّزبضیًمكِ فكبض ؾغح زضیب ٍ 

زضیب ثِ قىل  فكبض ؾغحوِ ثط ضٍی قوبل اضٍپب ٍ غطة ضٍؾیِ ًبٌّزبضی  یعَض ثِ ثبقس یهلسضتوٌس  فكبض ون

ؾبهبًِ پطفكبض ؾیجطی ثِ ّوطاُ  یّب ظثبًِبًی رَ ٍ ًفَش تطاظ هیوِ ثب تَرِ ثِ الگَی  گطزز یهلَی هلاحظِ  فكبض ون

 یّب یًبٌّزبضًمكِ  (.21ٍ  20اقىبل )پطفكبض آظٍض، تَاًبیی ٍضٍز ثِ هٌغمِ ٍ تحویل ًبپبیساضی ضا ًیبفتِ اؾت 

هٌفی ثط ضٍی هٌبثغ ضعَثتی چَى هسیتطاًِ، زضیبی ؾیبُ ٍ زضیبی  یّب یًبٌّزبضُ زضاظهست حبوی اظ ػضعَثت ٍی

 ، ثبظ ّن اؾتمطاض ٍ ًفَش2010ًمكِ تطاظ هیبًی رَ زض پبییع ؾبل  (:ذكه عییپب) 2010ؾبل  .(22)قىل  ثبقس یه ؾطخ

. ایي افعایف زض اضتفبع تطاظ هیبًی زّس یهضا ًكبى  غطةقوبلرٌت حبضُ ثط ضٍی هٌبعك  اضتفبع پطپطلسضت ؾبهبًِ 

غئَپتبًؿیل هتط تب هطوع ٍ قوبل زضیبی  5700 اضتفبعن ثبزّبی غطثی ٍ ًفَش ظثبًِ ذغَط ّ یٌیًك ػمترَ هٌزط ثِ 

هطوع ثیكیٌِ  یطیگ قىلًمكِ ًبٌّزبضی تطاظ هیبًی رَ حبوی اظ افعایف اضتفبع تطاظ ٍ  .(23 قىل) ذعض گطزیسُ اؾت

 لغئَپتبًؿی 60ٍ ایي ًبٌّزبضی ضا ثِ هیعاى  ثبقس یهثط ضٍی زضیبی ذعض ٍ هحسٍزُ هَضز هغبلؼِ  ایي افعایف اضتفبع

قطلی زضیبی هسیتطاًِ،  یّب هحسٍزُ (.24)قىل  زّس یههتط افعٍى ثط هیبًگیي ثلٌسهست ثط ضٍی زضیبی ذعض ًكبى 

 ًبٌّزبضی. ًمكِ فكبض ؾغح زضیب ٍ اًس ًوبًسُ ثْطُ یثؾیبُ ٍ ول زضیبی ذعض اظ ًفَش ٍ حبوویت ایي ؾبهبًِ لسضتوٌس 

 یعَض ثِ ثبقس یهلسضتوٌس  فكبض ونپطفكبض ٍ یب  یّب ؾبهبًِؼِ اظ ایي تطاظ حبوی اظ ػسم تبحیطپصیطی هحسٍزُ هَضز هغبل

وِ ثب  گطزز یهلَی هلاحظِ  فكبض ونوِ ثط ضٍی رٌَة اضٍپب ٍ هسیتطاًِ هطوعی ًبٌّزبضی فكبضؾغح زضیب ثِ قىل 

تحویل ضؼیف ؾبهبًِ پطفكبض ؾیجطی، تَاًبیی ٍضٍز ثِ هٌغمِ ٍ  یّب ظثبًِتَرِ ثِ الگَی تطاظ هیبًی رَ ٍ ًفَش 

هٌفی  یّب یًبٌّزبضبوی اظ ضعَثت ٍیػُ زضاظهست ح یّب یًبٌّزبض(. ًمكِ 26ٍ  25 اقىبل) اؾتًبپبیساضی ضا ًیبفتِ 

 (.26قىل ) ثبقس یههٌبثغ ضعَثتی چَى هسیتطاًِ، زضیبی ؾیبُ ٍ زضیبی ؾطخ ثط ضٍی 
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 6111َکتًپاسکال فصل خشک پاییس  511تراز  واَىجاری :64کل َکتًپاسکال ي ش 511وقشٍ تراز  :63شکل 

Figure 23: 500 hPa level map and level 500 anomaly map of the dry season autumn 2010 
 

     

 
 

 

 6111سطح زمیه فصل خشک پاییس  واَىجاری: 66وقشٍ سطح زمیه ي شکل : 65شکل 

Figure 25: Sea level pressure (SLP) map and Figure 26: Anomaly map of sea level pressure (SLP) in the dry season autumn 2010 
 

 
 

 6111اکتبر، وًامبر فصل خشک پاییس  یَا ماٌترکیبی  رطًبت يیصٌ واَىجاریوقشٍ  :67 شکل

Figure 27: Map of specihic humidity anomaly in dry season, autumn 2010 
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 ًوَزاض َّف هَلط زض لبلتتحلیل ًوَزاضّبی ؾیٌَپتیىی ضعَثت ٍیػُ 
 

بًی زضاظهست زض ثبظُ ظه ّىتَپبؾىبل 700همبیؿِ ًوَزاضّبی َّف هَلط ًَع اٍل ٍ زٍم ؾغح ظهیي ٍ تطاظ ثطضؾی ٍ 

 700اؾت وِ تغییطات ضعَثتی تطاظ  ذكه اًتربثی حبوی اظ آى یّب ؾبل )هیبًگیي ثلٌسهست ؾِ هبِّ پبییع( ثب

ّىتَپبؾىبل ثَزُ ٍ ثطضؾی  1000اظ تطاظ  تطثیفرغطافیبیی هَحط زض ثبضـ هٌغمِ  یّب ػطوّىتَپبؾىبل زض عَل ٍ 

حیط آى زض ػسم ٍرَز ضعَثت هٌبؾت زض هحسٍزُ هَضز هغبلؼِ ّىتَپبؾىبل ٍ تب 700چگًَگی ایي تغییطات زض تطاظ 

 (.28 ٍ 26 ،27ل بقىا) ثبقس یهی ثطذَضزاض تطثیفاظ اّویت 

 

 

 َکتًپاسکال 711 ي 1111 ومًدارًَف مًلروًع ايل ي ديم رطًبت يیصٌ درازمذت بٍ گرم بر کیلًگرم تراز :68 شکل

Figure 28: Diagram of Hoff Müller, the first and second types of long-term specific humidity in g / kg at the level of 1000 and 700 

hPa 

 

ًوَزاضّبی َّف هَلط زض  ،ثِ ّویي زلیل ثِ هٌظَض ثطضؾی تغییطات اًؿساز یب اظزیبز ضعَثتی ثب تَرِ ثِ هٌبثغ ضعَثتی

 700ثطضؾی ًوَزاضّبی َّف هَلط تطاظ ( 28قىل ) زضهَضز تَرِ لطاض گطفت.  تطثیفّىتَپبؾىبل  700تطاظ 

 یقوبلزضرِ  35تب  20ثت زض ػطو ّبی رغطافیبیی حبوی اظ وبّف ضعَ 1990ّىتَپبؾىبل زض فهل ذكه پبییع 

 50تب  25گطم ثط ویلَگطم ٍ وبّف ضعَثت زض عَل رغطافیبیی  5/0ًوَزاض َّف هَلط ًَع زٍم( ثِ هیعاى حسٍز )

 
 زضاظهست ؾغح ظهیيَّف هَلطًَع زٍم  ًوَزاض

 
 زضاظهست ؾغح ظهیيَّف هَلطًَع اٍل  ًوَزاض

 
 700 تطاظ ًوَزاض َّف هَلط ًَع زٍم زضاظ هست

 
 700تطاظ ع اٍل زضاظهست ًوَزاضَّف هَلطًَ
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ًوَزاض َّف هَلط ًَع اٍل( هی ثبقس. زض ایي ؾبل زض هسیتطاًِ ) لَگطمیوگطم ثط  4/0زضرِ قطلی ثِ هیعاى حسٍز 

ّىتَپبؾىبل فهل ذكه پبییع  700این. ثطضؾی ًوَزاضّبی َّف هَلط تطاظ عایف ضعَثت ثَزُهطوعی قبّس اف

 2/1)ًوَزاض َّف هَلط ًَع زٍم( ثِ هیعاى  زضرِ قوبلی 35حبوی اظ وبّف ضعَثت زض ػطو رغطافیبیی  1995

هٌبؾت ٍ هغبثك ثب گطم ثط ویلَگطم ًؿجت ثِ هیبًگیي زضاظهست ثَزُ وِ ایي وبّف ضعَثت ثب ٍرَز ضعَثت ًؿجتأ 

حبوی اظ وبّف  700اتفبق افتبزُ اؾت. ًوَزاض َّف هَلط ًَع اٍل تطاظ  تط يییپب یّب ػطوهیبًگیي زضاظهست زض 

حسٍز ضعَثت ایي تطاظ اظ هسیتطاًِ قطلی تب عَل رغطافیبیی زضیبی ذعض زض همبیؿِ ثب هیبًگیي زضاظهست ثِ هیعاى 

 ثبضُ هیثطضؾی ًوَزاض َّف هَلط ًَع اٍل حبوی اظ وبّف  1998ذكىؿبل  زض پبییع .ثبقس یهم طگطم ثط ویلَگ 85/0

ی یهیبًگیي وبّف ضعَثت زض عَل رغطافیبزاضز )زضرِ قطلی حىبیت  40الی  35ضعَثت ٍیػُ زض عَل رغطافیبیی 

 یّب ػطوم ًؿجت ثِ زضاظهست(. ایي زض حبلی اؾت وِ طگطم ثط ویلَگ 5/0زضرِ قطلی ثِ هیعاى  50تب  20

 یّب ػطوهیبًگیي ضعَثت ٍیػُ  ی زض ایي ؾبل ثِ زلیل وبّفیثب ٍرَز افعایف رع غطةقوبلی یفیبرغطا

گطم ثط ویلَگطم ًؿجت ثِ زضاظهست( ثب وبّف  7/0زضرِ قوبلی زض حسٍز  50تب  20)ػطو  تط يییپبرغطافیبیی 

ظ وبّف ضعَثت زض عَل حبوی ا 2008ًوَزاض َّف هَلط ًَع اٍل زض پبییع ؾبل  گكتِ اؾت. ضٍ ضٍثِثبضًسگی 

. ایي وبّف ضعَثت ثبقس یهگطم ثط ویلَگطم ًؿجت ثِ هیبًگیي زضاظهست  9/0زضرِ قطلی ثِ هیعاى  40ی یرغطافیب

زضرِ قطلی( هٌزط ثِ وبّف ضعَثت عَل  50تب  20ی یگطم ثط ویلَگطم زض عَل رغطافیب 5/0ثِ هیعاى ) ػُیٍ

م گطزیسُ اؾت. ًوَزاض َّف هَلط ًَع زٍم اًغجبق قىلی ولی ٍ گطم ثط ویلَگط 3/0هحسٍزُ تحمیك تب  یبئیرغطاف

، ثب ایي ٍرَز افت هحؿَؼ زّس یهی هحسٍزُ ًكبى یاظ وبّف ضعَثت ٍِیػُ ضا زض ػطو رغطافیب یهكبثْتغییطات 

 یّب ػطوزضرِ قوبلی، هٌزط ثِ وبّف هیبًگیي ضعَثت ٍیػُ زض ثیي  40الی  20ی یػطو رغطافیب ضضعَثت ٍیػُ ز

بوی حًوَزاض َّف هَلط ًَع اٍل  2010ؾبل زض  گطم ثط ویلَگطم قسُ اؾت. 72/0زضرِ قوبلی ثِ هیعاى  40 الی 20

 وِ  ثبقس یه ثلٌسهستزضرِ قطلی ًؿجت ثِ هیبًگیي  50الی  20گطم ثط ویلَگطم هب ثیي  4/0اظ وبّف حسٍز 

 قسُ تطون ثلٌسهستیلَگطم ًؿجت ثِ گطم ثط و 8/0زضرِ قطلی ثَزُ وِ  40ی یایي وبّف زض عَل رغطافیب يیتطثیف

افت  ثلٌسهستگطم ثط ویلَگطم ًؿجت ثِ هیبًگیي  7/0حسٍز  ػُیٍی هحسٍزُ تحمیك ضعَثت یٍ زض عَل رغطافیب

 40الی  15ضعَثت ٍیػُ اظ  78/0هیبًگیي  عَض ثِاظ وبّف  2010زٍم زض ؾبل  ًَع زاقتِ اؾت. ًوَزاض َّف هَلط

ًوًَِ  5یي هیعاى ضعَثت ٍیػُ زض ثیي توبم تطوني یث ایيبیت زاضز وِ زض حى ثلٌسهستزضرِ قوبلی ًؿجت ثِ 

 .ثبقس یهگطم ثط ویلَگطم  75/1قوبلی ٍ ثِ هیعاى  28ی یزض ػطو رغطافیب ّب ؾبلهغبلؼبتی هطثَط ثِ پبییع ایي 
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 1990ؾبل پبییعذكه  hp1000 ف هَلطًَع اٍل ضعَثت ٍیػُ تطاظَّ ًوَزاض 1990ؾبل  عذكهییپب hp1000  َّف هَلطًَع زٍم ضعَثت ٍیػُ تطاظ ًوَزاض

  
 1995ؾبل ذكه  پبییع hp1000  َّف هَلطًَع اٍل ضعَثت ٍیػُ تطاظ ًوَزاض 1995ؾبل  ذكه عییپب hp1000  َّف هَلطًَع زٍم ضعَثت ٍیػُ تطاظ ًوَزاض

  
 1998ؾبل ذكه  پبییع hp1000  ظًوَزاضَّف هَلطًَع اٍل ضعَثت ٍیػُ تطا 1998بل ؾ ذكه عییپب hp 1000 ًوَزاضَّف هَلطًَع زٍم ضعَثت ٍیػُ تطاظ

  
 2008ؾبل پبییعذكه  hp 1000 ظًوَزاضَّف هَلطًَع اٍل ضعَثت ٍیػُ تطا 2008ؾبل  عذكهییپب hp1000  ظًوَزاضَّف هَلطًَع زٍم ضعَثت ٍیػُ تطا

  
 2010 ؾبل پبییع زض hap 1000َّف هَلطًَع اٍل ؾغح  ًوَزاض 2010ؾبل  پبییع زض hap 1000ًوَزاضَّف هَلطًَع زٍم ؾغح 

 6111،6118،1998،1995،1991 َای فصًل پاییسسال َکتًپاسکال 1111ومًدارًَف مًلروًع ايل ي ديم رطًبت يیصٌ تراز : 69شکل 
Figure 29: The first and second type of Hof-Mueller diagram in level of 1000 hpa in autumn seasons 2010,2008,1998,1995,1990 
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 6111،6118،1998،1995،1991 یَاَکتًپاسکال فصًل پاییس خشک سال 711: ومًدارًَف مًلروًع ايل ي ديم رطًبت يیصٌ تراز 31کل ش

Figure 30: Hoff-Mueller diagram of the first and second types of specific humidity at 700 hpa in the dry autumn seasons of 2010, 

2008, 1998, 1995, 1990 

 1990 ذكه پبییع َف هَلطًَع زٍمّ ًوَزاض          
 

 1990 عییپب ذكهفهل ف هَلطًَع اٍل َّ ًوَزاض

 1995ذكه  پبییع زض hpa 700تطاظ  ًَع زٍم َّف هَلط ًوَزاض  
 

 1995 عییپب ذكهفهل  زض  hpa 700 تطاظَف هَلطًَع اٍل ّ ًوَزاض  

 
 1998 ذكه پبییع ًَع زٍم َف هَلطّ ًوَزاض

 
 1998ع پبیی ذكه فهلَع اٍل ً هَلط 

 
 2008 ذكه پبییع ًَع زٍم َف هَلطّ ًوَزاض

 
 2008ع پبیی ذكهفهل  َف هَلطًَع اٍلّ ًوَزاض

 
 2010 ذكه پبییعًَع زٍم  ف هَلطَّ ًوَزاض

 
 2010 عییپب ذكهفهل  ًَع اٍل َّف هَلط ضًوَزا
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 گیریوتیجٍ

ّىتبض زاضای ؾغح  595,345,2 عَضی وِ هؿبحتِ ی ایطاى ثَزُ ثظّبی هْن وكبٍضیىی اظ لغت غطة ایطاىقوبل

ضتجِ پٌزن ٍ  1397وِ عجك آهبضًبهِ وكبٍضظی ٍظاضت رْبز وكبٍضظی زض ؾبل  ثبقس یهظیط وكت هحهَلات ظضاػی 

ثب تحلیل آهبضی هكرم قس ضطیت تغییطات ثبضـ ایي پػٍّف،  زض ذَز اذتهبل زازُ اؾت.قكن ضا زض وكَض ثِ

زض  ذكه وِیًثبلای ثبضـ ٍ حبوویت قطایظ اللیوی  یًظو یثزضنس ثَزُ وِ ًكبًِ  40اظ  تطثیف ّب ؿتگبُیاپبییعُ 

هَضز ثطضؾی زض هٌغمِ اؾت. رْت قٌبؾبیی فهَل پبییع ذكه زض هحسٍزُ هٌغمِ هَضز  یّب ؿتگبُیاهحسٍزُ 

 ثب ّب زازُ ٍ اؾتبًساضزؾبظی ّب ؿتگبُیازٍضُ آهبضی، وِ ثب هحبؾجِ هزوَع ثبضـ فهل پبییع ثطای ّط وسام اظ  هغبلؼِ زض

. وِ زض قس تؼییي DICافعاض  ًطمثب اؾتفبزُ اظ  ّب ؿتگبُیاٍ قبذم ثبضـ اؾتبًساضز ثطای ّطیه اظ  SPSS افعاض ًطم

 غطة ایطاى زض زٍضُ آهبضی هَضزپبییعّبی ذكه قوبل ىػٌَا ثِ 2010، 2008، 1998، 1995، 1990 یّب ؾبلًتیزِ 

ًكبى زاز وِ فطاٍاًی ٍلَع ٍضؼیت ًطهبل ٍ ؾپؽ  SPIهغبلؼِ قٌبؾبیی ٍ تؼییي گطزیس. تحلیل ًتبیذ حبنل اظ ضٍـ 

. اًس زازُضخ  تطثیفهٌغمِ  یّب ؿتگبُیاهلاین ٍ هتَؾظ عی ؾیىل ظهبًی هَضز ًظط، زض  یّب قستذكىؿبلی زض 

 70تب  20زضرِ عَل قطلی ٍ  75تب  10هرتهبت ّىتَپبؾىبل ٍ ؾغح ظهیي ثِ  500ضٍظاًِ تطاظ  یّب زازُؾپؽ 

 ثِ ٍ بفتیزضNCEP/NCAR ثبظؾبظی قسُ ؾبیت  یّب زازُذكه اظ هزوَع  یّب زٍضُزضرِ ػطو قوبلی زض 

قطق  اضتفبع پط مِ تحت تبحیطهٌغ ٍلت ّط ولی عَض ثِ زاز ًكبى حلیلت ایي ذیًتب .قس پطزاذتِ ّب ثبضـ ٍ تحلیل تفؿیط

ٍ یب ثط ضٍی هطوع ٍ قطق  ثط ضٍی ػطاق فكبض پط ظهیي ًیع ؾغح زض ٍ گیطز لطاض هسیتطاًِ، رٌَة ایطاى ٍ یب آظٍض

ّبی هخجت ًبقی اظ افعایف ّبی ذكه ًبٌّزبضیزض فهل اتفبق هی افتس. ذكىی پبییع زض هٌغمِ ،لطاض گیطز ایطاى

قسیس  یّب یًبٌّزبضؾغح ظهیي،  ًبٌّزبضی یّب ًمكِزض  ٍّىتَپبؾىبل  500تطاظ  ًبٌّزبضی یّب ًمكِاضتفبع زض 

. ضوٌب زض گطزز یههلاحظِ  اضٍپب ٍثبلاتط هخل ضٍؾیِ  یّب ػطوثط ضٍی هٌغمِ هَضز هغبلؼِ ثرهَل زض  هخجت

 یّب یضًبٌّزبّىتَپبؾىبل،  1000ٍ  700ضعَثت ٍیػُ زض تطاظ  ًبٌّزبضیتطویجی  یّب ًمكِذكه زض  یّب فهل

وِ حبوی اظ ووجَز  گطزز یهقسیس هٌفی ثط ضٍی هٌبثغ تبهیي ضعَثتی ٍ زض هحسٍزُ هٌغمِ هَضز هغبلؼِ هلاحظِ 

زض تطاظ هیبًی رَ ثط ضٍی  اضتفبع پطثط احط گؿتطـ ٍ ًفَش پطفكبض زض ؾغح ظهیي ٍ  ذكه یّب زٍضُضعَثت زض 

ِ هَضز هغبلؼِ( ٍ زض ًتیزِ ثبػج حبوویت قطایظ هحسٍزُ هٌغم) طاىیاغطة هٌبثغ تبهیي ضعَثتی ٍ هٌبعك قوبل

ّىتَپبؾىبل زض  700ثطضؾی ولی ًوَزاضّبی َّف هَلط تطاظ . ثبقس یهذكه زض هحسٍزُ هٌغمِ هَضز هغبلؼِ 

زض  ػُیٍ ثُِ ایي تطاظ ػتَرِ ضعَثت ٍی( ًكبى زٌّسُ وبّف لبثل غطةقوبلپبییعّبی ذكه ذكه ) یّب ؾبل

وِ ایي  ثبقس یه( 1995ثِ رع ؾبل ) یهغبلؼبتًوًَِ  5هَضز اظ  4رِ قوبلی( زض زض 30تب  15) یرٌَث یّب ػطو

هسیتطاًِ ای زض تعضیك ضعَثت ثِ هحسٍزُ هَضز هغبلؼِ -ؾَزاًی ٍ تلفیمی ؾَزاًی فكبض ون یّب ؾبهبًِهَضَع اّویت 

ًوًَِ آهبضی ایي  5زض  ّىتَپبؾىبل 700ثب تَرِ ثِ ًوَزاضّبی َّف هَلط، تغییطات ضعَثتی تطاظ  .زّس یهضا ًكبى 

 ثبقس یهیس وٌٌسُ ایي هَضَع یتب تَاًس یه. ایي هَضز ثبقس یهاظ تغییطات ضعَثتی تطاظ ؾغح ظهیي  تطثیفتحمیك ثؿیبض 

تطی ًؿجت ثِ ؾبهبًِ فكبض ؾغح ظهیي زض ثِ ثبلا ًمف ثؿیبض تؼییي وٌٌسُ ّىتَپبؾىبل 700وِ آضایف الگَّبی تطاظ 
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ّب ثب . ًتبیذ ایي پػٍّف زض ظهیٌِ قطایظ ّوسیس هَحط ثط ذكىؿبلیهٌغمِ زاضز یؾَ ثِت تعضیك یب ػسم تعضیك ضعَث

اهب زض  ؛هغبثمت زاضز Khoshakhlaq( ،2016) Saligheh، (2017) Sadegh ٍ (2015) Hejazizadeh (1999تحمیمبت )

اًتربة ضٍـ تحلیل ػبهلی ایطاى،  غطةقوبلتط ایي تحمیك ثب اًتربة زٍضُ آهبضی ثلٌسهست، گؿتطُ هىبًی ثعضي

ضعَثت ٍیػُ ٍ اؾتفبزُ اظ ًوَزاضّبی  هست یعَلاً یّب یًبٌّزبضٍ ثطضؾی ًمكِ  انلی، یّب ػبهلثطای قٌبؾبیی 

وبضثطی زض ایي تحمیك  یّب تیهعهیلی ثبض وِ اظ  700 تطاظفكبض ؾغح زضیب ٍ  َّف هَلط زض ثطضؾی تغییطات ضعَثتی

 ُ اؾت.ثط نحت ٍ زلت ًتبیذ افعٍز ثبقس یه
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