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با استفاده از  لیدر استاى اردب یچا یخلیرودخانه بال اىیو سلاهت جر یکیذرولوشیه راتییتغ یابیارز

  Flow Healthافسار  نرم
 

 07/10/1403تبریخ پذیزش:                            07/08/1403تبریخ دریبفت:  

 چکیذٌ

پظٍّؾ‌‌يٗداسًذ.‌ا‌ٖذًٍ٘‌آؿبه‌ٖكٌقت‌،ٕآة‌کـبٍسص‌ي٘دس‌تأه‌ًٖمؾ‌اػبػ‌ٖػغحآة‌‌ٖفٌَاى‌هٌبثـ‌اكل‌ّب‌ثِ‌سٍدخبًِ

‌Flow Healthافضاس‌‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌ًشم‌ل٘دس‌اػتبى‌اسدث‌ٕچبٖ‌خل٘سٍدخبًِ‌ثبل‌بىٗؿبخق‌ػلاهت‌رش‌شات٘٘تغ‌ٖثِ‌ثشسػ

‌ ‌اص‌ًشمپشداختِ‌اػت. ‌اص‌اػت‌کِ‌ػلاهت‌رشٗبى‌س‌Flow Healthافضاس‌‌سٍؽ‌اٗي‌پظٍّؾ‌اػتفبدُ ‌اػتفبدُ ‌ثب ٍدخبًِ‌سا

‌هٖ‌دادُ ‌ثبسؽ‌ثشاٍسد ٍ‌ ‌دثٖ ‌‌ّبٕ ‌ا‌ٖدث‌ّٕب‌دادُکٌذ. ‌ػِ ‌اص ‌گ‌،ٖبهچٗ‌ٕذسٍهتشّ٘‌ؼتگبُٗسٍصاًِ ‌الوبع‌ٍ ‌لاًذُ٘پل

ثب‌اػتفبدُ‌‌ي٘چٌ‌هحبػجِ‌ؿذ.‌ّن‌ؼتگبُّٗش‌ا‌ٕثشا‌بىٗػلاهت‌رش‌ذًٗتب‌Flow Healthافضاس‌‌ٍ‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌ًشم‌ٕآٍس‌روـ

‌آهبس ‌آصهَى ‌تغ-يه‌ٕاص ‌سًٍذ ‌ًتب‌ل٘تحل‌شات٘٘کٌذال ‌ًشم‌ذٗؿذ. ‌اسصٗبثٖ ‌اص ‌‌حبكل ‌سٍدخبFlow Health‌‌ًِافضاس دس

ثشخَسداس‌ثَدُ‌ٍ‌‌ٕتش‌ؾ٘ث‌ٕذاسٗاص‌پب‌‌0.86بىٗؿبخق‌ػلاهت‌رش‌ي٘بًگ٘ثب‌ه‌ٖبهچٗ‌ؼتگبًُٗـبى‌داد‌کِ‌اچبٕ‌‌ثبل٘خلٖ

‌ًـبى‌ه‌شات٘٘تغ‌يٗتش‌کن ‌0.79‌‌ٍبىٗػلاهت‌رش‌ّٕب‌الوبع‌ثب‌ؿبخق‌پل‌ٍ‌لاًذُ٘گ‌ّٕب‌ؼتگبُٗکِ‌ا‌ٖ.‌دس‌حبلدّذٖ‌سا

‌ٖاص‌حذ‌هٌبثـ‌آث‌ؾٍ٘‌ثشداؿت‌ث‌ٕػذػبص‌شً٘ؾ‌ٖاص‌فَاهل‌اًؼبً‌ٖاًذ‌کِ‌احتوبلاً‌ًبؿ‌ثَدُ‌ٕتش‌ؾ٘ث‌شات٘٘دچبس‌تغ‌0.80

‌ ‌داسد.‌ذّ٘ب‌تأک‌سٍدخبًِ‌ٖکٗذسٍلَط٘هٌبثـ‌آة‌ٍ‌ًؾبست‌هؼتوش‌ثش‌ػلاهت‌ّ‌ذاسٗپب‌تٗشٗپظٍّؾ‌ثش‌لضٍم‌هذ‌يٗااػت.

‌‌گ٘شٕ‌هٖ‌بثشاٗي‌ًت٘زِثٌ ‌همذاس ‌ٗبهچٖ‌ثب ‌اٗؼتگبُ ‌تغ٘٘شات‌ػلاهت‌رشٗبى‌دس ‌کِ تشٗي‌ػلاهت‌رشٗبى‌سا‌‌ث٘ؾ0.86گشدد

ؿَد‌دس‌هغبلقبت‌آتٖ‌ثشإ‌اسصٗبثٖ‌ػلاهت‌‌.‌دس‌ًْبٗت‌پ٘ـٌْبد‌هٖدادُ‌اػت‌ّب‌ثِ‌خَد‌اختلبف‌ًؼجت‌ثِ‌ػبٗش‌اٗؼتگبُ

 تش‌اػتفبدُ‌گشدد.‌‌ٍسد‌ًتبٗذ‌دل٘كآثش‌ّبٕ‌سػَة‌ٍ‌...‌ً٘ض‌رْت‌رشٗبى‌ّ٘ذسٍلَطٗک‌اص‌دادُ
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 1405 تابستاى ،94شواره  ششن،فصلناهه علوی فضای جغرافیایی، دوره بیست و  2

 
 مقذمٍ

‌ثِ‌سٍدخبًِ ‌ػ‌ّب ‌پَ‌ذُ٘چ٘پ‌ّٕب‌ؼتن٘فٌَاى ‌کل‌،ٖکٗذسٍلَط٘اکَّ‌ٕبٍٗ ‌تأه‌ٕذً٘مؾ ‌ثشا‌ي٘دس ‌آة هلبسف‌‌ٕهٌبثـ

‌فقبل‌ٖذً٘كٌقت‌ٍ‌آؿبه‌،ٕولِ‌کـبٍسصگًَبگَى‌اص‌ر ‌اهشٍصُ، ‌تغ‌ارتوبفٖ‌–‌ٕالتلبد‌ّٕب‌ت٘داسًذ. ػجت‌‌ن٘الل‌شٍ٘٘

ّب‌‌سٍدخبًِ‌ٕحفبؽت‌ٍ‌ًگْذاس‌ب،ّ٘ب‌ؿذُ‌اػت‌ٍ‌اح‌آى‌ت٘فٍ٘ک‌تّ٘دس‌کو‌شٍ٘٘‌تغ‌ٕا‌سٍدخبًِ‌ّٕب‌ؼتن٘اکَػ‌تٗتخش

إ،‌سػَة‌گزاسٕ‌کٌبسُ‌،إ‌ًِ،‌فشػبٗؾ‌کٌبسُتغ٘٘شات‌هزشإ‌سٍدخب(.‌ 2015et al, Song)‌ؿَدٖ‌ه‌ٖتلم‌ٕضشٍس‌ٕاهش

‌ثبفج‌تخشٗت‌صه٘يفشآٌٗذّبٕ‌عج٘قٖ‌سٍدخبًِ ‌کِ ‌تبػ٘ؼبت‌ّبٕ‌آثشفتٖ‌ّؼتٌذ ‌خؼبست‌ثِ ّبٕ‌کـبٍسصٕ‌اعشاف‌ٍ

دل٘ل‌فذم‌ٍرَد‌تَاصى‌هکبًٖ‌ٍ‌صهبًٖ‌ث٘ي‌دػتشػٖ‌ثِ‌هٌبثـ‌‌ثِ.‌‌(Abedini et al, 2023)دؿَاًؼبًٖ‌اعشاف‌سٍدخبًِ‌هٖ

ّبٕ‌‌ٍ‌تٌؾ٘ن‌رشٗبى‌عج٘قٖ‌ثب‌ػبخت‌ٍ‌ػبص‌ٕرخ٘شُ،‌ًگْذاس‌‌شاى،ٗاص‌رولِ‌ا‌ب٘هٌبعك‌دً‌تش‌ؾ٘ثشإ‌آى،‌دس‌ث‌بص٘آة‌ٍ‌ً

ثؼ٘بس‌صٗبدٕ‌‌کٖکشدى‌آة‌تَػظ‌ػذّب‌ثبفج‌اٗزبد‌تغ٘٘شات‌ّ٘ذسٍلَطٗ‌‌ؿَد.‌رخ٘شُ‌ّ٘ذسٍلَطٗکٖ‌هبًٌذ‌ػذّب‌اًزبم‌هٖ

‌.‌((Mehta, et al, 2012ؿَدٖ‌ه‌ٖؿٌبػ‌ي٘دس‌هح٘ظ‌ٍ‌ؿشاٗظ‌صه

‌تبػ ‌اص ‌ٗکٖ ‌ثشا‌ؼبت٘ػذّب ‌کِ ‌ا‌ًگْذاؿت‌آة‌سٍدخبًِ‌ٕثضسگ‌آثٖ‌ّؼتٌذ ‌ثشإ ‌هلبسف‌آؿبه‌زبدّٗب ‌،ٖذً٘تقبدل

‌ػذّبٕ‌ثب‌ٍػقت‌ص‌کـبٍسصٕ‌ٍ‌كٌقت‌احذاث‌هٖ ‌هْبسکٌٌذُ‌ػ٘لاة‌تأه٘ي‌بدٗؿًَذ. ‌آة، ‌تَل٘ذ‌اساضٖ‌‌کٌٌذُ‌ثشق، ّب،

‌تضو٘ي ‌ّش‌کـبٍسصٕ‌ٍ ‌ّؼتٌذ. ‌کـَس ‌هلٖ‌ّش ‌اػتملال ‌اکٌٌذُ ‌هضاٗبٕ‌ارتوبفٖ‌ٍ‌‌ػذّبٕ‌ثضسگ‌ثِ‌حذاثچٌذ ٍاػغِ

 Kazemi etًبپزٗش‌ّؼتٌذ)‌اص‌هَاسد‌رجشاى‌ّٖب‌ٍ‌ثب‌ٍرَد‌هٌبفـ‌صٗبد‌آى،‌هضشاتٖ‌ً٘ض‌داؿتِ‌کِ‌دس‌ثشخ‌ّبٕ‌صٗبد‌آى‌ّضٌِٗ

al, 2023) .هٌبعم‌ظٍُٗ‌ثِ‌شات،٘٘تغ‌يٗا‌ ‌هذ‌ٖدس ‌آث‌ذاسًٗبپب‌تٗشٗثب ‌کبّؾ‌دث‌،ٖهٌبثـ ‌ثِ خغش‌‌ؾٗفضاا‌بى،ٗرش‌ٖهٌزش

 Khorooshi et)‌ؿَدٖ‌ه‌ٖغ٘هح‌ؼتٗص‌ّٕب‌ٍ‌ثشٍص‌ثحشاى‌ّب‌بىٗرش‌ٍٖ‌هکبً‌ٖصهبً‌ـٗدس‌تَص‌ذٗؿذ‌شات٘٘تغ‌،ٖخـکؼبل

al, 2017ثش‌ا‌ ‌تأح‌سٍدخبًِ‌تٍ٘ضق‌شثِ‌ؿذت‌ث‌ضً٘‌ٖو٘الل‌شات٘٘تغ‌ي،ٗ(‌فلاٍُ ‌ا‌گزاسد،ٖ‌ه‌شّ٘ب هؼئلِ‌ضشٍست‌‌يٗکِ

‌(.,2023‌Kazemi et al)دّذٖ‌ه‌ؾّٗب‌سا‌افضا‌سٍدخبًِ‌ٕب٘حفبؽت‌ٍ‌اح

‌ثِ ‌هق‌ػلاهت‌سٍدخبًِ ‌ثشا‌ٕبس٘فٌَاى ‌ّ‌ٖکٗاکَلَط‌تٍ٘ضق‌ٖبثٗاسص‌ٕربهـ ‌تقش‌ٖکٗذسٍلَطٍ٘ ‌عجك‌ؿَدٖ‌ه‌فٗآى .

ثشخَسداس‌‌ٖکٗاکَلَط‌ٕذاسٍٗ‌پب‌ٖکَٗلَط٘ث‌ٖکپبسچگٗاػت‌کِ‌اص‌‌ٖؼتو٘(،‌سٍدخبًِ‌ػبلن‌اکَػ1999)‌غًَٗس‌فٗتقش

‌پبساهت ‌ؿبهل ‌ػلاهت‌سٍدخبًِ ‌‌ٖٗشّبثبؿذ. ‌پب‌،ٖؼتگبّٗص‌ظٗؿشا‌ک،ٗذسٍلَطّ٘‌ٖکپبسچگٗچَى ٍ‌‌ٖٗب٘و٘ؿ‌ٕذاسٍٗ

دس‌‌ٍٖ‌صهبً‌ٖفذم‌تَاصى‌هکبً‌ل٘ثِ‌دل‌شاى،ٗا‌ظٍُٗ‌اص‌کـَسّب،‌ثِ‌ٕبس٘دس‌ثؼ‌.(Norris & Thoms, 1999اػت)‌ٖکٗاکَلَط

احذاث‌‌شً٘ؾ‌،ٖکٗذسٍلَطّ٘‌ٕػبخت‌ٍ‌ػبصّب‌كٗاص‌عش‌ٖق٘عج‌بىٗرش‌نٍ٘‌تٌؾ‌شُ٘ثِ‌آى،‌رخ‌بص٘ثِ‌هٌبثـ‌آة‌ٍ‌ً‌ٖدػتشػ

‌ه ‌اًزبم ‌ه‌ؿَدٖ‌ػذّب، ‌اکَػ‌ٕا‌فوذُ‌شات٘٘تغ‌تَاًذٖ‌کِ ‌فولکشد ٍ‌ ‌ػبختبس ‌زبدٗا‌ٕا‌سٍدخبًِ‌ّٕب‌ؼتن٘دس

‌ثRosenberg et al, 2000)کٌذ ‌اهشٍصُ ‌‌ؾ٘(. ‌170‌ّاص ‌احشات‌‌بىٗرش‌نٗسط‌ٖبثٗاسص‌ٕثشا‌ٖکٗذسٍلَط٘ؿبخق ٍ

‌اص‌رولِ‌اMehta et al, 2012ؿذُ‌اػت)‌يٗتذٍ‌ّب‌سٍدخبًِ‌ٖؿٌبػ‌ثش‌ثَم‌ٖاًؼبً‌ّٕب‌ت٘فقبل ‌ًشم‌ؿبخق‌يٗ(. افضاس‌‌ّب،

Flow Health‌ٗاثضاسّب‌ٖک‌ ‌اًحشاف‌‌سٍدخبًِ‌ٖکٗذسٍلَط٘ػلاهت‌ّ‌ٖبثٗاسص‌ٕثشا‌ٕکبسثشد‌ٕاص ‌اػت‌کِ اص‌‌بىٗرشّب

‌(.‌Gippel et al, 2012)کٌذٖ‌سا‌هحبػجِ‌ه‌بىٗػلاهت‌ػبلاًِ‌رش‌بصٍ٘‌اهت‌ل٘هشرـ‌سا‌تحل‌تٍ٘ضق
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 3 اردبیل استبن در چبیببلیخلی رودخبنه جزیبن سلامت و هیذرولوژیکی تغییزات ارسیببی

 
‌ثبلسٍ ‌هٌبعك‌پب‌ٕچبٖ‌خل٘دخبًِ ‌اسدث‌دػت‌يٗ٘دس ‌ؿْش ‌ه‌ل٘اص ‌فقبل‌کٌذٖ‌فجَس ‌ٍ‌‌ٖاًؼبً‌ّٕب‌ت٘اهب ‌ػبخت‌ػذّب هبًٌذ

سٍدخبًِ‌ؿذُ‌اػت.‌‌يٗدس‌ا‌ٖکٗذسٍلَطّ٘‌شاتٍ٘٘‌تغ‌ٖدثهَرت‌کبّؾ‌‌،ٖو٘الل‌شاتّ٘٘وشاُ‌ثب‌تغ‌ِ،ٗسٍٖ‌ث‌ّٕب‌ثشداؿت

احشات‌هذاخلات‌‌ٍٖٗ‌ؿٌبػب‌شات٘٘تغ‌يٗا‌ك٘دل‌ؾٗاهکبى‌پب‌Flow Healthافضاس‌‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌ًشم‌بىٗػلاهت‌رش‌ٖبثٗاسص

‌ه‌ٖاًؼبً ‌فشاّن ‌ثِکٌذٖ‌سا ‌د‌يٗا‌بىٗػلاهت‌رش‌ٖبثٗاسص‌ل،٘دل‌يّ٘و‌. ‌اص ‌اکَل‌ٖکٗذسٍلَطّ٘‌ذگبُٗسٍدخبًِ ‌ٖکَٗطٍ

‌ا‌ٕضشٍس ‌ّذف‌اسص‌يٗاػت. ‌ثبل‌بىٗؿبخق‌ػلاهت‌رش‌شات٘٘تغ‌ٖبثٗپظٍّؾ‌ثب ‌اػتبى‌اس‌ٕچبٖ‌خل٘سٍدخبًِ ‌ل٘دثدس

ٍ‌ثب‌اػتفبدُ‌‌ٕآٍس‌روـ‌لاًذُ٘پل‌الوبع‌ٍ‌گ‌،ٖبهچٗ‌ؼتگبُٗسٍصاًِ‌اص‌ػِ‌ا‌ٖدث‌ّٕب‌دادُ‌ك،٘تحم‌يٗاًزبم‌ؿذُ‌اػت.‌دس‌ا

تب‌ثش‌‌کٌذٖ‌کوک‌ه‌ٖهٌبثـ‌آث‌شاىٗسٍؽ‌ثِ‌هذ‌يٗؿذُ‌اػت.‌ا‌ل٘تحل‌کٌذال-هي‌ٍٕ‌آصهَى‌آهبس‌Flow Healthافضاس‌‌اص‌ًشم

‌يٗتذٍ‌ٖغ٘هح‌ؼتٗص‌ّٕب‌اص‌ثحشاى‌ٕش٘سٍدخبًِ‌ٍ‌رلَگ‌ذاسٗپب‌تٗشٗهذ‌ٕثشا‌ّٖٗب‌هٍِ‌هؼتٌذ،‌ثشًب‌ٖفلو‌ّٕب‌اػبع‌دادُ

‌ا ‌ثش ‌فلاٍُ ‌ٍضق‌ؾٗپب‌ي،ٗکٌٌذ. ‌افتوبد ‌لبثل ٍ‌ ‌عش‌ت٘هؼتوش ‌اص ‌ث‌ًشم‌يٗا‌كٗسٍدخبًِ ‌اتخبر‌‌ٌٖ٘ث‌ؾ٘پ‌ِافضاس، ٍ‌ ثْتش

‌ثشا‌ثِ‌وبت٘تلو ‌اکَػ‌ٕهَلـ ‌اص ‌ه‌ّٕب‌ؼتن٘حفبؽت ‌هٌزش ‌سٍدخبًِ ‌ثِ ‌ؿَدٖ‌ٍاثؼتِ ‌تَاًذٖ‌ه‌ٖبثٗاسص‌يٗا‌ي٘چٌ‌ّن.

‌‌ثِ‌کبس‌گشفتِ‌ؿَد.‌ض٘هٌغمِ‌ً‌ّٕب‌سٍدخبًِ‌شٗػب‌تٗشٗثْجَد‌هذ‌ٕثشا‌ٖفٌَاى‌هذل‌ثِ

اػت.‌‌شفتِٗهختلف‌كَست‌پز‌ّٕب‌ثب‌اّذاف‌ٍ‌سٍؽ‌بىٗدس‌هَسد‌ػلاهت‌رش‌شاىٗدس‌داخل‌ٍ‌خبسد‌ا‌ٕهغبلقبت‌هتقذد

‌ثشسػ‌(Khorooshi et al, 2017).،فٌَاى‌هخبل‌ثِ ‌‌کٗذسٍلَطّ٘‌‌ػلاهت‌‌ؿبخق‌ٖ‌ٍ‌هکبً‌ٖ‌صهبً‌شات٘٘تغ‌ٖ‌بثٗسصاٍ‌‌ٖثِ

‌حَضِ‌‌سٍدخبًِ ‌اسدث‌ض٘آثخ‌ٕ‌ّب‌دس ‌اػتفبدُ‌‌ل٘اػتبى ‌ثب ‌آصهَى‌‌ثب ‌ًتب‌اص ‌پشداختٌذ. ‌آهبسٕ ‌کبّـ‌‌پظٍّؾ‌‌ذّٗبٕ ‌ٖ‌سًٍذ

‌‌گفـت‌‌تَاىٖ‌،‌ه‌داد.‌دس‌هزوَؿ‌‌بى(‌سا‌ًـ‌ؼتگبُٗا‌24اص‌‌‌ؼتگبُٗا‌13)‌‌ؿذُ‌‌هغبلقِ‌ّبٕ‌ؼتگبُٗدس‌ا‌‌سٍدخبًِ‌‌هقٌبداس‌ػلاهت

‌‌کِ‌‌اػت‌‌ثَدُ‌‌اص‌گزؿتِ‌تش‌ؾ٘ث‌بس٘ثؼ‌شّ٘بٕ‌اخ‌دس‌دٍسُ‌‌بىٗرش‌‌کٗذسٍلَطّ٘‌‌ػلاهت‌‌دسرِ‌‌ٍ‌کبّؾ‌‌شات٘٘تغ‌‌ضاى٘ه‌‌کِ

 Kanani) ‌.ذثبؿ‌‌هشتجظ‌ٖ‌و٘الل‌‌شات٘٘ثش‌احش‌تغ‌ٖ‌آثذّ‌‌ٍ‌کبّؾ‌ٖ‌ػغح‌‌آة‌‌ثشداسٕ‌اص‌هٌبثـ‌ثْشُ‌‌ؿذت‌‌ؾٗثب‌افضا‌تَاًذٖ‌ه

et al, 2020)تحل‌‌ ‌تغ‌‌ل٘ثِ ‌ا‌بىٗرش‌شات٘٘سًٍذ ‌پب‌‌ثبلادػت‌ّبٕ‌ؼتگبُٗدس ‌اص‌‌مَاى٘ل‌‌سٍدخبًِ‌‌دػت‌يٍٗ٘ ‌اػتفبدُ ثب

‌ًتب‌ٖکٗذسٍلَط٘هذل‌ّ‌ٕػبصِ‌٘ؿج دس‌‌ٖو٘الل‌ٕشّب٘هتغ‌شات٘٘پظٍّؾ‌ًـبى‌دادُ‌اػت‌کِ‌تغ‌يٗحبكل‌اص‌ا‌ذٗپشداختٌذ.

‌ّٕشٍ‌دػت‌يٗ٘پب‌ؼتگبُٗثَدُ‌ٍ‌دس‌ا‌ٖسًٍذ‌هٌف‌ٕداسا‌ٖثذّآ‌شٗساػتب‌همبد‌ي٘ت.‌دس‌ّوثَدُ‌اػ‌داسٖ‌هق1990‌ٌدِّ‌‌بًِ٘ه

‌ش٘دس‌دٍ‌دٍسُ‌ًـبى‌داد‌دس‌دٍسُ‌اخ‌ّٕشٍ‌ؼتگبُٗدس‌ا‌ٖهتَػظ‌دث‌ؼِٗهمب‌ي٘چٌ‌اػت.‌ّن‌داسٖ‌دسكذ‌هق10ٌدس‌ػغح‌

‌ّٕب‌ش‌کبّؾ‌سٍاًبة‌دس‌توبم‌هذلث‌ٖوٍ٘‌الل‌ٖفَاهل‌اًؼبً‌ش٘اػت.‌دسكذ‌تبح‌بفتِٗدسكذ‌کبّؾ‌‌36ًؼجت‌ثِ‌دٍسُ‌اٍل‌

سٍدخبًِ‌لبثل‌‌بىٗرش‌شات٘٘ثش‌تغ‌ٖاًؼبً‌ّٕب‌ت٘احش‌فقبل‌يٗدسكذ‌ثَد.‌ثٌبثشا‌16-65‌‌ٍ35-‌84ي٘ث‌ت٘تشت‌هَسد‌اػتفبدُ‌ثِ

‌اػت.تَرِ‌

‌(Salajegheh et al, 2022)‌ اسص‌ ‌هکبً‌ٖصهبً‌شات٘٘سًٍذ‌تغ‌ٖبثٗثِ ‌لشُ‌ٍٖ ‌ًشم‌ػلاهت‌سٍدخبًِ ‌اص ‌اػتفبدُ ‌ثب فضاس‌ا‌ػَ

Flow Healthًتب‌‌ ‌‌ثِ‌ذٗپشداختٌذ. ‌داد ‌ًـبى ‌کبّـ‌ؼتگبُٗا‌دػت‌آهذُ ‌سًٍذ ‌‌ًْٖبسخَساى ‌ػغح ‌د95/0‌ٍدس ٍ‌ ‌‌داؿتِ

ػلاهت‌سا‌داؿتِ‌ٍ‌‌ضاى٘ه‌يٗتش‌کن‌ٖؼبلٗ‌ؼتگبُٗا‌اًذ.‌‌داؿت99/0‌ِدس‌ػغح‌‌ٖپل‌اسدٍگبُ‌ٍ‌غبص‌هحلِ‌سًٍذ‌کبّـ‌ؼتگبُٗا

‌بص٘غبص‌هحلِ‌ثب‌اهت‌ؼتگبُٗا‌اػت.‌‌ؿبخق‌ػلاهت‌ثَدُ‌بص٘اهت‌يٗتش‌ؾ٘ث‌ٕداسا‌ّب‌تگبُؼٗا‌‌گشٗد‌ي٘دس‌ث‌ض٘غبص‌هحلِ‌ً‌ؼتگبُٗا‌

‌ٖکٗذسٍلَطّ٘‌تاص‌ًؾش‌ػلاه‌ؼتگبُٗا‌‌يٗتش‌هَسد‌هغبلقِ‌داسد‌ٍ‌ػبلن‌ّٕب‌ؼتگبُٗا‌‌ي٘ػلاهت‌سا‌دس‌ث‌بص٘اهت‌يٗتش‌ؾ٘ث‌86/0
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‌ّن ‌‌ي٘چٌ‌اػت. ‌ه‌ّٕب‌ؼتگبُٗا‌ػلاهت‌دس ‌غبص ٍ‌ ‌پل‌اسدٍگبُ ‌داساًْبسخَساى، دسكذ‌‌99دس‌ػغح‌‌ٖسًٍذ‌کبّـ‌ٕحلِ

‌ ‌ٍسٍد‌ٖؼبلٗ‌ّٕب‌ؼتگبُٗا‌ّؼتٌذ‌ٍ ‌افضا‌ٍٕ ‌سًٍذ ‌‌داؿتِ‌ٖـٗػذ‌کَحش ‌ث‌ؼتگبُٗا‌ي٘چٌ‌ّن‌اًذ. ‌هحلِ ‌ت٘ؿ‌يٗتش‌ؾ٘غبص

ٍ‌هؤلفِ‌‌ٖکٗذسٍلَطّ٘‌بىٗرش‌نٗسط‌شات٘٘تغ‌ٖثب‌ثشسػ (Setayshi et al, 2023) گشٗد‌ٕا‌سا‌ًـبى‌داد.‌دس‌هغبلقِ‌ٖکبّـ

‌ذ،ٗپشداختٌذ.‌ثش‌اػبع‌ًتب‌IHAافضاس‌‌ػبلِ‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌ًشم‌30دٍسُ‌‌کٗدس‌‌ٕبٍچب٘دس‌سٍدخبًِ‌خ‌‌ٖؼتٗص‌ظ٘هح‌بىٗرش

‌ذا٘پ‌ؾ(‌کب1398ّتب‌‌1391)‌ش٘دس‌دٍسُ‌اخ‌ٖ(‌ثبلا‌ثَدُ‌اػت‌ٍل1396تب‌‌1367دس‌دٍسُ‌اٍل‌)‌ٌِ٘کو‌ّٕب‌بىٗرش‌شٗهمبد

‌174كفش‌ثِ‌تقذاد‌‌ٖدث‌ٕتقذاد‌سٍصّب‌ؾٗحذاکخش‌ٍ‌افضا‌ّٕب‌ىبٗرش‌ّٕب‌ؿبخق‌ٖدث‌شٗکبّؾ‌همبد‌ي٘چٌ‌کشدُ‌اػت.‌ّن

‌همذاس‌هَلفِ‌ٖاص‌کبّؾ‌آثذّ‌ًٖبؿ‌ض٘سٍص‌ً ‌ش٘اخ‌ّٕب‌ٍ‌ًشخ‌فشٍکؾ‌دس‌دٍسُ‌ٕش٘گ‌ًشخ‌اٍد‌ّٕب‌سٍدخبًِ‌ثَدُ‌اػت.

‌ؾٗافضا‌ٕبٍچب٘دس‌سٍدخبًِ‌خ‌ٌِ٘کو‌بىٗرش‌ٍٖ‌فشاٍاً‌ٌِ،٘کو‌بىٗتذاٍم‌رش‌ّٕب‌ؿبخق‌شٗکشدُ‌اػت.‌همبد‌ذا٘پ‌ؾٗافضا

‌ل٘دل‌کن‌دس‌سٍدخبًِ‌ثِ‌بس٘ثؼ‌بٍٗ‌‌ذٗؿذ‌ّٕب‌بىٍٗلَؿ‌رش‌بى،ٗرش‌ٖؿبخق‌پشاکٌذگ‌شٗهمبد‌ش٘٘داؿتِ‌اػت.‌ثش‌اػبع‌تغ

‌ٖؼتٗص‌ظ٘هح‌ٕبّ‌هَلفِ‌ش٘٘ؿذُ‌اػت.‌دس‌پظٍّؾ‌هزکَس‌تغ‌ذٗتـذ‌ٖلاث٘ػ‌ّٕبٖ‌دث‌ؾٍٗ‌افضا‌ٌِ٘کو‌ّٕب‌بىٗکبّؾ‌رش

‌كفش‌ًؼجت‌دادُ‌ؿذ.‌ٖثب‌دث‌ٕسٍصّب‌ؾٍٗ‌افضا‌بىٗرش‌ٖثِ‌کبّؾ‌دث‌بىٗرش

(Esfandyari Darabad et al, 2023‌)اص‌‌ٖخشٍر‌بىٗرش‌ٖدث‌ٖکٗذسٍلَط٘ؿبخق‌ػلاهت‌ّ‌ٖصهبً‌شات٘٘تغ‌ٖثِ‌ثشسػ

‌لجل‌) ‌ٍ‌ثقذ‌)1366-1353تبلاة‌ًئَس‌دس‌دٍ‌دٍسُ ‌اػتبى‌اسدث1366-1398( ‌اص‌احذاث‌ػذ‌ًئَس ‌دس‌ا‌ل٘( ‌يٗپشداختٌذ.

ثَد‌77/0‌‌ُثشثشا‌Flow Healthکِ‌دس‌دٍسُ‌لجل‌اص‌احذاث‌ػذ‌ًئَس‌همذاس‌ؿبخق‌اص‌آى‌ثَد‌کِ‌‌ٖحبک‌ذٗپظٍّؾ‌ًتب

اػت.‌‌74/0ٍ‌ثشاثش‌‌ٖکبّـ‌بىٗاػت‌کِ‌دس‌دٍسُ‌ثقذ‌اص‌احذاث‌ػذ‌هزکَس‌همذاس‌ؿبخق‌ػلاهت‌رش‌ٖدسحبل‌يٗاػت،‌ا

‌ث ‌ثشسػ‌ي٘اص ‌دٍس‌بىٗحذالل‌ٍ‌حذالل‌رش‌بىٗتذاٍم‌رش‌ّٕب‌ؿبخق‌ض،ً٘‌ًِٖ‌ؿبخق‌هَسد ‌ثشسػهبّبًِ‌دس ‌هَسد ُٖ‌

‌ٕسا‌داؿتِ‌اػت.‌اص‌ػَ‌ٖق٘عج‌ظٗاًحشاف‌اص‌ؿشا‌يٗتش‌ؾ٘ث‌ٖلاث٘ػ‌بىٗکِ‌ؿبخق‌ٍلَؿ‌رش‌ٖاًذ.‌دسكَست‌ًذاؿتِ‌ٕش٘٘تغ

‌هغبلقبت‌ذًٗتب‌گشٗد ‌هحذٍدُ ‌ثبسؽ‌دس ‌افضا‌ًٖـبى‌داد ‌دس‌كَست‌داسٖ‌هقٌ‌ش٘غ‌ٖـٗسًٍذ ‌دث‌ٖداؿتِ، سًٍذ‌‌بىٗرش‌ٖکِ

گشفتِ‌م‌اًزب ٍ ‌Abeddini et al, 2024‌ٍSaghebian, 2023چَى‌٘ي‌هغبلقبتٖ‌ّنّوچٌ‌داؿتِ‌اػت.‌داسٖ‌هقٌ‌ش٘غ‌ٖکبّـ

 اػت.

‌ثِ‌فٌَاى‌ًوًَِ‌بىٗرش‌ٖکٗذسٍلَطّ٘‌شات٘٘تغ‌ٖبثٗاسص‌ٕدس‌ساػتب‌ّٖٗب‌پظٍّؾ‌ض٘دس‌خبسد‌کـَس‌ً‌  اًزبم‌ؿذُ‌اػت.

(Wozniki et al, 2015) پبساهتشّب‌‌ ‌اًتخبة ‌اکَّ‌ٕ‌ثب ‌‌‌ػلاهت‌ٖ‌بثٗاسص‌ٕ‌ثشا‌ٖ‌کٗذسٍلَط٘هذل ‌Raisinسٍدخبًِ

‌بىٗرش‌‌نٗاص‌سط‌‌ثخؾ‌پٌذ‌‌سا‌ثِ‌ٖ‌کٗذسٍلَطّ٘‌ٕ‌ّب‌(‌ؿبخق‌کبٗهتحذُ‌آهش‌بلاتٗا‌گبى٘ـ٘ه‌ٖدس‌رٌَة‌ؿشل‌ٕا‌)سٍدخبًِ

‌ا‌‌ن٘تمؼ‌بىٗرش‌شاتٍ٘٘‌ًشخ‌تغ‌ٕ‌تذاٍم،‌صهبًجٌذ‌،ٖ‌فشاٍاً‌،ٖ‌ثضسگ‌‌ؿبهل‌‌سٍدخبًِ ‌‌سٍصاًِ‌بىٗرش‌ٕ‌ّب‌اص‌دادُ‌ـبىٗکشدًذ.

‌بدٍٗ‌ص‌‌،‌کن‌هتَػظ‌‌عجمِ‌‌دس‌ػِ‌بىٗسا‌ثش‌اػبع‌ًَؿ‌رش‌‌کبس‌خَد‌اػتفبدُ‌کشدًذ‌ٍ‌ّش‌ثخؾ‌ٕ‌ثشا‌2009تب‌‌‌1989ٖ‌ثػبل‌آ

‌ذٗکشدًذ،‌ًتب‌ٖثشسػ‌ي٘سٍدخبًٔ‌صسد‌چ‌ٍٖ‌فَلبً‌ٖبً٘سا‌دس‌ثخؾ‌ه‌بىٗسًٍذ‌رش (Liu et al, 2021) کشدًذ.‌ٕ‌ثٌذ‌کلاػِ

سٍدخبًِ‌‌ٌٍٖٗ٘‌پب‌ٖبً٘دس‌ثخؾ‌ه‌بىٗکبّؾ‌رش‌يٗکِ‌ا‌بفتِٗؿتِ‌کبّؾ‌ػبل‌گز‌50سٍدخبًٔ‌صسد‌دس‌‌ًٖـبى‌داد‌کِ‌دث

ًـبى‌داد‌‌ٌِ٘ـ٘پ‌ٖ.‌ثشسػاػتاًتمبل‌آة‌ثَدُ‌‌ي٘چٌ‌دس‌آة‌ٍ‌ّن‌ٖٗرَ‌كشفِ‌ّٕب‌الذاهبت‌ٍ‌پشٍطُ‌ٕارشا‌ل٘دل‌ثِ‌تش‌ؾ٘ث

‌ثشًبهِ‌ٖهقضل‌رْبً‌کٗثحشاى‌آة‌ ‌ثمب‌ٕضٗس‌اػت‌لضٍم ‌حفؼ‌ٍ ‌ثْ‌ٕدس ‌اػتفبدُ ‌هٌبث‌ٌِ٘آة‌ٍ ‌دٍچٌذاى‌اص ـ‌آة‌سا
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 5 اردبیل استبن در چبیببلیخلی رودخبنه جزیبن سلامت و هیذرولوژیکی تغییزات ارسیببی

 
ٍ‌اص‌رولِ‌تحت‌‌ٖهختلف‌صهبً‌ّٕب‌دس‌دٍسُ‌بىٗهختلف‌رش‌ّٕب‌ؿبخق‌شات٘٘سًٍذ‌تغ‌ٖبثٗاػبع‌اسص‌ي٘.‌ثشّوکٌذٖ‌ه

‌بىٗرش‌کٗذسٍلَطّ٘‌ّٕب‌ؿبخق‌شات٘٘تغ‌ٖبثٗهشتجظ‌ثب‌اسص‌ّٕب‌ضشٍست‌داسد.‌اگش‌چِ‌پظٍّؾ‌ٖاًؼبً‌ّٕب‌ت٘فقبل‌ش٘تأح

دس‌عَل‌صهبى‌ٍ‌ثب‌لحبػ‌‌بىٗػلاهت‌رش‌شات٘٘تغ‌ٖبثٗحبل‌اسص‌يِٗ‌اػت.‌ثب‌اداؿت‌ٕش٘گ‌چـن‌ؾٗافضا‌ش٘اخ‌ّٕب‌دس‌ػبل

‌پظٍّـ ‌دس ‌احذاث‌ػذّب ‌ّو‌ٖاحش ‌اص ‌اػت. ‌اسص‌سٍ‌ي٘گضاسؽ‌ًـذُ ‌پظٍّؾ‌حبضش ؿبخق‌ػلاهت‌‌شات٘٘تغ‌ٖبثٗدس

‌ؿذُ‌اػت.‌ٕضٗس‌ثشًبهِ‌ل٘اػتبى‌اسدث‌ٕچبٖ‌خل٘سٍدخبًِ‌ثبل‌بىٗرش

‌

 مطالعٍ مًرد حًضٍ

خَد‌اص‌‌دػت‌يٗ٘سٍدخبًِ‌دس‌پب‌يٗثبؿذ.‌ا‌ػَ‌هٖ‌سٍدخبًِ‌لشُ‌ّٕب‌شؿبخٍِٗ‌اص‌ص‌ل٘دس‌اػتبى‌اسدث‌ٕبچ‌ٖخل٘سٍدخبًِ‌ثبل

‌‌"28˝‌ت٘دس‌هَلق‌ش٘.‌حَضِ‌سٍدخبًِ‌دس‌ؿْشػتبى‌ًًَذد٘پ‌ػَ‌هٖ‌ثِ‌سٍدخبًِ‌لشُ‌ل٘گزسد‌ٍ‌دس‌دؿت‌اسدث‌هٖ‌ل٘ؿْش‌اسدث

‌دس‌حَضِ‌هؼبحت.‌اػت‌ؿذُ‌ٍالـ‌ؿوبلٖ‌فشم‌38°‌22"‌52˝‌تب‌37°‌‌46"‌38˝‌ٍ‌ؿشلٖ‌عَل‌48°‌11‌42˝‌تب‌46‌47°

تَاى‌ثِ‌‌فشفٖ‌آى‌هٖ‌ٕاػت‌ٍ‌اص‌سٍدّب‌ٖخل٘ثبؿذ.‌ػش‌ؿبخِ‌اكلٖ‌آى،‌سٍدخبًِ‌ثبل‌هشثـ‌هٖ‌لَهتشک‌1036/18‌٘حذٍد

اص‌‌ٖخل٘ثبل‌خبًِ.‌سٍدثبؿذٖ‌ه‌لَهتش٘ک‌‌65ل٘ؿْش‌اسدث‌ٕدس‌ٍسٍد‌بةٗتب‌ًمغِ‌پب‌ٖخل٘اؿبسُ‌کشد.‌عَل‌سٍدخبًِ‌ثبل‌ٕشچبً٘

ثب‌‌تٍٗ‌ػجلاى‌ػشچـوِ‌گشفتِ‌ٍ‌دس‌ًْب«‌ثضلَؽ»حذ‌فبكل‌دٍ‌سؿتِ‌کَُ‌‌ش٘ؿْشػتبى‌ً‌ٖدس‌رٌَة‌غشث‌ٖخل٘گشدًِ‌ثبل

اػتفبدُ‌‌ّٕب‌ؼتگبُٗثبسؿٖ‌حَضِ‌ثش‌اػبع‌آهبس‌ا‌ي٘بًگ٘.‌هؿَدٖ‌ه‌ِ٘تخل‌ل٘دس‌ؿوبل‌اسدث«‌لشُ‌ػَ»الحبق‌ثِ‌سٍدخبًِ‌

ثب‌ٍسٍد‌‌ضٗ٘فلل‌پب‌لٗهٌغمِ‌ؿوبل‌غشة‌ثَدُ‌ٍ‌دس‌اٍا‌ن٘الل‌ش٘حت‌تأحهٌغمِ‌ت‌ّٕب‌ثبسؽاػت.‌‌هتش‌لٖ٘ه‌226ؿذُ‌ثشاثش‌ثب‌

‌ؿشٍؿ‌هٖ‌غشثٖ‌ثبسؽ‌ٕصا‌ثبساى‌ّٕبؼتن٘ػ ‌ث‌ّب ‌اسد‌يٗتش‌ؾ٘ؿَد. ‌هبُ آى‌هشثَط‌ثِ‌‌يٗتش‌ٍ‌کن‌جْـتٗثبسؽ‌هشثَط‌ثِ

‌ٍٕ‌فـبسّب‌ٖػغح‌ٖآثهتقذد‌اص‌هٌبثـ‌‌ّٕبٕ‌ثشداس‌ثْشُ‌ل٘حَضِ‌ثِ‌دل‌يٗ(.‌ا1393ٍ‌ّوکبساى،‌‌ٖهشداد‌هبُ‌اػت)‌لٌَات

‌فقبل‌ًٖبؿ ‌اسص‌ٖثشسػ‌بصهٌذً٘‌،ٖاًؼبً‌ّٕب‌ت٘اص ‌دس‌ؿکل‌ٖکٗذسٍلَطّ٘‌تٍ٘ضق‌ك٘دل‌ٖبثٍٗ ‌‌هٌغمِ‌‌ت٘هَلق‌‌‌1اػت.

‌هغبلقِ ‌اػت‌‌هَسد ‌ؿذُ ‌دادُ ‌ّن‌ًـبى ‌‌‌ي٘چٌ‌. ‌رذٍل ‌هَلق‌1دس ٍ‌ ‌ثشسػ‌ٕ‌ّب‌ؼتگبُٗا‌‌تً٘بم ‌حَضِ‌ٖ‌هَسد ‌ض٘آثخ‌‌دس

‌.‌ؿذُ‌اػت‌‌اسائِ‌ٕچبٖ‌خل٘ثبل
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‌
 لیدر استان اردب چای بالیخلیريدخاوٍ  ییایجغراف تی: مًقع1 شمارٌ شکل

Figure No 1: Geographical location of Balkhli Chai river in Ardabil province‌
 

 یچا یخلیبال سیآبخ  در حًضٍ  مًرد مطالعٍ  یَا ستگاٌی. مشخصات ا1جذيل 

Table 1. Characteristics of the study stations in the Baliqlochay watershed 

‌هختلبت‌رغشاف٘بئٖ UTM هختلبت ػبل‌

‌تبػ٘غ
‌کذ‌اٗؼتگبُ ‌ًبم‌اٗؼتگبُ ‌ًبم‌سٍدخبًِ

UTMY UTMX فشم استفبؿ‌ ‌عَل

4226562 2536.59 1435 38-09-12  48-11-19 ‌چبٕ‌ثبلخلٖ پل‌الوبع 19053 1348 

4213656 239870 1584 38- 01-60  48-02-10 ‌چبٕ‌ثبلخلٖ ٗبهچٖ 19910 1376 

4266516 283965 1323 38- ‌چبٕ‌ثبلخلٖ گ٘لاًذُ 19050 1350 48-36-19  75 -30

 

 

 َا ريش ي مًاد

(‌کِ‌اص‌ػبصهبى‌لاًذُ٘پل‌الوبع‌ٍ‌گ‌،ٖبهچٗ)‌ٖاكل‌ٕذسٍهتشّ٘‌ؼتگبُٗسٍصاًِ‌ػِ‌ا‌ٖدث‌ّٕب‌پظٍّؾ‌ثش‌اػبع‌دادُ‌يٗا

‌دٍسُ‌آهبسدس‌دػتشع‌لشاس‌گشف‌شٍٍ٘‌ٍصاست‌ً‌ٕا‌آة‌هٌغمِ ‌اًزبم‌ؿذُ‌اػت. تب‌‌‌1348ّٕب‌ػبل‌ي٘هَسد‌هغبلقِ‌ث‌ٕتِ،

تب‌احش‌‌ذٗگشد‌ٕآٍس‌روـ‌ضٗهَرَد‌دس‌حَضِ‌آثش‌ٖػٌز‌ثبساى‌ّٕب‌ؼتگبُٗثبسؽ‌اص‌ا‌ّٕب‌دادُ‌ي،٘چٌ‌اًتخبة‌ؿذ.‌ّن‌1398

‌دث‌شات٘٘تغ ‌ثشسػ‌بىٗرش‌ٖثبسؽ‌ثش ‌گ‌ٖهَسد ‌اشد٘لشاس ‌دس ‌دادُ‌‌ك٘تحم‌‌يٗ. ‌ٍ‌‌‌ػبل45‌ِثلٌذهذت‌‌ٕ‌ّب‌اص ‌ؿذ اػـتفبدُ
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آهذ.‌ٍ‌‌‌دػت‌‌ثبصُ‌ثِ‌ّشدس‌‌‌هَسد‌هغبلقِ‌ٕ‌ّب‌ؼتگبُٗدس‌ا‌‌ٍ‌ػلاهت‌‌لشاس‌گشفت‌ٖ‌هَسد‌ثشسػ‌‌دس‌هٌغمِ‌‌ػلاهت‌شات٘٘تغ

‌بٗ‌‌ؿذًذ‌ٍ‌کبّؾ‌ل٘تحل‌ٖک٘كَست‌گشاف‌ثِ‌ذًٗتب‌‌هَسد‌هغبلقِ‌‌ؼتگبُٗدس‌ا‌‌ػلاهت‌شات٘٘تغ‌تش‌ك٘دل‌ٖبثٗاسص‌ٕ‌،‌ثشا‌ػپغ

‌ٖکٌذال‌اػتفبدُ‌ؿذ.‌دس‌ثشسػ-اص‌آصهَى‌هي‌شات٘٘تغ‌‌يًٗجَدى‌ا‌بٗهقٌبداس‌ثَدى‌‌ٕ‌ؿذ.‌ثشا‌ٖ‌ثشسػ‌‌ػلاهت‌‌قؿبخ‌‌ؾٗافضا

‌ثشخَسداس‌اػت‌ٕا‌ظٍُٗ‌ت٘اص‌اّو‌ٕثذٍى‌ًَالق‌آهبس‌ٕذسٍهتشّ٘‌ّٕب‌ؼتگبٍُٗ‌اًتخبة‌ا‌ٕعَل‌دٍسُ‌آهبس‌ك٘دل

‌‌ٖدس‌هحذٍدُ‌هغبلقبت‌بىٗرش‌ٖسًٍذ‌ثبسؽ‌ٍ‌دث‌‌ي٘٘تق

کٌذال‌-هي‌ٕ‌هَرَد‌اص‌آصهَى‌ًبپبساهتش‌ٕ‌دٍسٓ‌آهبس‌ٖ‌ع‌ٖهغبلقبت‌ّٕب‌ؼتگبُٗا‌بىٗرش‌ٖسًٍذ‌ثبسؽ‌ٍ‌دث‌ٖبثٗاسص‌هٌؾَس‌ثِ

‌آصهَى‌ًبپبساهتش (‌1945)‌‌هي‌‌لٍِ٘ػ‌ثِ‌ثبس‌ي٘اٍل‌‌کِ‌‌ّب‌اػت‌سًٍذ‌دادُ‌‌ل٘تحل‌ٕ‌ّب‌سٍؽ‌‌کٌذال‌اصرولِ‌-هي‌ٕ‌اػتفبدُ‌ؿذ.

‌تَػ1975دس‌ػبل‌)‌‌اػتفبدُ‌ؿذ‌ٍ‌ػپغ ‌ا. (Kendall,1962., Khorooshi et al, 2017ظ‌کٌذال‌تَػقِ‌دادُ‌ؿذ( ‌‌يٗ(.

‌هتذاٍل ‌ه‌ثِ‌ٖ‌صهبً‌ٕ‌ّبٕ‌سًٍذ‌ػش‌‌ل٘تحل‌ٕ‌ًبپبساهتش‌ٕ‌ّب‌سٍؽ‌‌يٗتش‌آصهَى‌رضء ‌اسٍدٖ‌ؿوبس کبسثشد‌‌‌ت٘سٍؽ‌لبثل‌يٗ.

‌‌يٗا‌،‌ي٘چٌ‌.‌ّن‌اػت‌ّب‌دادُ‌‌ل٘دس‌تحل‌ٖ‌رات‌ٖ‌ٗتَاًب‌‌يٗتش‌ؾ٘ث‌ٕ‌سا‌داسد‌ٍ‌داسا‌ٖ‌ٍ‌فلل‌‌ًشهبل‌ًبلق‌شّ٘ب‌غ‌اًَاؿ‌دادُ‌ٕ‌ثشا

 Salajegheh et)‌‌تش‌اػت‌هٌبػت‌‌کٗذسٍلَطّ٘‌ٖ‌صهبً‌ٕ‌ّبٕ‌سًٍذ‌ػش‌‌ي٘٘تق‌ٕ‌سًٍذ،‌ثشا‌ٕ‌ّب‌آصهَى‌گشٗد‌‌ثِ‌‌آصهَى‌ًؼجت

al, 2022.)‌

 ‌بىٗػلاهت‌رش‌ٖبثٗسٍؽ‌اسص

Flow Healthا‌اػت‌ٖ‌غ٘هح‌‌هبّبًِ‌بىٗرش‌‌نٗسط‌‌کٗ‌ٖ‌ٍ‌عشاح‌‌سٍدخبًِ‌بىٗاًحشاف‌رش‌ٖ‌بثٗاسص‌ٕ‌ثشا‌ٕ‌افضاس‌ًشم‌‌ ‌‌يٗ.

‌بىٗرش‌‌نٗسط‌‌تٗشٍٗ‌هذ‌ٖ‌عشاح‌ٖ‌بثٗ(‌ثبّذف‌اسصGippel et al, 2012)‌گ٘پل‌ٍ‌ّوکبساى‌تَػظ‌2012افضاس‌دس‌ػبل‌‌ًشم

.‌‌بفتٗ‌‌تَػقِ‌‌ي٘چدس‌کـَس‌‌‌اػت‌‌سٍدخبًِ‌‌کٗذسٍلَطّ٘‌‌ػلاهت‌ٕ‌ثشا‌‌ػبلاًِ‌بص٘اهت‌‌آى‌هحبػجِ‌ٖ‌ّذف‌اكل‌‌کِ‌‌سٍدخبًِ

‌هذ‌ٖ‌بثٗاسص‌ٕ‌ثشا‌ٖ‌کوک‌‌ثشًبهِ‌‌ک‌Flow Health‌ٗ،‌ي٘چٌ‌ّن آى‌‌ٖ‌ّذف‌اكل‌‌کِ‌‌اػت‌‌سٍدخبًِ‌بىٗرش‌‌نٗسط‌‌تٗشٍٗ

‌ٕ‌ثشا‌‌لٍِ٘ػ‌‌کٗفٌَاى‌‌ثِ‌تَاًذٖ‌،‌ه‌ي٘چٌ‌.‌ّن‌اػت‌‌سٍدخبًِ‌ٕ‌ذسٍلَطّ٘‌‌ػلاهت‌ٖ‌بثٗاسص‌ٕ‌ثشا‌‌ػبلاًِ‌ـبص٘اهت‌‌کٗ‌‌هحبػجِ

‌)‌ٖ‌ؼتٗص‌ظ٘هح‌بىٗرش‌ٖ‌بثٗاسص‌ٍ‌‌ي٘٘تق ‌ؿَد ‌اSalajegheh et al, 2022اػتفبدُ ‌دس ‌ثشا‌ًشم‌‌يٗ(. ‌‌ػلاهت‌‌هحبػجِ‌ٕ‌افضاس

.‌ؿَدٖ‌ه‌‌هحبػجِ‌‌ػبلاًِ‌بص٘اهت‌‌کٗ‌بسّب٘اص‌هق‌‌کّٗش‌‌ٕ‌ثشا‌‌کِ‌ؿَدٖ‌اػتفبدُ‌ه‌‌ٍ‌هبّبًِ‌‌سٍصاًِ‌ٖ‌دث‌ٕ‌ّب‌اص‌دادُ‌بىٗرش

‌ٖ‌صهبً‌ٕ‌ػش‌ٖ‌ًوَداس‌خغ‌بى،ٗرش‌‌ػلاهت‌‌ػبلاًِ‌بص٘اهت‌،‌کٗ٘رذٍل‌هَصا‌‌ؿبهل‌دّذٖ‌بى‌هافضاس‌ًـ‌ًشم‌‌يٗا‌‌کِ‌ٖ‌بتاعلاف

‌تزوق‌ٕ‌ثشا‌بىٗرش‌بص٘اهت ‌ًوَداس‌ػبختبس ‌ٍ‌رذٍل‌ًوشات‌ػبلاًِبىٗرش‌‌ػلاهت‌بص٘اهت‌ٖ‌صهبً‌ٕ‌)ػش‌ٖ‌ّشػبل‌آصهَى، )‌‌

‌ٕ‌ٍسٍد‌ٕ‌ّب‌ٍ‌هـبّذٓ‌دادُ‌‌ي٘٘تق‌ٕ‌ثشا‌‌ساثظ‌‌ٖٗبلاث‌‌.‌ثخؾؿَدٖ‌ه‌‌ن٘تمؼ‌ٖ‌كلا‌‌دٍ‌لؼوت‌‌کبسثش‌ثِ‌‌.‌ساثظ‌اػت‌بىٗرش

‌شٗهَاسد‌ص‌‌ؿبهل‌‌لٗفب‌‌يٗا‌‌کِ‌دّذٖ‌ه‌‌اسائِ‌‌لٗفب‌‌کٗكَست‌‌سا‌ثِ‌ٖ‌.‌خشٍر‌اػت‌‌ذٗهـبّذٓ‌ًتب‌ٕ‌ثشا‌‌يٗ٘پب‌‌.‌ثخؾ‌اػت

‌‌،‌کل‌اػت‌‌دادُ‌ٍرَد‌ًذاؿتِ‌‌کِ‌‌ّٖٗب‌ؿذُ‌ٍ‌ػبل‌‌فٗتقش‌‌کِ‌ٕ‌ا‌ٌِّٗش‌گض‌‌اصرولِ‌،ٕ‌ٍسٍد‌ٕ‌ّب‌اص‌دادُ‌ٕ‌ا‌:‌خلاكِ‌اػت

‌اهت‌بىٗرش‌‌ػلاهت‌ٕ‌بصّب٘اهت ‌کِ‌ٕ‌ثشا‌بصٍ٘ ‌تزض‌‌ّشػبل ‌ًتب‌اػت‌‌لشاسگشفتِ‌‌لٍ٘تحلِ‌ٗهَسد ،‌‌هبّبًِ‌بىٗرش‌‌حذالل‌‌ذٗ.

‌حزن‌‌شؿبخقٗص‌بص٘اهت‌‌اصرولِ ‌هبّبًِ‌‌ػبلاًِ‌بىٗرش‌‌هجٌب، ‌ًتب‌ٍ ‌هبّبًِ‌‌ػبلاًِ‌بىٗرش‌‌حزن‌،ٖ‌عشاح‌بىٗرش‌‌ذٗ، ٍ‌‌‌ٍ

 ,Rosenberg et al, 2000., Salajegheh et al)ؿَدٖ‌ه‌‌کبسثشدُ‌ؿذُ‌سا‌ؿبهل‌ثِ‌ٕ‌ّب‌اص‌دادُ‌ٖ‌هختلف‌ٕ‌آهبس‌ٕ‌ّب‌ف٘تَك

2022.)‌
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‌بىٗرش‌‌ػلاهت‌‌هحبػجِ‌ٕ‌ثشا‌بص٘هَسد‌ً‌ٕ‌بسّب٘هق

‌اص‌پٌذ‌هق‌سٍدخبًِ‌دس‌ًشم‌ٖکٗذسٍلَط٘ػلاهت‌ّ‌بص٘هحبػجِ‌اهت‌ٕثشا ‌ّٕبٖ‌ظگٗاػبع‌ٍهختلف‌کِ‌ثش‌‌بس٘افضاس‌هزکَس،

‌ا‌ؿًَذ،ٖ‌هبّبًِ‌اػتخشاد‌ه‌ٍٖ‌دث‌بىٗرش ‌اػت. ‌دث‌ٖدث‌ي٘بًگ٘ؿبهل‌ه‌بسّب٘هق‌يٗاػتفبدُ‌ؿذُ حذالل‌ٍ‌‌ّٕبٖ‌هبّبًِ،

ٍ‌کن،‌ٍ‌ؿذت‌ٍ‌‌بدٗص‌ّٕب‌بىٍٗ‌تذاٍم‌رش‌ٖػبلاًِ،‌فشاٍاً‌ّٕب‌ثبصُ‌دسحذالل‌ٍ‌حذاکخش‌‌ّٕبٖ‌دث‌ٖصهبً‌شات٘٘حذاکخش،‌تغ

هٌبػت‌اػت،‌‌Flow Healthافضاس‌‌ًشم‌ٕ،‌کِ‌ثشاCSVّب‌ثِ‌فشهت‌‌.‌دس‌اثتذا‌دادُثبؿٌذٖ‌ه‌ٖدس‌حزن‌دث‌شات٘٘تغ‌ٖفشاٍاً

 گشفت.‌بمافضاس‌اًز‌ًشم‌يٗسٍدخبًِ‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌ا‌ٖکٗذسٍلَط٘ػلاهت‌ّ‌ٖبصدّ٘ؿذُ‌ٍ‌ػپغ‌اهت‌لٗتجذ

‌

  َای تحقیقبحث ي یافتٍ

اسائِ‌ؿذُ‌اػت‌کِ‌‌ٕدٍسُ‌آهبس‌ٖپل‌الوبع‌ع‌تگبُؼٗسٍدخبًِ‌دس‌ا‌ٖکٗذسٍلَطّ٘‌ظٗاص‌ؿشا‌ٖکل‌ًٕوب‌کٗ،‌2دس‌ؿکل‌

‌ًـبى‌ه‌ٖهَسد‌ثشسػ‌ٕبسّب٘اًحشاف‌هق‌شٗهمبد ‌دس‌ادّذٖ‌سا ‌هَصا‌يٗ. ‌ث‌سًگ‌کًٗ٘وَداس، ‌بسّب٘اًحشاف‌هق‌ضاى٘ه‌بًگشّ٘ب

.‌ذدّٖ‌اسائِ‌ه‌بسّب٘هق‌ت٘دسثبسُ‌ٍضق‌ٖاعلافبت‌کل‌کٗ٘هَصا‌رذٍل‌يٗاػت.‌ا‌کٗآى‌اص‌كفش‌تب‌‌شات٘٘اػت‌کِ‌داهٌِ‌تغ

‌ّٕب‌ّب‌دس‌عَل‌ػبل‌ؿبخق‌يٗ(‌اHMهبّبًِ)‌بىٗ(‌ٍ‌حذاکخش‌رشHFحذاکخش)‌بىٗؿکل،‌ؿبخق‌رش‌ّٕب‌ثش‌اػبع‌دادُ

ؾ‌اًحشافبت‌ٗ.‌افضادٌّذٖ‌سا‌ًـبى‌ه‌ٖٗاص‌حذ،‌اًحشافبت‌ثبلا‌ؾ٘ث‌ّٕبٕ‌ثشداس‌ٍ‌ثْشُ‌ٖسٍاًبة‌ػغح‌ؾٗافضا‌ل٘ثِ‌دل‌ش٘اخ

‌بىٗهٌغمِ‌اؿبسُ‌کٌذ.‌ؿبخق‌تذاٍم‌رش‌ٖثش‌هٌبثـ‌آث‌بدٗص‌ٕفـبسّبٍ‌‌ذٗؿذ‌ّٕب‌لاة٘ثِ‌ٍلَؿ‌ػ‌تَاًذٖ‌ّب‌ه‌ؿبخق‌يٗا

‌رشPHحذاکخش) ‌ٍ‌ؿبخق‌تذاٍم ‌اPLکن)‌ّٕب‌بىٗ( ‌ًـبى‌ؿبخق‌يٗ( ‌پب‌ّب ‌لبثل‌ٕذاسٗدٌّذُ ‌ّٕب‌بىٗرش‌ٌٖ٘ث‌ؾ٘پ‌تٍ٘

ت،‌داؿتِ‌اػ‌ٖتَرْ‌اًحشاف‌لبثل‌‌1976‌‌ٍ1983ّٕب‌دس‌ػبل‌‌PHؿبخقحذالل‌ٍ‌حذاکخش‌دس‌عَل‌دٍسُ‌هغبلقِ‌اػت.‌

‌ػبل ‌دس ‌تغ‌ّٕب‌اهب ‌ًو‌ٖهحؼَػ‌ش٘٘ثقذ ‌ًـبى‌ؿَدٖ‌هـبّذُ ‌دٍسُ‌کِ ‌ؿبخق‌‌ٖلاث٘ػ‌ّٕب‌دٌّذُ ‌اػت. ‌صهبى ‌آى دس

‌ٍ‌داهٌِ‌رشSFS)بىٗرش‌ٖفلل‌شات٘٘تغ ‌اFFI)ٖلاث٘ػ‌ّٕب‌بىٗ( ‌ًـبى‌ؿبخق‌يٗ( ‌تغ‌ّب ٍ‌‌ٖدس‌فلَل‌ثبسؿ‌شات٘٘دٌّذُ

‌اص‌ػبل‌‌ٖلاث٘ػ‌ّٕب‌بىٍٗلَؿ‌رش‌ضاى٘ه ‌ا‌2000اػت. ّب‌هـبّذُ‌ؿذُ‌اػت‌کِ‌‌ؿبخق‌يٗدس‌ا‌ٕبدًٗحشافبت‌صثِ‌ثقذ،

(‌PVLکن)‌بس٘ثؼ‌بىٗاػت.‌ؿبخق‌تذاٍم‌رش‌ٖق٘عج‌ّٕب‌بىٍٗ‌اًحشاف‌رش‌بدٗص‌ّٕب‌ثشداؿت‌،ٖو٘الل‌شات٘٘اص‌تغ‌ًٖبؿ

دٌّذُ‌حجبت‌ٍ‌‌داؿتِ‌اػت‌کِ‌ًـبى‌ٖکو‌شات٘٘تغ‌ٖهغبلقبت‌سُهَارِ‌ثَدُ‌ٍ‌دس‌عَل‌دٍ‌ٖکو‌بس٘ؿبخق‌ثب‌اًحشاف‌ثؼ‌يٗا

ّب‌اص‌حبلت‌‌ػبل‌ٖدس‌ثشخ‌ٖفلل‌شات٘٘اًحشاف‌ؿبخق‌تغ‌ي،٘چٌ‌اػت.‌ّن‌ٖفلَل‌خـکؼبل‌ٖدس‌ثشخ‌بىٗرش‌ٕذاسٗپب

‌ٖ،‌ًوَداس‌تزوق2ثبؿذ.‌دس‌ؿکل‌‌ّبٕ‌ثشداس‌ٍ‌ثْشُ‌ٖػغح‌بىٗدس‌رش‌شات٘٘تغ‌ل٘کِ‌هوکي‌اػت‌ثِ‌دل‌ؿَدٖ‌ه‌ذُٗد‌ٖق٘عج

‌(.‌‌2ؿکل‌)‌اػت.‌دادُ‌ؿذُ‌ؾٗالوبع(‌ًوبپل‌‌ؼتگبُٗسٍدخبًِ‌)ا‌ٖکٗذسٍلَط٘ؿبخق‌ػلاهت‌ّ‌ٕبسّب٘شهقٗص

‌
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‌
 پل الماس  ستگاٌیدر ا  یديرة مطالعات  یط انیجر راتییتغ  یابیارز  یارَایمع  یاز تمام  یکل  یوما: 2شمارٌ  شکل

Figure No 2: An overview of all assessment criteria for flow changes during the study period at the Pol Almas station." 

پل‌الوبع‌ثِ‌فٌَاى‌ًوًَِ‌‌ؼتگبُٗتٌْب‌رذٍل‌هشثَط‌ثِ‌ا‌رب‌يٗؿذ‌کِ‌دس‌ا‌ِ٘ت2‌ْهـبثِ‌رذٍل‌‌ٖرذٍل‌ؼتگبُّٗش‌ا‌ٕثشا

‌.اػت‌اسائِ‌ؿذُ

سا‌‌شات٘٘تغ‌يٗتش‌ٍ‌کن‌بص٘اهت‌يٗتش‌ؾ٘دس‌عَل‌کل‌دٍسُ‌ث‌PVLگفت‌کِ‌ؿبخق‌‌تَاىٖ‌ه‌2تَرِ‌ثِ‌اعلافبت‌رذٍل‌‌ثب

‌.دّذٖ‌ًـبى‌ه
 الماس  پل ستگاٌیدر ا  یديرة مطالعات  یط انیجر راتییتغ  یابیارز  یارَایمع  یاز تمام  یکل  یوما: 2 ارٌشم جذيل

Table No 2: An overview of all assessment criteria for flow changes during the study period at the Pol Almas station.  

Year (HF) (HM) (LF) (LM) (PH) (PL) (PVL) (SFS) (FFI) (FH) 

1970 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1971 1 1 1 1 1 0.91 1 1 1 0.99 

1972 1 1 0.91 1 0.6 1 1 1 1 0.94 

1973 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1974 1 1 1 0.81 0.6 1 1 1 1 0.93 

1975 1 1 1 1 0.8 0.91 1 1 1 0.96 

1976 1 1 0.81 1 0 1 1 1 1 0.88 

1977 1 1 0.85 0.95 0.8 1 1 1 1 0.95 

1978 1 1 1 1 0.8 0.91 1 1 1 0.96 

1979 1 1 0.95 1 0.4 1 1 1 1 0.92 

1980 1 1 1 1 1 0.91 1 1 1 0.99 

1981 1 1 1 0.75 0.8 1 1 1 1 0.94 

1982 1 1 0.77 0.89 0.8 1 1 1 1 0.94 

1983 1 1 0.75 0.83 0 1 1 1 1 0.85 

1984 1 1 1 0.91 1 1 1 1 1 0.99 

1985 1 1 0.99 1 0.4 1 1 1 1 0.92 

1986 1 1 1 1 0.8 1 1 1 1 0.98 

1987 1 1 1 1 0.8 0.91 1 1 1 0.96 
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1988 1 1 1 0.79 0.8 1 1 1 1 0.95 

1989 1 1 0.87 1 0.8 0.91 1 1 1 0.95 

1990 1 1 1 1 0.8 1 1 1 1 0.98 

1991 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1992 1 1 1 0.87 0.8 1 1 1 1 0.96 

1993 1 1 0.83 0.85 0.6 1 1 1 1 0.92 

1994 1 1 0.93 0.77 0.8 1 1 1 1 0.94 

1995 1 1 1 0.91 0.8 1 1 1 1 0.96 

1996 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

1997 1 1 0.97 0.99 0.8 1 1 1 0.98 0.97 

1998 1 1 1 0.97 0.8 1 1 1 0.73 0.94 

1999 1 1 1 1 1 1 1 1 0.48 0.93 

2000 1 1 1 1 1 1 1 1 0.23 0.9 

2001 1 1 0.57 1 1 0.73 1 1 0 0.79 

2002 1 1 0.98 1 1 1 1 1 0 0.87 

2003 1 1 1 1 0.8 0.91 1 0.49 0 0.77 

2004 1 1 0.79 0.98 0.6 0.91 1 0.9 0 0.78 

2005 1 1 0.89 1 0.8 0.91 1 0.9 0 0.82 

2006 0.98 1 1 1 1 0.82 1 0.24 0 0.76 

2007 1 0.9 1 1 1 1 1 1 0 0.86 

2008 0.08 0.49 0.9 0.65 0.8 0.27 1 0 0 0.4 

2009 0.73 0.98 1 0.82 0.6 0.55 1 0.08 0 0.59 

2010 0.24 0.65 0.73 0.24 0.8 0.27 1 0.33 0 0.42 

2011 0.82 0.33 0.41 0.57 1 0.64 1 1 0 0.59 

2012 0.9 0.73 0.82 0.9 1 0.73 1 0.49 0 0.7 

2013 0.33 0.82 0.65 0.73 1 0.18 1 0.82 0 0.57 

2014 0.65 0.41 0.33 0.41 1 0 1 0.41 0 0.4 

2015 0.57 0.24 0.16 0.16 1 0 0.67 0.65 0 0.31 

2016 0.41 0.08 0.08 0.33 1 0 1 1 0 0.36 

2017 0 0 0.24 0 1 0 0.67 0.08 0 0.12 

2018 0.49 0.16 0 0.49 1 0 1 1 0 0.39 

2019 0.16 0.57 0.49 0.08 1 0 0.67 0.65 0 0.33 

‌

ٍ‌‌لاًذُ٘پلالوبع،‌گ‌،ٖپبهچ‌ؼتگبُٗدس‌ا‌بىٗػلاهت‌رش‌ي٘بًگ٘کِ‌ه‌دّذٖ‌ًـبى‌ه‌2آهذُ‌اص‌رذٍل‌‌دػت‌ثِ‌‌ذٗثش‌اػبع‌ًتب

‌89/0ثشاثش‌‌ت٘ثِ‌تشت ‌اػت‌کِ‌ًـبى‌8/0‌‌ٍ79/0، ‌ا‌ثذػت‌آهذُ ‌ٕتش‌ؾ٘اص‌ػلاهت‌ث‌ٖبهچٗ‌ؼتگبُٗاػت‌کِ‌ا‌يٗدٌّذُ

‌تغ ‌اػت‌ٍ ‌ٍل‌ٕش٘چـوگ‌شات٘ثشخَسداس ‌الوبع‌داسا‌لاًذُ٘گ‌ؼتگبُٗا‌ًٖذاؿتِ ‌پل اػت‌کِ‌‌ٕتش‌ؾ٘ث‌شات٘٘تغ‌ٍٕ

‌ .اػت‌ّب‌ؼتگبٍُٗ‌اًحشاف‌دس‌ػلاهت‌ا‌شات٘٘دٌّذُ‌تغ‌ًـبى
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‌:هَسد‌هغبلقِ‌ّٕب‌ؼتگبُٗا‌بىٗػلاهت‌رش‌ٖثشسػ

ؿذ‌هحبػجِ‌ Flow Health افضاس‌ثب‌اػتفبدُ‌اص‌ًشم‌لاًذُ٘پل‌الوبع‌ٍ‌گ‌،ٖبهچٗ‌ٕذسٍهتشّ٘‌ؼتگبُٗدس‌ػِ‌ا‌بىٗرش‌ػلاهت

‌ ‌رش‌ش٘٘تغ‌ذًٗتبٍ ‌ػلاهت ‌ؿذ‌ثِ‌ّب‌ؼتگبُٗا‌بىٗسًٍذ ‌اسائِ ‌ًوَداس ‌كَست ‌ًـبى‌دػت‌ثِ‌ذًٗتب. ‌تفبٍت‌آهذُ ‌ّٕب‌دٌّذُ

‌.اػت‌ّب‌ؼتگبُٗا‌يٗا‌ي٘ث‌بىٗدس‌ػلاهت‌رش‌ٕداسٖ‌هقٌ

‌

‌
 یامچی  ستگاٌیدر ا  ريوذ سلامت رییتغ: 3شکل شمارٌ 

Figure No 3: Trend changes in health at the Yamchi station  
‌

‌ّٕب‌ؼتگبُٗا‌ي٘سا‌دس‌ث‌تٍ٘ضق‌يٗثْتش‌‌0.86بىٗؿبخق‌ػلاهت‌رش‌ي٘بًگ٘ثب‌ه‌ٖبهچٗ‌ؼتگبُٗا‌3ثب‌تَرِ‌ثِ‌ًتبٗذ‌ؿکل‌‌

‌ثشسػ ‌ثشسػ‌ٖهَسد ‌ه‌ذًٗتب‌ٖداساػت. ‌ا‌دّذٖ‌ًـبى ‌تحت‌تأح‌ؼتگبُٗا‌يٗکِ ‌ٍ‌‌ٖاًؼبً‌ّٕب‌ت٘فقبل‌ش٘کوتش ‌گشفتِ لشاس

‌سًٍذ‌کبّـ‌ّب‌تگبُؼٗا‌شًٗؼجت‌ثِ‌ػب‌ٕاًحشافبت‌کوتش ‌غٗا‌يٗدس‌ا‌ٖداؿتِ‌اػت. ‌ٍ‌ؿبخق‌داسٖ‌شهقٌ٘ؼتگبُ ‌ّٕب‌ثَدُ

لشاس‌داؿتي‌دس‌ثخؾ‌ثبلادػت‌‌ل٘ثِ‌دل‌ؼتگبُٗا‌يٗاًذ.‌ا‌ًذاؿتِ‌ٕش٘چـوگ‌شات٘٘حذالل‌ٍ‌حذاکخش‌تغ‌ّٕب‌بىٗهشثَط‌ثِ‌رش

‌دٍس ‌فقبل‌ٍٕ ‌کوتش‌ٍٕ‌کـبٍسص‌ٖكٌقت‌ّٕب‌ت٘اص ‌هذاخلا‌ٖهٌف‌شات٘تأح‌يٗفوذُ، ‌اص ‌اػت.‌‌ٖت‌اًؼبًسا هتحول‌ؿذُ

‌دس‌ثبلادػت‌سٍدخبًِ‌اػت.‌‌ٖتش‌هٌبثـ‌آث‌هٌبػت‌تٗشٗدٌّذُ‌هذ‌ًـبى‌ؼتگبُٗا‌يٗدس‌ا‌بىٗرش‌ذاستشٗػلاهت‌پب
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‌
 پل الماس  ستگاٌیدر ا  ريوذ سلامت رییتغ: 4شکل شمارٌ 

Figure No 4: Trend changes in health at the Pol-e Almas station 
‌

‌ؼتگبُٗا‌يٗحبل،‌دس‌ا‌يٗلشاس‌داسد.‌ثب‌ا‌ٖهتَػغ‌ت٘دس‌ٍضق‌‌0.80بىٗؿبخق‌ػلاهت‌رش‌ي٘بًگ٘بع‌ثب‌هپل‌الو‌ؼتگبُٗا‌

ٍ‌ (HF) حذاکخش‌بىٗهشثَط‌ثِ‌رش‌ّٕب‌ؿبخق‌ي،٘چٌ‌.‌ّن(4)ؿکل‌‌هـبّذُ‌ؿذ‌بىٗدس‌ػلاهت‌رش‌داسٖ‌هقٌ‌ٖسًٍذ‌کبّـ

هَضَؿ‌‌يٗهشرـ‌ًـبى‌دادًذ‌کِ‌ا‌تٍ٘ضق‌اص‌ٕبدٗاًحشافبت‌ص‌ش٘اخ‌ّٕب‌دس‌ػبل (PL) حذالل‌ّٕب‌بىٗؿبخق‌تذاٍم‌رش

‌ا‌بىٗػلاهت‌رش‌ذکٌٌذُٗاص‌فَاهل‌تْذ‌ٖکٗفٌَاى‌‌ثِ‌ضً٘ ‌اػت‌ٍ‌ث‌ٖٗؿٌبػب‌ؼتگبُٗا‌يٗدس ‌ّٕب‌لاةٍ٘لَؿ‌ػ‌بًگش٘ؿذُ

‌دٍسُ‌ٍٖ‌کبّؾ‌دث‌ـتش٘ث ‌کبّؾ‌دث‌ٖخـکؼبل‌ّٕب‌دس ‌ا‌ٖاػت. ‌دل‌ؼتگبُٗا‌يٗدس ‌ٍ‌‌ل٘هوکي‌اػت‌ثِ احذاث‌ػذّب

‌ّوچٌ‌دػت‌يٗ٘اص‌هٌبثـ‌آة‌دس‌هٌبعك‌پب‌اص‌حذ‌ؾ٘ث‌ّٕب‌ثشداؿت ٍ‌‌ٖػغح‌ّٕب‌اص‌آة‌ِٗسٍٖ‌ث‌ٕثشداس‌ثْشُ‌ي،٘ثبؿذ.

‌.اػتهٌغمِ‌‌يٗدس‌ا‌بىٗثش‌ػلاهت‌رش‌شگزاس٘هٌبػت‌اص‌فَاهل‌تأح‌ٕضٗس‌ثذٍى‌ثشًبهِ‌ٕتَػقِ‌کـبٍسص

‌

‌
 گیلاوذٌ  ستگاٌیدر ا  ريوذ سلامت رییتغ: 5شکل شمارٌ 
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Figure No 5: Trend changes in health at the Gilandeh station 

‌

‌

هَسد‌هغبلقِ‌داسد.‌‌ّٕب‌ؼتگبُٗا‌ي٘سا‌دس‌ث‌تٍ٘ضق‌يٗتش‌ف٘ضق‌‌0.79بىٗؿبخق‌ػلاهت‌رش‌ي٘بًگ٘ثب‌ه‌لاًذُ٘گ‌ؼتگبُٗا

‌ٖکٗذسٍلَطّ٘‌ّٕب‌لشاس‌گشفتِ‌ٍ‌ؿبخق‌ٖهذاخلات‌اًؼبً‌ذٗؿذ‌ش٘تحت‌تأح‌ؼتگبُٗا‌يٗکِ‌ا‌دّذٖ‌ّب‌ًـبى‌ه‌دادُ‌ل٘تحل

‌بىٗ(‌ٍ‌ؿبخق‌تذاٍم‌رشSFS)‌بىٗرش‌ٖفلل‌شات٘٘هشرـ‌داسًذ.‌ؿبخق‌تغ‌ت٘اص‌ٍضق‌ٕبدًٗحشافبت‌صا‌ؼتگبُٗا‌يٗا

‌ّٕب‌بىٗاًحشاف‌رش‌ِ،ٗسٍٖ‌ث‌ٕثشداس‌اص‌ثْشُ‌ٖاًذ‌کِ‌احتوبلاً‌ًبؿ‌ًـبى‌دادُ‌ٕبدٗاًحشافبت‌ص‌ؼتگبُٗا‌يٗ(‌دس‌اPHحذاکخش‌)

اص‌ًؾش‌‌بىٗرش‌هتػلا‌ٖپل‌الوبع،‌سًٍذ‌کبّـ‌ؼتگبُٗا‌هبًٌذ‌ضً٘‌ؼتگبُٗا‌يٗاػت.‌دس‌ا‌ٖثبلادػت‌ٍٕ‌احشات‌ػذّب‌ٖق٘عج

تٌَؿ‌‌ذٍٗ‌تْذ‌ٖآث‌ّٕب‌ؼتگبُٗص‌ت٘ف٘ثِ‌کبّؾ‌ک‌تَاًذٖ‌ه‌ؼتگبُٗا‌يٗدس‌ا‌بىٗرش‌ٖثَدُ‌اػت.کبّؾ‌دث‌داسٖ‌هقٌ‌ٕآهبس

‌(.‌5)ؿکل‌هٌزش‌ؿَد‌ٖؼتٗص

‌بىٗرش‌ٖ،‌سًٍذ‌ثبسؽ،‌دثهختلف‌ٖکٗذسٍلَطّ٘‌ّٕب‌ؿبخق‌ٕشٗشپزٍ٘٘‌هحبػجِ‌تغ‌بىٗػلاهت‌رش‌بص٘اهت‌ٖپغ‌اص‌ثشسػ

‌(.3‌‌ٍ4ثشاٍسد‌ؿذ‌)رذٍل
 یبارش محذيدٌ مطالعات یَا ستگاٌیا یحاصل از آزمًن مه کىذال برا جی: وتا3جذيل 

Table 3: Results of the Mann-Kendall test for precipitation stations in the study area 

Pro UCL ُٗبهچٖ‌پل‌الوبع‌گ٘لاًذ‌

M-K Test Value -1.083 2.903 1.281 

Approximate P-Value 0.1322 0.2824 0.0945 

OLS Regression Slope -0.0547 -0.0001 0.0416 

OLS Regression Intercept 26.6023 24.6710 23.7205 

‌داس‌افضاٗـٖ‌غ٘شهقٌٖ‌داس‌کبّـٖ‌غ٘شهقٌٖ‌داس‌کبّـٖ‌غ٘شهقٌٖ‌ًَؿ‌سًٍذ

 

‌ؼتگبُٗدس‌دٍ‌ا‌ٖاػت‌ٍل‌ٖـٗثلَست‌افضا‌ٖبهچٗ‌ؼتگبُٗسًٍذ‌ثبسؽ‌دس‌ا‌دّذٖ‌هحبكل‌اص‌آصهَى‌ًـبى‌‌ذٗثش‌اػبع‌ًتب

ٍ‌‌داسٖ‌شهقٌ٘غ‌شات٘٘تغ‌ؼتگبُٗدس‌ّش‌ػِ‌ا‌ٕداسٖ‌اص‌لحبػ‌هقٌ‌ٖاػت‌ٍل‌ٖثبسؽ‌ثلَست‌کبّـ‌ضاى٘ه‌شات٘٘سًٍذ‌تغ‌گشٗد

‌ًبهحؼَع‌اػت‌.
 یذيدٌ مطالعاتمح انیجر یدب یَا ستگاٌیا یحاصل از آزمًن مه کىذال برا جی: وتا4جذيل 

Table 4: Results of the Mann-Kendall test for flow rate stations in the study area 

Pro UCL ُٗبهچٖ‌پل‌الوبع‌گ٘لاًذ‌

M-K Test Value -49.055 -76.746 -694 
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Approximate P-Value 0.0000 0.0000 0.3022 

OLS Regression Slope -0.0082 -0.0077 -0.0007 

OLS Regression Intercept 4.2414 5.3220 2.0926 

‌داس‌کبّـٖ‌غ٘ش‌هقٌٖ‌داس‌‌کبّـٖ‌هقٌٖ‌داس‌‌کبّـٖ‌هقٌٖ‌ًَؿ‌سًٍذ

 

‌داسٖ‌ٍ‌هقٌ‌ٖهَسد‌هغبلقِ‌داسإ‌سًٍذ‌کبّـ‌ّٕب‌ؼتگبُٗدس‌ا‌بىٗرش‌ٖدث‌دّذٖ‌ًـبى‌ه‌4ٍ‌ ‌‌3اسائِ‌ؿذُ‌دس‌رذٍل‌ذًٗتب

‌ٖسًٍذ‌کبّـ‌بىٗرش‌ٖدث‌ٖثبسؽ‌دس‌هحذٍدُ‌هغبلقبت‌داسٖ‌شهقٌ٘بّؾ‌غسًٍذ‌ک‌سغنٖ‌فل‌بفتٗدس‌تَاىٖ‌ه‌سٍ‌ي٘اػت‌ّو

‌ثٌبثشا‌داسٖ‌هقٌ ‌ِٗفبهل‌حبًَ‌کٗپغ‌‌ثبؿذٖ‌ه‌داسٖ‌هقٌ‌ش٘غ‌ٖاػت‌ٍل‌ٖکبّـ‌سؽثب‌ضاى٘ه‌ٌکِٗثب‌ٍرَد‌ا‌يٗداؿتِ‌اػت.

گشفت‌کِ‌هذاخلات‌‌زًِ٘ت‌تَاىٖ‌هَسد‌هغبلقِ‌هَحش‌ثَدُ‌اػت.‌ه‌ّٕب‌ؼتگبُٗا‌بىٗرش‌ٖاص‌فبهل‌ثبسؽ‌دس‌کبّؾ‌دث‌ش٘غ

‌ي٘.‌ثشّواًذِ‌ٍ‌ػلاهت‌سٍدخبًِ‌داؿت‌بىٗرش‌ٖثش‌کبّؾ‌دث‌ٕتش‌ؾ٘ث‌شات٘تأح‌دػت،‌يٗ٘پب‌ّٕب‌ؼتگبُٗدس‌ا‌ظٍُٗ‌ثِ‌،ٖاًؼبً

‌‌ّب‌ؼتگبُٗدس‌ا‌بىٗرش‌ٖکبّؾ‌دث‌ٖاحذاث‌ػذ‌فبهل‌اكل‌بدٗثِ‌احتوبل‌ص‌بفتٗدس‌تَاىٖ‌اػبع‌ه Kumar‌‌ٍثَدُ‌اػت.

Jayakumar‌(Jayakumar & Kumar, 2020ث‌ دس‌‌ٖو٘فَاهل‌الل‌Krishnaسٍدخبًِ‌‌ٖکٗذسٍلَطّ٘‌شات٘٘داؿتٌذ‌تغ‌بى٘(

ثَدُ‌اػت‌کِ‌ثب‌‌ٖفَاهل‌اًؼبً‌شات٘٘تغ‌يٗکبّؾ‌ا‌ٖاًذ‌ٍ‌فبهل‌اكل‌ًذاؿتِ‌ًٖمـ‌کٗذسٍلَطّ٘‌ّٕب‌‌ؿبخق‌شات٘٘تغ

تحت‌‌ٕچبٖ‌خلًِ٘‌ثبلدس‌سٍدخب‌بىٗکِ‌ػلاهت‌رش‌دّذٖ‌پظٍّؾ‌ًـبى‌ه‌يٗا‌ذٗداسد.‌ًتب‌ٖخَاً‌پظٍّؾ‌حبضش‌ّن‌ذًٗتب

ٍ‌‌ٖٗب٘رغشاف‌ت٘هَلق‌ل٘دل‌ثِ‌ٖبهچٗ‌ؼتگبُٗلشاس‌داسد.‌ا‌ٖو٘الل‌شاتٍ٘٘‌تغ‌ٖاص‌رولِ‌هذاخلات‌اًؼبً‌ٕفَاهل‌هتقذد‌ش٘تأح

‌هذاخلات‌اًؼبً‌ٕدٍس ‌ا‌ٕثْتش‌تٍ٘ضق‌،ٖاص ‌دس‌همبثل، ‌اػت. ‌ًـبى‌دادُ ‌کبّؾ‌‌لاًذُ٘پل‌الوبع‌ٍ‌گ‌ّٕب‌ؼتگبُٗسا ثب

‌اً‌بىٗرش‌ٖدث‌داسٖ‌هقٌ ‌ؿبخق‌حشافبت‌لبثلٍ ‌دس ‌ثَدُ‌ٖکٗذسٍلَطّ٘‌ّٕب‌تَرِ ‌ً‌هَارِ ‌ذاستشٗپب‌تٗشٗهذ‌بصهٌذ٘اًذ‌کِ

‌هٌبعك‌اػت.‌يٗهٌبثـ‌آة‌دس‌ا

 گیری وتیجٍبحث ي 

‌ًشم‌ذًٗتب ‌ا‌حبكل‌اص ‌کِ ‌ًـبى‌داد ‌ّن‌‌0.80بىٗػلاهت‌رش‌ي٘بًگ٘ه‌ٕپل‌الوبع‌داسا‌ؼتگبُٗافضاس ‌ي٘بًگ٘ه‌ي٘چٌ‌اػت،

ؿبخق‌‌تٍ٘ضق‌يٍٗ‌ثْتش‌شات٘٘تغ‌يٗتش‌کن‌ؼتگبُٗا‌يٗکِ‌ا‌ٖبهچٗ‌ؼتگبُٗا‌ٍٕ‌ثشا‌‌0.79ًذُلا٘گ‌ؼتگبُٗا‌بىٗػلاهت‌رش

‌ثب‌ه‌بىٗػلاهت‌رش ‌‌‌0.86ي٘بًگ٘سا دس‌ثبلادػت‌ٍ‌فذم‌‌ؼتگبُٗا‌ٖٗب٘رغشاف‌ت٘هَلق‌،ٕذاسٗپب‌يٗا‌ل٘دلًـبى‌دادُ‌اػت.

ّش‌دٍ‌ثب‌کبّؾ‌‌لاًذُ٘پل‌الوبع‌ٍ‌گ‌تگبُؼٗهٌبثـ‌آة‌اػت.‌ا‌ِٗسٍٖ‌ثشداؿت‌ث‌بٗ‌ٕفوذُ‌هبًٌذ‌کـبٍسص‌ٖهذاخلات‌اًؼبً

‌ٖو٘الل‌شاتٍ٘٘‌تغ‌ِٗسٍٖ‌ث‌ّٕب‌اص‌ػبخت‌ػذّب،‌ثشداؿت‌ٖاًذ،‌کِ‌ًبؿ‌هَارِ‌ثَدُ‌بىٗدس‌ؿبخق‌ػلاهت‌رش‌ٕش٘چـوگ

‌ثشاػبع‌ص ‌ؼتگبُٗ(‌دس‌اPHحذاکخش‌)‌بىٗ،‌ؿبخق‌تذاٍم‌رشFlow Healthافضاس‌‌اػتخشاد‌ؿذُ‌اص‌ًشم‌ٕبسّب٘شهقٗاػت.

هَضَؿ‌احتوبل‌‌يٗکِ‌ا‌ؿَدٖ‌ّب‌هـبّذُ‌ًو‌دس‌دادُ‌ٖهحؼَػ‌ش٘٘ثقذ‌تغ‌ّٕب‌ثَدُ‌ٍ‌دس‌ػبل‌ٕبدٗحشاف‌صاً‌ٕالوبع‌داسا

(‌ٍ‌داهٌِ‌ٍلَؿ‌SFS)‌بىٗرش‌ٖفلل‌شات٘٘تغ‌ّٕب‌ؿبخق‌ي٘.‌ّوچٌدّذٖ‌ًـبى‌ه‌ساهبّبًِ‌‌ٕثبلا‌ٖثب‌دث‌ّٕب‌بىٍٗلَؿ‌رش
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ثِ‌احشات‌‌تَاىٖ‌سٍدخبًِ،‌ه‌بىٗثَدى‌رش‌ٖهَسد‌فللاًذ.‌دس‌‌هٌحشف‌ؿذُ‌ٖق٘اص‌حبلت‌عج‌ض٘(‌FFHً)‌ٖلاث٘ػ‌ّٕب‌بىٗرش

‌اًحشاف‌رش ‌تغ‌ٖػغح‌بىٗاحذاث‌ػذ، ‌سط‌شٍ٘٘ ‌رش‌ٕثشداس‌ثْشُ‌نٗدس ‌ا‌بىٗاص ‌ثش ‌کشد. ‌ّٕب‌ؿبخق‌ٖتوبه‌ػبعاؿبسُ

‌ا ‌ؿذُ، ‌ه‌ؼتگبُٗا‌يٗتش‌ػبلن‌ٖبهچٗ‌ؼتگبُٗاػتفبدُ ‌عجك‌آصهَى‌هي‌ّٕب‌ؼتگبُٗا‌بى٘دس ‌اػت. ‌سًٍذ‌-هغبلقِ‌ؿذُ کٌذال،

هتفبٍت‌‌ّب‌ؼتگبُٗا‌شٗثب‌ػب‌تٍ٘ضق‌يٗثَدُ‌کِ‌ا‌ٕشهقٌبداس٘ثِ‌كَست‌کبّؾ‌غ‌ٖبهچٗ‌ؼتگبُٗدس‌ا‌بىٗرش‌ٖدث‌شات٘٘تغ

‌ظٗؿشا‌تَاًذٖ‌ه‌بىٗرش‌کٗذسٍلَط٘اػت.‌کبّؾ‌ؿبخق‌ػلاهت‌ّ‌ؼتگبُٗا‌يٗدس‌ا‌بىٗدٌّذُ‌ػلاهت‌رش‌اػت‌ٍ‌ًـبى

‌يٗثٌبثشا‌ّب‌ؿَد.‌‌اص‌سٍدخبًِ‌ٕالتلبد‌ّٕب‌ّؾ‌اػتفبدُلشاس‌دادُ‌ٍ‌ثبفج‌کب‌ش٘سا‌تحت‌تأح‌ٖػغح‌ّٕب‌اص‌آة‌ٕثشداس‌ثْشُ

‌همذاس‌‌ٖبهچٗ‌ؼتگبُٗدس‌ا‌بىٗػلاهت‌رش‌شات٘٘کِ‌تغ‌گشددٖ‌ه‌ٕش٘گ‌زًِ٘ت ‌ًؼجت‌ثِ‌‌بىٗػلاهت‌رش‌يٗتش‌ؾ٘ث0.86ثب سا

‌دس‌ًْب‌ّب‌ؼتگبُٗا‌شٗػب ‌بىٗػلاهت‌رش‌ٖبثٗاسص‌ٕثشا‌ٖدس‌هغبلقبت‌آت‌ؿَدٖ‌ه‌ـٌْبد٘پ‌تٗثِ‌خَد‌اختلبف‌دادُ‌اػت.

‌تٗاص‌تخش‌ٕش٘رلَگ‌ٕثشا‌ّوچٌ٘ي‌اػتفبدُ‌گشدد‌تش‌ك٘دل‌ذٗرْت‌ثشاٍسد‌ًتب‌ض٘سػَة‌ٍ‌...‌ً‌ّٕب‌اص‌دادُ‌کٗذسٍلَطّ٘

ثب‌‌ذٗثب‌لاًذُ٘حؼبع‌هبًٌذ‌پل‌الوبع‌ٍ‌گ‌ّٕب‌ؼتگبُٗدس‌ا‌ّب‌بىٗرش‌ٖکٗذسٍلَط٘هٌؾن‌ػلاهت‌ّ‌ؾٗثْتش‌اػت‌پب‌تش‌ؾ٘ث

هٌبثـ‌آة‌کٌتشل‌‌شهزبص٘غ‌ّٕب‌ثشداؿت‌ذٗثب‌ي٘چٌ‌.‌ّنبثذٗاداه‌Flow Health‌‌ِافضاس‌هخل‌ًشم‌ـشفتِ٘پ‌ٕاػتفبدُ‌اص‌اثضاسّب

‌ٕػبصػذ‌ّٕب‌بػت٘دس‌ػ‌ٌٖ٘ثبصث‌ي،٘گشدد.‌ّوچٌ‌يٗهٌغمِ‌تذٍ‌يٗهٌبثـ‌آة‌دس‌ا‌تٗشٗهذ‌ٕثشا‌ذاسٗثشًبهِ‌پب‌کٗؿذُ‌ٍ‌

‌ثْ ‌آث‌ٕثشداس‌ثْشُ‌ٕػبص‌ٌٍِ٘ ‌هٌبثـ ‌ارشا‌ٕضشٍس‌ٖاص ‌سٍؽ‌ٖؼتٗص‌ظ٘هح‌ٕب٘اح‌ّٕب‌عشح‌ٕاػت. ‌اص ‌اػتفبدُ ‌ّٕب‌ٍ

‌.هٌبعك‌کوک‌خَاّذ‌کشد‌يٗا‌ت٘ثِ‌ثْجَد‌ٍضق‌ضً٘‌ذاسٗپب‌ٕکـبٍسص

‌
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Abstract 

Rivers, as complex and dynamic ecohydrological systems, play a key role in providing water 

resources for various purposes, including agriculture, industry, and drinking water. Today, 

socioeconomic activities and climate change have led to the degradation of river ecosystems and 

alterations in their quantity and quality, making the restoration, conservation, and maintenance of 

rivers essential (Song et al., 2015). Due to the spatial and temporal imbalance between water 

resource availability and demand, in most parts of the world, including Iran, water storage, 

maintenance, and regulation of natural flow are achieved through hydrological structures such as 

dams. Water storage by dams leads to significant hydrological changes in the environment and 

geological conditions (Mehta et al., 2012). In many countries, especially Iran, the imbalance in 

the spatial and temporal availability of water resources and the demand for them has led to the 

construction of hydrological structures, like dams, which can cause major changes in the structure 

and function of river ecosystems (Rosenberg et al., 2000). 

Keywords: Balikhli-Chay River, Flow Health, Discharge, Flow Health Software, Hydrological 

Changes. 

Materials and Methods 

The present study aims to investigate and assess the hydrological health and flow changes of the 

Balikhli-Chay River in Ardabil Province. Using daily discharge data from three hydrometric 

stations Yamchi, Pole Almas, and Gilandeh from 1969 to 2019, the river flow health index was 

analyzed using Flow Health software and the Mann-Kendall statistical test. This research relies 

on daily discharge data from the three main hydrometric stations (Yamchi, Pol-e-Almas, and 

Gilandeh), available from the Regional Water Authority and the Ministry of Energy. The 

statistical period studied was selected between 1969 and 2019. Additionally, precipitation data 

were collected from rain gauge stations within the river basin to examine the effect of 

precipitation changes on flow discharge. The study utilized long-term data spanning 45 years, 

allowing for an examination of health changes in the region, with health assessments obtained at 

each of the studied stations over different intervals. Subsequently, for a more precise assessment 

of health changes at each station, the results were analyzed graphically to examine any increase 

or decrease in the health index. The Mann-Kendall test was applied to determine the statistical 

significance of these changes. The choice of an extensive statistical period and hydrometric 

stations with complete records is crucial for accurate analysis. Flow Health software, a credible 

tool for evaluating the hydrological health of rivers, calculates various indicators, such as 
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minimum and maximum discharge, flow persistence, and intensity, and estimates an annual flow 

health score. 

Results 

The results show that among the stations studied, the Yamchi station, with an average flow health 

index of 0.86, is in the best condition. This station seems to experience the least negative impact 

from human interventions due to its geographic location and distance from industrial and 

agricultural activities, resulting in greater stability. In contrast, the Pol-e-Almas and Gilandeh 

stations, with flow health indices of 0.80 and 0.79, respectively, display less stability and more 

variability. These changes, primarily due to overexploitation and the impacts of dam 

construction, pose a serious threat to the ecosystems dependent on this river. 

Statistical analyses and Flow Health software data revealed that the maximum flow persistence 

index (PH) and the seasonal flow shift index (SFS) have shown significant fluctuations at 

downstream stations. These fluctuations can lead to sudden flooding or seasonal droughts in these 

areas. Additionally, the low flow persistence index (PL), which indicates flow stability during dry 

periods, showed fewer changes at the Yamchi station, marking it as the most stable section of the 

river throughout the study period. 

Conclusion 

In conclusion, the flow health changes at Yamchi station, with a score of 0.86, indicate the 

highest flow health compared to other stations. For future studies, it is recommended to include 

sediment data and additional parameters to achieve more precise results in assessing hydrological 

flow health. To prevent further degradation, regular monitoring of hydrological flow health at 

sensitive stations like Pol-e-Almas and Gilandeh should continue using advanced tools such as 

Flow Health software. Additionally, unauthorized water withdrawals must be controlled, and a 

sustainable water resource management plan should be developed for this area. Furthermore, 

reviewing dam construction policies and optimizing water resource utilization is essential. 

Implementing environmental restoration projects and adopting sustainable agricultural practices 

will also improve the condition of these areas. 
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