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 قطم خشیزٌ خغزافیایی َای يیضگی بٍ تًخٍ

 
 21/03/1405: پذیزش تاریخ                          05/12/1404: دریافت تاریخ

 چکیذٌ

 ایطاٖ زض لكٓ رعیطٜ ثط ٚ زٞس ٔی اضائٝ پبیساض تٛؾقٝ ضٚیىطز ثب ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ ؾبذتبضزٞی ٚ قٙبؾبیی ثطای ٔسِی پػٚٞف ایٗ

 ضاٞجطزٞبی اضظیبثی ثٝ ANP ٚ TOPSIS ٞبی ضٚـ ،ANFIS ؾبظی ٔسَ ذجطٌبٖ، ٘ؾطات تّفیك ثب حبضط تحمیك. اؾت ٔتٕطوع

 تأٔیٗ ٔسیطیت: اظ ا٘س فجبضت قسٜ قٙبؾبیی وّیسی ضاٞجطزٞبی. پطزاظز ٔی ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ تأٔیٗ ٜظ٘زیط زض پبیساضی اضتمبی

 ٕٞؿٛؾبظی ثط قسٜ اضائٝ ٔسَ. تِٛیس ٚ ؾبذت ٔسیطیت ٚ ٟٔٙسؾی، ٚ عطاحی ٔسیطیت ایٕٙی، ٚ وبض ٘یطٚی تأٔیٗ ٔسیطیت ٔٛاز،

 ظیؿتٕحیغی، ٘بٔغّٛة آحبض وبٞف ضٕٗ تب زاضز تأویس التهبزی ٚ ارتٕبفی ظیؿتی، ٔحیظ پبیساضی ٔقیبضٞبی ثب پطٚغٜ اٞساف

 رعیطٜ ارتٕبفی-التهبزی ٚ ٚٞٛایی آة رغطافیبیی، ذبل قطایظ قسٜ، ؾبظی ثٛٔی ٔسَ. وٙس ایفب ٔحّی ربٔقٝ زض ٔخجت ٔكبضوتی

 ٞبی ٘ٛآٚضی ٚ شیٙفقبٖ ٔكبضوت إٞیت ثط ٞب یبفتٝ. ؾبظز ٔی یىپبضچٝ ضا ٔٙغمٝ ٚیػٜ ٞبی ضیؿه ٚ ٞب ٔحطن ٚ ٌطفتٝ ٘ؾط زض ضا لكٓ

 .زٞس ٔی اضائٝ پبیساض قٟطی تٛؾقٝ تطٚیذ ٚ ؾبذت ٔسیطیت ٞبی قیٜٛ ثٟجٛز ثطای فّٕی ٞبی تٛنیٝ ٚ وطزٜ تأویس فٙبٚضا٘ٝ

 

 ؾبذت. ٔسیطیت پبیساضی، فّٕىطز پبیساض، تٛؾقٝ پبیساض، تأٔیٗ ظ٘زیطٜ تأٔیٗ، ظ٘زیطٜ :کلیذی ياصگان
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ایران ، قشم اسلامی، آزاد دانشگاه ، قشم واحد ، عمران مهندسی گروه   

2
ایران ، تهران فرهنگ، و علم دانشگاه ، مدیریت گروه   
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 1404 سمستان 92ضمارٌ  پىدمفصلىامٍ علمی فضای خغزافیایی، ديرٌ بیست ي  2

 
 

 مقذمٍ

 ثٝ تٟٙب زیٍط ٚوبض وؿت زض ٔٛفمیت. ٞؿتٙس ٔٛارٝ ٌصقتٝ ثٝ ٘ؿجت تط ضلبثتی ٚ تط پیچیسٜ ٔحیغی ثب تزبضی ٞبی ؾبظٔبٖ أطٚظٜ

 ٔسیطیت. اؾت یبفتٝ ٌؿتطـ ٘یع ٞب ؾبظٔبٖ تحٛیُ ٚ تأٔیٗ ٞبی ظ٘زیطٜ ثٝ ثّىٝ ٘یؿت، ٚاثؿتٝ ٔٙفطز ٞبی قطوت زضٚ٘ی ٞبی تحّیُ

. اؾت ثطاٍ٘یع چبِف ثؿیبض وبضی ٔتٙٛؿ، اٞساف ٚ ٔٙبفـ ثب ٔتقسز قطوبی حضٛض زِیُ ثٝ تأٔیٗ، ظ٘زیطٜ زض چٙسرب٘جٝ ٕٞىبضی

 ثٝ ضا ؾٛز ٚ ؾبظ٘س ثطآٚضزٜ ضا ٔكتطیبٖ ٞبی ذٛاؾتٝ تب وٙٙس ٕٞىبضی ذٛز تزبضی قطوبی ثب ثبیس تأٔیٗ ظ٘زیطٜ زض ٞب ؾبظٔبٖ افضبی

 ٔسیطیت ٚ وٙتطَ ٘ٝ ٚ ٔصاوطٜ عطیك اظ ٕٞىبضی ز؛٘ساض ٚرٛز ٔغّمی لسضت ٞیچ تأٔیٗ ظ٘زیطٜ افضبی ٔیبٖ زض. ثطؾب٘ٙس حساوخط

 ٞبی حٛظٜ ٚؽبیف، زض ٌیطی تهٕیٓ زض ؾطیـ ٕٞىبضی ٔؿتّعْ ای، چٙسٔطحّٝ فطآیٙسٞبی ٔتمبثُ ٚاثؿتٍی. پصیطز ٔی نٛضت ٔتٕطوع

 (.Tootian et al., 2022) اؾت ٔكىلات ٚ ٞب لغقیت فسْ ثب ٔٛارٟٝ ثطای ٔرتّف ؾبظٔب٘ی ٔطظٞبی ٚ فّٕىطزی

 حبَ زض رٟب٘ی ٔحیظ زض ضلبثتی ٔعیت وؿت ثطای وٝ ٞبیی ؾبظٔبٖ ثطای حیبتی ٔٛضٛؿ یه فٙٛاٖ ثٝ پبیساضی اذیط، ٞبی ؾبَ زض

 ٔؤؾؿبت ٞب، زا٘كٍبٜ ٞب، زِٚت رّٕٝ اظ ارتٕبفی، ؾبذتبضٞبی ؾطاؾط زض پبیساضی ٔفْٟٛ. اؾت وطزٜ ؽٟٛض وٙٙس، ٔی تلاـ تغییط

 ای تٛؾقٝ ٚ ضقس فطآیٙس فٙٛاٖ ثٝ پبیساضی. اؾت قسٜ ٟ٘بزیٙٝ ٔحّی ٟ٘بزٞبی ٚ تأٔیٗ ٞبیٜ ظ٘زیط ٞب، تقبٚ٘ی ٞب، ؾبظٔبٖ آٔٛظقی،

. وٙس ٔی تأٔیٗ ذٛز، ٘یبظٞبی ثطآٚضزٖ ثطای آیٙسٜ ٞبی ٘ؿُ تٛا٘بیی ا٘ساذتٗ ذغط ثٝ ثسٖٚ ضا حبضط حبَ ٘یبظٞبی وٝ قٛز ٔی تقطیف

 ثط ٔجتٙی ظیؿتی ٔحیظ پبیساض ٞبی ؾیبؾت ؾٕت ثٝ ٚ ضفتٝ فطاتط فٙبٚضا٘ٝ ٔفبٞیٓ اظ پبیساضی ٘ؾطاٖ، نبحت اظ ثؿیبضی ٘ؾط ثٝ

 زض قتبثٙسٜ ضٚ٘سی فٙٛاٖ ثٝ ضا پبیساضی ٞب ؾبظٔبٖ(. Ogunmakinde et al., 2022) وٙس ٔی حطوت ذبل ٚوبض وؿت ٔفبٞیٓ

 ٌعاضـ ا٘تكبض ظٔبٖ اظ. قٛز ٕٞؿٛ اعلافبت فٙبٚضی ٚ ٔؿتٕط ثٟجٛز ٔب٘ٙس ؾبظٔب٘ی ٞبی فقبِیت ؾبیط ثب ثبیس وٝ ٌیط٘س ٔی ٘ؾط

 قسٜ تجسیُ تزبضی إٞیت زاضای ٚ ؾیبؾی رٟب٘ی، ٔفٟٛٔی ثٝ پبیساضی تٛؾقٝ، ٚ ظیؿت ٔحیظ رٟب٘ی وٕیؿیٖٛ تٛؾظ ثطا٘تّٙس

 (.Brinkmann ٚ Brinkmann، 2020) اؾت

 قسٜ قٟطی ولاٖ ٙبعكٔ زض ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ تقساز زض رٟف ثٝ ٔٙزط قٟط٘كیٙی، افعایف ٘تیزٝ زض ٚ رٕقیت فعایٙسٜ ضقس

 ثٝ تٛرٝ ثب. اؾت ٕٞطاٜ فطاٚا٘ی ٞبی ٘بقٙبذتٝ ٚ اثٟبٔبت ثب ؾبذتٕب٘ی، ٞبی پطٚغٜ ٚیػٜ ثٝ ٔرتّف، ٞبی پطٚغٜ ٔسیطیت ٚ ارطا. اؾت

 Nadali) زاض٘س آٖ اٞساف ثط تٛرٟی لبثُ تأحیط پطٚغٜ ٞبی ضیؿه ٞب، قٟطزاضی ثط حبوٓ قطایظ ٚ پطٚغٜ ٞط فطز ٔٙحهطثٝ ٞبی ٚیػٌی

et al., 2021.) حس اظ ثستط یب ثٟتط ٘تبیزی ثٝ تٛا٘س ٔی وٝ اؾت ٕٞطاٜ ظیبزی ٞبی لغقیت فسْ ثب ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ ٔسیطیت 

 قٙبذتٝ پطٚغٜ ثطٖٚ ٚ زضٖٚ ٞبی فقبِیت ٚ ٔتٙٛؿ شیٙفقبٖ ٔیبٖ پیچیسٜ تقبٔلات ثب وٝ ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ. قٛز ٔٙزط ا٘تؾبض

 وٕی اٞساف ثٝ زؾتیبثی ثطای ثٙبثطایٗ،(. Lima et al., 2021) ثطذٛضزاض٘س ثبلایی لغقیت فسْ ٚ بٞ چبِف پیچیسٌی، اظ قٛ٘س، ٔی

 ؾیؿتٕی ایزبز ثبلا، ضیؿه پتب٘ؿیُ ٚ ٔتقسز ٞبی لغقیت فسْ پیچیسٜ، اضتجبعبت ٚ ٞب فقبِیت ٌطفتٗ ٘ؾط زض ثب ٞب، پطٚغٜ ایٗ ویفی ٚ

 .اؾت ٚضیضط ٞب آٖ وٙتطَ ٚ ٘ؾبضت ضیؿه، ٔٙبثـ قٙبؾبیی ثطای

: وٙٙس ٔی ز٘جبَ ضا ٞسف زؾتٝ ؾٝ پبیساضی حٛظٜ پػٚٞكٍطاٖ. اؾت فّٕی ٚ زضن لبثُ ٔفٟٛٔی ٔؿتّعْ پبیساضی زیٍط، ؾٛی اظ

 ٕٞؿٛ ای ٌٛ٘ٝ ثٝ ؾبظٔب٘ی ذسٔبت ٚ ٔحهٛلات فطآیٙسٞب، وٝ قٛز ٔی ٔحمك ظٔب٘ی پبیساضی. ارتٕبفی ٚ ظیؿتی ٔحیظ التهبزی،

 ٞب ؾبظٔبٖ ظیؿتی، ٔحیظ تزبضی ٞبی فطنت ثٝ پبؾد زض. ؾبظ٘س ثطآٚضزٜ ضا ظیؿتی ٔحیظ ٚ تهبزیال ای، ربٔقٝ ٘یبظٞبی وٝ قٛ٘س

. وٙٙس ٕٞبًٞٙ ٞب ؾبظٔبٖ ؾبیط ٚ تأٔیٗ ٞبی ظ٘زیطٜ شیٙفقبٖ، ٞبی زیسٌبٜ ثب ضا ظیؿتی ٔحیظ ٞبی ٔحطن ٚ ٘یبظٞب تب وٙٙس تلاـ ثبیس

 وٙٙس تمٛیت ضا ٔحّی رٛأـ ٚ ظیؿت ٔحیظ ثب ٔٙبؾت ضٚاثظ ثبیس بٞ ؾبظٔبٖ التهبزی، ؾٛزآٚضی افعایف ثطای ایٗ، ثط فلاٜٚ

(Nusraningrum et al., 2021.) ثطلطاض وٙٙسٌبٖ تأٔیٗ ٚ زاذّی فّٕیبتی ٞبی فقبِیت ثیٗ اضتجبعی ثبیس ٞب ؾبظٔبٖ ٘تیزٝ، زض 

 تطتیت ثسیٗ وٙٙس؛ تضٕیٗ ضا كتطیٔ ایٕٙی ٚ ضؾب٘سٜ یبضی ظیؿتی ٔحیظ اؾتب٘ساضزٞبی ثٝ زؾتیبثی زض ضا تأٔیٗ ظ٘زیطٜ تب وٙٙس

 ٔٙفی تأحیطی وٙٙسٌبٖ، تأٔیٗ تٛؾظ ظیؿتی ٔحیظ اؾتب٘ساضزٞبی ضفبیت فسْ ٞطٌٛ٘ٝ. قٛز ٔی ثطآٚضزٜ ثٟیٙٝ عٛض ثٝ ربٔقٝ ا٘تؾبضات

 .ٌصاقت ذٛاٞس ٚاثؿتٝ ٞبی ؾبظٔبٖ اظ ثؿیبضی ٚ قطوت ثط
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 3 تدشیٍ ي تحلیل سیىًپتیکی امًاج گزمایی در سطح یاسدٌ استان غزبی کطًر

 
 ٔسیطیت چبضچٛة زض ثبیس وٝ وٙس ٔی عّت ضا غیطفٕسی ٚ سیفٕ اظ افٓ ؾبذتٕب٘ی ٞبی فقبِیت لكٓ، رعیطٜ زض تٛؾقٝ ضٚ٘سٞبی

 ّٔی ٔمطضات ضفبیت ثٝ ٘ؿجت لكٓ زض ؾبظ٘سٌبٖ اظ ثطذی. قٛ٘س ٔحمك ظیؿتی ٔحیظ ٔلاحؾبت ثط ٔجتٙی پبیساض تأٔیٗ ظ٘زیطٜ

 ٞبی فقبِیت تؿطیـ. قٛز ٔی ؾبوٙبٖ ثطای ٔربعطاتی ٚ ٔكىلات ثطٚظ ثٝ ٔٙزط وٝ زٞٙس ٔی ٘كبٖ تٛرٟی ثی یب اٍ٘بضی ؾُٟ ؾبذتٕبٖ

 لكٓ زض ٌطزقٍطاٖ ٚ ؾبوٙبٖ ظ٘سٌی ویفیت اضتمبی ٚ ذسٔبت ثٟجٛز ثطای ٞب پطٚغٜ ؾبظی فقبَ زض تؿطیـ ٚ ٔؿبئُ حُ ٚؾبظ، ؾبذت

 ٔٙغمٝ ایٗ ٞبی پطٚغٜ زض تأذیط انّی زلایُ اظ پیٕب٘ىبضاٖ، ٚ وبضفطٔبیبٖ قطایظ ٚ ٘بٔؿبفس ٚٞٛای آة چٖٛ فٛأّی. اؾت حیبتی

 پبیساض تٛؾقٝ ٔؿیط زض ثٟتط قٟطی ضیعی ثط٘بٔٝ ثطای ضا قٟطی ٔسیطیت ٞبی ٍ٘طـ ٚ ؾبذتبضٞب انلاح ِعْٚ وٝ قٛ٘س ٔی ٔحؿٛة

 رّٕٝ اظ - ٔرتّف قطایظ اظ ٘بقی ٔكىلات ضؾب٘سٖ حسالُ ثٝ ثطای تأٔیٗ ظ٘زیطٜ تحّیُ ٚ تزعیٝ ثٙبثطایٗ، .وٙس ٔی ایزبة قٟط

 حیبتی أطی - لكٓ زض فٙی ٞبی ظیطؾبذت ٚ ٞب ؾبذتٕبٖ ؾبذتٕب٘ی، ٔهبِح وٓ زٚاْ ٚ ذٛضزٌی ٔب٘ٙس الّیٕی ٚ ٔحیغی فٛأُ

 ٚ ٔؿىٗ ضاٜ، تحمیمبت ٔطوع اظ ٌٛاٞی زاضای ؾبذتٕب٘ی ٔهبِح ؾبذت، ٘ٛیٗ ٞبی فٙبٚضی وبضٌیطی ثٝ ٔخبَ، فٙٛاٖ ثٝ. اؾت

 اظ تحمیمبت ٔطوع ٕٞبٖ ٌیطا٘ٝ ؾرت وٙتطَ ٚ ٘ؾبضت تحت ثطتط فٙی ظیطؾبذت ٚ ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ ثط ٔؿتٕط ٘ؾبضت قٟطؾبظی،

 ٘یبظٔٙس وٝ ٞؿتٙس تأٔیٗ ظ٘زیطٜ ٔسیطیت اضتمبی ثطای ٔؤحط ضاٞىبضٞبی اظ لكٓ، آظاز ٔٙغمٝ ؾبظٔبٖ ثب ٔؿتمُ لطاضزازٞبی عطیك

 .ٞؿتٙس تٛرٝ

 ثطای ضا آٖ تأٔیٗ زیطٜظ٘ ثط تٕطوع ِعْٚ وٝ یبفتٝ افعایف تٛرٟی لبثُ عٛض ثٝ لكٓ رٕقیت تزبضی، آظاز ٔٙغمٝ اؾتمطاض ثٝ تٛرٝ ثب

 ا٘ؿب٘ی-فضبیی ٚ عجیقی-فضبیی ٞبی ٔحسٚزیت ٌطفتٗ ٘ؾط زض ثب. ؾبظز ٔی پطضً٘ آیٙسٜ زض ذسٔبت اضائٝ ٚ ظ٘سٌی ویفیت ثٟجٛز

 .اؾت ٔب٘سٜ ثبلی ٔجٟٓ ذسٔبت زضیبفتٙسٌبٖ ٚ زٞٙسٌبٖ اضائٝ ثطای ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ ثب ٔطتجظ تأٔیٗ ظ٘زیطٜ ٔؿبئُ لكٓ،

 تزبضی ٚ ٔؿىٛ٘ی ٞبی پطٚغٜ ؾبظی آٔبزٜ ثط تأٔیٗ، ظ٘زیطٜ ؾطاؾط زض آٖ اثقبز ٚ ٔفبٞیٓ ثب ٕٞطاٜ قٟط، ایٗ زض بذتٕب٘یؾ ٞبی پطٚغٜ

 یه زض ؾبظ ٚ ؾبذت ٞبی پطٚغٜ ٚ ٞب فقبِیت زیٍط، فجبضت ثٝ. زٞٙس ٔی تكىیُ ضا ٔغبِقٝ ایٗ فّٕىطزی زأٙٝ وٝ ٞؿتٙس ٔتٕطوع

 ؾبذتبض تقییٗ ضٚ، ایٗ اظ. وٙس ٚاضز قٟط ثٝ رسی ٞبی آؾیت تٛا٘س ٔی ٌیطز، ٔی ٘بزیسٜ ضا یٔحیغ قطایظ وٝ ٘بٔٙبؾت تأٔیٗ ظ٘زیطٜ

 تحمیك، ایٗ زض ٔحٛضی ٔؿئّٝ. اؾت اؾبؾی زغسغٝ یه لكٓ زض پبیساض تأٔیٗ ظ٘زیطٜ فطآیٙسٞبی ثط ٔؤحط فٛأُ ٚ تأٔیٗ ظ٘زیطٜ

 تأٔیٗ، ظ٘زیطٜ اثقبز ٞبی ٔىب٘یؿٓ قٙبؾبیی قبُٔ أط ایٗ .اؾت تأٔیٗ ظ٘زیطٜ اثقبز اؾبؼ ثط یىپبضچٝ ٚ ٔٙؿزٓ ٔسِی قٙبؾبیی

 تأٔیٗ ظ٘زیطٜ ثقس ٞط ثب ٔطتجظ ٞبی ضیؿه قٙبؾبیی ٚ ای قجىٝ ؾبذتبض یه زض ثقس ٞط ثٝ إٞیت ٚظٖ ترهیم ٞب، آٖ ٔتمبثُ ضٚاثظ

 .ثبقس ٔی لكٓ ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ زض

 ظیطؾبذتی ٚ فٕطا٘ی ٞبی پطٚغٜ ثٝ تٛؾقٝ، حبَ زض وكٛضٞبی زض ػٜٚی ثٝ ّٔی، ٞبی ؾطٔبیٝ اظ تٛرٟی لبثُ ثرف حبضط، حبَ زض

 فٕطا٘ی ٞبی پطٚغٜ زض پیكطفت فسْ ٚ تأذیطٞب. اؾت التهبزی تٛؾقٝ ٚ ضقس انّی ٔحطن ٞب پطٚغٜ ایٗ ٔٛفمیت. یبثس ٔی اذتهبل

 قٟطی اضظقٕٙس ٞبی ثط٘بٔٝ یارطا زض ای ضیكٝ ٔكىلات ٚ ٔٛا٘ـ زٞٙسٜ ٘كبٖ وٙٙس، ٔی ٔرتُ ضا قٟطی پبیساض ٔسیطیت وٝ قٟطی

 قٙبذتٝ «فٕطا٘ی ٞبی پطٚغٜ ثحطاٖ» فٙٛاٖ ثٝ غبِجبً پسیسٜ ایٗ. وٙٙس ٔی تٟسیس رسی عٛض ثٝ ضا قٟطی تٛؾقٝ ٚ ثبظؾبظی ٚ ثٛزٜ

 ؾبذت ویفیت ثٟجٛز ؾطفت، افعایف ٚؾبظ، ؾبذت فّٕیبت ؾبظی نٙقتی انّی اٞساف اظ یىی (.Hussein et al., 2021) قٛز ٔی

 حیٗ زض اغّت ٞب قطوت ؾبذتٕب٘ی، ٞبی پطٚغٜ زض ٘بوبفی ٔبِی ٔسیطیت زِیُ ثٝ ایطاٖ، زض. اؾت زلیك ٔبِی ٔسیطیت ثٝ ثیزؾتیب ٚ

 ٌطفتٝ ٘بزیسٜ ٞبی ٞعیٙٝ ثٝ ٔٙزط ٚ ٘جٛزٜ ثطذٛضزاض فّٕی اؾتحىبْ اظ وٝ وٙٙس ٔی اؾتفبزٜ ٞعیٙٝ ثطآٚضز ٞبی ضٚـ اظ پطٚغٜ ارطای

 اظ پطٚغٜ، وٙتطَ ٚ ٔٙبؾت ٔبِی ضیعی ثط٘بٔٝ ٔبِی، ٔٙبثـ وبُٔ ثطضؾی ٞعیٙٝ، زلیك ثطآٚضز ٙبثطایٗ،ث. ٌطزز ٔی ٘كسٜ ٔحبؾجٝ یب قسٜ

 قٛز ٔی ٔحؿٛة ٞب پطٚغٜ ٔٛلـ ثٝ تحٛیُ ٚ تىٕیُ تضٕیٗ ٚ ٚؾبظ ؾبذت ثرف زض ؾبظی نٙقتی پیكجطز ثطای ضٚیىطزٞب ٔؤحطتطیٗ

(Alam Tabriz et al., 2011.) ،ٗٞبی پطٚغٜ تأٔیٗ ظ٘زیطٜ ؾبذتبضزٞی ٚ قٙبؾبیی ثطای یٔسِ وٝ اؾت ضطٚضی ثٙبثطای 

 زض ضا فٕطا٘ی ٞبی پطٚغٜ زض ویفیت ٚ ٞعیٙٝ ظٔبٖ، ٕٞچٖٛ ای چٙسٌب٘ٝ اثقبز وٝ قٛز تسٚیٗ پبیساض تٛؾقٝ ضٚیىطز اؾبؼ ثط ؾبذتٕب٘ی

 زض تٛا٘ٓ ٔی تٕبیُ، نٛضت زض. زٞس اضائٝ ؾبذت ٔسیطیت ٞبی ضٚـ ثٟجٛز ثطای فّٕی ٞبی تٛنیٝ ثتٛا٘س ثبیس ٔسَ ایٗ. ٌیطز ٘ؾط

 ٘یع ٌیطی ٘تیزٝ یب قٙبؾی ضٚـ چىیسٜ، ٔب٘ٙس ٞبیی ثرف ٍ٘بضـ زض یب ذبل غٚض٘بَ ٞبی زؾتٛضاِقُٕ اؾبؼ ثط ٔتٗ ایٗ ثٙسی لبِت

 .وٙٓ وٕه قٕب ثٝ
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 ٚاثؿتٍی وٝ تأٔیٗ ظ٘زیطٜ یه زضٖٚ ٞبی ؾبظٔبٖ چٍٛ٘ٝ وٙس ثطضؾی تب زٞس ٔی تٛؾقٝ ٔفٟٛٔی ٔسَ یه پػٚٞف ایٗ وّی، عٛض ثٝ

 ثط فلاٜٚ ٔغبِقٝ ایٗ ایٗ، ثط فلاٜٚ. یبثٙس زؾت ظیؿتی ٔحیظ ٚ ارتٕبفی التهبزی، پبیساضی ثُقس ؾٝ ٞط ثٝ تٛا٘ٙس ٔی زاض٘س، ٔتمبثُ

 :پطزاذت ذٛاٞس ٘یع ظیط ٞبی پطؾف ثٝ ٔٛضٛؿ، ایٗ

 ٌیطی رٟت ثط ٛا٘ٙست ٔی چٍٛ٘ٝ ؾبظٔبٖ یه زضٖٚ اضقس ٔسیطاٖ تٛؾظ ایزبزقسٜ فطًٞٙ ٚ ظیؿتی ٔحیظ فكبضٞبی 

 ثٍصاض٘س؟ تأحیط پبیساضی ؾٛی ثٝ اؾتطاتػیه

 زاضز؟ ؾبظٔبٖ یه زضٖٚ تأٔیٗ ظ٘زیطٜ ٔسیطیت ٞبی ٔؤِفٝ ثط تأحیطی چٝ پبیساضی ؾٛی ثٝ اؾتطاتػیه ٌیطی رٟت 

 ارتٕبفی ،التهبزی اثقبز اظ تأٔیٗ ظ٘زیطٜ پبیساضی فّٕىطز ثط ٔخجتی تأحیط پبیساض تأٔیٗ ظ٘زیطٜ ٔسیطیت ٞبی ٔؤِفٝ آیب ٚ 

 زاض٘س؟ آٖ ظیؿتی ٔحیظ

 چیؿت؟ پبیساض تأٔیٗ ظ٘زیطٜ ٔسَ زض قسٜ تقطیف ٞبی ٔؤِفٝ ثب ٔطتجظ ضیؿه ؾغح 

 ذٛز تأٔیٗ ظ٘زیطٜ ٞبی اؾتطاتػی زض ضا پبیساضی ٔؤحط عٛض ثٝ تٛا٘ٙس ٔی چٍٛ٘ٝ ٞب ؾبظٔبٖ وٙس ثطضؾی تب اؾت آٖ پی زض ٔغبِقٝ ایٗ

 .ٕ٘بیٙس اضظیبثی ضا پیكٟٙبزی ٔسَ زضٖٚ ٞبی ٔؤِفٝ ضیؿه ٚ إٞیت حبَ فیٗ زض ٚ وٙٙس، ازغبْ

 

 مزير ادبیات .1

 قبُٔ قجىٝ ایٗ. اؾت ٔكتطیبٖ ثٝ ذسٔبت ٚ وبلاٞب اضائٝ آٖ ٟ٘بیی ٞسف وٝ زاضز اقبضٜ فطآیٙسٞب اظ ای قجىٝ ثٝ تأٔیٗ ظ٘زیطٜ

 تب وٙٙس ٔی ٕٞىبضی ٔٙؿزٓ نٛضت ثٝ وٝ اؾت فطٚقب٘ی ذطزٜ ٚ فطٚقبٖ فٕسٜ وٙٙسٌبٖ، تٛظیـ تِٛیسوٙٙسٌبٖ، وٙٙسٌبٖ، تأٔیٗ

 ٚ ٔٙبثـ اظ وٝ ٞؿتٙس ٔؤؾؿبت اظ ٞبیی قجىٝ تأٔیٗ، ٞبی ظ٘زیطٜ(. Zakarian, 2023) ؾبظ٘س ثطآٚضزٜ ضا ٔكتطی ٘یبظٞبی

 تأٔیٗ ظ٘زیطٜ(. Brusset and Teller, 2017) وٙٙس ٔی اؾتفبزٜ ٟ٘بیی ٔكتطیبٖ ثٝ اضظـ اضائٝ ثطای ذٛز ٞبی لبثّیت

 تأٔیٗ ؾبذت، عطاحی، قبُٔ وٝ ٌیطز ٔی ثط زض ضا ٞب ؾبذتٕبٖ ؾبذت اظ پؽ ٚ ؾبذت ذسٔبت ثب ٔطتجظ ٞبی فقبِیت ٚؾبظ، ؾبذت

 ٟٔٙسؾبٖ ٔب٘ٙس ٔرتّفی ٔترههبٖ قبُٔ ٔقٕٛلاً ظ٘زیطٜ ایٗ(. Hugos, 2024) قٛز ٔی ؾبذتٕبٖ ٍٟ٘ساضی ٚ تزٟیعات، ٚ ٔٛاز

 ذسٔبتی ٞبی قطوت ٚ تزٟیعات وٙٙسٌبٖ تأٔیٗ ؾبذتٕب٘ی، ٔهبِح ٙٙسٌبٖتِٛیسو پیٕب٘ىبضاٖ، ؾبذت، ٔسیطاٖ ٚ ٔقٕبضاٖ فٕطاٖ،

 ثب ٔؿتمیٕبً ٚ وٙس ٔی ایفب رٟب٘ی التهبز زض ٟٕٔی ٘مف ٚؾبظ ؾبذت تأٔیٗ ظ٘زیطٜ رٟب٘ی، نٙبیـ ثعضٌتطیٗ اظ یىی فٙٛاٖ ثٝ. اؾت

 (.Hussein et al., 2021) اؾت اضتجبط زض قیٕیبیی ٔٛاز ٚ ؾیٕبٖ فٛلاز، ٔب٘ٙس نٙبیقی

 زض ؾطیـ تغییطات وٝ ٞؿتٙس ٞبیی پسیسٜ رّٕٝ اظ ؾبظی رٟب٘ی ٚ ضلبثت افعایف ٔحهٛلات، وٛتبٜ فٕط چطذٝ ٔكتطیبٖ، تمبضبی

 وٝ ٞؿتٙس زاضایی وبضثطز ٚ فطْ ظٔبٖ، ٔىبٖ، ٘ؾط اظ ثبلاتط اضظـ ز٘جبَ ثٝ ٔؿتٕط عٛض ثٝ ٔكتطیبٖ. ثط٘س ٔی پیف ضا ٚوبض وؿت ٔحیظ

 ظ٘زیطٜ ٔسیطیت اذیط، ٞبی ؾبَ زض ٔحیغی فكبضٞبی. قٛ٘س ؾبظٌبض ذٛز پصیطی ضلبثت حفؼ ثطای تب بظزؾ ٔی ٚازاض ضا ٞب ؾبظٔبٖ

. وٙس ٔی فُٕ ٞب قطوت ثطای ضلبثتی ٔعیت یه فٙٛاٖ ثٝ ٚ وطزٜ تجسیُ ضلبثتی ثبظاضٞبی زض ٔٛفمیت ثطای حیبتی فبّٔی ثٝ ضا تأٔیٗ

 وٙٙس ٔی اؾتفبزٜ ٟ٘بیی ٔكتطیبٖ ثطای اضظـ ذّك ثطای ذٛز ٔٙبثـ اظ وٝ ٞؿتٙس ٔؤؾؿبت اظ ٞبیی قجىٝ تأٔیٗ، ٞبی ظ٘زیطٜ

(Altekar, 2023 .)افعایف ٚ ٔٛرٛزی ٔسیطیت ؾبظی ثٟیٙٝ ٔكتطی، ضضبیت ثٟجٛز ٔب٘ٙس اٞسافی ثب تأٔیٗ ظ٘زیطٜ ٔسیطیت 

  (.Kadkhodazadeh and Marvati Sharif Abadi, 2013) اؾت تأٔیٗ ظ٘زیطٜ زض ٞب ضیؿه وبٞف پی زض ؾٛزآٚضی،

 ضا ذٛز ثبظاض ٔٛلقیت ٚ وطزٜ وؿت ضلبثتی ٔعیت تب قٛ٘س ٔتٕطوع ذٛز ٔٙبثـ ٚ انّی ٞبی قبیؿتٍی ثط ثبیس ٞب قطوت حبضط، فهط زض

 زض ضلبثتی ٞبی ٔعیت ایزبز ٚ قطوت ضقس تمٛیت ثطای لسضتٕٙس اثعاضی فٙٛاٖ ثٝ تأٔیٗ ظ٘زیطٜ ٔسیطیت ضاؾتب، ایٗ زض. ثركٙس اضتمب

 ٚ ؾٛزآٚضی ثط ثؿعایی تأحیط ٚ وٙس ٔی ایفب ٔسیطیتی ٞبی ٌیطی تهٕیٓ زض حیبتی ٘مكی تأٔیٗ ظ٘زیطٜ فّٕیبت. زقٛ ٔی ٌطفتٝ ٘ؾط

 (.Shahraki and Nikzadi Panah, 2023) زاضز فّٕیبتی ٔٛفمیت

 ٔسیطیت. ؾتا ٚاثؿتٝ ربیٍعیٗ غیطلبثُ ٚ ٔحسٚز ٔٙبثـ اظ اؾتفبزٜ ؾبظی ثٟیٙٝ ٚ حفؼ ثٝ وكٛضی ٞط زض پبیساض تٛؾقٝ تضٕیٗ

 ذسٔبت، اضائٝ ثٟجٛز ٚ تِٛیس ٞبی چطذٝ وبٞف ثطای ٞبیی ضاٜ یبفتٗ ثط وٝ اؾت پطٚغٜ ٔسیطیت اظ وّیسی ای قبذٝ تأٔیٗ، ظ٘زیطٜ

 فّٕیبت وٙتطَ ٚ ارطا ضیعی، ثط٘بٔٝ فطآیٙس قبُٔ حٛظٜ ایٗ. اؾت ٔتٕطوع ٔغّٛة اؾتب٘ساضزٞبی ثطآٚضزٖ ٚ ویفیت اضتمبی ثب ٕٞطاٜ
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 5 تدشیٍ ي تحلیل سیىًپتیکی امًاج گزمایی در سطح یاسدٌ استان غزبی کطًر

 
 اؾت تِٛیس ٞبی ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ وبٞف ضٕٗ ٔحهَٛ ویفیت ثٟجٛز آٖ ٞسف وٝ اؾت ٕٔىٗ قىُ وبضآٔستطیٗ ثٝ ٜپطٚغ ثب ٔطتجظ

(Fernie, 2023 .)ٌٗطٜ ٞب ؾبظٔبٖ ٚ ؾبذتٕب٘ی تِٛیسی، ٞبی قطوت زض ٚیػٜ ثٝ ٞب، ا٘ؿبٖ ظ٘سٌی ثب ٘بپصیطی رسایی عٛض ثٝ ضقتٝ ای 

 وٙس ٔی وٕه ؾبظٔب٘ی پیكطفت ثٝ زؾتیبثی ٚ پصیطی ضلبثت حفؼ ٔؤحط، ضیعی ٔٝثط٘ب ٔكتطیبٖ، ضضبیت ٞب، ٞعیٙٝ وبٞف ثٝ ٚ ذٛضزٜ

(Salehpoush Dehghi M, Rowshanadnia, 2022 .)آیٙسٜ ٞبی ٌعاضـ زض ٔساْٚ عٛض ثٝ پبیساض تأٔیٗ ظ٘زیطٜ ٔسیطیت 

 Shahi) اؾت قسٜ ثطرؿتٝ ّٕیف ٚ پػٚٞكی آوبزٔیه، تٕطوع اظ وّیسی ای حٛظٜ فٙٛاٖ ثٝ رٟبٖ ؾطاؾط زض تأٔیٗ ظ٘زیطٜ ٔسیطیت

Beik, 2021.) 

 (:Dainty et al., 2001) اؾت ظیط فطآیٙسٞبی قبُٔ ٚؾبظ ؾبذت تأٔیٗ ظ٘زیطٜ

 ٗفٛلاز ٚ قیكٝ آرط، ثتٗ، ٔب٘ٙس ؾبذتٕب٘ی ٔهبِح قبُٔ اِٚیٝ، ٔٛاز تأٔی. 

 اِىتطیىی ٚ ٘یىیٔىب ای، ؾبظٜ ٞبی ٘مكٝ تٟیٝ ٚ ای ؾبظٜ ٔحبؾجبت ؾبذتٕبٖ، عطاحی قبُٔ ٟٔٙسؾی، ٚ عطاحی. 

 اِىتطیىی. ٚ ٔىب٘یىی ٞبی ؾیؿتٓ ٘هت ٚ ٔٛ٘تبغ ای، ؾبظٜ لغقبت تِٛیس ٔب٘ٙس فطآیٙسٞبیی قبُٔ ؾبذت، ٚ تِٛیس 

 ؾبذت. حیٗ زض ویفیت وٙتطَ ٚ پطٚغٜ ٔسیطیت لطاضزاز، ٔسیطیت قبُٔ ؾبذت، پیٕب٘ىبضی 

 ،بذتٕب٘یؾ ٔهبِح نبزضات/ٚاضزات ٚ ؾبذتٕب٘ی ٔحهٛلات ؾتس ٚ زاز قبُٔ تزبضت. 

 آٖ ٘مف. اؾت ٔكتطیبٖ تب وٙٙسٌبٖ تأٔیٗ اظ اعلافبت ٚ ٔٛاز رطیبٖ وٙتطَ ثطای یىپبضچٝ ضٚیىطز یه تأٔیٗ، ظ٘زیطٜ ٔسیطیت

 ٚوبض وؿت شاتی ثرف ثٝ اذتلاَ ٚ تغییط ثبظاضٞب، اظ ثؿیبضی زض. اؾت ظ٘زیطٜ زضٖٚ زاذّی ٔرتّف ٞبی رطیبٖ ٕٞبٍٞٙی ٚ ٔسیطیت

 ثپصیط٘س ضا لغقیت فسْ ثبیس تأٔیٗ ظ٘زیطٜ ٔسیطاٖ ثٙبثطایٗ،(. Khodamati and Moghaddamnia, 2023) اؾت قسٜ تجسیُ

 لجَٛ لبثُ ٞبی ٞعیٙٝ ؾغح زض ضا تمبضب ٚ فطضٝ تب زٞٙس تٛؾقٝ قسٜ شوط فطآیٙس پٙذ اؾبؼ ثط ضا ٞبیی اؾتطاتػی حبَ فیٗ زض ٚ

 .ؾبظ٘س ٔتقبزَ

. وٙس ٔی تطویت ضا ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ زض تأٔیٗ ظ٘زیطٜ ؾبظی ثٟیٙٝ ٚ ضیؿه تٔسیطی ایٕٙی، حٛظٜ زض وّیسی ٔغبِقبت ٔطٚض، ایٗ

Sounuga et al. (2002) ُوبٞف انّی زلایُ فٙٛاٖ ثٝ ضا ٔٙؿٛخ ٞبی ضٚـ ٚ عطاحی تغییطات ٔقٛق، ٞبی پطزاذت ٔبِی، ٔؿبئ 

. وطز٘س تأویس ایٕٙی ٞبی ضیؿه زض ثیطٚ٘ی فٛأُ ثط ا٘ؿب٘ی فٛأُ تؿّظ ثط  Frimpong et al. (2003). وطز٘س قٙبؾبیی ایٕٙی

 فّٕىطز اضظیبثی ثطای ضا ارتٕبفی ٚ ظیؿتی ٔحیظ التهبزی، ؾبذتبضی، فٛأُ وٝ وطز ٔقطفی ضا یىپبضچٝ ٔسَ یه( 2008) ظیؿىٛ

 ثب ضیؿه ثٝ ٚاوٙف ٞبی اؾتطاتػی ٕٞؿٛؾبظی ثطای ضیبضی ٔسَ یه  Zisko (2008). وٙس ٔی تحّیُ ثّٙسٔطتجٝ ٞبی ؾبذتٕبٖ

 .زاز٘س تٛؾقٝ ٞب ٞعیٙٝ ضؾب٘ی حسالُ ثٝ ٚ پطٚغٜ ٞبی ٚیػٌی

Shiliang et al. (2012)  ضا «ٔسیطیت-ٔحیظ-ٔبقیٗ-ا٘ؿبٖ» تطویجی ؾیؿتٓ ؾمٛط، ثب ٔطتجظ حٛازث قیٛؿ ثط تأویس ثب 

 ٚاوٙف ٞبی تطاتػیاؾ ا٘تربة ثطای پیكطفتٝ ٔسِی عطاحی، ؾبذتبض ٔبتطیؽ وبضٌیطی ثٝ ثب Fang et al. (2013). وطز٘س پیكٟٙبز

 ضا آٔٛظقی ٚ تزٟیعاتی ؾبظٔب٘ی، ٔؿبئُ Perlman et al. (2014). ٕ٘ٛز٘س اضائٝ ٞعیٙٝ ٚ ثٛزرٝ ٞبی ٚضٚزی ثط ٔجتٙی ضیؿه ثٝ

 زض ٞعیٙٝ ٔسیطیت ثط  Torp et al. (2016) ٚ Chen and Tang (2019). وطز٘س قٙبؾبیی ایٕٙی انّی ٞبی ٍ٘طا٘ی فٙٛاٖ ثٝ

 .وطز٘س تأویس فٕط چطذٝ ٞعیٙٝ تحّیُ ثط ٚ قسٜ ٔتٕطوع عطاحی ٔطاحُ

Mossalam and Arafa (2017)  وطز٘س اؾتفبزٜ پطٚغٜ افتٕبز لبثُ پبیف ثطای ٔهٙٛفی فهجی ٞبی قجىٝ اظ .Adem et al. 

 ضا ثحطا٘ی ٔطاحُ ٚ وطزٜ اضظیبثی ضا ثبزی ٞبی تٛضثیٗ فٕط چطذٝ ٞبی ضیؿه فبظی، ٔٙغك ٚ SWOT تحّیُ تطویت ثب  (2018)

 زلت ٚ وطزٜ اؾترطاد ضا آثكبضی قىؿت ٞبی ضیؿه ٔبقیٗ، یبزٌیطی وبضٌیطی ثٝ ثب  Ma et al. (2021). ٕ٘ٛز٘س قٙبؾبیی

 ٚ وطزٜ تقطیف ٔسٚلاض ٚؾبظ ؾبذت ثطای ضا رطحمیُ ایٕٙی قبذم  Mohandes et al. (2022). ثركیس٘س ثٟجٛز ضا ایٕٙی تحّیُ

 زض وكٛضٞبی زض ایٕٙی ٚ ؾلأت اضتمبی ثطای چبضچٛثی  Boadu et al. (2022). طز٘سو قٙبؾبیی ضا وّیسی ٞبی فٙبٚضی ٚ فٛأُ

 .زاز٘س پیكٟٙبز تأٔیٗ ٞبی ضٚیٝ عطیك اظ تٛؾقٝ حبَ

Shou et al. (2022)  ٖتأٔیٗ ظ٘زیطٜ ضیؿه ٔسیطیت وٝ زاز٘س ٘كب (SCRM )ٔبِی فّٕىطز ٚ فّٕیبتی وبضایی ثط ٔخجتی تأحیط 

 قٙبؾبیی ضا ٚؾبظ ؾبذت ایٕٙی ٞبی ؾیؿتٓ زض ٔهٙٛفی ٞٛـ پصیطـ ثطای ٔٛفمیت فبُٔ قف  Waqar et al. (2023). زاضز
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 پبیساضی اثقبز ثط تٕطوع ثب چطذكی غصایی تأٔیٗ ٞبی ظ٘زیطٜ زض زیزیتبَ فٙبٚضی ٘مف ثطضؾی ثٝ  Ada et al. (2023). وطز٘س

 قسٜ ؾفبضقی ضٚیىطزٞبی ثٝ ٘یبظ پطٚغٜ، ٔرتّف ٞبی ٔمیبؼ زض ایٕٙی ٞبی قیٜٛ تحّیُ ثب( 2024) ٕٞىبضاٖ ٚ ثبتبچبضری. پطزاذتٙس

 .ؾبذتٙس ثطرؿتٝ ضا تط وٛچه ٞبی پطٚغٜ زض

 

 مًاد ي ريش َا .2

 قطم ضُزی تًسعٍ َای پزيصٌ َای چالص معزفی. 3-1

 ایٗ وٙٙسٜ تقییٗ وّیسی فبُٔ. قٛز ٔی اضظیبثی پطٚغٜ تىٕیُ ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ ویفیت، اؾبؼ ثط ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ ٔٛفمیت

 فّٕىطز زیٍط، فجبضت ثٝ یب ؾبذتٕب٘ی، ثعضي ٞبی قطوت زضٖٚ وٙٙسٌبٖ تأٔیٗ ٚ پیٕب٘ىبضاٖ ٕٞىبضی ٚ فّٕىطز پبضأتطٞب،

 زضٖٚ پبضأتطٞب ایٗ ثٟجٛز ثطای ضا ٔسضٖ فٙبٚضا٘ٝ ٚ فّٕی اثعاضٞبی ثبیس ؾبذتٕب٘ی ٞبی قطوت ثٙبثطایٗ،. اؾت ٞب آٖ تأٔیٗ ٞبی ظ٘زیطٜ

 ٚ ارتٕبفی التهبزی، اثقبز ثٝ وٝ پبیساضی ظٔیٙٝ، ایٗ زض(. Wuni and Shen, 2020) ٌیط٘س وبض ثٝ ذٛز تأٔیٗ ظ٘زیطٜ

 زض تأٔیٗ ظ٘زیطٜ ٔسیطیت ثط ٔغبِقٝ ایٗ. اؾت قسٜ تجسیُ ؾبذت ٔسیطیت زض ثٙیبزی ٔٛضٛؿ یه ثٝ پطزاظز ٔی ظیؿتی ٔحیظ

 اظ پػٚٞف، ایٗ زض .زٞس ٔی قىُ ضا تحمیك ایٗ ٔحٛضی ٔؿئّٝ پبیساض، تٛؾقٝ زیسٌبٜ اتربش ثب ٚ وطزٜ تٕطوع ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ

 اؾتفبزٜ لكٓ ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ زض پبیساضی فّٕىطز ٚ فّٕیبتی ٞبی ٔؤِفٝ ضاٞجطزٞب، ٞب، ٔحطن ثطضؾی ثطای ٔٙؿزٓ ضٚیىطزی

 :ؾبظز ٔی آقىبض ضا ظیط فٕسٜ ٞبی چبِف لكٓ، ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ اؾٙبز ٚ ٞب ٌعاضـ تحّیُ ٚ ٔیسا٘ی ٞبی ثطضؾی. اؾت قسٜ

 26 حسٚز ؾبلا٘ٝ زٔبی ٔیبٍ٘یٗ ثب ٔطعٛة ٚ ٌطْ ٚٞٛای آة ثب لكٓ: ؾبَ ٘رؿت ٔبٞٝ قف زض وبض ٘یطٚی قسیس وٕجٛز 

 ٚیػٜ ثٝ وبض، ٘یطٚی تٛرٝ لبثُ وٕجٛز ثبفج قٟطیٛض اٚایُ تب ذطزاز اٚاذط اظ ٌطٔب اٚد زٚضٜ. اؾت ٔٛارٝ ٌطاز ؾب٘تی زضرٝ

 ٘یع ٘بٔؿبفس رٛی قطایظ. زٞس ٔی افعایف ضا ٞب ٞعیٙٝ ٚ ٌصاقتٝ تأحیط ؾبذت ویفیت ثط وٝ قٛز ٔی ٔترهم ٘یطٚٞبی

 .وٙس ٔی تحٕیُ ٔحیغی احطات رجطاٖ ثطای ثیكتطی ٞبی ٞعیٙٝ ٚ زازٜ وبٞف ضا ؾبذت ویفیت

 اؾت طیـؾ ٞیسضاتبؾیٖٛ اظ رٌّٛیطی ٚ زٔب وبٞف ثطای ید افعٚزٖ ٘یبظٔٙس ضیعی ثتٗ ثبلای زٔبی: ؾبذت ویفیت وبٞف .

 .قٛز ٔی ؾبذت ویفیت افت ثٝ ٔٙزط تٛرٟی، ثی نٛضت زض ٚ زازٜ افعایف ضا ٞب ٞعیٙٝ أط ایٗ

 آٞه، ٚ ؾِٛفبت ثبلای ٔحتٛای زِیُ ثٝ ضا ٔحّی ذبن لكٓ، قٙبؾی ظٔیٗ تطویت: ٔطغٛة ٔهبِح ثٝ ٔحسٚز زؾتطؾی 

 افعایف چكٍٕیطی عٛض ثٝ ضا ٞب ٞعیٙٝ وٝ قٛ٘س زٚاض زضیب عطیك اظ ثبیس ثبویفیت ٔهبِح. وٙس ٔی ٘بٔٙبؾت ٚؾبظ ؾبذت ثطای

 .زٞس ٔی

 ثبفج وٝ وٙس ٔی قٛض آة اظ اؾتفبزٜ ثٝ ٔزجٛض ضا ؾبظ٘سٌبٖ ثطذی قیطیٗ، آة ثٝ زؾتطؾی ٔحسٚزیت: قیطیٗ آة وٕجٛز 

 ذغط ثٝ ضا ایٕٙی ٚ وطزٜ وٛتبٜ ضا ؾبذتٕبٖ فٕط أط ایٗ. قٛز ٔی( وّطیس ٚ ؾِٛفبت حّٕٝ ٔب٘ٙس) قیٕیبیی ٞبی آؾیت

 .اؾت ثبظضؾبٖ انّی ٍ٘طا٘ی ٘بوبفی، ٘ؾبضت زِیُ ثٝ ٚ ا٘ساظز ٔی

 رّٕٝ اظ ٔبٞط ٔترههبٖ ضقیف، ٞبی ظیطؾبذت ٚ ٔحسٚز أىب٘بت ظ٘سٌی، ؾرت قطایظ: ٔبٞط ٔترههبٖ وٕجٛز 

 .زاضز ثبظٔی لكٓ زض وبض اظ ضا اپطاتٛضٞب ٚ ٟٔٙسؾبٖ

 ٜٔسضٖ ٔهبِح وبضٌیطی ثٝ اظ ٔب٘ـ ثبلا، ٞبی ٞعیٙٝ ٚ ٔبٞط ٘هبثبٖ ٘جٛز پیچیسٜ، ٞبی عطاحی: ٔسضٖ ٔهبِح اظ ٔحسٚز اؾتفبز 

 .وٙٙس اؾتفبزٜ ٞب، آٖ ٞبی ٔحسٚزیت فّیطغٓ زؾتطؼ، زض ٞبی عطح ٚ ٔهبِح اظ زٞٙس ٔی تطریح ؾبظ٘سٌبٖ. قٛز ٔی

 ْقسٖ ضٞب ثٝ ٔٙزط ٔٙغمٝ، ٘یبظ اظ فطاتط تزبضی ٞبی ٔزتٕـ تأؾیؽ ٔب٘ٙس ٔزٛظٞب، ٘بٔٙؾٓ نسٚض: ربٔـ ضیعی ثط٘بٔٝ فس 

 تغییطات ثٝ ٔٙزط ٌبٞی ظٔیٗ، وبضثطی زض آظاز ٔٙغمٝ اذتیبضات ٕٞچٙیٗ،. اؾت قسٜ ٌصاضاٖ ؾطٔبیٝ زِؿطزی ٚ ٞب پطٚغٜ

 .قٛز ٔی فطٚـ ثطای ٔؿىٛ٘ی ٚاحسٞبی ثٝ ازاضی ٔٙبعك یب ؾجع فضبی تجسیُ ٔب٘ٙس غیطٔزبظ

 ٞب تحطیٓ زِیُ ثٝ ثبویفیت ذبضری ٔهبِح ثٝ زؾتطؾی آظاز، ٔٙغمٝ ٚضقیت فّیطغٓ: ٚ٘مُ حُٕ ٚ ٌٕطوی ٔكىلات 

 ٚ رغطافیبیی ا٘عٚای. زاضز زاذّی ٔهبِح ثٝ ٘ؿجت تطی پبییٗ ویفیت اغّت أب اؾت، ٕٔىٗ چیٗ اظ ٚاضزات. اؾت ٔحسٚز

 .زٞس ٔی افعایف تِٛیس ٔطاوع ثٝ ٘ؿجت تٛرٟی لبثُ عٛض ثٝ ضا زاذّی ٔهبِح ٞعیٙٝ زضیبیی، ٚ٘مُ حُٕ ثٝ ٚاثؿتٍی

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 8

:0
6 

IR
D

T
 o

n 
S

at
ur

da
y 

Ju
ly

 4
th

 2
02

6

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-4231-en.html


 

 

 7 تدشیٍ ي تحلیل سیىًپتیکی امًاج گزمایی در سطح یاسدٌ استان غزبی کطًر

 
 آقىبض لكٓ ٚؾبظ ؾبذت نٙقت زض ٘تبیذ ثٟجٛز ٚ ٞب ٘بوبضآٔسی ضفـ ثطای ضا تأٔیٗ ظ٘زیطٜ پبیساض ضاٞجطزٞبی تسٚیٗ ِعْٚ ٞب چبِف ایٗ

 .ؾبظز ٔی
 

 َا دادٌ ساسی آمادٌ. 3-2

. اؾت تحمیك ٞبی فطضیٝ ٔٛضز زض ٞسف ربٔقٝ ٘ؾطات ثطضؾی ٞسف وٙس، ٔی ز٘جبَ ضا( پیٕبیكی) فّٕی ضٚیىطزی وٝ پػٚٞف ایٗ زض

 لطاض ثطضؾی ٔٛضز ربٔقٝ پبضأتطٞبی ٔغبِقٝ، ایٗ زض. ٌیط٘س ٔی لطاض زؾتٝ ایٗ زض ٔسیطیتی ٞبی حٛظٜ زض قسٜ ا٘زبْ ٔغبِقبت كتطثی

 زِفی تىٙیه فٙٛاٖ ثٝ تحمیك، ضٚـ ایٗ. قٛ٘س ٔی تحّیُ تحمیك زض تأحیطٌصاض ٔتغیطٞبی ٔقطف، ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ا٘تربة ثب ٚ ٌطفتٝ

 ایٙزب زض ضٚیىطز ایٗ. ٌطزز ٔی اؾتفبزٜ ذبل ٔٛضٛؿ یه ٔٛضز زض ذجطٌبٖ اظ ٌطٚٞی ٞبی یسٌبٜز وكف ثطای وٝ قٛز ٔی قٙبذتٝ

 تقییٗ ٚ قٙبؾبیی ثٝ تٛنیفی، رٙجٝ اظ. اؾت اؾتٙجبعی-تٛنیفی تحمیك ٘ٛؿ .اؾت قسٜ ٌطفتٝ وبض ثٝ ثطضؾی ٔٛضز ٔؿئّٝ حُ ثطای

 ثیٗ ضٚاثظ اؾتٙجبعی، رٙجٝ اظ. پطزاظز ٔی لكٓ زض پبیساض تٛؾقٝ ضٚیىطز اؾبؼ ثط ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ تأٔیٗ ظ٘زیطٜ ؾبذتبض

 .ؾبظز ٔی ٔكرم ضا ٌیطی تهٕیٓ فطآیٙسٞبی زض پبیساض تٛؾقٝ ٞبی ٔسَ وبضٌیطی ثٝ ٘حٜٛ ٚ وطزٜ ثطضؾی ضا ٔتغیطٞب

 ٚ ٞب زازٜ تحّیُ زلیك، ٚ ؾیؿتٕبتیه ا٘زبْ نٛضت زض. اؾت ٞب زازٜ آٚضی رٕـ تحمیمبتی، پطٚغٜ ٞط ارعای تطیٗ ٟٔٓ اظ یىی

 ٔغبِقبت ٔطحّٝ زض وٝ اؾت ٞبیی زازٜ ٔزٕٛفٝ تىٕیُ ٔطحّٝ، ایٗ انّی ٞسف. اؾت ا٘زبْ لبثُ زلت ٚ ؾطفت ثب ٌیطی ٘تیزٝ

. قٛز ٔی اؾتفبزٜ پیٕبیكی، تحمیك زض اثعاضٞب پطوبضثطزتطیٗ اظ یىی پطؾكٙبٔٝ، اظ ٞب زازٜ آٚضی رٕـ ثطای. اؾت قسٜ آغبظ ٔمسٔبتی

. وٙس ٔی اضظیبثی ٔرتّف ٞبی ٔمیبؼ اظ اؾتفبزٜ ثب ضا افطاز ثیٙف ٚ ٞب زیسٌبٜ ٘ؾطات، وٝ اؾت ٞسفٕٙس تیؾٛالا حبٚی پطؾكٙبٔٝ

 وبُٔ ٔزٕٛفٝ ثٝ آٔبضی ربٔقٝ .اؾت پطؾكٙبٔٝ عطیك اظ ٞب زازٜ آٚضی رٕـ تحمیك، ایٗ زض قسٜ ٌطفتٝ وبض ثٝ ضٚـ ثٙبثطایٗ،

 ٞب آٖ زضثبضٜ ذٛاٞیٓ ٔی وٝ زاضز اقبضٜ ٚاحسٞبیی ثٝ ٔطثٛط ویفی ٚیػٌی هی زضثبضٜ قسٜ حجت اعلافبت یب ٕٔىٗ ٞبی ٌیطی ا٘ساظٜ

 لكٓ قٟط ٚیػٜ ثٝ لكٓ، رعیطٜ زض ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ زض فقبَ پیٕب٘ىبضاٖ تٕبٔی قبُٔ ٔغبِقٝ ایٗ آٔبضی ربٔقٝ. وٙیٓ اؾتٙجبط

 تحمیك، ایٗ زض. اؾت ٘یبظ ٔٛضز ٞب زازٜ ثٛزٖ ٔبَ٘ط ثطای وٙٙسٜ قطوت 30 حسالُ ٚ قسٜ ا٘تربة ربٔقٝ ایٗ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ حزٓ. ثبقس ٔی

 .ا٘س ٌطفتٝ لطاض ثطضؾی ٔٛضز زٞٙسٜ پبؾد 33 تقساز

 اظ پػٚٞكٍط وٝ اؾت ضطٚضی ٞب، زازٜ آٚضی رٕـ انّی ٔطحّٝ زض ٞب آٖ وبضٌیطی ثٝ ٚ ٌیطی ا٘ساظٜ اثعاضٞبی ثٝ ٟ٘بیی افتٕبز اظ پیف

 اؾت ایٗ ذٛة ٞبی زازٜ ثٝ زؾتیبثی ٘یبظ پیف. وٙس حبنُ اعٕیٙبٖ اثعاضٞب( اعٕیٙبٖ لبثّیت) پبیبیی ٚ( افتجبض) ضٚایی اظ فّٕی ِحبػ

 ٌیطی ا٘ساظٜ اثعاض یه فٙی ٞبی ٚیػٌی اظ یىی پبیبیی. ثبقس ثطذٛضزاض وبفی پبیبیی ٚ ضٚایی اظ ٔغبِقٝ، ٔٛضز پسیسٜ ٌیطی ا٘ساظٜ ضٚـ وٝ

 ظٔب٘ی ثبظٜ زض ٌیطی ا٘ساظٜ اثعاض اٌط زیٍط، فجبضت ثٝ. زاضز اقبضٜ ىؿبٖی قطایظ زض ؾبظ ٞٓ ٘تبیذ تِٛیس ثطای آٖ لبثّیت ثٝ وٝ اؾت

 ٘تبیذ حس چٝ تب وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ پبیبیی ضطیت. ثبقس ٔكبثٝ ثبیس ٘تبیذ قٛز، ارطا افطاز اظ ٌطٜٚ یه ضٚی ثط ثبض چٙسیٗ وٛتبٞی

 ٔتغیط ٚ ٔٛلت نفبت یب آظٔٛز٘ی پبیساض ٞبی ٚیػٌی حس چٝ تب ٌیطی ا٘ساظٜ اثعاض وٝ اؾت ایٗ زٞٙسٜ ثبظتبة ٚ آیس ٔی زؾت ثٝ ؾب٘ی ٞٓ

 ایٗ زض(. Tiira and Lohi, 2014) اؾت( وبُٔ ٕٞجؿتٍی) 1+ تب( ٕٞجؿتٍی فسْ) 0 اظ آٖ زأٙٝ. وٙس ٔی اضظیبثی ذٛثی ثٝ ضا اٚ

 پطؾكٙبٔٝ ٞبی زازٜ تحّیُ ثطای وٝ SPSS 24.0 آٔبضی افعاض ٘طْ زض وطٚ٘جبخ آِفبی اظ پطؾكٙبٔٝ پبیبیی تقییٗ ثطای پػٚٞف،

 .قس ٌطفتٝ ثٟطٜ قٛز، ٔی اؾتفبزٜ

 

 ANFISمذلساسی . 3-3

 ؾبذتبض فّٕىطز ؾغح ثط( ٔؿتمُ ٔتغیطٞبی) تأٔیٗ ظ٘زیطٜ ؾبذتبض ٔٛفمیت ثط ٔؤحط ٞبی ٔحطن پطؾكٙبٔٝ، ٘رؿت ثرف زض

 ٔسیطیت ٔٛاز، تأٔیٗ ٔسیطیت: قس٘س یثطضؾ ظیط ثُقس چٟبض زض( ٚاثؿتٝ ٔتغیطٞبی) لكٓ قٟط زض ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ تأٔیٗ ظ٘زیطٜ

 ای ٌٛیٝ 14 ای پطؾكٙبٔٝ ٔٙؾٛض، ایٗ ثطای(. 1 رسَٚ) تِٛیس ٚ ؾبذت ٔسیطیت ٚ ٟٔٙسؾی، ٚ عطاحی ٔسیطیت ایٕٙی، ٚ ٘یطٚ تأٔیٗ

 ٚ قسٜ یاضظیبث قٟط زض ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ تأٔیٗ ظ٘زیطٜ ؾبذتبض ثط ٔؤحط ٞبی ضیؿه تب قس عطاحی( ای زضرٝ 5) ِیىطت ٔمیبؼ ثب

 لایٝ پٙذ فهجی قجىٝ یه نٛضت ثٝ( ANFIS) تغجیمی فبظی-فهجی اؾتٙتبد ؾیؿتٓ .ٌطزز فطاٞٓ ANFIS ؾبظی ٔسَ أىبٖ
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 ؾْٛ لایٝ ٚ ٞب، ٚضٚزی فضٛیت تٛاثـ یب ظثب٘ی فجبضات قبُٔ زْٚ لایٝ ٚضٚزی، ٔتغیطٞبی قبُٔ اَٚ لایٝ آٖ زض وٝ قٛز، ٔی ؾبذتٝ

 ثطای ضا فیىبؾیٖٛ فبظی زی فُٕ پٙزٓ لایٝ ٚ ثٛزٜ فبظی لٛافس پؿیٗ ثرف قبُٔ چٟبضْ لایٝ. تاؾ فبظی لٛافس پیكیٗ ثرف ثیبٍ٘ط

 .زٞس ٔی ا٘زبْ ذطٚری تِٛیس

 فّٕىطز زاضای ٞب ٌطٜ ٔقِٕٛی، فهجی ٞبی قجىٝ زض وٝ اؾت ایٗ ANFIS ٚ ٔتقبضف فهجی ٞبی قجىٝ ثیٗ وّیسی تٕبیع یه

 اؾتفبزٜ ؾبذتبضیبفتٝ ضٚیىطز یه اظ ANFIS ٔمبثُ، زض. ٞؿتٙس ٔتهُ ٞٓ ثٝ ٚضٔزب ٞبی لایٝ ثیٗ وبُٔ عٛض ثٝ ٚ ثٛزٜ یىؿبٖ

 تٛؾظ قسٜ تقطیف فضٛیت تٛاثـ ثب ضا ٔرتّف فبظی ٞبی ٔزٕٛفٝ ثٝ ٚضٚزی ٞط فضٛیت زضرٝ اَٚ، لایٝ ٞبی ٌطٜ آٖ زض وٝ وٙس ٔی

 ؾْٛ لایٝ وٝ حبِی زض وٙس، ٔی ٔحبؾجٝ تٙبؽطٔ ٞبی ٚظٖ زض ٚضٚزی ٔمبزیط ضطة ثب ضا لٛافس ٚظٖ زْٚ لایٝ. وٙٙس ٔی ٔكرم وبضثط

 ارطا لبفسٜ ٞبی ذطٚری تِٛیس ثطای ضا ٚضٚزی ٞبی پیبْ ضٚی ثط فّٕیبت چٟبضْ لایٝ. ٕ٘بیس ٔی ٔحبؾجٝ ضا لٛافس ٘ؿجی ٞبی ٚظٖ

 ٞبی ٛضیتٓاٍِ عطیك اظ فُٕ زض وٝ اؾت ٚالقی ذطٚری ٚ قجىٝ ذطٚری ثیٗ تفبٚت ؾبظی حسالُ ز٘جبَ ثٝ ٟ٘بیی لایٝ ٚ وٙس، ٔی

 ظٍِ٘ٛٝ تبثـ ٔب٘ٙس اَٚ، لایٝ فضٛیت تٛاثـ ایٗ، ثط فلاٜٚ .ؾبظز ٔی ثٟیٙٝ ضا ٔسَ ا٘تكبض، پؽ ٚ تطویجی ٔطثقبت حسالُ ٔب٘ٙس یبزٌیطی

 ثٝ ای لایٝ ؾبذتبض ایٗ. وٙٙس ٔسَ زلت ثٝ ضا غیطذغی ضٚاثظ تب قٛ٘س ٔی تٙؾیٓ ٚ پبضأتطؾبظی آٔٛظـ عَٛ زض یبفتٝ، تقٕیٓ

ANFIS ٖثطای ضا آٖ ٚ وٙس تطویت فبظی ٔٙغك تفؿیط لبثّیت ثب ضا فهجی ٞبی قجىٝ یبزٌیطی ٞبی لبثّیت تب زٞس ٔی أىب 

 ضا لبفسٜ ثط ٔجتٙی فبظی ٞبی ؾیؿتٓ ثب ٔطتجظ ٔحبؾجبتی ٞبی ٞعیٙٝ ٚ ؾبذتٝ ٔٙبؾت پیچیسٜ غیطذغی ٞبی ؾیؿتٓ ؾبظی ٔسَ

 (.Abraham, 2005) زٞس ٔی وبٞف

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 قطم ضُز در ساختماوی َای پزيصٌ تأمیه سودیزٌ ساختار مًفقیت بز مؤثز َای زکمح. 1 خذيل

 ٔحطن

 )ٔتغیط ٚاثؿتٝ(

 ظیطٔقیبض

 )ٔتغیط ٔؿتمُ(

 ٔسیطیت زض تأٔیٗ ٔٛاز

 ٗؾبذتٕب٘ی زاذّی ثب ویفیت ٔهبِح تأٔی 

 تأٔیٗ اثعاض ٚ تزٟیعات ؾبذتٕب٘ی 

 ٝٙحُٕ ٚ ٘مُ ثٟی 

 ٚاضزات ٚ نبزضات ٔحهٛلات ؾبذتٕب٘ی 

 یطیت تأٔیٗ ٘یطٚ ٚ ایٕٙیٔس

 ٜتأٔیٗ لطزاز ٔكبٚض ذجط 

 ٜتأٔیٗ لطزاز پیٕب٘ىبض ذجط 

 ٔوبضٌط ٚ ٔترهم یطٚی٘ ٗیتأ 
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 ٟٔٙسؾی ٚ ٔسیطیت زض عطاحی

 ثٟیٙٝ اِٚیٝ ٚ پی ؾبظٜ عطاحی 

 ضٚـ ارطایی 

 ٓاِىتطیىی ٚ ٔىب٘یىی ٞبی عطاحی ؾیؿت 

 تِٛیس ٚ ٔسیطیت زض ؾبذت

 ای ؾبظٜ لغقبت تِٛیس ٚ ؾبذت 

 اِىتطیىی ٚ ٔىب٘یىی ٞبی ؾیؿتٓ ٘هت ٚ ٔٛ٘تبغ 

 َؾبظ ٚ ؾبذت ویفیت وٙتط 

 ٜظٔبٖ تحٛیُ پطٚغ 

 

ٞبی  ٞب افٕبَ قٛز تب اعٕیٙبٖ حبنُ قٛز وٝ ٚضٚزی پیف اظ ٔطاحُ آٔٛظـ ٚ آظٔبیف، ثبیس فطآیٙس اؾتب٘ساضزؾبظی ثط ضٚی زازٜ

ٞبی پطؾكٙبٔٝ ٔطتجظ ثب ٔقیبضٞبی ٔؤحط ثط  ضزؾبظی، زازٌٜیط٘س. ثب اؾتفبزٜ اظ یه ضٚیٝ اؾتب٘سا قجىٝ زض ٔحسٚزٜ ٔكرهی لطاض ٔی

ؾبظی  ٘طٔبَ+[ 1، -1یب ثبظٜ ][ 1، 0فّٕىطز ظ٘زیطٜ تأٔیٗ پبیساض زض چٟبض ثُقس التهبزی، ارتٕبفی، ٔحیغی ٚ ؾبذتبضی، زض ثبظٜ ]

ٞب ٍٕٞٙی  وٙس وٝ زازٜ ضٕیٗ ٔیٞب ضا ثٝ ٕٞطاٜ زاضز، أب ت قٛ٘س. اٌطچٝ ایٗ ضٚـ ذغط اظ زؾت زازٖ ثركی اظ اعلافبت زازٜ ٔی

ٞبی ٚضٚزی ثٝ ٔسَ اؾتفبزٜ  ثطای اؾتب٘ساضزؾبظی زازٜ 1ٞب لبثُ ٔمبیؿٝ قٛ٘س. زض ایٗ ٔغبِقٝ، اظ ضاثغٝ  یبفتٝ ٚ ثب ؾبیط ٔزٕٛفٝ زازٜ

 .قسٜ اؾت

(1)                                                                                            
 

 ، ٕٞطاٜ ثب ٔمبزیط حساوخط ٚ حسالُ ٔزٕٛفٝ زازٜ وٝ ثٝ تطتیت ثب(X) ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ انّی (Xnorm) قسٜ ٚضٚزی مساض ٘طٔبَٔ

Xmax ٚ Xmin قٛ٘س، ٔحبؾجٝ قس. زض ایٗ ٔغبِقٝ، ٞط زٚ پبضأتط ٚضٚزی ٚ ذطٚری ثطای ٔسَ قجىٝ فهجی زض  ٘كبٖ زازٜ ٔی

زضنس  30اؾتفبزٜ قس، زض حبِی وٝ  (ٞب ثطای آٔٛظـ )وبِیجطاؾیٖٛ زضنس اظ زازٜ 70. ؾپؽ، ؾبظی قس٘س ثبظٜ ثیٗ نفط ٚ یه ٘طٔبَ

 .ٍٟ٘ساضی قس( ٔب٘سٜ ثطای آظٖٔٛ )افتجبضؾٙزی ثبلی

ثٙسی  ، زٚ ضٚـ ٔٛرٛز اؾت: لغـ قجىٝ ٚ ذٛقMATLABٝ فبظی تغجیمی( زض-ؾیؿتٓ اؾتٙتبد فهجی)  ANFISزض ٔحیظ 

ٞب اؾت. زض ایٗ ٔغبِقٝ، اظ ضٚـ لغـ قجىٝ اؾتفبزٜ قس  ٚـ زض ا٘تربة تٛاثـ فضٛیت ثطای ٚضٚزیرعئی. تفبٚت انّی ثیٗ ایٗ زٚ ض

 .ؾبظی ا٘زبْ قس ٞب، فطآیٙس ٔسَ ٌطزز. پؽ اظ اؾتب٘ساضزؾبظی زازٜ وٝ زض آٖ ٘ٛؿ تبثـ فضٛیت تٛؾظ وبضثط تقییٗ ٔی

ظ٘زیطٜ تأٔیٗ زض ؾٝ ثُقس التهبزی، ارتٕبفی ٚ ٔحیغی  ساضپبی فّٕىطز ثط ٔؤحط ٔقیبضٞبی اظ ٔتكىُٞبی ٚضٚزی  زض ایٗ ٔطحّٝ، زازٜ

ؾبظی قس٘س. ؾپؽ، ذطٚری وٝ ٕ٘بیبٍ٘ط ؾغح فّٕىطز پبیساض ظ٘زیطٜ تأٔیٗ اؾت، اظ عطیك افٕبَ  فبظی، فبظی ؾیؿتٓ اظ اؾتفبزٜ ثب

 فبظی تغجیمی ثٝ زؾت آٔس-آٍ٘بٜ زض ؾیؿتٓ اؾتٙتبد فهجی-تٛاثـ فضٛیت فبظی ٚ لٛافس اٌط

 

 

 

 

 TOPSIS ريش با مذیزیتی راَکارَای بىذی ايلًیت .3-4

 ٞبی ذطٚری وٝ یبثس تٛؾقٝ ربٔـ ٔسَ یه ثبیس ؾبذتٕب٘ی، ٞبی پطٚغٜ ؾبذتبض زض فّٕىطز ؾغح ثیٙی پیف ٔسَ اضظیبثی اظ پؽ

 ٔجٙبی ثط ٚ ذجطٌبٖ لضبٚت اظ ٌیطی ثٟطٜ ثب TOPSIS ٔسَ. زٞس اضائٝ فّٕی ضاٞىبضٞبی تب وطزٜ یىپبضچٝ ضا پیكیٗ ٔطحّٝ

 ٔقطفی 1981 ؾبَ زض یٖٛ ٚ ٞٛاً٘ تٛؾظ انُ زض وٝ ضٚـ ایٗ. وٙس ٔی تؿٟیُ ضا ضاٞىبضٞب ایٗ ثٙسی اِٚٛیت چٙسٌب٘ٝ، ٔقیبضٞبی

 ٔٙفی آَ ایسٜ حُ ضاٜ اظ فبنّٝ ثیكتطیٗ ٚ ٔخجت آَ ایسٜ حُ ضاٜ اظ فبنّٝ تطیٗ وٓ ثب ای ٌعیٙٝ فٙٛاٖ ثٝ ضا ٌعیٙٝ تطیٗ ٔٙبؾت قس،

 اؾت لبزض وٝ قسٜ قٙبذتٝ چٙسٔقیبضٜ ٌیطی تهٕیٓ ٞبی تىٙیه ٔؤحطتطیٗ اظ یىی فٙٛاٖ ثٝ ضٚـ ایٗ. وٙس ٔی قٙبؾبیی

 ٘ٛؿ ٔقیبضٞب، ٚظٖ قبُٔ TOPSIS تهٕیٓ ٔبتطیؽ. ثٍیطز ٘ؾط زض ٞب ٌعیٙٝ اضظیبثی ٍٞٙبْ ضا ٔقیبضٞب ثیٗ ٔتمبثُ ٞبی ٚاثؿتٍی
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 ضٚـ ٔطاحُ(. Ciardiello and Genovese, 2023) سثبق ٔی ربیٍعیٗ ٞبی ٌعیٙٝ ٚ( غیطؾٛزٔٙس یب ؾٛزٔٙس) ٔقیبضٞب

TOPSIS ُٔاؾت ظیط ٔٛاضز قب (Natalia et al., 2020 :) 

 ٌٓیطی تكىیُ ٔبتطیؽ تهٕی 

 ٌَیطی ؾبظی ٔبتطیؽ تهٕیٓ ٘طٔب 

 تقییٗ ثطزاض ٚظٖ ٔقیبضٞب 

 ٓقسٜ ٚظ٘ی ٌیطی ٘طٔبَ تكىیُ ٔبتطیؽ تهٕی 

 ٜآَ ٔخجت ٚ ٔٙفی حُ ایسٜ قٙبؾبیی ضا 

 ٛآَ ٔخجت ٚ ٔٙفی ٞبی ایسٜ حُ انُ تب ضأٜحبؾجٝ ف 

 ٜآَ ٔخجت حُ ایسٜ ٔحبؾجٝ ٘عزیىی ٘ؿجی ثٝ ضا 

 افٕبَ قس. ذطٚری ٔسَ TOPSIS ؾبظی آٚضی قسٜ اظ پطؾكٙبٔٝ، یه پبیٍبٜ زازٜ ایزبز ٚ تىٙیه ٔسَ ٞبی رٕـ ثط اؾبؼ پبؾد

TOPSISوٙس ضاٞجطز پیكٟٙبزی ظیط ضا تؿٟیُ ٔی 11ثٙسی  ، اِٚٛیت. 

 (وطثٗ، ثب فٕط عٛلا٘ی ثبظیبفتی، ٔحّی، وٓ)هبِح ٚ ٔٙبثـ پبیساض ا٘تربة ٔ .1

آٚضی ٚ اؾتفبزٜ  وبضی حطاضتی، رٕـ ٞبی ذٛضقیسی ٚ فبیك ٞبی ذٛضقیسی، پُٙ ؾیؿتٓ)وبٞف ٔهطف ا٘طغی ٚ آة  .2

 (ٔزسز آة ثبضاٖ زض ٔهبضف ؾبذتٕب٘ی

 (وبٞف فبنّٝ، تزٕیـ ؾفبضقبت)ٚ٘مُ  ؾبظی فطآیٙسٞبی حُٕ ثٟیٙٝ .3

 (ثبظیبفت ٚ اؾتفبزٜ ٔزسز)ؿٕب٘سٞبی ؾبذتٕب٘ی ٔسیطیت پ .4

 (ٞبی قغّی ٔحّی، زؾتٕعز ٔٙهفب٘ٝ، حفؼ ایٕٙی وبضٌطاٖ ایزبز فطنت)تمٛیت تقٟسات ارتٕبفی  .5

ضیعی ثطای  ظیؿتی( ٚ ثط٘بٔٝ وٕجٛز ٔٛاز اِٚیٝ، ٘ٛؾب٘بت لیٕت، ٔمطضات ٔحیظ)ٔسیطیت ضیؿه اظ عطیك قٙبؾبیی ٚ اضظیبثی  .6

 (قطایظ اضغطاضی

 ٞب وٙٙسٌبٖ، ربٔقٝ ٔحّی( ٚ قفبفیت زض فقبِیت پیٕب٘ىبضاٖ، تأٔیٗ)ٔؤحط ثب شیٙفقبٖ  اضتجبط .7

 آٔٛظـ پطؾُٙ پطٚغٜ ٚ افعایف آٌبٞی زض ربٔقٝ ٔحّی .8

 (ٚضی ثطای ضزیبثی ٚ ٔسیطیت ٔٛاز اِٚیٝ ٚ ٔٙبثـ / ثٟجٛز وبضایی ٚ ثٟطٜ)افعاض ٔسیطیت ظ٘زیطٜ تأٔیٗ پبیساض  اؾتفبزٜ اظ ٘طْ .9

 ٞبی پبیساضی اذص ٌٛاٞیٙبٔٝ .10

 ثیٕٝ ؾبذتٕبٖ .11

قسٜ، ثطای ٔسیطیت ظ٘زیطٜ تأٔیٗ پبیساض زض  ٞبی قٙبؾبیی ٞب ٚ ضیؿه قٛز وساْ ضاٞجطز ثب زض ٘ؾط ٌطفتٗ ٔحطن تقییٗ ٔیزض ٟ٘بیت 

 ( ٔسیطیت تأٔی2ٗ( ٔسیطیت تأٔیٗ ٔٛاز، )1قسٜ فجبضتٙس اظ: ) ضاٞجطزٞبی اضظیبثی. تط اؾت ٞبی ؾبذتٕب٘ی قٟط لكٓ ٔٙبؾت پطٚغٜ

ٞبی چٟبض ٔحطن، وٝ اظ  ( ٔسیطیت ؾبذت ٚ تِٛیس. زض ایٗ ثرف، ٚظ4ٖ( ٔسیطیت عطاحی ٚ ٟٔٙسؾی ٚ )3٘یطٚی وبض ٚ ایٕٙی، )

 .0.094ٚ  0.294، 0.059، 0.553ا٘س، ثٝ تطتیت فجبضتٙس اظ:  ضؾبِٝ زوتطی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ ٔغبِقٝ ثٝ زؾت آٔسٜ

 

 وتایح ي بحث .3

 . مطخصات خامعٍ آماری4-1

 ؾغح قغُ، ؾٗ، قبُٔ ؾبذتٕب٘ی، ٞبی پطٚغٜ زض ذجطٜ 33 ٘ؾطات اؾبؼ ثط ضا ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطٜٚ زٌٔٛطافیه اعلافبت ثرف، ایٗ

 اؾبؼ ثط. ا٘س قسٜ زازٜ ٕ٘بیف 1 ٞبی قىُ زض فطاٚا٘ی تٛظیـ ٕ٘ٛزاضٞبی اظ اؾتفبزٜ ثب ٞب زازٜ. زٞس ٔی اضائٝ وبض ؾبثمٝ ٚ تحهیلات

 :٘تبیذ

 (.اِف) زاض٘س لطاض ؾبَ 60 تب 45 ؾٙی ثبظٜ زض زٞٙسٌبٖ پبؾد اظ زضنس 72 -

 (.ة) ٞؿتٙس ٔكبٚض قغُ زاضای زٞٙسٌبٖ پبؾد اظ زضنس 46 -
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 (.د) ثبقٙس ٔی تحهیّی ٔسضن ثبلاتطیٗ فٙٛاٖ ثٝ اضقس وبضقٙبؾی ٔسضن زاضای زٞٙسٌبٖ پبؾد اظ زضنس 66 -

 (.ز) ٞؿتٙس وبض ؾبثمٝ ؾبَ 10 اظ ثیف زاضای زٞٙسٌبٖ پبؾد اظ زضنس 78 -
      

 
 

 (الف)

 

 
 (ب)

 
 (ج)

 
 (د)

 آماری خامعٍ َای يیضگی. 1 َای ضکل

 

 حبوی أط ایٗ. زاض٘س لطاض ؾبَ 60 تب 45 ؾٙی ٔحسٚزٜ زض آ٘بٖ زضنس 72 وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ زٞٙسٌبٖ پبؾد قٙبذتی رٕقیت پطٚفبیُ

 ٞبی پطٚغٜ ذهٛل زض بضثطزیو ثیٙف ٚ فٕیك زا٘ف اظ وٝ ثٛزٜ ثبتزطثٝ ٔترههب٘ی اظ ٔتكىُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌطٜٚ وٝ اؾت آٖ اظ

 ظیبز احتٕبَ ثٝ افطاز ایٗ وٝ چطا زٞس، ٔی افعایف ضا ٞب پبؾد فٕك ٚ اعٕیٙبٖ لبثّیت رٕقیتی، تطویت چٙیٗ. ثطذٛضزاض٘س ؾبذتٕب٘ی

 ثب ذجطٌب٘ی حضٛض ایٗ، ثط فلاٜٚ. ا٘س قسٜ ٔٛارٝ نٙقت زض ٔتٙٛفی ٞبی فطنت ٚ ٞب چبِف ثب ذٛز ای حطفٝ زٚضاٖ عَٛ زض

 قسٜ ٔغطح ٔؿبئُ ثٝ ٘ؿجت ربٔـ زیسٌبٞی وٙٙسٜ تضٕیٗ ٔرتّف وبضی تزبضة ٚ تحهیّی ؾغٛح ٔكبغُ، اظ ٔتٙٛؿ ٞبیٝ پیكیٙ

 .اؾت حیبتی ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ زض پبیساض تٛؾقٝ چٙسٚرٟی ٔبٞیت زضن ثطای تٙٛؿ ایٗ. اؾت

 

 پایایی ارسیابی. 4-2

 ٔترهم 33 ٘ؾطات اؾبؼ ثط ٘تبیذ ایٗ. اؾت قسٜ اضائٝ 2 رسَٚ زض ٔقیبضٞب، اؾبؼ ثط قسٜ ثٙسی زؾتٝ پبیبیی، آظٖٔٛ ٘تبیذ

 ظ٘زیطٜ ؾبذتبض ٔٛفمیت ثط ٔؤحط وّیسی ٞبی ٔحطن ٔترههبٖ، ثٝ. اؾت آٔسٜ زؾت ثٝ ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ زض فقبَ ای حطفٝ

 ثط. وٙٙس أتیبظزٞی 5 تب 1 ؼٔمیب زض ضا ٔقیبض ٞط إٞیت قس ذٛاؾتٝ آ٘بٖ اظ ٚ قس اضائٝ لكٓ قٟط ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ زض تأٔیٗ

 .اؾت قسٜ عطاحی پطؾكٙبٔٝ ثٛزٖ ٔقتجط زٞٙسٜ ٘كبٖ وٝ ضفتٝ فطاتط 0.7 اظ ٔقیبضٞب ثطای وطٚ٘جبخ آِفبی ضطیت ٞب، یبفتٝ اؾبؼ
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 ساختماوی َای پزيصٌ در تأمیه سودیزٌ ساختار مًفقیت بز مؤثز َای محزک بزای پایایی آسمًن وتایح. 2 خذيل

 آِفبی وطٚ٘جبخ یبضا٘حطاف ٔق ٔقیبض

 426/0 ٔٛاز ٗیزض تأٔ تیطیٔس

778/0 
 111/0 یٕٙیٚ ا طٚی٘ ٗیتأٔ تیطیٔس

 421/0 یٚ ٟٔٙسؾ یزض عطاح تیطیٔس

 762/0 سیزض ؾبذت ٚ تِٛ تیطیٔس

 
 

 ANFIS. تحلیل مذل 4-3

 ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ تأٔیٗ ظ٘زیطٜ ؾبذتبض فّٕىطز ؾغح ثط ظیطٔقیبضٞب تأحیط اظ آٔسٜ زؾت ثٝ ٔمبزیط ٞب، زازٜ اؾتب٘ساضزؾبظی اظ پؽ

 70 ٔطحّٝ، ایٗ زض. قس٘س تقطیف MATLAB افعاض ٘طْ ANFIS اثعاض رقجٝ زض ِیىطت، ای زضرٝ پٙذ پطؾكٙبٔٝ اؾبؼ ثط لكٓ قٟط

 فبظی-فهجی اؾتٙتبد ؾیؿتٓ. قس٘س اؾتفبزٜ( آظٖٔٛ) افتجبضؾٙزی ثطای زضنس 30 ٚ( آٔٛظـ) وبِیجطاؾیٖٛ ثطای ٞب زازٜ اظ زضنس

 وبض ثٝ لكٓ ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ تأٔیٗ ظ٘زیطٜ ؾبذتبض فّٕىطز ؾغح ثیٙی پیف ثطای ٔخّخی فضٛیت تٛاثـ ثب( ANFIS) تغجیمی

( فّٕىطز ؾغح) ذطٚری لایٝ یه ،(1 رسَٚ زض قسٜ فٟطؾت ظیطٔقیبضٞبی) ٚضٚزی لایٝ 14 قبُٔ اؾتفبزٜ ٔٛضز ؾبذتبض. قس ٌطفتٝ

 تطویجی ؾبظی ثٟیٙٝ ضٚـ اظ. قس تقییٗ ذغب ٚ آظٖٔٛ عطیك اظ ٔٙبؾت ا٘تمبَ تبثـ ٚ پٟٙبٖ ٞبی یٝلا تقساز. ثٛز پٟٙبٖ لایٝ یه ٚ

 ثٝ ٘تبیذ تطیٗ ٘عزیه زٞٙسٜ ٘كبٖ وٝ R² ثیكتطیٗ ٚ RMSE وٕتطیٗ ثب ای قجىٝ ٟ٘بیت، زض. ٌطزیس اؾتفبزٜ ٔسَ ؾبظی ثٟیٙٝ ثطای

 وٝ حبِی زض اؾت، قسٜ اضائٝ 3 رسَٚ زض ANFIS ٔسَ زلت ٚ بثیاضظی ٘تبیذ. قس ا٘تربة انّی قجىٝ فٙٛاٖ ثٝ ثٛز، ٚالقیت

 ثب آٔٛظـ ٔطحّٝ زض ٔسَ وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ ٘تبیذ. زٞٙس ٔی ٘كبٖ ضا قسٜ ثیٙی پیف ٞبی ذطٚری ٚ تقییٗ ضطیت 3 ٚ 2 ٞبی قىُ

 ؾغح زلیك ثیٙی پیف ثٝ ٔٛفك ٚضٚزی ظیطٔقیبضٞبی آظٖٔٛ، ٔطحّٝ زض حبَ، ایٗ ثب. اؾت وطزٜ فُٕ لٛی ٕٞجؿتٍی ٚ ثبلا وبضایی

 ٚ قسٜ ثیٙی پیف ٔمبزیط ثیٗ ضقیف ذٛا٘ی ٞٓ ٚ 0.047 پبییٗ تقییٗ ضطیت ثب أط ایٗ وٝ ٘كس٘س تأٔیٗ ظ٘زیطٜ ؾبذتبض فّٕىطز

 .اؾت ٔكٟٛز ٔكبٞساتی

 
  (ANFIS)  فاسی تطبیقی-ساسی سیستم استىتاج عصبی . وتایح مذل3خذيل 

 ثٟیٙٝ ؾبظی ٔسَ
 آظٖٔٛ آٔٛظـ

MSE R² MSE R² 

6.77×10
−8

 1 0.13501 0.047 
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 آمًسش مزحلٍ در بیىی پیص ي تبییه ضزیب ومًدار. 2 ضکل

 

 

 
 آسمًن مزحلٍ در بیىی پیص ي تبییه ضزیب ومًدار. 3 ضکل

 

 TOPSIS. تحلیل مذل 4-4

 تحّیُ فطآیٙس اظ اؾتفبزٜ ثب لكٓ قٟط ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ زض تأٔیٗ ظ٘زیطٜ ؾبذتبض ٔٛفمیت ثط ٔؤحط ٞبی ٔحطن ٚظٖ تقییٗ اظ پؽ

 ایٗ زض. قس ٌطفتٝ وبض ثٝ تأٔیٗ ظ٘زیطٜ ٔسیطیت ضاٞجطزٞبی ثٙسی اِٚٛیت ثطای ثقس ٔطحّٝ زض TOPSIS ضٚـ ،(ANP) ای قجىٝ

 ٔبتطیؽ رسَٚ ایٗ. اؾت قسٜ زازٜ ٘كبٖ 4 رسَٚ زض وٝ قس ؾبظی پیبزٜ پطؾكٙبٔٝ ٞبی زازٜ اؾبؼ ثط TOPSIS ٔسَ ٔطحّٝ،

 ٔقیبضٞب ٕٞٝ. وٙس ٔی ٌعاضـ ضا ذجطٌبٖ ٘ؾطات ٞٙسؾی ٔیبٍ٘یٗ رسَٚ. زٞس ٔی اضائٝ TOPSIS ضٚیىطز ثب ٔغبثك ضا ٌیطیٓ تهٕی

 تأٔیٗ ظ٘زیطٜ ؾبذتبض ثب ٔقیبض ٞط ٔؿتمیٓ ضاثغٝ زٞٙسٜ ٘كبٖ وٝ ا٘س قسٜ ٌطفتٝ ٘ؾط زض( ٔخجت) ؾٛزٔٙس ٔقیبضٞبی فٙٛاٖ ثٝ

 زض ثٛز، قسٜ ٔحبؾجٝ ANP ضٚـ ثب تط پیف وٝ تأحیطٌصاض ٞبی ٔحطن ٚظٖ ایٗ، ثط فلاٜٚ. اؾت لكٓ زض ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ

 .اؾت قسٜ ٌٙزب٘سٜ ٌیطی تهٕیٓ چبضچٛة

 
 TOPSISارسضگذاری راَکاری مذیزیتی بز اساط مذل  .4خذيل 
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 ٔبتطیؽ ٔقیبضٞب )ٔحطن ٞب(

ٔسیطیت 

 تأٔیٗ ٔٛاز

ٔسیطیت 

تأٔیٗ ٘یطٚ ٚ 

 ایٕٙی

ٔسیطیت عطاحی 

 ٚ ٟٔٙسؾی

 طیت ؾبذتٔسی

 ٚ تِٛیس

 ا٘تربة ٔٛاز ٚ ٔٙبثـ پبیساض )ثبظیبفتی، ٔحّی، وٓ وطثٗ، فٕط عٛلا٘ی( 7 8 3 9

5 4 9 8 

ٞبی ذٛضقیسی  ٞبی ذٛضقیسی، پُٙ وبٞف ٔهطف ا٘طغی ٚ آة )ؾیؿتٓ

آٚضی ٚ تهفیٝ آة ثبضاٖ ٚ اؾتفبزٜ  ٞبی رٕـ ٞبی حطاضتی، ؾتٓ ٚ فبیك

 ٔزسز اظ آة زض ٔهبضف ؾبذتٕب٘ی(

 ؾبظی فطآیٙس حُٕ ٚ ٘مُ )وبٞف ٔؿبفت، تطویت ؾفبضقبت، ( ثٟیٙٝ 8 6 2 7

 ٔسیطیت ظثبِٝ ٞبی ؾبذتٕب٘ی )ثبظیبفت ٚ اؾتفبزٜ ٔزسز( 9 5 4 6

3 9 4 6 
ٞبی قغّی ثطای ربٔقٝ ٔحّی،  اضتمبی تقٟسات ارتٕبفی )ایزبز فطنت

 پطزاذت فبزلا٘ٝ ثٝ وبضٌطاٖ، حفؼ ایٕٙی وبضٌطاٖ(

8 7 7 8 
ه اظ عطیك قٙبؾبیی ٚ اضظیبثی )وٕجٛز ٔٛاز اِٚیٝ، ٘ٛؾب٘بت ٔسیطیت ضیؿ

 لیٕت ٚ تغییطات زض لٛا٘یٗ ٔحیظ ظیؿتی( ٚ تٟیٝ ثط٘بٔٝ 

7 6 6 7 
وٙٙسٌبٖ ٚ ربٔقٝ ٔحّی( ٚ  اضتجبط ٔٛحط ثب شیٙفقبٖ )پیٕب٘ىبضاٖ، تبٔیٗ

 ٞب قفبفیت زض فقبِیت

 ّیآٔٛظـ ثٝ پطؾُٙ پطٚغٜ ٚ آٌبٞی ثركی ثٝ ربٔقٝ ٔح 6 5 8 4

9 5 8 9 
اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاضٞبی ٔسیطیت ظ٘زیطٜ تبٔیٗ پبیساض )ثب ٞسف ضزیبثی ٚ 

 ٚضی ظ٘زیطٜ تبٔیٗ( ٔسیطیت ٔٛاز اِٚیٝ ٚ ٔٙبثـ/ ثٟجٛز وبضایی ٚ ثٟطٜ

 ٞبی پبیساضؾبظی ٌٛاٞیٙبٔٝ 6 7 4 8

 ثیٕٝ ؾبذتٕبٖ 5 4 5 3

 ٘ٛؿ ٔقیبض ٔخجت ٔخجت ٔخجت ٔخجت

 ٚظٖ ٔقیبض 0.094 0.294 0.059 0.553

 
 

 ٕ٘بیبٍ٘ط تطتیت ثٝ وٝ قس ایزبز ٔزبظی ٌعیٙٝ زٚ. زٞس ٔی اضائٝ ضا ٔٙفی ٚ ٔخجت آَ ایسٜ ٔقیبضٞبی ثطای ثٟیٙٝ ٞبی حُ ضاٜ 5 رسَٚ

 آَ ایسٜ حُ ضاٜ تطیٗ ٟٔٓ ٘مف 0.2265 أتیبظ ثب ٔٛاز تأٔیٗ ٔسیطیت ٔقیبض وٝ قٛز ٔی ٔكبٞسٜ. ٞؿتٙس حُ ضاٜ ثٟتطیٗ ٚ ثستطیٗ

 ٔٙفی آَ ایسٜ حُ ضاٜ ٔؤحطتطیٗ فٙٛاٖ ثٝ 0.0064 أتیبظ ثب ایٕٙی ٚ وبض ٘یطٚی تأٔیٗ ٔسیطیت ٔقیبض ٔمبثُ، زض. وٙس ٔی ایفب اض ٔخجت

 .وٙس ٔی فُٕ لكٓ قٟط ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ تأٔیٗ ظ٘زیطٜ ٔسیطیت زض

 

 

 

 

 

 
 TOPSISحل بُیىٍ بزای معیارَای مثبت ي مىفی در مذل  راٌ .5خذيل 

ٔسیطیت 

 یٗ ٔٛازتأٔ

ٔسیطیت تأٔیٗ 

 ٘یطٚ ٚ ایٕٙی

ٔسیطیت عطاحی 

 ٚ ٟٔٙسؾی

ٔسیطیت 

 ؾبذت ٚ تِٛیس
 ثٟیٙٝ حُ ضاٜ

0.2265 0.0288 0.1232 0.035 + 

0.0755 0.0064 0.0548 0.0194 - 
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 وٝ قٛز ٔی ٔكبٞسٜ. زٞس ٔی ٘كبٖ ضا ٞب ٌعیٙٝ ثٙسی ضتجٝ ٕٞچٙیٗ ٚ ٔٙفی ٚ ٔخجت آَ ایسٜ ٞبی حُ ضاٜ ثٝ ٘عزیىی ضطیت 6 رسَٚ

 آٖ اظ پؽ ٚ اؾت قسٜ قٙبؾبیی ثطتط ٌعیٙٝ فٙٛاٖ ثٝ 0.8962 ٘عزیىی ضطیت ثب پبیساض تأٔیٗ ظ٘زیطٜ ٔسیطیت افعاض ٘طْ اظ اؾتفبزٜ

 وٕتطیٗ زض ارتٕبفی تقٟسات تمٛیت ٚ ؾبذتٕبٖ ثیٕٝ ٕٞچٙیٗ،. زاضز لطاض 0.8664 ٘عزیىی ضطیت ثب پبیساض ٔٙبثـ ٚ ٔهبِح ا٘تربة

 ضاٞىبضٞبی تطیٗ ٟٔٓ پبیساض، ٔٙبثـ ٚ ٔهبِح ا٘تربة ٚ پبیساض تأٔیٗ ظ٘زیطٜ ٔسیطیت افعاض ٘طْ اظ اؾتفبزٜ ثٙبثطایٗ،. ا٘س طفتٌٝ لطاض اِٚٛیت

 ثیٕٝ وٝ حبِی زض قٛ٘س، ٔی ٔحؿٛة لكٓ قٟط زض پبیساض تٛؾقٝ ضٚیىطز اؾبؼ ثط ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ ؾبذتبض ثطای ٔسیطیتی

 .زاض٘س ضا تأحیط وٕتطیٗ یارتٕبف تقٟسات تمٛیت ٚ ؾبذتٕبٖ

 
  آل مثبت ي مىفی حل ایذٌ محاسبٍ وشدیکی بٍ راٌبز اساط بىذی گشیىٍ َا  رتبٍ .6خذيل 

٘عزیىی ضطیت  ٘تیزٝ 

 اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاضٞبی ٔسیطیت ظ٘زیطٜ تبٔیٗ پبیساض 0.8962

 ا٘تربة ٔٛاز ٚ ٔٙبثـ پبیساض 0.8664

ثط٘بٔٝ ٝیٚ تٟ یبثیاضظٚ  ییقٙبؾب كیاظ عط ؿهیض تیطیٔس 0.7791  

یساضؾبظیپب یٞب ٙبٔٝیٌٛاٞ 0.7589  

ٙفقبٖیاضتجبط ٔٛحط ثب ش 0.6144  

حُٕ ٚ ٘مُ ٙسیفطآ یؾبظ ٙٝیثٟ 0.604  

ٚ آة یوبٞف ٔهطف ا٘طغ 0.4575  

یؾبذتٕب٘ یظثبِٝ ٞب تیطیٔس 0.4536  

یثٝ ربٔقٝ ٔحّ یثرك یآٔٛظـ ثٝ پطؾُٙ پطٚغٜ ٚ آٌبٞ 0.2012  

یقٟسات ارتٕبفت یاضتمب 0.1202  

ؾبذتٕبٖ ٕٝیث 0.0543  

 

 

 زٞس ٔی ٘كبٖ ٘تبیذ. ثٛز پبیساض تٛؾقٝ انَٛ اؾبؼ ثط ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ ؾبذتبضزٞی ٚ قٙبؾبیی ٔغبِقٝ، ایٗ انّی اٞساف اظ یىی

 ٞبی پطٚغٜ اضظیبثی ٚ ارطا ضیعی، ثط٘بٔٝ زض تٛا٘س ٔی وٝ اؾت فّٕی چبضچٛثی ثّىٝ ٘یؿت، ا٘تعافی ٔفْٟٛ یه تٟٙب پبیساض تٛؾقٝ وٝ

 ٚ ارتٕبفی ٔحیغی، پبیساضی ٔقیبضٞبی ثب پطٚغٜ اٞساف وطزٖ ٕٞؿٛ إٞیت ثط ٔغبِقٝ ایٗ ٔخبَ، فٙٛاٖ ثٝ. قٛز ازغبْ ؾبذتٕب٘ی

 ٘بٔغّٛة تأحیطات ضؾب٘سٖ حسالُ ثٝ ضٕٗ ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ وٝ زٞس ٔی اعٕیٙبٖ ٕٞؿٛیی ایٗ. وٙس ٔی تأویس التهبزی

 .وٙٙس ٔی ایفب ٔحّی ربٔقٝ زض ٔخجت تیٔكبضو ٔحیغی، ظیؿت

 ٔسیطیت( 1: )اؾت ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ زض تأٔیٗ ظ٘زیطٜ پبیساض ٔسیطیت ثطای وّیسی ضاٞجطز چٟبض قٙبؾبیی تٛرٝ، لبثُ ای یبفتٝ

 ایٗ زٞی ٚظٖ. تِٛیس ٚ ؾبذت ٔسیطیت( 4) ٚ ٟٔٙسؾی ٚ عطاحی ٔسیطیت( 3) ایٕٙی، ٚ وبض ٘یطٚی تأٔیٗ ٔسیطیت( 2) ٔٛاز، تأٔیٗ

 ذٛز ثٝ ضا اِٚٛیت ثبلاتطیٗ 0.553 ٚظٖ ثب ٔٛاز تأٔیٗ ٔسیطیت وٝ عٛضی ثٝ اؾت، ٔتفبٚت قسٜ زضن إٞیت اؾبؼ ثط ضاٞجطزٞب

 ثب. وٙس ٔی تأویس ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ اوِٛٛغیىی ضزپبی وبٞف زض پبیساض ٔٛاز تأٔیٗ حیبتی ٘مف ثط أط ایٗ. اؾت زازٜ اذتهبل

 ٔٙبثـ حفؼ ٚ وطثٗ ؾبظی ذٙخی زض تٛرٟی لبثُ ؾٟٓ تٛا٘ٙس ٔی ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ ظیؿت، ٔحیظ ثب ؾبظٌبض ٔهبِح ثٝ زٞی اِٚٛیت

 .ثبقٙس زاقتٝ

 زض ا٘ؿب٘ی ٔٙبثـ إٞیت ثط أب قسٜ، ٌطفتٝ ٘ؾط زض( 0.059) وٕتطی ٚظٖ ثب اٌطچٝ ایٕٙی، ٚ وبض ٘یطٚی تأٔیٗ ٔسیطیت زْٚ، ضاٞجطز

 ضا ٚضی ثٟطٜ ثّىٝ اؾت، ؾٛ ٞٓ اذلالی ٔلاحؾبت ثب تٟٙب ٘ٝ وبضٌطاٖ ضفبٜ ٚ ایٕٙی تضٕیٗ. وٙس ٔی تأویس پبیساضی اٞساف ثٝ زؾتیبثی

 ٔسیطیت ٚ( 0.294) ٟٔٙسؾی ٚ عطاحی ٔسیطیت ٔكبثٝ، عٛض ثٝ. زٞس ٔی وبٞف ضا پطٞعیٙٝ حٛازث ٚلٛؿ احتٕبَ ٚ زازٜ افعایف

 زض ضاٞجطزٞب ایٗ. وٙٙس ٔی ایفب پطٚغٜ فٕط چطذٝ ٔطاحُ تٕبٔی زض پبیساضی انَٛ تّفیك زض ٔحٛضی ٘مف ،(0.094) تِٛیس ٚ ؾبذت
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 ارطا ٚ ضیعی ثط٘بٔٝ زلت ثب پطٚغٜ اظ ٔؤِفٝ ٞط وٝ ربیی زاض٘س، تأویس پبیساض تٛؾقٝ ثٝ ؾیؿتٕی ضٚیىطز یه اتربش ِعْٚ ثط ٔزٕٛؿ

 .قٛز ٔی

 ازثیبت ٌؿتطـ ثٝ قسٜ، عطاحی لكٓ رعیطٜ طزف ٔٙحهطثٝ ٞبی ٚیػٌی ثب ٔتٙبؾت وٝ قسٜ ؾبظی ثٛٔی ٔسَ یه اضائٝ ثب ٔغبِقٝ ایٗ

-التهبزی ٚضقیت ٚ ٚٞٛایی آة قطایظ رغطافیبیی، ٔٛلقیت. وٙس ٔی وٕه ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ زض پبیساض تٛؾقٝ ظٔیٙٝ زض ٔٛرٛز

 ٞبی حُ ضاٜ س٘یبظٔٙ لكٓ ذكه ٚٞٛای آة ٔخبَ، فٙٛاٖ ثٝ. ؾبظز ٔی اِعأی ضا پبیساضی ثطای قسٜ ؾفبضقی ضٚیىطزی رعیطٜ، ارتٕبفی

 ثب ضا ٞب چبِف ایٗ پیكٟٙبزی، ٔسَ. اؾت ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ زض ا٘طغی ٚضی ثٟطٜ افعایف ٚ آة ٔهطف زض رٛیی نطفٝ ثطای ٘ٛآٚضا٘ٝ

 ثب ٔغبِقٝ ایٗ ایٗ، ثط فلاٜٚ .زٞس ٔی لطاض تٛرٝ ٔٛضز ٌیطی تهٕیٓ فطآیٙس زض ٔٙغمٝ ذبل ٞبی ضیؿه ٚ ٞب ٔحطن ٌٙزب٘سٖ

 ثب. زٞٙس ٔی ٘كبٖ ظٔیٙٝ ایٗ زض اذیط ٞبی پػٚٞف وٝ عٛض ٕٞبٖ اؾت، ؾٛ ٞٓ تأٔیٗ ظ٘زیطٜ پبیساض ٔسیطیت ؾٛی ثٝ رٟب٘ی ضٚ٘سٞبی

 ٕ٘ٛ٘ٝ، ثطای. زٞس ٔی ثبظتبة ضا فطنٝ ایٗ زض ٔقبنط ٞبی پیكطفت حبضط، ٔسَ فٙبٚضا٘ٝ، ٘ٛآٚضی ٚ شیٙفقبٖ ٔكبضوت ٘مف ثط تأویس

 زلت ٚ وبضایی تٛا٘س ٔی ا٘س وطزٜ تأویس آٖ ثط Waqar et al. (2023) وٝ ٌٛ٘ٝ ٕٞبٖ زیزیتبَ اثعاضٞبی ٚ ٔهٙٛفی ٞٛـ ازغبْ

 تّفیك ٚ وبض ٘یطٚی ایٕٙی ٔٛضز زض ٔب ٞبی یبفتٝ. زٞس افعایف ضا ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ زض ٌیطی تهٕیٓ ٚ ضیؿه اضظیبثی فطآیٙسٞبی

 اتربش ضطٚضت ثط ٚ زاضز ذٛا٘ی ٞٓ  Boadu et al. (2022)  ٚ Chen and Tang (2019) وبض ثب ٟٔٙسؾی، ٚ عطاحی انَٛ

 ؾبظز ٔی ثطرؿتٝ ضا ضیؿه اضظیبثی زض ٔهٙٛفی ٞٛـ ٘مف ٕٞچٙیٗ قٕب پػٚٞف. وٙس ٔی تأویس پطٚغٜ ٔسیطیت زض ربٔـ ضٚیىطزی

 .اؾت ؾٛ ٞٓ Waqar et al. (2023) ٞبی یبفتٝ ثب وٝ

 

 وتیدٍ گیزی .4

 ثط ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ ؾبذتبضزٞی ٚ قٙبؾبیی ثطای ٔسِی تٛؾقٝ ٔٛضز ضز اضظقٕٙسی ٞبی ثیٙف ٔغبِقٝ، ایٗ زض قسٜ اضائٝ ٘تبیذ

 ربٔـ تحّیُ اظ ٞب یبفتٝ. اؾت قسٜ تٙؾیٓ ایطاٖ زض لكٓ رعیطٜ ثطای ٚیػٜ عٛض ثٝ وٝ زٞس ٔی اضائٝ پبیساض تٛؾقٝ ضٚیىطز اؾبؼ

 وّیسی، ٞبی یبفتٝ ثطضؾی ثٝ ثرف ایٗ. ا٘س قسٜ حبنُ ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ ظٔیٙٝ زض ٔترهم 33 اظ قسٜ آٚضی رٕـ ٞبی زازٜ

 ثب ٔغبِقٝ ایٗ ٘تیزٝ، زض .پطزاذت ذٛاٞس پطٚغٜ ٔسیطیت ٚ پبیساض تٛؾقٝ ظٔیٙٝ زض ٔغبِقٝ تط ٌؿتطزٜ إٞیت ٚ ٞب آٖ پیبٔسٞبی

 ذبنی عتٕطو وٝ زٞس ٔی تٛؾقٝ پبیساض تٛؾقٝ ضٚیىطز اؾبؼ ثط ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ ؾبذتبضزٞی ٚ قٙبؾبیی ثطای ضا ٔسِی ٔٛفمیت

 ٘یطٚی ٔٛاز، ٔسیطیت وٝ وٙٙس ٔی تأویس پبیساضی ثٝ یىپبضچٝ ٚ ؾیؿتٕی ضٚیىطز یه اتربش إٞیت ثط ٞب یبفتٝ. زاضز لكٓ رعیطٜ ثط

 پیكٟٙبزی ٔسَ فٙبٚضا٘ٝ، ٞبی پیكطفت اظ ٌیطی ثٟطٜ ٚ ٔٙغمٝ ذبل ٞبی چبِف ثٝ پطزاذتٗ ثب. ٌیطز ٔی ثط زض ضا تِٛیس ٚ عطاحی وبض،

 وٕه فّٕی ٌفتٕبٖ ثٝ تٟٙب ٘ٝ ٔغبِقٝ ایٗ. زٞس ٔی اضائٝ ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ زض پبیساض تٛؾقٝ ثٝ زؾتیبثی ثطای فّٕی چبضچٛثی

 ایٗ اؾبؼ ثط ثبیس آتی ٞبی پػٚٞف. وٙس ٔی فطاٞٓ ٌصاضاٖ ؾیبؾت ٚ ا٘سضوبضاٖ زؾت ثطای ارطایی لبثُ ٞبی ثیٙف ثّىٝ وٙس، ٔی

 .زٞٙس لطاض ثطضؾی ٔٛضز ٔتٙٛؿ ٞبی ظٔیٙٝ زض ضا آٖ وبضثطز ّیتلبث ٚ وطزٜ پبلایف ثیكتط ضا ٔسَ ٞب، یبفتٝ

 ٔترههبٖ، ٘فطی 33 ٕ٘ٛ٘ٝ حزٓ. ٞؿت ٘یع ٞبیی ٔحسٚزیت زاضای زٞس، ٔی اضائٝ ٔغبِقٝ ایٗ وٝ اضظقٕٙسی ٞبی ثیٙف فّیطغٓ

 آتی ٔغبِقبت. وٙس زٔحسٚ ضا تط ثعضي ٞبی رٕقیت ثٝ ٞب یبفتٝ پصیطی تقٕیٓ اؾت ٕٔىٗ اؾت، وبفی ویفی تحّیُ ثطای اٌطچٝ

 إِّّی ثیٗ ٞبی ؾبظٔبٖ ٚ ٔحّی رٛأـ زِٚتی، ٔمبٔبت رّٕٝ اظ شیٙفقبٖ اظ تطی ٔتٙٛؿ عیف ٚ زازٜ ٌؿتطـ ضا ٕ٘ٛ٘ٝ حزٓ تٛا٘ٙس ٔی

 ٞبی ظٔیٙٝ ثب ٔٙبعك ؾبیط زض ضا آٖ وبضثطز لبثّیت اؾت ٕٔىٗ لكٓ رعیطٜ ثط ٔغبِقٝ انّی تٕطوع ایٗ، ثط فلاٜٚ. قٛ٘س قبُٔ ضا

 اظ تطی ربٔـ زضن تٛا٘س ٔی رغطافیبیی ٔٛلقیت چٙسیٗ زض تغجیمی ٔغبِقبت. وٙس ٔحسٚز ٔتفبٚت ارتٕبفی-التهبزی ٚ یٔحیغ

 ٔسَ ارطای ثّٙسٔست آحبض ثطضؾی ثٝ تٛا٘ٙس ٔی ٕٞچٙیٗ آیٙسٜ ٞبی پػٚٞف .زٞس اضائٝ ؾبذتٕب٘ی ٞبی پطٚغٜ زض پبیساض تٛؾقٝ

 اٞساف ثٝ زؾتیبثی زض حس چٝ تب ظٔبٖ عَٛ زض ٔسَ وٝ وٙٙس اضظیبثی تٛا٘ٙس ٔی ِیعٛ ٔغبِقبت ٕ٘ٛ٘ٝ، ثطای. ثپطزاظ٘س پیكٟٙبزی

 تٛا٘س ٔی ٔسَ زض( IoT) اقیب ایٙتط٘ت ٚ ثلاوچیٗ ٔب٘ٙس ٘ٛؽٟٛض ٞبی فٙبٚضی ازغبْ ایٗ، ثط افعٖٚ. اؾت ثٛزٜ ٔؤحط ذٛز پبیساضی

 ا٘س، وطزٜ اقبضٜ Salehpoush Dehghi and Rowshanadnia (2022) وٝ عٛض ٕٞبٖ. زٞس افعایف ثیكتط ضا آٖ ٞبی لبثّیت
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 تأحیطات وبٞف ٚ ٔٙبثـ ٚضی ثٟطٜ ثٟجٛز ثطای تٛرٟی لبثُ پتب٘ؿیُ ؾجع، ٞبی ؾبذتٕبٖ تأٔیٗ ٞبی ظ٘زیطٜ زض اقیب ایٙتط٘ت وبضثطز
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Abstract 

This study presents a model for identifying and structuring construction projects using a 

sustainable development approach, focusing on Qeshm Island in Iran. By integrating expert 

opinions with ANFIS modeling and the ANP and TOPSIS methods, this research evaluates 

strategies for enhancing sustainability within the construction project supply chain. The key 

identified strategies include material supply management, labor supply and safety management, 

design and engineering management, and construction and production management. The 

proposed model emphasizes aligning project objectives with environmental, social, and 

economic sustainability criteria to minimize negative environmental impacts while contributing 

positively to the local community. The localized model incorporates the unique geographical, 

climatic, and socio-economic conditions of Qeshm Island, integrating region-specific drivers and 

risks. The findings highlight the importance of stakeholder engagement and technological 

innovation and offer practical recommendations for improving construction management 

practices and promoting sustainable urban development. 

 

Keywords: supply chain, sustainable supply chain, sustainable development, sustainability 

performance, construction management. 

 

 

Introduction 

Today, organizations operate in an increasingly complex and competitive environment where 

success is no longer determined solely by internal performance but also by the efficiency and 

coordination of supply chains. Managing collaboration among supply chain partners is 

challenging due to the presence of multiple stakeholders with diverse interests and objectives. 

Effective cooperation, negotiation, and joint decision-making are therefore essential to respond 

to customer demands and manage uncertainties. In recent years, sustainability has emerged as a 

critical concern for organizations seeking long-term competitiveness, encouraging them to align 

their activities with economic, social, and environmental goals. In the construction industry, 
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rapid population growth and urbanization have led to a significant increase in construction 

projects. Complexity, diverse stakeholders, and numerous risks, making effective project and 

supply chain management essential, characterize these projects. On Qeshm Island, unique 

geographical and climatic conditions, along with the development of the free trade zone, have 

intensified construction activities while also introducing challenges such as weak compliance 

with building regulations, project delays, material corrosion, and managerial inefficiencies. 

Accordingly, sustainable supply chain management in construction projects has become 

particularly important in this region. This study aims to develop a model for identifying and 

structuring the supply chain of construction projects based on a sustainable development 

approach. The proposed model examines relationships among supply chain components, 

evaluates their importance and associated risks, and provides recommendations for improving 

construction management practices while achieving economic, social, and environmental 

sustainability. 
 

Methodology 

This study analyzes the supply chain challenges of construction projects in Qeshm and develops 

a model based on a sustainable development approach. First, the research identifies the major 

challenges facing urban construction projects in Qeshm through field investigations and 

document analysis. The key issues include shortages of skilled labor during peak heat periods, 

reduced construction quality due to high temperatures, limited access to high-quality materials, 

freshwater scarcity, insufficient use of modern construction technologies, weak strategic 

planning, and transportation and customs constraints. These challenges highlight the need for 

sustainable supply chain strategies in the region. The researchers collected data using a survey-

based method through structured questionnaires distributed among contractors active in Qeshm’s 

construction sector. The analysis includes 33 valid responses. Experts evaluated the content 

validity of the questionnaire, and the researchers assessed its reliability using Cronbach’s alpha 

in SPSS. For modeling, the study uses the Adaptive Neuro-Fuzzy Inference System (ANFIS) to 

evaluate four key dimensions: material supply management, labor and safety management, 

design and engineering management, and construction and production management. The 

researchers normalized the data before modeling in MATLAB. Finally, the study applies the 

TOPSIS method to prioritize eleven proposed strategies and determine the most suitable 

approach for achieving sustainable supply chain management in Qeshm’s construction projects. 

 

 

Discussion 

The results show that 72% of the experts were between 45 and 60 years old and 78% had more 

than 10 years of professional experience, indicating a highly experienced and reliable sample 

group. The reliability test results demonstrated that Cronbach’s alpha for all criteria exceeded 

0.7, confirming that the research questionnaire had acceptable reliability. In the ANFIS analysis, 

the model showed very high performance during the training stage (R² = 1). However, its 

predictive accuracy decreased during the testing stage with a low coefficient of determination (R² 

= 0.047), indicating limitations in the model’s generalization capability. In the next step, the 
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weights of the four main strategies were determined using the ANP method. Among them, 

material supply management received the highest weight (0.553), followed by design and 

engineering management (0.294), construction and production management (0.094), and labor 

supply and safety management (0.059). The TOPSIS results revealed that the “use of sustainable 

supply chain management software” (0.8962) and the “selection of sustainable materials and 

resources” (0.8664) were the highest-priority strategies, while “building insurance” received the 

lowest priority. Overall, the findings highlight that achieving sustainable development in 

construction projects in Qeshm requires a systematic and localized approach that incorporates 

modern technologies and effective stakeholder engagement. 

 

 

Conclusion 

This study provides important insights into developing a model for identifying and structuring 

construction projects based on sustainable development principles, with a specific focus on 

Qeshm Island, Iran. The study analyzes data collected from 33 experts involved in construction 

projects. The proposed framework integrates sustainability considerations into construction 

project management by emphasizing four key dimensions: material supply management, labor 

and safety management, design and engineering management, and construction and production 

management. The findings highlight the importance of adopting a systematic and integrated 

approach that aligns environmental, social, and economic objectives within construction 

activities. By addressing the specific climatic and regional challenges of Qeshm and 

incorporating technological advancements, the proposed model offers a practical guideline for 

improving sustainability in construction projects. The study contributes to both academic 

literature and practical decision-making by providing useful insights for practitioners and 

policymakers involved in construction management. However, the study also has several 

limitations. The relatively small sample size of 33 experts may limit the generalizability of the 

findings. In addition, the focus on Qeshm Island may reduce the applicability of the model to 

other regions with different environmental and socio-economic conditions. Future research 

should include larger and more diverse stakeholder groups and conduct comparative studies 

across different regions. Long-term studies may also evaluate the effectiveness of the proposed 

model and examine the integration of emerging technologies such as the Internet of Things (IoT) 

and blockchain to improve sustainable construction supply chains. 
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