
 

 

 

 

 
 

 
 

 1حسن هوشیار

 
 

 تحلیل سلسله مراتبی فرآیند از با استفاده  شهری جامدمواد زائد بهینه دفن  یابی مکان

 بوکان(شهر  ؛)مطالعه موردی
 
 

 21/08/1394 تاریخ پذیرش:                22/04/1393 تاریخ دریافت:

 
 

 چکیده

 مناسبات از دیگر بسیاری و ناپذیر تجزیه پسماند دارای مواد مصرف افزایش شهری، مناطق توسعه و جمعیت افزایش

در شهر . است شده پسماند دفن بهینه یابی مکان به مدیران جدی توجه و رویکرد باعث مدرن و ماشینی زندگی

 یابیمکان نیاز به این امر .باشدترین روش دفن آن تلنبار میگردد که عمدهتولید میتن پسماند  179روزانه  بوکان

با  ،های شهری بوکانزبالهیابی محل دفن مکان در این پژوهش .نموده است ناپذیر اجتناب را هداشتیب محل دفن

های فاصله از رودخانه، عمق آبشناسی، شامل گسل، زمین زیست محیطسازمان حفاظت معیارهای استفاده از 

کشاورزی، انجام  های زمین، ها، فاصله از مراکز شهری و روستاییو قنات و چشمه ها چاهله سطحی از ، فاصزیرزمینی

دهی وزن (AHP) و با روش تهیه (GIS) محیط درهر یک از معیارها های اطلاعاتی این منظور لایهبرای  .گرفته است

متخصصین و کارشناسان  از طریق تکمیل پرسشنامه توسطهای زوجی معیارها در قالب مقایسهبه  دهیوزن. گردید

نتایج  .شدپسماند انجام  نیابی سایت دفمکان، مدل همپوشانی لایه با استفاده از تعیین امتیاز هر بعد از. انجام گرفت

 .مشخص گردید، مناسب جهت دفن پسماند مکان عنوان به اولویت سه، تعیین شدهاز بین مناطق  ؛دادبررسی نشان 

کیلومتری  10در ، هکتار 149وسعت  با ایمحدوده ،فرهنگی ،عوامل اقتصادی، اجتماعی نظر گرفتنبا در در نهایت 

 .شدانتخاب  ساله 25برای دوره زمانی  ،بوکان ی شهرشمال ضلع
 

 .بوکان ،(AHP) مراتبیسلسله تحلیل  فرآیند ، محل دفن ،شهری ، پسماندیابی مکان :هاواژه کلید

                                                             
  :h.houshyar75@gmail.comE-mail                                             دانشگاه پیام نور مهاباد، مهاباد، ایران.عضو گروه جغرافیا،  -1

   

  دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر  

پژوهشی فضای جغرافیایی-ی علمی فصلنامه       

57 ی هم، شمارههفدسال   

255-272، صفحات 1396بهار   
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 مقدمه

 طوری به .باشند میبا یکدیگر  یسیستماتیک در ارتباط نزدیک صورت بهتمام اجزای آن  کهفضایی پیچیده است  ،شهر

 .2(345: 2013هوشیار، )شود باعث اشکال در کل سیستم می ،که ایجاد اختلال در هر کدام از اجزای این مجموعه

واحدهای شهری را  انداز چشم تواند می ها آنیکی از اجزای این مجموعه هستند که عدم توجه به ، های شهریزباله

بهبود وضع بهداشت عمومی،  گسترش و توسعه شهرها و(. 2 :1389و همکاران،  پوراحمد)تحت تاثیر قرار دهد 

و  ها کارگاهمراکز صنعتی،  روزافزون گسترشدر میان مردم،  گرایی مصرفگسترش فرهنگ  ارتقای سطح زندگی،

جامد وارد فضای عمومی  صورت به، تن پسماند ها میلیونده که روزانه تولیدی گوناگون و ... سبب ش های کارخانه

 کانم زباله های محیطاین (. 148 :1391، و همکارانعمرانی ) شهر شده و سلامت مردم را در معرض خطر قرار دهد

: 2010ونلاینگ، ) باشند میمگس، پشه و سوسک  چون برای رشد و تکثیر جوندگانی نظیر موش و حشراتیمناسبی 

108)3. 

... توسط این موجودات که محل  و ، طاعونوبا ،مانند حصبه، اسهال انسان ی آزاردهنده های بیماریبسیاری از 

آوری  جمع و داری نگهعدم  .4(74: 2008)مای  شود میبه انسان منتقل  ،هاست زباله تخلیه گاه ،ها آنزندگی و تکثیر 

 گردد. می خاك و زیرزمینی سطحی، های آب آلودگی سبب حاصله ی شیرابه و شده هوا آلودگی زباله موجب صحیح

 گردد می مردم باعث آزار خود که شده محیط در نامطبوع بوهای انتشار باعث در زباله فسادپذیر مواد تخمیر

 .5(56: 2012)گارسوسکی، 

دیدگاه  از .مدیریت جامع مواد زائد است برنامهیابی و انتخاب سایت مناسب دفع یک گام مهم در عملیات مکان

این است که با استفاده از منابع موجود زمین، مطمئن شویم  یابی مکانهدف اصلی از فرآیند ، زیست محیطمهندسی 

طبیعی  های مشخصهبالقوه ارجح هستند و از نظر  طور بهکه  شوند میواقع  های سایتتجهیزات و امکانات جدید در 

یافتن مکان  .6(103: 2002)مک نالی،  نندک میرا تضمین  زیست محیطو  و کاربری زمین، حفاظت از سلامتی عموم

این میان  در .7(303: 2002گریگا، لا) بستگی دارد منطقه هربیعی و قانونی به شرایط ط ،مناسب دفن پسماندها

نامناسب برای محل دفن در  یابی مکانچرا که است. انتخاب یک محل دفن مناسب از اهمیت خاصی برخوردار 

 یها روشو  ها مدلو بهداشتی به دنبال دارد.  یطیمح ستیزاقتصادی،  جهت ی ازمراحل بعدی مشکلات زیاد

 .باشند یممتعددی در انتخاب محل مناسب دفن دخالت دارند که هر کدام به نوبه خود از اهمیت خاصی برخوردار 

                                                             
2- Houshyar  

3- Wenlinag 

4- Moy 

5- Gorsevski 

6- McNally 

7- LaGrega 
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برخوردار  یا ژهیوو اقتصادی از اهمیت  یطیمح ستیزروش دفن به لحاظ فنی، ، مدیریت مواد زائد یها روشدر بین 

 یبردار بهرهآن و  یساز آمادهاست دارای مراحل دقیق اعم از انتخاب مکان،  یا مقوله ،است. دفن بهداشتی مواد زاید

یافتن ، ها مدلهدف نهایی این  از محل که هر کدام نیاز به انجام مطالعات و اعمال مدیریت صحیح دارند.

 را به محیط طبیعی اطراف منطقه دفن داشته باشد یطیمح ستیزترین اثرات سوء محلی است که کم نیتر مناسب

موجود در  های نگرانینیمی از  تواند میصحیح  یابی مکان یک، گفت توان می. به جرات (64 :1388، دوست)خورشید

آگاهی از مشکلات و معیارهای انتخاب (. 64: 1390 ،همکاران و صیحانی پرشکوه)یک محل دفن را مرتفع سازد 

یک محل دفن ضروری است. این معیارها عبارتند از: بهداشت عمومی و سلامتی، سطح زمین مورد نیاز، توپوگرافی 

، قابلیت دسترسی به مواد پوششی، مجاورت با مناطق مسکونی و صنعتی، یشناس نیزممنطقه، هیدرولوژی جایگاه، 

اصلی، معیارهای اقتصادی، زیبایی و پذیرش  یها راهو  ها جادهدفن، نزدیکی به محل  تا محل یآور جمعفاصله محل 

 معیارها نیاز ایکی . (436-441 :1388 ،مجلسیزمین )از سوی مردم، شرایط اقلیمی منطقه، استفاده کنونی و آتی از 

 به بهبود  تواند یم AHP.استعلمی بنا شده  یها نهیزم بر اساس استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی است که

تمامی اعضای تیم ارزیابی را قادر  ردیگ یمشکل  AHP کمک کند. ساختار سلسله مراتبی که در یریگ میتصم فرآیند

 (.134: 1390)هوشیار،  دنرا تعیین کن ها تیاولوسیستماتیک معیارها و زیر معیارها را مشاهده و  طور بهتا  سازد یم

تحلیل  فرآیند اساس روش بر، شهر بوکان یها زبالهبهینه محل دفن و مدیریت  یابی مکان هدف، در این پژوهش

هبود وضعیت سلامت عمومی مردم ( ب1اهداف ذیل مطرح هستند:  ،که برای نیل به این مهم باشد یمسلسله مراتبی 

 .دفن زباله( تعیین مکان مناسب برای 3و  وخاك آببه منابع  یراصولیغحاصل از دفن  یها بیآسکاهش ( 2

 

 پژوهش هپیشین

ت ایال در که تیصور به .است شهری توسعه های طرح ضروریات از ،مواد زائد جامد دفن برای مناسب یابی مکان

 ،جامد زاید مواد محل دفن صحیح یابی مکان و مدیریت امریکا، رتلند، ماساچوستپکانادا، چاتانوگا، واشنگتن،  کبک

م اهداف مه از را آن امریکا ریزی برنامهمعتبر  انجمن .شود می پایدار محسوب توسعه اصلی ارکان از یکی عنوان به

به  رسیدن برای ماساچوست و چاتانوگا، واشنگتن سیاتل، کالیفرنیا، ایالات مدت زدرا و مدتکوتاه  هایبرنامه

 .8(2005وستاوا و ناداوا، ) کندمی ذکر 21در قرن  پایداری

و  مدیریت جمله از رم، شهر در آن کاربرد و جغرافیایی اطلاعات سیستم پیشرفت از گزارشی 2004 سال دربنیت 

و  است بوده میلادی  90 دهه روند این که ابتدای دهد می نشان گزارش است. این داده ارائه ،جامد زاید مواد دفن

نی پشتیبا های نقشهکمک  با و 2003 سال در خصوصهب و سال چند از پس اما است، کندی داشته پیشرفت ابتدا

                                                             
8- Vastava & Nathawat 
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    شهرداری خدماتی واحد کارکنان برای مهمی موضوعبه  اطلاعات جغرافیایی سیستم برای موجود اطلاعات اینترنتی،

ا داک شهر زاید جامد مواد مدیریت به راجع تحقیقی انور .9(2005بنیت، )است  شده تبدیل رمی شهروندان و عموم

ل تبدی بنگلادش در حاد موضوعی به مسئله این که کند میاظهار  آن در و است داده انجام بنگلادش شهر پایتخت

در  زیادی تجربیات با  همراه و سطح جهان در بالا جمعیتی تراکم با کشوری بنگلادش که این به توجه با؛ است شده

ه صورت ب در داکا شهری جامد زاید مواد مدیریت که شود می مشخص این تحقیق در ت.اس شدنع شهری سری رشد

 را  ی شهرتولید های زباله درصد 42 فقط شهر داکا تعاونی شرکت که طوری به است، نابسامان کلی صورت

 حتی آناست و در  مختلطکاربری  با آن مرکز در و داکا شهر در همسایگی واحد یک کالاباگان .کند می آوری جمع

 ق نشان دهندهتحقی این ،مجموع درشود. مین دیده آ سطوح تمامی زباله در و شده مشاهده زباله سطل فقدان

 (.10: 2004انور، ) است کالاباگاندر  ویژه به و داکا شهر در زاید مواد مدیریت چگونگی

رد ک باید توجه گیرد، اما می انجام شهری جامع های طرح در غالباً جامد زاید مواد دفن محل یابی مکان ایران کشور در

ص مشخ دفن محل ،شاخص چندک یا ی بر تکیه با فقط بوده و رنگکم کاملاً ،موضوع محیطی سیستماتیک و دید که

شهرستان  در نواحی روستاییزباله یابی دفن مکان الگوسازی، یا مقالهدر  (1388)سبکبار و همکاران فرجی . می شود

با توجه به پیچیدگی عوامل  در این پژوهش . اند نمودهسی ربر با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی بسنان آباد را

و تلفیق  (GIS)اطلاعات جغرافیایی  های یآور فنتاثیرگذار در انتخاب محل دفن بهداشتی زباله، ضرورت استفاده از 

  مطرح شده است. یزیر برنامهآن با سایر امور مدیریتی و 

روستایی شهرستان قوچان  های زبالهمحل دفن  یابی مکان 1389در سال سبکبار و همکاران  یفرجدر تحقیقی دیگر 

 .اند دادهتحلیل شبکه براساس معیارهای ترکیبی مورد مطالعه و بررسی قرار  فرآیند را با استفاده از 

برای شهر گیوی  AHPدفن مواد زائد شهری با استفاده از مدل  یابی مکانبا عنوان  ،ای مقاله( 1388فتائی و همکاران )

صورت گرفته در  یها پژوهش از دیگر. اند دادهانجام  زیست محیطدر استان اردبیل بر اساس استانداردهای حفاظت 

شهری تهران انجام  21در منطقه ، تفکیک زباله از مبدا یها پروژهارزیابی تاثیر اجتماعی  اب (1391) سروررا  این مقوله

 یها زباله یابی مکانبه کاربرد عوامل ژئومورفیک در  یا مقالهدر  1388دوست و عادلی در سال خورشید .داده است

به  یا مقالهدر  1392 و همکاران در سال یموسوصدر. اند پرداختهشهر بناب با تاکید بر معیارهای ژئومورفولوژی 

گزینی برای آنان در مقاله به مکان .اند پرداخته AHPزنجان با استفاده از مدل  بهینه مواد زائد جامد شهری یابی مکان

محل دفن زباله شهر  یابی مکان 1391رهنما و همکاران در سال  .اند نمودهمعیار اشاره  10سال آینده براساس  40

براساس پارامترهای محیطی، اقتصادی و  GISو  (OWA)ترکیبی  دار وزن یریگ نیانگیممشهد را با ترکیب روش 

 .اند دادهو نتیجه کار را در قالب سه سناریو برای مکان دفن شهر مشهد پیشنهاد  اند کردهاجتماعی بررسی 

                                                             
9- Bennet 

10- Anvar 
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اردبیل، ارومیه و تبریز را با  شهرهای یها فاضلاب، ی هیتصف بهینه فرآیندفتائی و همکاران، انتخاب  1392در سال 

 .اند دادهارائه  یطیمح ستیزتحلیل سلسله مراتبی بر اساس معیارهای فنی و  فرآینداستفاده از روش 
 

 ها روشمواد و 

مناسب برای دفن بهداشتی با بررسی  های مکاندر این مطالعه در ابتدا پارامترها، معیارها و ضوابط انتخاب 

، وزارت کشور و تجربیات زیست محیطاستانداردهای مختلف از جمله استانداردهای مربوط به سازمان حفاظت 

 ها لایهاطلاعاتی مربوط به هر پارامتر، این  های لایهجهانی، شناسایی، ارزیابی و انتخاب گردیدند. سپس با تامین 

بر اساس نحوه تاثیر  ها لایهگشته و در این مرحله هر یک از ( GIS) م اطلاعات جغرافیاییرقومی وارد سیست صورت به

گردیدند. در این مطالعه برای  سازی آمادهگرفته و  در تعیین اراضی مناسب برای دفن بهداشتی مورد ارزیابی قرار

غربی و اطلاعات سرشماری عمومی نفوس و آذربایجان، آمارنامه استان 1: 50000 های نقشهاز اطلاعات  یابی مکان

که  GIS افزاری نرماستفاده گردید. اطلاعات مکانی گردآوری شده از منابع مختلف در محیط  1390مسکن سال 

 قرار گرفت. وتحلیل تجزیهامکانات تحلیلی مناسبی را دارد مورد پردازش و 

 و ها خوشه ایجاد جهت Supper decision افزار نرم از، ها لایه دهی وزندر  .باشد می AHPاجرای روش مبتنی بر مدل 

 روابط د وشدن بندی طبقه معیارها و( هاکاربری) ها گزینه هدف، سطح سه در ها خوشه. گردید استفاده هازیرخوشه

 .گردید دهی شکل مراتبی سلسله

ها و ارتباطات که کنش باشد یمای یا سلسله مراتبی از معیارها و زیرمعیارهای کنترلی شبکه یا مجموعه ،بخش اول

 موجود  ها خوشهمیان عناصر و ، هاها و تاثیرگذاریاز برتری یا شبکه، دوم. در بخش کند یممتقابل را کنترل 

و سلسله  هیسو کیای است که رابطه یریگ میتصمچارچوب  ،تحلیل سلسله مراتبی فرآیندمدل ، کلی طور به. باشد یم

 .ردیگ یمدر نظر  یریگ میتصممراتبی را میان سطوح 

 :دیآ یم وجود بهاصلی  مرحله ی در مدل اخیر از ترکیب سهبتحلیل سلسله مرات فرآیند 

 مدل و ساختار مسئله یزیر هیپا -1

 ماتریس مقایسات زوجی و بردارهای تقدم: -2

. شوند یممقایسه  ها آنکنترلی  یها شرطدر جهت  شانتیاهمبه نسبت  خوشهدر هر  یریگ میتصمعناصر  یها زوج

در مورد یک ، ها رندهیگ میتصم. از شوند یم زوجی مقایسه صورت به، شان در هدفخود کلاسترها نیز به نسبت سهم

، ها آندر معیارهای سطح بالایی مختص  شانیها عیتوز برحسباز دو عنصر یا دو کلاستر  ،سری از مقایسات زوجی

جفتی مورد آزمون قرار  طور بهدرونی بین عناصر یک کلاستر نیز باید  یها یوابستگ علاوه به. شود یمپاسخ دریافت 

 در بازه، مقادیر اهمیتی مرتبط. گیرند و تأثیر هر عنصر بر روی عنصر دیگر توسط یک بردار ویژه نمایش داده شود

 9 اهمیت مساوی بین دو عنصر و عدد کننده مشخصکه عدد یک  یطور بهبیان شده است  9تا  1اعداد بین 
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کلاستر ستونی ) گریدکلاستر سطری ماتریس( در برابر عنصر ) عنصرتر یک بیش العاده فوقاهمیت  کننده مشخص

توسط یک  AHP. مقایسات زوجی در شوند یمماتریس( است. مقادیر متقابل نیز در مقایسات معکوس در نظر گرفته 

یک تخمین از اهمیت متناسب بین عناصر یا  عنوان به تواند یمو یک بردار تقدم محلی  شوند یمبستر ماتریسی بیان 

 :شود یمکلاسترها مشتق شود که توسط فرمول زیر محاسبه 

 
Max wλ AW= 

 

مقدار عددی ویژه است. در این مقاله از ترین بیش maxλبردار ویژه و  Wماتریس مقایسه دودویی، Aکه در آن 

 یها نسبتبرای محاسبه بردار ویژه از ماتریس مقایسات زوجی و نیز محاسبه مقادیر  Super Decisionروش 

 .11(145: 2006، ساعتی) ناسازگاری استفاده شده است

 

 انتخاب بهترین گزینه -

در ستون  ها نهیگزاولویتی  یها وزن ،در صورتی که ماتریس تشکیل شده کل سلسله مراتب را تحت پوشش قرار دهد

 .شوند یمگزینه ماتریس نرمال شده یافت 

 بوده است. (1جدول )دفن زباله شهر بوکان به شرح  یابی مکانمعیارهای مورد استفاده در 
 

 دفن زباله شهر یابی مکانضوابط و معیارهای مورد استفاده در  -1جدول 
 

 معیار
 فاصله به متر

 مطلوب مناسب نامناسب

 800بالای  400-800 400 چاه از فاصله

 600بالای  200-600 200 آب سطحی

 کم متوسط زیاد میزان بارش

 150بالای  150 80 فاصله از گسل

 به سمت خارج از شهر متمایل و موازی با شهر به سمت شهر باد غالب

 متر 6زیر  آب زیرزمینی
 متر 10تا  6بین 

 متر 15بالای 
 متر 15-10

 درصد 20از  ترکم درصد 40-20بین  درصد 40بالای  شیب

                                                             
11- Saaty  
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 دفن زباله شهر یابی مکانضوابط و معیارهای مورد استفاده در  -1جدول 
 

 فاصله به متر معیار

 آذرین دگرگونی فرسایشی بستر سنگ

 80-200 1000بالای  متر 80زیر  مواصلاتی های راه

  200-1000 متر 1000بالای  

 فاصله تا محدوده شهر
 کیلومتر 5-10 کیلومتر 15-20 کیلومتر 5تر از کم

 کیلومتر 10-15 کیلومتر 20-25 کیلومتر 25بیش از 

 

 

 روستا تا فاصله

 3000-5000 2000-3000 2000تر از کم

 5000-8000 15000-17000 25000تر از بیش

 20000-17000 11000-8000 

 25000-20000 14000-11000 

 

 

 کاربری اراضی

 جنگلی
 3مراتع درجه  کشاورزی دیم

 کشاورزی آبی

  مرتع درجه یک

 2مراتع درجه 

زمین بایر و فرسایش 

 تالاب یافته نامرغوب

 3000بالای  700-3000 700 فاصله از مراکز تاریخی و گردشگری

                 

 

 منطقه مورد مطالعه

)مرکز آمار ایران،  باشدمینفر  224628 جمعیتی بالغ بردارای و  واقع شده غربیشهرستان بوکان در استان آذربایجان

دقیقه عرض  32درجه و  36شهرستان بوکان از نظر موقعیت جغرافیایی در حد فاصل مختصات جغرافیایی  .(1391

این گرینویچ قرار گرفته است.  النهار نصفدقیقه طول شرقی نسبت به  13درجه و  46شمالی نسبت به خط استوا و 

 بوکانشهر  بوکان، مرکز شهرستان (.1شکل ) باشد محدود می مهابادو  میاندوآب های از شمال به شهرستان شهرستان

دهستان  7های سیمینه و بوکان و  شهر به نام دوو  سیمینهو مرکزی های بخش به نام 2شهرستان بوکان دارای است. 

کوه )غرب آن متر از سطح دریا در شمال 2147بلندترین نقطه با ارتفاع  .است آبادی 197است. این شهرستان دارای 

 متر از سطح دریا واقع شده است. 1282ترین نقطه در نزدیکی روستای حصار با ارتفاع  ارتفاع  و کم (سلطان
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 در استان آذربایجان غربی و ایران بوکان جغرافیایی شهرستان: موقعیت 1شکل 
 

 و بحث ها یافته

  199643/0با وزن  ،تراکممرتع کممعیار ، . در بین معیارهان هر یک از معیارها محاسبه گردیدوز AHPبراساس روش 

اهمیت  ،اراضی فرسایش یافته و نامرغوب، چاه و مناطق مسکونیمعیار  بعد از آن، .اهمیت را داراست ترین بیش

در نتیجه  ،بود 1/0تر از زوجی کمهای مقایسه ماتریسنرخ سازگاری کلیه . اندخود اختصاص دادهرا بهتری بیش

را  ها لایهنتایج حاصل از محاسبه وزن معیار در کلیه ( 2جدول ). باشند میاز ثبات قابل قبولی برخوردار  ها مقایسه

مجموعه که با لحاظ کردن  دهدمی نشان بهینه مواد زاید شهر بوکان را یابی مکان تحقیق، هاییافته .دهد مینشان 

دفن  اولویت 3و  سازد میزباله را نمایان  دفن یابی مکان محل، مشکلات رفع در تاثیرگذار مسایل سایر عوامل و

هکتار دارای توان مناسب با  149. در نهایت از کل منطقه مورد مطالعه، شدند انتخاب مربوطه های ویژگی با زباله

خروجی تحلیلی با توجه به نوع تحلیل  های نقشهحداقل مساحت، جهت دفن بهداشتی مواد زاید مشخص گردیدند. 

 ضعیتو .شود مینمایش داده  ها آن های تحلیلو  ها لایه انواع حاصل شده است که در ادامه، AHP مراتب سلسله

ای معیاره و عواملیکی از  نی،زیرزمی آب عمق کنار در ساختی زمین سازندهای نوع و زمین جنس و آبدهی
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عه مطال این درمی گیرد. ر قرا توجه مورد زباله دفن ویژه به و یابی مکان مطالعات با ارتباط در که است ژئوهیدرولوژی

 فاکتورهای عنوان به، هاو فاصله تا چاه میزان بارش ،آبدهی وضعیت ،آب عمق اطلاعاتی، های محدودیت به توجهبا 

غربی، آذربایجان ای منطقه آب سازمان تیاطلاعا منابع به توجه با .شد گرفته کاربه مدل در و انتخاب ژئوهیدرولوژی

پارامتر مؤثر در انتخاب  ترین مهمبدیهی است  د.شدن سازی مدل و مشخص ،آبدهی مختلف درجات با محدودهایی

و  حساس های زیستگاهشناسی و های زمینمحل دفن در مطالعات انجام شده در هر منطقه تابعی از شرایط و ویژگی

قبل و بعد از  شناسی زمینو  حساس های زیستگاه های لایه، ... منطقه مورد مطالعه است. در محدوده مورد مطالعه

 شدند. گذاری ارزش( 2 شکل) صورت بهبی تحلیل سلسله مرات فرآیند اعمال 
 

 AHPنتایج حاصل از محاسبه وزن معیارها با روش  -2جدول 
 

یفرد ها هیلاوزن  ها هیلا   

199643/0 مرتع کم تراکم 1  

104148/0 اراضی فرسایش یافته و نامرغوب 2  

057128/0 مرتع نیمه متراکم 3  

040278/0 مخلوط دیم و مرتع 4  

025426/0 مرتع متراکم 5  

017331/0 زراعت آبی و باغات 6  

011925/0 زار شهیبجنگل و  7  

0108161/0 چاه 8  

053736/0 آب سطحی 9  

034429/0 بارش 10  

009382/0 گسل 11  

080039/0 آب زیرزمینی 12  

014652/0 شیب 13  

025669/0 جاده 14  

041109/0 شهر 15  

111172/0 مناطق مسکونی 16  

02165/0 تاریخی و گردشگریمراکز  17  

03254/0 یشناس نیزم 18  

011584/0 حساس یها ستگاهیز 19  
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 شناسی زمین های رخسارهحساس و  های زیستگاه های لایه : نقشه وزن دارشده2شکل 

 

ه محاسب برای ند.ک تهدید را سطحی و زیرزمینی های آب منابع تواند می ،مدت دراز در زباله دفن محل آب: از فاصله

مقدار  بارش، بندی پهنه نقشه .شد تعیین مختلف فواصل در بافرهایی مطالعه، این در آبی منابع اطراف درتغییرپذیری 

میزان آن به ارزش  دهد که بعد از انجام تحلیلنشان میمتر میلی 317-474بارش در سطح بوکان را بین مقدار 

از طریق تابع  GIS، در محیط ها چاهدر تحلیل فاصله تا چاه، در ابتدا لایه  رسیده است. AHPدر مدل  034429/0

Euclidian distance  .کیلومتر  42فاصله در سطح شهرستان بوکان معادل ترین بیشبه لایه فاصله تا چاه تبدیل شد

 (.3شکل )محاسبه گردید  108161/0های آن به مقدار ارزش AHP که بعد از اعمال مدل باشد می

فاصله در سطح ترین بیش. های فصلی و دائمی، لایه مذکور به لایه فاصله تبدیل شد تا رودخانه در لایه مسافت

 053736/0های آن به مقدار ارزش AHP بعد از اعمال مدل کیلومتر بوده و 30شهرستان بوکان در این لایه، معادل 

 (.3 شکلرسیده است )
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 ها چاهبارش و  های لایه نقشه وزن دارشده: 3شکل 

 

 
 ینیرزمیزسطحی و  یها آب یها هیلا : نقشه وزن دارشده4شکل 
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از طریق  GISدر محیط  KRIGING به روش یابی درون، این لایه از طریق زیرزمینی های آبدر فاکتور عمق لایه 

عمق در سطح شهرستان بوکان معادل ترین بیشایجاد شد.  ای منطقهموقعیت چاه های شاهد اخذ شده از شرکت آب 

 (.4 شکلرسیده است ) 080039/0ر آن به حداکث های ارزش AHP که بعد از اعمال مدل باشد میمتر  30

 
 اقتصادی–عوامل اجتماعی 

از سوی دیگر به منظور  .طبیعی است که محل دفن همواره باید در خارج از شهر و دور از مراکز جمعیتی قرار گیرد

تا حد امکان سعی شود که محل  وسعت محدود منطقه و سایر مشکلات دوری راه ،زمان ،ونقل حملکاهش هزینه 

، لایه مناطق روستاییدر تابع فاصله تا  .باشد یماین امر  دهنده نشان( 5شکل )واقع شود که  یتر کینزددفن در مکان 

در این لایه فاصله ترین بیش .به لایه فاصله تبدیل شد Euclidian distanceاز طریق تابع  GISمذکور در محیط 

محاسبه  111172/0 میزانآن به  یها ارزش، AHP مدلبعد از اعمال و  بودهکیلومتر  30سطح شهرستان بوکان معادل 

 هم به لایه فاصله تبدیل که  دو شهر بوکان و سیمینه(، لایه مذکور) یشهردر تابع فاصله تا نقاط  است.شده 

  AHP و بعد از اعمال مدلباشد کیلومتر می 56فاصله این لایه، در سطح شهرستان بوکان معادل ترین بیش 

 (.5 شکلرسیده است ) 041109/0 های آن به مقدارارزش
 

 
 

 های فاصله تا نقاط شهری و روستادار شده لایه: نقشه وزن5 شکل
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 های کاربری اراضی و شیب منطقهشده لایه دار: نقشه وزن6شکل 

 

باشد. سپس از طریق می (6شکل )به مانند  GISبندی در محیط در لایه کاربری اراضی، این لایه بعد از طبقه

 21896/0 مقدارآن به  یها ارزش AHP به فایل رستری تبدیل شده و بعد از اعمال مدل Vector to rasterتابع 

باشد؛ در نقشه شیب منطقه های شهری، شیب اراضی میسازوعوامل موثر در ساخت دیگراز محاسبه گشت. 

شیب در ترین بیشتولید گردید،  GISدر محیط  1:50000که از لایه توپوگرافی با مقیاس  مورد پژوهش،

محاسبه  014652/0آن به مقدار  یها ارزش AHP ، بعد از اعمال مدلباشد یم درصد 124شهرستان بوکان معادل 

از  GISابتدا لایه در محیط  ،فاصله تا نقاط توریستی اخذ شده از اداره کل میراث فرهنگیلایه  در(. 6 شکلشد )

در سطح شهرستان بوکان این نقاط فاصله ترین بیشبه لایه فاصله تبدیل شد که  Euclidian distanceطریق تابع 

فاصله در تحلیل  رسید. 02165/0 آن به حداکثر یها ارزش AHPبعد از اعمال مدل  .باشد یمکیلومتر  47معادل 

فاصله  بیش ترین   .به لایه فاصله تبدیل شد ،، لایهتا مسیرهای ارتباطی اخذ شده از اداره کل راه و شهرسازی

میزان آن به  یها ارزش AHPبعد از اعمال مدل و  باشد یمکیلومتر  30در سطح شهرستان بوکان معادل 

 ؛باشد میرستری برابر صد متر  های نقشه در تمامی ها پیکسللازم به ذکر است ابعاد ه است. رسید 025669/0

 (.7 شکل) باشد میسطح برابر یک هکتار  ترین کوچکیعنی 
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 ارتباطی یها انیشرهای مناطق توریستی و شده لایه دار: نقشه وزن7شکل 
 

 شده دفن مواد زاید بوکان با مدل تحلیل سلسله مراتبی یابی مکانمشخصات مناطق  -3جدول 

 گزینه اول

و روستایی مطلوب  هکتار تقریبا در مرکز ثقل بوکان واقع شده و فاصله آن با مناطق شهری 149این گزینه با مساحت 

تر بیش نیریبر ساگزینه که اهمیت آن را  مزیت این تقریبا سازگاری کامل با شرایط انتخاب محل دفن دارد. ؛ وباشد یم

را بسیار  ها نهیهزکه این امر  باشد یم بنیهانجام احداث مسیر و ا فاصله بهینه آن با جاده دسترسی و عدم نیاز به کند یم

 داشته است. گزینه اول وا عنوان به، آن بر انتخابرا محقق کاهش داده و 

 

 

 گزینه دوم

 

 روستایی و شهری مناطق با آن فاصله و شده واقع بوکان ثقل مرکز در تقریبا هکتار 202 مساحت با گزینه این دوم گزینه

 شده محصور جنوب و شمال سمت از فصلی رودخانه دو بین شده داده نشان ها نقشه در که طور همان اما باشد؛ می مطلوب

 و پل احداث نیازمند و سخت آن به دسترسی که شده باعث رودخانه دو وجود. باشد می متر 200 بالای دسترسی مسیر و

 گرفته قرار مدنظر دوم گزینه عنوان به خاطر همین به. سازد می برابر دو را آن های هزینه امر این که باشد می مسیر ایجاد

 .است

 گزینه سوم

از شهر  یلومتریک 25نقطه شهر واقع شده است. فاصله بیش از  نیتر یشمالهکتار بوده و در  276مساحت این گزینه دارای 

سوم( آخر )گزینه  عنوان بهمرکز جمعیتی شهرستان و فاصله زیاد با مسیر دسترسی از عوامل قرار دادن آن در  عنوان بهبوکان 

 .باشد یم

 

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

6:
35

 IR
D

T
 o

n 
T

hu
rs

da
y 

A
pr

il 
25

th
 2

02
4

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-1021-fa.html


 269            ( ...)مطالعه موردی؛ شهر بوکان تحلیل سلسله مراتبیبا استفاده از فرایند بهینه دفن مواد زائد جامد شهری  مکان یابی

 
 

 
 تحلیل سلسله مراتبی فرآیند  مناطق انتخابی با روش یابی مکان: 8شکل 

 

 پهنه یک نامناسب، پهنه مناطق 2آمد.  دستبه بوکان شهرستان سطح پهنه در 19 مجموع ، درهاانجام تحلیلبعد از 

 سازگاری ترینزیرا کم) شدند حذف کامل طور به نامساعد که مناطق باشند یم بهینه مناطق پهنه 16 و مناسب منطقه

 نیاز مورد هکتار 90 ریز مساحت به دلیل ، اماباشد یم نسبی سازگاری دارای مناسب . منطقه(دارند یابی مکان جهت

 زیر مساحت به دلیل طبقه آن از پهنه 15 اما بوده، سازگاریترین بیش  دارای مطلوب مناطق .گردید حذفشهرستان، 

شد. مشخصات  یابی مکانو  مانده یباق پسماند دفن انتخاب جهت پهنه سه فقط نهایت و در حذف هکتار 90

 ارائه شده است. (8شکل )و  (3جدول )شده در  یابی مکان یها نهیگز
 

 گیرینتیجه

همچنین  و کشورها از در بسیاری دفع روش تریناقتصادی و ترینمقبول ،ترینعمده پسماندها دفن حاضر حال در

ب، مناس محدوده و محل تعیین و یابی مکانشهری،  پسماندهای بهداشتی دفن فرآیند  از مرحله اولین .است ایران

از  اعم گوناگون جهاتاز  که یابد استقرار مکانی در باید دفن محل یک کلی طور به .باشدمی منظور این برای

 ،22462 حدود جمعیتی با نیز بوکان شهرستان .آورد وجودبه را ضرر ترینکم ،اقتصادی و اجتماعی محیطی،زیست
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و  شده کارشناسی نیازمند مطالعات که باشد می کشور مناطق جمله از ،تن 179 روزانه زباله وزن متوسط با و نفر

طقه می من این در انسان زندگی تضمین و پایدار توسعه اصول احقاق سوی به حرکت و علمی ،دقیق ریزی برنامه

 ،نیاز مورد های لایه و معیارها آوری جمع به نسبت ،تحقیق هدف نمودن مشخص از بعد، در این پژوهش .باشد

س سپ اقدام شد. ...و شیب فرسایش، ،شناسی زمین سطحی، های آب ارتباطی، های جاده ،ها سکونتگاه و شهر ،گسل

 ور منظ بهمدل،  اعمال و ها لایه تلفیق با مشخص گشت. ها آن دهی وزنو  کردن استاندارد ،ها لایه آماده سازی

 و شد داده نمایش نهایی نقشه در پهنه 3 قالب در کار نتیجه AHP در مناسب بهداشتی دفن مکان به یابیدست

 یابی مکاناز بین مناطق  .مشخص گشت مطالعه مورد منطقه شهری جامد زائد مواد دفن جهت مکان ترین مناسب

با مناطق شهری و ، فاصله آن کههکتار  149 گزینه اول با مساحت .دیجهت دفن پسماند انتخاب گردپهنه،  3، شده

 سایر مزیت این گزینه که اهمیت آن را بر و سازگاری کامل با شرایط انتخاب محل دفن دارد. بودهروستایی مطلوب 

این امر  .باشد یمفاصله بهینه آن با جاده دسترسی و عدم نیاز به انجام احداث مسیر و ابینه  ،دهد یمنشان  ها نهیگز

با توجه به معیارهای بکار رفته در تحقیق  گزینه اول عنوان بهآن  بر انتخابرا محقق کاهش داده و  را ها نهیهز

آنان  یها یژگیوبه ( 3 جدول)همچنین دو گزینه دیگر دفن در محدوده مورد پژوهش مشخص که در  واداشته است.

 .شدند یابی مکان( برای شهرستان بوکان مشخص و 8شکل )و در نهایت مناطق انتخابی دفن در  اشاره شده است
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 منابع

مناسب جهت دفن و  یها محل یابی مکان» (،1389) ؛ مرضیههمتی ؛رضایی، عباس ؛رنجبر، محسن ؛احمد، احمدپور -

، فصلنامه مطالعات مدیریت شهری ،«GISجامد در شهر شوشتر با استفاده از  یپسماندهاراهبردهای مدیریت 

 .1-22 صص ،3شماره 

های دفن پسماند یابی مکانفولوژیک در کاربرد عوامل ژئومور»، (1388) زهرا؛ عادلی ؛محمددوست، علیخورشید -

 . 63-72صص ، 5، شماره فصلنامه جغرافیای طبیعی ،«مطالعه موردی: شهر بناب( ،جامد شهری

  روش ترکیب با زباله دفن محل یابیمکان» ،(1391رحیم؛ آقاجانی، حسین؛ فتاحی؛ مهدی )رهنما، محمد -

 .105-87صص  ،3 هشمار ،محیطی مخاطرات و جغرافیا ،«مشهد در GIS و  (OWA) ترتیبی دار وزن گیریمیانگین

 منطقهدر مناطق شهری، مطالعه موردی  ارزیابی تاثیر اجتماعی پروژه تفکیک زباله از مبدا»(، 1391) رحیم، سرور -

 .49-69، صص 33شماره  ،فصلنامه انجمن جغرافیای ایران ،«شهرداری تهران 21

ایستگاه انتقال زباله  یابی مکانبررسی معیارهای » ،(1391)، الهام علی رمضان ؛امیرحسینجاوید،  ؛عمرانی، قاسمعلی -

 ،زیست محیطنشریه علوم و تکنولوژی  ،«هوا و شیرابه محیطی زیستتهران از نظر ملاحظات  شهر کلان 22منطقه 

 .147-160، صص 2شماره 

بهینه دفن مواد زائد  یابی مکان»(، 1392) اباذرلو، سجاد ؛کامران موسی خانی، ؛شهراماباذرلو،  ؛موسوی، میرستارصدر -

 ،فصلنامه آمایش محیط، «نمونه موردی شهرستان زنجان ،AHPجامد شهری با استفاده از مدل تحلیل سلسله مراتبی 
 .66-88، صص 21شماره 

های شهر یابی محل دفن بهداشتی زبالهمکان» (،1390)قادری، حیدر  ؛دهقانی، محسن ؛پرشکوه، راضیهصیحانی -

 .63-74صص  ،12شماره  ،فصلنامه جغرافیای طبیعی لار، «اطلاعات جغرافیایی های سیستمبا استفاده از  آباد حاجی

تحلیل  فرآیند و  GISدفن مواد زائد جامد شهری با استفاده از  یابی مکان» ،(1388فتائی، ابراهیم؛ آل شیخ، علی ) -

 .145-158صص  ،3شماره  ،فصلنامه علوم محیطی، «مطالعه موردی شهر گیوی( AHPسلسله مراتبی )

 انتخاب » ،(1392زاده، شهناز )، مرتضی؛ حسینقدری عالیزاده کلخوران، مهناز؛ فتائی، ابراهیم؛ ترابیان، علی؛ حسین -

مجله  ،«مطالعه موردی، شهرهای اردبیل، ارومیه و تبریز AHPشهری با استفاده از روش  بهینه تصفیه فاضلاب فرآیند

 .260-272 صص ،3، شماره سلامت و بهداشت

دفن  یابی مکانالگوسازی »، (1388) حسین ،کوهستانی ؛بهمن، صحنه ؛حسین، زادهکریم ؛حسنعلی ،بارسبکفرجی -

نواحی روستایی شهرستان ، مطالعه موردی-ه از سیستم اطلاعات جغرافیاییزباله در نواحی روستایی با استفاد

 .17-45صص ، 27شماره  ،ریزیجغرافیا و برنامه مجله، «آباد بستان
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ی یابمکان» ،(1389) ، حسنزاده، حسین؛ رحیمی؛ کریمسبکبار، حسنعلی؛ سلمانی، محمد؛ فریدونی، فاطمهفرجی -

یی روستا نواحی موردی تحلیل مطالعه ایشبکه یندآمدل فر از استفاده روستایی با زباله بهداشتی دفن محل

 .127-149صص ، 65شماره ، و آمایش فضا ریزی برنامهمجله ، «قوچان شهرستان

 . )فارسی(  «سواد شهرستان بوکان. ،سرشماری عمومی نفوس و مسکنتفصیلی نتایج » (،1390مرکز آمار ایران ) -

مکان یابی محل دفن پسماندهای شهری ، شهرستان دزفول با استفاده »، (1388دامن افشان، حجت ) ؛منیره مجلسی، -

دانشگاه علوم پزشکی شهید  ،دوازدهمین همایش ملی بهداشت محیط ایران ،«GISاز سیستم اطلاعات جغرافیایی 

 ، ایران. تهران، 1388دوازدهم آبان ماه  ،بهشتی ، دانشکده بهداشت

 .نشر کتاب دانشگاهی ،تهران ،«پژوهش عملیاتی پیشرفته» (1383) محمدرضامهرگان،  -

 ،«مطالعه موردی، شهر مهاباد ،AHPدرمانی با استفاده از روش  های کاربری یابی مکان»(، 1390) هوشیار، حسن -

 .131-150صص  ،36شماره  ،فصلنامه فضای جغرافیایی

نور استان  ، دانشگاه پیامطرح پژوهشی ،جامد شهرستان بوکانواد زائد م یابی مکان»، (1393هوشیار، حسن ) -
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