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 چکیده

های همدیدی شدید همراه با رطوبت فراوان نقش زیادی در رخداد سیلاب دارند. در این مطالعه شرایط ناپایداری 

شامل  گروه اول، ،اه داده مورد نیاز استبدین منظور دو پایگ .بررسی شدهمدیدی سیلاب در حوضه آبریز سرباز 

های سطح نقشه های مجاور حوضه و گروه دومایستگاه های دبی روزانه ایستگاه هیدرومتری پیردان و آمار بارشداده

درجه طول شرقی سازمان  90تا  10درجه عرض شمالی و  60تا  10هکتوپاسکال در محدوده  500 تراز زمین و

زمستانه این حوضه دو مورد از -رژیم سیلابی تابستانه به خاطر. باشند یممطالعات جوی و اقیانوسی امریکا 

های تهیه شده متعلق به دو روز قبل از همچنین نقشه برای هر رژیم سیلابی انتخاب شد.ها شدیدترین سیلاب

 .باشند یمسیلاب، آغاز و اوج سیلاب 

فارس و پاکستان و گسترش روی خلیج فشار کمنتایج نشان داد در رژیم تابستانه در سطح زمین استقرار دو مرکز 

 همراه باپاکستان  فشار کمان و ورود هوای گرم و مرطوب آن به شرق ایرفارس به سمت جنوبخلیج فشار کم زبانه

شود. در سبب ناپایداری می ناوهپاکستان در جلوی این  فشار کمغرب دریای خزر و قرارگیری  ناوهتر شدن عمیق

شمال  بلندی تا پشته صورت بهای از آن ایران و گسترش زبانه روی پرارتفاعهکتوپاسکال استقرار سامانه  500تراز 

                                                           
  .)نویسنده مسئول( شناسی دانشگاه سیستان و بلوچستان و مدرس مدعو دانشگاه پیام نور زاهدان و خاشدانشجوی دکتری اقلیم -1*
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 ای سما، دانشگاه آزاد واحد اسلامشهر.شناسی و مدرس آموزشکده فنی و حرفهارشد اقلیمکارشناس - 3
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 شدهشرق ایران  جنوبدر ارتفاع غرب هند سبب ناپایداری عمیقی بین پرارتفاع ایران و کم ناوهو تشکیل  دریای خزر

شمال از شرق آفریقا تا  فشارها کمای از  زنجیره در سطح زمیندر رژیم زمستانه  .استقرار گرفته  ناوه اینکه جلوی 

ناشی از  ناوهناشی از پرفشار دریاچه آرال و  ناوهشکل گرفته است.  شرقی ـ شمالغربی پاکستان با جهت جنوب شرق

هکتوپاسکال  500زبانه پرفشار غرب دریای خزر نقش اساسی در ناپایداری و کنترل مسیر این زنجیره دارد. در سطح 

ن در جلوی شرق ایراسطح زمین جنوب فشار کم یها سامانهایران و قرارگیری  غرب و مرکزعمیقی در  ناوهاستقرار 

 شود. میسبب تشدید ناپایداری  ناوهاین 
 

 همدیدی، حوضه آبریز سرباز. یها سامانهسیلاب، تحلیل،  ها:کلید واژه

 

 مقدمه

شود.  ها محسوب می دغدغه ذهنی محققان و دولت نیتر مهموهوایی امروزه  محیطی و تغییرات آب زیست یها بحران

. افزایش این ه استتأثیر قرار داد تحت شدت بهرا  CO2 ژهیو بهای  لخانهگازهای گ رشد سریع صنایع تغییرات نرمال

یر داده است. گسترش دامنه مکانی، زمانی و شدت مخاطرات یتراز انرژی را برهم زده و الگوهای فشاری را تغ هاگاز

بالاتر  یها عرضه اند خود را ب ای توانسته حاره یها طوفاناست. ای  گازهای گلخانه تغییراقلیمی یکی از نتایج 

همین مسیر را طی کرده و تر شده است. سایر مخاطرات نیز بیش هم ها آن علاوه بر آن شدت و فراوانی .برسانند

تری  افزایش یافته است. در نواحی خشک که اقلیم شکننده شدت به ها آن یطیمح ستیزجانی، مالی و  یها خسارات

انداخته است.  هطراخمها را به ا کرده و حیات اکوسیستمتری پید اثرات این مخاطرات شکل جدی ،دارند

وارد  یریناپذ جبرانهای مهیب در نواحی خشک تاکنون خسارات های شدید و طولانی در کنار سیلاب خشکسالی

به همراه  غالباً اتفاقی، رگباری و بسیار شدید یها بارش .بارش در نواحی خشک نوسان شدیدی داردکرده است. 

هستند و خسارات فراوان در نواحی خشک های سهمگین بروز سیلاب بسیار فقیر مسبب اصلی پوشش گیاهی

شرق ایران با اقلیم گرم و خشک این شرایط  در جنوب استان سیستان و بلوچستان (.16: 1392نگارش و همکاران، )

رودخانه سرباز تنها رودخانه  .دهد رخ میزیادی در این استان پهناور  یها لابیسرا همواره تجربه کرده و هر ساله 

این حوضه به دلیل برد.  دائمی بلوچستان هر ساله طغیان کرده و نواحی ساحلی حاصلخیز خود را به زیر آب می

بدین منظور در این مطالعه شود.  های سهمگینی را سبب می وسعت زیاد حجم زیادی از آب را جمع کرده و سیلاب

تحقیقات  هابینی سیلاب در رابطه با تحلیل و پیشیکی بررسی خواهد شد. این حوضه از دید سینوپت یها لابیس

 مهاجر  یفشارها کمچهار الگو  (1383) مرادیبر اساس مطالعات در ایران  زیادی انجام شده است.

 های سیبری در ایجاد بارشـمهاجر قطبی فشار کمسودانی و  یفشارها کمای،  مدیترانه یفشارها کماروپایی، -یقطب

ای و های مبنا، تحلیل خوشه( با استفاده از تحلیل مؤلفه1384) مسعودیان .شناسایی شدشرق ایران زا در شمال سیل

سیلاب در حوضه کارون شناسایی  ینیب شیپجهت  ارتفاعدو دسته پرارتفاع و کمهمبستگی شش الگوی گردشی در 
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بینی متغیر بارش و سودمند برای پیش یتوپاسکال ابزارهک 500های تراز ناهنجاریکرد بر اساس نتایج این مطالعه 

های سیلابی ، چرخندها و واچرخندهای مهاجر را عامل بارشفشار کم یها ستمیس( 1385) مرادی .باشد یمسیلاب 

ها مربوط به چرخندها و واچرخندهای شدیدترین بارش معرفی کرد که در این بین در سواحل جنوبی دریای خزر

های سهمگین در ( برای بررسی الگوهای همدیدی مولد سیلاب1386) زاده و همکارانحجازی. شدبا یممهاجر 

هفت الگوی همدیدی مؤثر بر  ؛ وهکتوپاسکال بهره گرفتند 500ارتفاع تراز های همحوضه دریاچه ارومیه از نقشه

ید در زیر تراف عمیق غرب های همدبر این اساس قرارگیری سامانه سیلاب در این حوضه را شناسایی کردند.

( با 1387) امیدوار. باشد یم ارومیه و زیر قسمت جلوی سردچال بالایی عامل اصلی سیلاب در حوضه آبریز ارومیه

 های ترکیبی ناپایداری شدیدی در سیستمهای یزد به این نتیجه رسید که بررسی همدیدی سیلاب

سیلاب در یزد  منجر به وقوعیه رطوبتی مجدد از دریای عمان پس از عبور از زاگرس و تغذ ،سودانی-یا ترانهیمد

کننده رگبار در اثر حرکت رو به شمال و  سامانه ایجاد( دریافتند که 1389) علی زادهو  خوشحال دستجردی .شود یم

نش با قطبی ایجاد شده و نیز اندرک فشار کمنشینی شاخه جنوبی آن در اثر عمیق شدن ناوه و عقب شرق پرفشار آزور

های ماسوله ( الگوهای همدیدی مسبب سیلاب1389رضایی ) گنگ، ناپایداری و رگبار را ایجاد کرده است. فشار کم

( 1390) علیجانی و همکاران را بررسی کرد و سه الگوی غالب مؤثر بر سیلاب در این حوضه را شناسایی کرد.

 های سیلابی شدید در ب ناپایداری و ریزشسب فارس جیخلروی سواحل شمالی  فشار کمدریافتند که تشکیل 

هیدرولوژیکی حوضه آبریز  یها یژگیو( پس از بررسی آماری 1390) نگارش و آرمش .شود یمشرق ایران جنوب

 عزیزی و همکارانحوضه بسیار مهیا است. این های سهمگین در که شرایط برای وقوع سیلاب نتیجه گرفتندسرباز 

عیت مکانی سامانه بندالی در ترازهای بالایی جو باعث انباشتگی هوای گرم و خشک در موق( دریافتند که 1391)

 روسیه گردید. همچنین  یها یسوز آتشقسمت غرب سامانه همراه با آسمان صاف و آفتابی منجر به رخداد 

  بسبهای آن روی پاکستان زبانهو گسیل فارس و خلیج عرب یایدرفشارهای حرارتی روی گیری کمشکل

سازی سیلاب ( عملکرد شبکه عصبی را برای شبیه1392) پناهی و علیجانی .شده استپاکستان  یآسا لیسهای بارش

( برای 1392نگارش و همکاران ) در حوضه آبخیز مادرسو گلستان را بسیار بهتر از مدل رگرسیونی ارزیابی کردند.

بینی مدل  بکه عصبی بهره گرفتند و نتایج را با پیشهای حوضه آبریز سرباز از شسازی سیلاب بینی و شبیه پیش

 ایران نیزدر خارج از رگرسیونی مقایسه کردند که مشخص شد شبکه عصبی از دقت بالاتری برخوردار است. 

گردش جوی و سیلاب در ایالت آریزونا  با مطالعه ارتباط بین وقوع روزانه الگوهای (1993) و همکاران 4داکستاین

با مطالعه ( 1994) و همکاران 5. کلهشود یمسیلاب  ینیب شیپپایش دقیق این الگوها سبب بهبود نتایج دریافتند که 

رفولوژیکی و پوشش گیاهی را ونقش عوامل ژئوم رودخانه نارمادا و تاپی هند در فصل بارش مونسوندر سیلاب 

در اواخر دوره هولوسن غرب امریکا های شدید جنوبسیلاب با بررسی (1997) 6ردند. الیتعیین کننده معرفی ک
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و  7. فراریزهای بزرگ داردآگاهی سیلابهای دور نقش مهمی در پیشنتیجه گرفت که شناخت رفتار سیلابی گذشته

سیلاب  بینیهای اقلیمی را در بهبود نتایج پیشدر کنار مدلهیدرولوژیکی  هایویژگی( استفاده از 2001) همکاران

جهت برآورد های اقلیمی مدلاستفاده از ( 2006) و همکاران 8کیهمچنین  .مؤثر دانستند شرق ایتالیادر شمال

 ،های سواحل دریای آدریاتیکسیلابمطالعه ( 2006) 9ویلیبیک ،حوضه آبریز بریتانیای بزرگ 15فرکانس سیل در 

( 2007) و همکاران 11ونوربیت ،( شناسایی خطرات سیلاب در بالادست حوضه دانوب2007) و همکاران 10دانکرز

های وقوع سیل در حوضه( 2009) 12سالواتورهکیاراولوتی و ، های آلپ شرقیهای شدید مسبب سیل در کوهبارش

 آگاهی پیش جهت( 2009) و همکاران 13مورین ،ای متئوستبا استفاده از تصاویر ماهوارهکوچک مدیترانه 

های ناگهانی در سیلاب ینیب شیپ( 2010) و همکاران 14لیزاروز ،بحرالمیّتهای آبریز های ناگهانی در حوضهسیلاب

 و  16دابلر، های ناگهانی در رودخانه ایلینوی امریکا( وقوع سیلاب2010) و همکاران 15ویلرینی ،اسرائیل

 فرآیند  یساز هیشب( 2013) و همکاران 17پاکت ،( پتانسیل خطر سیل در حوضه لخ آلپ2012) همکاران

 های آینده درمقاومت سدها در برابر سیلاب( 2013) و همکاران 18جاتیتیانگکون ،در جنوب فرانسهرواناب -بارش

و  20شاکیا و های اخیر در ولز، اسکاتلند و انگلستان( تغییرات سیلاب طی دهه2013) 19ویلبی و کوئین ،شمال تایلند

از دیگر مطالعات در این ایستگاه استرالیا  های بدون( برآورد بیشینه سیل محتمل سالانه در حوضه2013) همکاران

 منظور به این تحقیقبینی کردند. ها را با دقت بالایی پایش و پیشهای متنوع بررسی، سیلابکه با روش باشد یمزمینه 

. نتایج این تحقیق انجام خواهد شدفشاری حاکم در منطقه بلوچستان در زمان وقوع سیلاب  هایسامانه شناسایی

کاهش خسارات سیلاب  مدیریت و آگاهی سیلاب در منطقه مؤثر واقع شود. تا فرصت لازم جهتپیشدر  دتوان یم

 مهیا شود.

 

 ها روشمواد و 

 27° 05´تا  26°طول شرقی و  61° 35´تا  60° 56´کیلومتر مربع در محدوده  5004حوضه آبریز سرباز با وسعت  

متر از  2017(. بیشینه ارتفاع آن 1)شکل  وچستان واقع شده استعرض شمالی در جنوب استان پهناور سیستان و بل
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دبی پایه آن بسیار اندک و  ؛ کههای آزاد دنیا است. رودخانه سرباز تنها رودخانه دائمی بلوچستان استسطح آب

های با توجه به میانگین دبی پایه رودخانه سرباز سیلاب. (14: 1389)آرمش،  متر مکعب در ثانیه است 6/2حدود 

در ثانیه( با سالانه  مترمکعب 20تا  6/2های خفیف )که شامل سیلاب شوند یمبندی این رودخانه در چهار طبقه گروه

های شدید ـ روز، سیلابمورد 4/5در ثانیه( با سالانه  مترمکعب 100تا  20های متوسط )ـ روز، سیلابمورد 6/44

در ثانیه(  مترمکعب 1000های فرین )بیش از ـ روز و سیلابمورد 93/0در ثانیه( با سالانه  مترمکعب 1000تا  100)

 (.19: 1392)نگارش و همکاران،  باشند یمـ روز مورد 071/0با سالانه 
  

 
 موقعیت حوضه آبریز سربازنقشه  :1شکل 

  

استفاده شد. های سیلابی از رویکرد محیطی به گردشی در این مطالعه جهت شناسایی الگوهای حاکم در زمان بارش

از  . بدین منظورشود یمدر این روش با توجه به شرایط اقلیمی سطح زمین به شناسایی الگوهای جو بالا پرداخته 

های ، بارش روزانه ایستگاهسال( 28) 1388تا شهریور  1360از مهر پیردان هیدرومتری آمار روزانه دبی ایستگاه 

 های سرباز، ایرانشهر، سراوان، خاش، کنارک و چابهارروزانه ایستگاه های بارششامل داده مجاور حوضه آبریز سرباز

در محدوده  هکتوپاسکال 500 ترازارتفاع و  دریاسطح فشار های دوباره تحلیل شده و نقشهطی همین دوره آماری 

 امریکا متحده الاتیاسازمان مطالعات جوی و اقیانوسی  شرقیطول درجه  90تا  10شمالی و عرض درجه  60تا  10

 نشان داده شده است. (1جدول ) در پیردانمتوسط دبی پایه رودخانه سرباز در ایستگاه . شد استفاده
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 دبی متوسط رودخانه سرباز در ایستگاه پیردان )متر مکعب در ثانیه( -1جدول 

 ایستگاه

 ماه
 پیردان

 ایستگاه 

 ماه
 پیردان

 94/0 مهر 98/1 فروردین

 96/0 آبان 25/2 اردیبهشت

 01/1 آذر 8/1 خرداد

 17/1 دی 27/4 تیر

 07/4 بهمن 4/5 مرداد

 85/5 اسفند 81/1 شهریور
 

 (45: 1379سیستان و بلوچستان،  یا منطقه)منبع: سازمان آب 
 

های اطراف میسر خواهد گیری میزان بارش در ایستگاهزا ناشی از شرایط سینوپتیکی با اندازههای سیلشناسایی بارش

بنابراین با ؛ تری دارندهای همرفتی گستردگی مکانی و زمانی بیشسینوپتیکی نسبت به بارش یها بارش زیرا؛ بود

 ناشی از شرایط سینوپتیکی یها لابیسدر همان زمان، های مجاور توجه به زمان وقوع سیلاب و میزان بارش ایستگاه

تی در این حوضه و با توجه به رژیم سیلابی به علت فراوانی زیاد سیلاب طی بازه زمانی مطالعاشدند.  شناسایی

ها در زمستان ها در تابستان و دو مورد از شدیدترین سیلابتابستانه و زمستانه آن، دو مورد از شدیدترین سیلاب

های منتخب بدون در نظر گرفتن فصل سیلاب، . البته سیلابنماینده دو فصل سیلابی حوضه انتخاب شدند عنوان به

هر فصل سیلابی یک نماینده سیلاب فرین  (2جدول )طبق . (2)جدول  باشند یم نیز های حوضهبشدیدترین سیلا

 و یک نماینده سیلاب شدید دارد.
 

 (1360-1388منتخب حوضه سرباز ) یها لابیسوقوع، مقدار و تداوم  یها خیتار -2جدول 
 

 ردیف

 سیلاب 

 دبی متر مکب شمسی میلادی سال

 در ثانیه 

 تداوم

 روز ماه روز ماه میلادی مسیش روز

1 1374 1995 

 1/176 31 تیر 22 جولای

5 

 4/96 1 مرداد 23 جولای

 63/204 2 مرداد 24 جولای

 46/308 3 مرداد 25 جولای

 79 4 مرداد 26 جولای

2 1376 1998 
 1078 11 اسفند 2 مارس

2 
 404 12 اسفند 3 مارس

3 1383 2004 
 8/97 6 دی 26 دسامبر

2 
 432 7 دی 27 دسامبر

4 1387 2008 

 325 13 مرداد 3 آگوست

 1922 14 مرداد 4 آگوست 3

 319 15 مرداد 5 آگوست
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مقادیر بارش ایستگاه سرباز و نواحی مجاور از یک روز قبل از وقوع سیلاب تا یک روز بعد از وقوع  (3جدول )در 

 یحالدر  دهد یمهای در رژیم زمستانه مقادیر بالاتری را نشان های این ایستگاهبارش سیلاب نشان داده شده است.

 ؛ کههای تابستانه استاین به خاطر ماهیت رگباری بارش ؛ وشدیدترین سیلاب حوضه در تابستان رخ داده است که

 یحال. در شود یمکمی نازل  بسیار زمان  مدتمونسونی حجم زیادی از آب در  فشار کمهای بر اثر همرفت و سامانه

 تری در واحد زمان برخوردار هستند.ها از شدت کمدر زمستان بارش که
 

 (1360-1388) منتخب آن یها لیباسمجاور حوضه سرباز همزمان  یها ستگاهیامقادیر بارش  -3جدول 

گاهتنام ایس  

 تاریخ بارش 
 سراوان ایرانشهر سرباز

 کین

 شهر
 چابهار کنارک خاش

تیر  31سیلاب 

مرداد  3تا 

1374 

30/4/1374 - 0 3/10 - 8/1 - 12 

31/4/1374 - 0 6/0 - - - 2 

1/5/1374 - 4 0 - 1 - 1/10 

2/5/1374 - 8/0 6/8 - 2 - 5 

3/5/1374 - 0 3 - 0 - 0 

تا  11سیلاب 

اسفند  12

1376 

10/12/1376 - 2/5 2/0 - 9/2 - 2/1 

11/12/1376 - 3/48 8/44 - 8/33 - 7/3 

12/12/1376 - 0 0 - 0 - 0 

 7تا  6سیلاب 

 1383دی 

6/10/1383  - 7/10 0 8/9 8/15 - 0 

7/10/1383  - 1/30 3/0 1/54 7/22 - 5/16 

8/10/1383  - - 2/50 2/3  - 3/2 

تا  13سیلاب 

 1387مرداد  15

13/5/1387 7 0 0 5/0 0 6/0 - 

14/5/1387  36 1/0 6/2 3/4 0 9/10 7/8 

15/5/1387  0 0 0 1 0 0 0 

16/5/1387  12 5/22 0 6/0 6/1 0 0 

 
 بحثو ها یافته

گرفت. ابتدا به بررسی مجزا بررسی و مورد تحلیل قرار طور بههای سیلابی جهت انجام این مطالعه هر کدام از رژیم

زمستانه  سیلابی هایبارششود. سپس شرایط همدیدی  تابستانه پرداخته می های سیلابیبارششرایط همدیدی 

روز  2هکتوپاسکال برای  500فشار سطح دریا و تراز های  مورد استفاده شامل نقشه های نقشهد شد. نبررسی خواه

مطالعات جوی و اقیانوسی امریکا تهیه  درگاهاز  است که بارش سیلابیو زمان اوج بارش ، آغاز بارش سیلابیقبل از 

 شده است.
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 :ابستانهتهای سیلابی بارشتحلیل  -

. مورد اول های تابستانه بررسی خواهد شدنماینده سیلاب عنوان بهمورد  2 ،متعدد تابستانه های سیلابیبارشاز میان  

ر ثانیه رسید و دمتر مکعب  46/308است که بیشینه دبی روزانه در آن به  1374مرداد  3تیر تا  31 بارش سیلابی

 متر مکعب در ثانیه بود. 1922است که بیشینه دبی روزانه آن  1387 مرداد 15تا  13 بارش سیلابیمورد دوم 
 

 1374مرداد  3تا تیر  31 بارش سیلابی -

یکی بین هند و  فشار کمکه دو  دهد یم( نشان 29/4/1374) بارش سیلابیدو روز قبل از آغاز فشار سطح زمین نقشه 

هکتوپاسکال  996ند ه-پاکستان فشار کممرکزی  فشار. (2)شکل  مستقر است فارس جیخلپاکستان و دیگری بر روی 

با  فارس جیخل فشار کمولی  ای به سمت شرق از آن منشعب شده است.و فقط زبانه گسترش زیادی ندارد ؛ کهاست

 غربی زاگرس و دریای عربجنوب یها دامنهشرق ایران، سه زبانه به سمت جنوب هکتوپاسکال 993فشار مرکزی 

که  فلات تبتسه هسته کوچک در و  شرق دریاچه آرالمحدود شمال طور بهایتالیا و  جزءبه گسترش داده است. 

 ارتفاعدر گرمایش سطح زمین شرایط فشار کم حاکم است.  به خاطردر سایر نواحی  .شرایط پرفشار حاکم است

عمیق  ناوه ت.ارتفاع و بر روی غرب و شمال ایران مرکز پرارتفاع حاکم اسهکتوپاسکال در غرب هند کم 500

غرب هند هنوز دیده شمال فشار کمدر این تراز  .(3شکل است )دیگری بر روی مدیترانه و شمال افریقا مستقر 

 زیر پرارتفاع جنب حاره هستند. فشارها کمولی سایر  شود یم
 

  
 یسیلاببارش قبل از آغاز روز  2 ه پ 500سطح  ارتفاع : 3شکل  یسیلاببارش روز قبل از آغاز  2 دریافشار سطح  :2شکل 

     

 فشار کممنشعب از  فشار کمزبانه  نشان داده شده است. بارش سیلابیفشار سطح زمین در زمان آغاز  (4شکل )در 

 فشار کمبر روی شرق هند تشکیل داده است.  یفشار کمسلول مستقلی درآمده و مرکز  صورت بههند -پاکستان

ایران  زا و  شرق جنوبفارس به سمت خلیج فشار کمزبانه  ورس ملحق شده فاخلیج فشار کمند به ه-پاکستان

شرق جای پرفشار ضعیف شمالبشمال دریاچه آرال پیشروی کرده و تا  است. این زبانه تری پیدا کردهگسترش بیش

و  با فشار سطح اقیانوس هند سبب مکش جریان گرم فشار کماختلاف فشار این زبانه  .مستقر شده استآرال 
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که در چند ایستگاه جنوب و مرکز بلوچستان ایران بارش  یطور به ،شود یمشرقی ایران  ی جنوبحمرطوب هند به نوا

گسیل زبانه این پرفشار  فشار زیادی ایجاد کرده است. شیبو پرفشار تبت تقویت شده در عوض  اتفاق افتاده است.

 هکتوپاسکال 500 ارتفاعدر  ق ایران شده است.شر پاکستان به سمت جنوب فشار کمبه سمت غرب سبب گسترش 

است ارتفاع غرب هند به دو سلول تقسیم شده یکی در شرق هند و دیگری بر روی دریای عمان مستقر شده  کم

غرب و شمال ایران را در بر  یپرارتفاع دیگر و بر روی شمال دریای خزر مستقر است یارتفاع مرکز کم .(5شکل )

در  ،ارتفاع است که به علت دارا بودن گرمای ویژه بالاتر های آبی بر مراکز هم توجه اثر پهنه نکته قابل گرفته است.

وضعیت  (6شکل )عرض تشکیل شده است.  ارتفاع نسبت به نواحی هم کم ها آنهکتوپاسکال غالباً بر فراز  500تراز 

 فشارکمتبدیل به دو  فارس جیخلبزرگ  فشارکم. دهد یمرا نشان  بارش سیلابیدر زمان اوج  دریافشار سطح 

شرق  فشارکمهکتوپاسکال شده است.  5/997فارس و غرب پاکستان با فشار مرکزی جنوب خلیجتر بر فراز کوچک

فارس  جنوب خلیج فشارکمای از  هکتوپاسکال به غرب شبه قاره منتقل شده است. زبانه 996هند نیز با فشار مرکزی 

نقش مهمی در انتقال رطوبت  ناوهدر مرکز ایران شده است. این  ناوهبب ایجاد به سمت عراق کشیده شده که س

ارتفاعی در غرب هند قرار  هکتوپاسکال مرکز کم 500 ارتفاعدر شرقی ایران دارد.  فارس و دریای عمان به نیمه خلیج

تا شمال دریای  ع غرب ایرانای از پرارتفا سامانه پرارتفاع حاکم است که زبانهنیز ایران هند و غرب دارد. در شرق 

 ناوهدر غرب خود  پشته. این بر روی دریای خزر شده است پشتهخزر کشیده شده است. این زبانه سبب ایجاد 

نسبتاً عمیق دیگری در غرب دریاچه  ناوهارتفاع بر فراز دریای سیاه شده است.  سبب تشکیل مرکز کم عمیقی دارد که

های غربی است و سبب ریزش هوای نسبتاً سرد عرضجنوب-شرقیت شمالآرال مستقر است که محور آن در جه

شرقی ای از پرارتفاع غرب ایران به نواحی جنوب ولی به خاطر گسترش زبانه شرق ایران شده است. به شمالبالا 

 .(7)شکل  غرب آرال به این منطقه وارد نشده است ناوهایران، 
 
 

 
 

 

 31/4/1374ه پ در روز آغاز بارش سیلابی  500ارتفاع سطح : 5شکل     31/4/1374از بارش سیلابی فشار سطح دریا در روز آغ :4شکل 
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 3/5/1374: فشار سطح دریا در روز اوج بارش سیلابی6شکل 
 

 3/5/1374ه پ در روز اوج بارش سیلابی  500:  ارتفاع سطح 7شکل 

                                                                                                

 1387مرداد  15تا  13 بارش سیلابی -

 که یک سامانه  دهد یم( نشان 11/5/1387) بارش سیلابیفشار سطح زمین دو روز قبل از آغاز ( 8شکل )در  

دیگری به فشار  شارفکمهکتوپاسکال بر روی امارات و عمان قرار دارد. هسته  5/997با فشار مرکزی  فشارکم

ای با فشار مرکزی هکتوپاسکال بر روی پاکستان مستقر است. در شمال دریای سیاه پرفشار گسترده 1000مرکزی 

شرق بر ـ جنوبغربدر جهت شمالعمیق  ناوهیک  صورت بهای از آن هکتوپاسکال قرار دارد که زبانه 5/1022

بر  ای تمام ایران را در هکتوپاسکال پرارتفاع گسترده 500 اعارتفدر روی زاگرس تا جنوب آن کشیده شده است. 

غربی گسترش یافته جنوب-شرقیعمیقی تا شمال افریقا با محور شمال ناوهاست. در شمال غرب دریای خزر  گرفته

پاکستان  فشارکم که دهد یمنشان  بارش سیلابیفشار سطح زمین در زمان آغاز  (10شکل )در (. 9)شکل  است

 5/994تر شده و فشار مرکزی آن به قوینیز روی امارات و عمان  فشارکمو  تری پیدا کرده استش بیشگستر

را به  فارس جیخلهوای گرم و مرطوب دریای عمان و  فشارکمجریان سیکلونی این  هکتوپاسکال رسیده است.

وب استان سیستان و بلوچستان های جنکه بارش در ایستگاه یطور به ،دهد می فرارفتشرق ایران  نوبججنوب و 

پرفشار در این  شده است. تشکیل شرق ایران کوچکی بر روی شمال ناوه دریای خزرپرفشار در شرق رخ داده است. 

پاکستان  فشارکمدر این هنگام  ایجاد کرده است.در غرب ایران فشار شدیدی  شیبفارس  خلیج فشارکممجاورت با 

از دهد که  نشان میهکتوپاسکال در این روز  500 ارتفاعنقشه  تر تقویت شده است.قرار گرفته و بیش ناوهدر جلوی 

دیگری در حال  ناوهشرق دریاچه آرال  در شمالشمال آفریقا تا شمال هند زیر سیطره مرکز پرارتفاع است. 

ر پراکندگی دریاهای نسبتاً عمیق دیگری از دریای سیاه تا شمال آفریقا قرار دارد که منطبق ب ناوه .گیری است شکل

داشته  فشارکمفارس نقش مهمی در گسترش و تقویت این  خلیج فشارکمدر عقب  ناوهاین منطقه است. وجود این 

 .(11)شکل  است
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 از آغاز بارش سیلابی روز قبل 2ه پ  500ارتفاع سطح : 9روز قبل از آغاز بارش سیلابی                                  شکل  2فشار سطح دریا  :8شکل 
 

 کوچک  ناوهگرفته و  شرق آن قرارپرفشار روی دریای خزر در شمال ،بارش سیلابیدر زمان وقوع بیشینه 

قرار گرفته و  ناوهپاکستان در قسمت جلوی این  فشارکمکه  یطور به ،تر شده است شرق ایران نیز عمیقشمال

 نشینی کرده است تر عقب های پایینرس نیز اندکی به سمت عرضفا خلیج فشارکمناپایداری آن تشدید شده است. 

تر  شمال آفریقا عمیق ناوههکتوپاسکال پرارتفاع غرب ایران اندکی محدودتر شده ولی  500در سطح . (12)شکل 

 .(13)شکل  است تقویت کردهرا پاکستان  فشارکم ،شرق آرال ناوهاز طرفی گسترش عمقی شده است. 

 

  
 

 13/5/1387 یلابیسفشار سطح دریا در روز آغاز بارش  :10شکل 
 

 13/5/1387 یلابیسبارش در روز آغاز  پ ه 500سطح  تفاعرا :11شکل 
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 14/5/1387 یلابیسسطح دریا در روز اوج بارش فشار : 12شکل 
 

 14/5/1387 یسیلاببارش در روز اوج  پ ه 500سطح  ارتفاع :13شکل 

 
 زمستانه بیسیلا یها بارشتحلیل  -

متر  1078با دبی بیشینه روزانه  1376اسفند  12تا  11 خموریکی در  در دوره سرد سال نیز دو سیلاب شاخص

نمونه  عنوان بهمتر مکعب در ثانیه  432دبی روزانه بیشینه با  1383دی  7تا  6سیلاب دیگری مکعب در ثانیه و 

 موردی انتخاب شدند.
 

 1376 اسفند 12تا  11 بارش سیلابی -

 1026ای با فشار مرکزی پرفشار گسترده در تراز سطح دریا( 9/12/1376) یلابیسبارش  دو روز قبل از آغاز

هکتوپاسکال بر روی جنوب اروپا و شمال آفریقا مستقر است که دارای چند هسته بر روی ترکیه، شمال یونان و 

پرفشار دیگری با  گسترش یافته است. در غرب ایراندر امتداد زاگرس  این پرفشارای از زبانهشمال آفریقا است. 

شرق ایران را هکتوپاسکال در جنوب دریاچه آرال قرار دارد. دامنه گسترش این پرفشار شمال 1023فشار مرکزی 

فشار حاکم است. بین این پرفشار و پرفشار جنوب پردر شمال شرق هند نیز سامانه تحت تأثیر قرار داده است. 

 ای از آن به سمت هکتوپاسکال شکل گرفته که زبانه 1008با فشار مرکزی  یفشار کمسامانه دریاچه آرال، 

ای در مرکز ایران با محور ناوه گسترده هکتوپاسکال 500(. در سطح 14)شکل  ه استکشیده شدشرق ایران  جنوب

در شرق دریاچه فراز این ناوه بر  ی باشد.محور این ناوه بر روی تنگه هرمز م غربی مستقر است. ـ جنوبشرقیشمال

شرقی در شرق اروپا  جنوب-غربی دیگری با محور شمال وهنامتر قرار دارد.  5425ارتفاعی با ارتفاع  مرکز کم ،آرال

 (.15)شکل  که محور آن تا شرق دریاچه خزر گسترش یافته است قرار دارد
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 یسیلاب بارش روز قبل از آغاز 2 دریافشار سطح  : 14شکل 
 

 یسیلاببارش روز قبل از آغاز  2 پ ه 500سطح  ارتفاع: 15شکل 
     

 1010با فشار مرکزی  فشارکمچندین سامانه  تراز دریادر ( 11/12/1376) یلابیسبارش اوج و در روز آغاز 

ایران و شرق  عربستان، جنوبای از مرکز و شرق آفریقا تا زنجیره صورت بهسودانی(  فشارکم )زبانه هکتوپاسکال

 .(16شکل است )تشکیل شده غرب افغانستان  شمال
 

 
 

 11/12/1376فشار سطح دریا در روز آغاز و اوج بارش سیلابی  :16شکل 

 

 11/12/1376ه پ در روز آغاز و اوج سیلاب  500ارتفاع سطح  :17شکل 

 

این عبور نفوذ کرده است. ان ایر شرق و شرق جنوببه  سودانی فشارکمزبانه تضعیف پرفشار روی ایران  در اثر

 های شدیدی دربارشسبب  ی آنناپایدار و افزایشفارس  گرم دریای سرخ، دریای عمان و خلیج یها آباز سامانه 

باران باریده  متر یلیم 8/33در خاش  و 8/44، در سراوان 3/48ایرانشهر است. در شده شهرهای مرکزی بلوچستان 
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 یدر این هنگام سایر نواح (.3)جدول  آمار بارش موجود نیست شهر کینسرباز و ها مانند در سایر ایستگاه .است

محور ناوه روی  هکتوپاسکال 500 ارتفاعدر در سیطره مرکز پرفشاری است که بر روی دریاچه آرال قرار دارد. ن ایرا

قرارگیری زبانه است. دچار کجی محور شده  که تا خوزستان یطور بهالت اریب درآمده حایران به مقدار زیادی به 

مرکز  در این هنگام سودانی در قسمت جلوی این ناوه سبب تشدید ناپایداری این سامانه شده است. فشارکم

 محور ناوه غرب خزر نیز بر روی غرب دریای سیاه منتقل شده است یافته است.افزایش متر  5450ارتفاع آرال به  کم

 .(17)شکل 
 

 1383 دی 7تا  6 بارش سیلابی -

با پرفشار سیبری  دهد که مینشان ( 4/10/1383) بارش سیلابیآغاز دو روز قبل از  تراز دریافشار  (18شکل )در 

 1020در این روز زبانه پرفشار سیبری با فشار . در آسیای میانه مستقر است هکتوپاسکال 1050فشار مرکزی 

 985تر از قوی با فشار مرکزی کم فشارکممانه سادر شمال اروپا  هکتوپاسکال سراسر ایران را فرا گرفته است.

شمال آفریقا در زیر سیطره  همچنیناست.  منشعب از آن تا شمال ترکیه گسترش یافته ناوهقرار دارد که هکتوپاسکال 

 با محور  بر فراز ایران پشتهیک  هکتوپاسکال 500 ارتفاعدر دارد.  ای قرار گستردهسامانه پرفشاری 

ارتفاعی نیز منطبق بر پرفشار سیبری  شود. سامانه کم در دو طرف آن مشاهده می ناوهو دو  رقشجنوب-غربشمال

تر در جهت مداری بیش غرب هند ناوهروی مدیترانه و شمال آفریقا نسبتاً عمیق است ولی  ناوهبر فراز آن قرار دارد. 

پایداری هوا در قلمرو ایران  نشانگراین شرایط (. 19)شکل  غربی استو همراه با جریانات شمال داردگسترش 

 است.

 

  
 روز قبل از آغاز سیلاب 2ه پ  500فشار سطح  :19شکل  روز قبل از آغاز بارش سیلابی 2فشار سطح دریا  :18شکل 
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 6/10/1383 یسیلاببارش در روز آغاز  دریافشار سطح : 20شکل 
 

 6/10/1383در روز آغاز سیلاب  پ ه 500فشار سطح  :21شکل 

    

غرب به  متوالی در جهت جنوب فشارمرکز کمچند  که دهد نشان می بارش سیلابیاین در روز آغاز  تراز دریافشار 

ها حدود فشارکمتأثیر قرار داده است. فشار مرکزی این  شرقی ایران را تحت شرق، نواحی مرکزی و جنوب شمال

)ناوه  غرب دریای سرخ قرار داردناوه عمیقی نیز از دریای مدیترانه تا نواحی جنوبهکتوپاسکال است.  5/1012

روی شرق آفریقا، عربستان و جنوب ایران نقش بسزایی دارد. در  فشارکمهای در هدایت سلول ؛ کهعمیق مدیترانه(

ده است. مرکز پرفشار قوی بارش نازل ش متر یلیم 8/15و خاش  8/9 شهر کین، 7/10این روز در ایستگاه ایرانشهر 

جنوب ایران  فشارکمشرق افغانستان قرار دارد که شیب فشار زیادی با  هکتوپاسکال در شمال 1045با فشار مرکزی 

هکتوپاسکال بر فراز پرفشار سیبری  500. در تراز (20)شکل  تر شده استایجاد کرده است. پرفشار سیبری نیز قوی

غربی به سمت شرق منتقل شده و ـجنوبشرقیوه عمیق دریای مدیترانه با محور شمالنا ارتفاع مستقر است. مرکز کم

از شمال دریای خزر تا جنوب عربستان گسترش دارد. نواحی مرکزی و شرقی ایران در این هنگام در قسمت جلوی 

متر ارتفاع  5575ی با در غرب ایران مرکز کم ارتفاع حاکم شده است. ها آنناوه قرار گرفته و شرایط ناپایداری در 

شرق دریاچه آرال تا از شمال دریای سیاه تا شمال آفریقا و دیگری از شمالپشته گسترده یکی دو مستقر است. 

در تراز دریا  بارش سیلابیدر زمان اوج  (.21)شکل ند ا سواحل شمالی اقیانوس هند در دو طرف ایران مستقر شده

قرار دارد که  یپرفشار مرکزاست. در غرب دریای خزر نیز  کرده تری پیدایشو شمال آفریقا گسترش بمدیترانه  ناوه

بر گرفته است و تنها  شرقی، نیمه غربی و شمالی ایران را درـجنوبغربیبا محور شمال ناوهیک  صورت بهزبانه آن 

 1010ر مرکزی با فشا فشارکم از زبانهحلقه بسته یک است که  فشارکمشرق ایران در سیطره سامانه جنوب

تقویت  ناوهدر قسمت جلوی این  فشار کمزبانه این . (22)شکل  هکتوپاسکال در جنوب افغانستان مستقر شده است

 عمیقی با محور  ناوهدهد که  نشان می هکتوپاسکال 500سطح ارتفاع  خطوط هم (23شکل )شده است. در 

در محدوده شرق دریای را در بر گرفته است.  غرب تا شمال ایرانمورب جنوب صورت بهغرب جنوب-شرقشمال
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قرار گرفته و شرایط  ناوهشرق ایران در قسمت جلوی این  جنوبارتفاعی حاکم است. همچنین  خزر مرکز کم

 ناپایداری در آن فراهم شده است.
 

  

 7/10/1383 لابیسز اوج در رو پ ه 500فشار سطح  :23شکل  7/10/1383 یلابیس بارش روز اوج در ایدرفشار سطح : 22شکل 
 

 گیری نتیجه

به انجام شد. حوضه آبریز سرباز  درسیلاب این تحقیق با هدف شناسایی شرایط همدیدی حاکم در زمان وقوع 

دو سیلاب شاخص برای هر رژیم سیلابی مورد بررسی قرار گرفت.  ،حوضهتابستانه و زمستانه  یرژیم سیلاب خاطر

 .ریح شده استدر زیر تش ها لیتحلنتایج این 
 

 هتابستان یها لابیس -

 دو روز قبل از آغاز بارش سیلابی -

از  فشارکمگسترش دو زبانه  -2 ،و پاکستان فارس جیخلروی  فشارکمتشکیل دو هسته  -1 :دریا ترازفشار 

دریای شرق ، شمال و شمالاستقرار سامانه پرفشار بر روی تبت -3 ،شرق ایرانبه سمت عراق و جنوب فارس جیخل

از شمال دریای غرب ـ جنوبشرقعمیق با محور شمال ناوهاستقرار  -1: هکتوپاسکال 500 ارتفاعدر  .و سیبری سیاه

 -3 ،)پرارتفاع جنب حاره( غرب و شمال ایرانجنوبغرب، استقرار مرکز پرارتفاع در  -2 ،سیاه تا شمال آفریقا

 شرق ایران.آن تا جنوب ارتفاع بر روی هند و گسترش زبانهاستقرار مرکز کم
 

 

 زمان آغاز بارش سیلابی -

در  یکوچک ناوهگیری شکل -2 ،شرق ایرانفارس به سمت جنوبخلیج فشارکمپیشروی زبانه  -1 فشار تراز دریا:

خلیج فارس تا محدوده دریاچه  فشارکمدر اثر گسترش زبانه  سیبریدر  فشارکماستقرار زبانه  -3 ،شرق ایرانشمال
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همراه  شرق ایران که گاهیسمت جنوببه غرب هند ارتفاع گسترش زبانه کم -1هکتوپاسکال:  500 ارتفاعدر  .لآرا

غرب نشینی محدود پرارتفاع جنوبعقب -2ارتفاع بر روی جنوب بلوچستان ایران و دریای عمان است. با هسته کم

روی دریای مدیترانه به سمت  ناوهیی جابجا -3 ،شرق ایرانارتفاع جنوبو شمال ایران در اثر گسترش زبانه کم

 ارتفاع همراه است.با هسته کم یگاه کهشرق 

 
 زمان اوج بارش سیلابی -

 -2 ،در غرب هند فشارکمپاکستان و استقرار سلول  فشارکمفارس با خلیج فشارکمادغام زبانه  -1 فشار تراز دریا:

ای از گیری زنجیرهشکل -3 ،هند فشارکمپاکستان و  فشارکمبین  ای از سامانه مستقر روی سیبری درگسترش زبانه

گسترش  -1: هکتوپاسکال 500 ارتفاعدر  ، پاکستان و غرب هند.شرق ایرانجنوب ،از شرق آفریقا فشارکممراکز 

ع ایران به ای از پرارتفازبانهگسترش همچنین  وبلندی تا شمال دریای خزر  پشته صورت بهزبانه پرارتفاع غرب ایران 

-با محور شمال ایناوهبین این مرکز و پرارتفاع ایران  کهدر غرب هند ارتفاع مرکز کماستقرار  -2 ،شرق ایرانجنوب

دریای مدیترانه به سمت شرق  ناوه پیشروی -3غربی از شمال روسیه تا افغانستان کشیده شده است. ـ جنوبشرقی

 .(ارتفاع می باشدهمراه با هسته کم ناوهاین ) هیکترشرق دریای خزر و  و استقرار آن بر روی
 

 زمستان یها لابیس -

همان زمان  ،زمان آغاز سیلاب در یک موردتفاوت دارد.  باهم ه اندکیزمستانالگوی همدیدی دو سیلاب منتخب 

 .شود یم سیربر هر موردنتایج مجزا  طور بهبنابراین ؛ (1376اسفند  12تا  11)سیلاب  اوج سیلاب است
 

 

 (1376اسفند  12تا  11)سیلاب  دو روز قبل از آغاز بارش سیلابی -

ی از شرق فشارکمزبانه ورود  -2 ،شرق و شمال ایراندر شمالزبانه پرفشار سیبری استقرار  -1در تراز دریا 

یقا و مرکز پرفشار شمال آفری شرق سوی ادغام زبانه -3 ،شرق ایرانشرق پاکستان به جنوبافغانستان و شمال

ا عمق ت ایناوهدر شمال خزر که از آن  فشارکممرکز استقرار  -4 ،در محل ایرانبا پرفشار سیبری جنوب اروپا 

در شرق دریاچه  یکم ارتفاعمرکز  استقرار -1 :هکتوپاسکال 500 ارتفاعدر  دریای خزر کشیده شده است. یمرکز

-کمزبانه  غرب گسترش یافته است.ـ جنوبشرقشمال ی با محوراناوهبه سمت جنوب به شکل  آنزبانه  کهآرال 

تقویت  ،در زیر قسمت جلو این ناوه قرار گرفته شود یمشرق ایران ی که از افعانستان و پاکستان وارد جنوبفشار

 .شود یمغرب دریای خزر مشاهده دیگری نیز در شمال ناوه -2. شود یم
 

 (1376د اسفن 12تا  11)سیلاب  زمان اوج بارش سیلابی -

شرقی شرق حرکت کرده و وارد نواحی جنوباز شرق آفریقا در جهت شمال فشارکمزنجیره مراکز  -1 :دریا ترازدر 

با سامانه  شرق پاکستانشرق افغانستان و شمالی فشارکم زبانهادغام  -2 .سودانی( فشارکمزبانه اند ) شدهایران 
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هکتوپاسکال قرار دارد که  5/1022ای با فشار ریاچه آرال حلقه بستهبر فراز د -3. شرق ایرانجنوب در محلسودانی 

 فیتضعسودانی  فشارکم. این مرکز پرفشار بر اثر نفوذ سامانه دهد یمگسیل شرق ایران هوای سرد روسیه را به شمال

کاملا در شرق ایران در جهت مداری گسترش یافته و مرکز و جنوب ایران را جنوب فشارکمهسته  -4شده است. 

ارتفاع شرق آرال دچار کجی منشعب از کم ناوه -1 :هکتوپاسکال 500 ارتفاعدر  است. قرار دادهاش زیر سیطره

غرب شرق به سمت جنوبکه از شمال طوریهغرب شده است. ببه سمت جنوب محور شده و محور آن کاملاً مایل

مت جلوی این ناوه قرار گرفته و ناپایداری آن تشدید سودانی در قس فشارکمسامانه  -2ایران متمایل شده است. 

 شرق دریاچه خزر امتداد پیدا کرده است.تر شده و تا جنوبارتفاع آرال مرتفعحلقه بسته کم -3 .شده است
 

 (1383 ماه ید 7تا  6)سیلاب  دو روز قبل از آغاز بارش سیلابی -

استیلای زبانه پرفشار  -2 ،هکتوپاسکال در آسیای میانه 1050زی پرفشار سیبری با فشار مرکاستقرار  -1 :دریا ترازدر 

 گسترشو بسیار قوی در شمال اروپا  فشارکمسامانه استقرار  -3 ،هکتوپاسکال بر روی ایران 1020سیبری با فشار 

 -1ال: هکتوپاسک 500 ارتفاعشمال آفریقا. در در سامانه پرفشاری سیطره  -4 ،منشعب از آن تا شمال ترکیه زبانه

ارتفاعی نیز سامانه کم -2 ،شرق و دو ناوه در دو طرف آنـ جنوبغربیک پشته بر فراز ایران با محور شمالاستقرار 

ناوه روی مدیترانه و شمال آفریقا نسبتاً عمیق است ولی ناوه غرب  -3منطبق بر پرفشار سیبری بر فراز آن قرار دارد. 

(. این شرایط حکم به پایداری هوا در 19شکل است )غربی جریانات شمال تر در جهت مداری و همراه باهند بیش

 ایران داده است.

 

 (1383 ماه ید 7تا  6)سیلاب  در زمان آغاز سیلاب -

شرقی نواحی مرکزی و جنوب در شرقشمال ـغربمتوالی در جهت جنوب فشارکمچند استقرار  -1 دریا: ترازدر 

هدایت  ودریای مدیترانه  مستقر بر روی ناوهتر شدن عمیق -2 ،هکتوپاسکال 5/1012فشار مرکزی حدود  باایران 

و خاش  8/9 شهر کین، 7/10در این روز در ایستگاه ایرانشهر . توسط آنعربستان و جنوب ایران  فشارکمهای سلول

که شیب فشار زیادی ستان شرق افغاندر شمالمرکز پرفشار بسیار قوی استقرار  -3است.  باریده انبار متر یلیم 8/15

مرکز استقرار  -1 :هکتوپاسکال 500 ارتفاعپرفشار سیبری. در تقویت  -4جنوب ایران ایجاد کرده است.  فشارکمبا 

غربی به سمت جنوب-شرقیمدیترانه با محور شمالناوه عمیق دریایجابجایی  -2 ،بر فراز پرفشار سیبریارتفاع کم

 شرایط ناپایداریعمیق مدیترانه و تقویت ی و شرقی ایران در قسمت جلوی ناوه نواحی مرکزقرارگیری  -3، شرق

 درپشته گسترده دو استقرار  -5، متر در غرب ایران 5575ارتفاع ارتفاع با استقرار یک حلقه بسته کم -4 در منطقه،

قیانوس هند در دو طرف شرق دریاچه آرال تا سواحل شمالی اشمال درشمال دریای سیاه تا شمال آفریقا و دیگری 

 ایران.
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 (1383 ماه ید 7تا  6سیلاب ) یلابیسزمان اوج بارش  -

در غرب دریای خزر با فشار مرکزی استقرار پرفشار قوی  -2 ،ناوه دریای مدیترانهگسترش بیشتر  -1در تراز دریا: 

نیمه در شمال و شرقی بجنوـغربییک ناوه با محور شمال صورت بهآن  یزبانه و گسترشهکتوپاسکال  1035

با فشار  فشارکماست که یک حلقه بسته از زبانه  یفشارکمشرق ایران در سیطره سامانه جنوب -3 ،غربی ایران

عمیق دریای ناوه استقرار  -1هکتوپاسکال:  500 ارتفاعهکتوپاسکال در جنوب افغانستان است. در  1010مرکزی 

افزایش عمق این  -2 ،شرق ایران در قسمت ناپایدار این موج )جلوی ناوه(بجنو گیریقرارو بر روی ایران  مدیترانه

ارتفاع آن از غرب ایران به شرق دریای خزر منتقل موج سبب تقویت شرایط ناپایداری در زیر آن شده و هسته کم

 شده است.
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