
 

 

 

 

 1یوسف قویدل رحیمی

 2داریوش حاتمی

 

  غربایوان 8888اسفند  8 منجر به مخاطره سیلبارش سنگین تحلیلی از اوضاع جوی 
 

 29/01/3191 تاریخ پذیرش:  13/09/3192 تاریخ دریافت:

 
 چکیده

 2030فوریه  22برابر با  3188اسفند  8منجر به سیل  متریمیلی 8/66بارش سنگین هش به تحلیل همدید این پژو

. سپس با شد زمینی بارش سنگین مذکور شناسایی هایایستگاه هایدادهابتدا از طریق  .استپرداخته  غربایوان

آرایش مورد تحلیل قرار گرفت.  غربایوانمربوطه، بارش سنگین  هاینقشهو ترسیم  بالا جو هایدادهاستفاده از 

 غربمستقر در غرب و شمال ایهسته دو فشارکمبین شدیدی فشار گرادیان  وجود مبین الگوهای فشار سطح زمین

عوامل از  .استغرب شرق آفریقا از سمت غرب و جنوبدریای خزر و شمال الو ایران مرکزی با پرفشارهای شم

عربستان و شرق مدیترانه در  ،بر روی عراقمستقر فرود عمیق  به نقش توانمیایجاد بارش سنگین مورد مطالعه 

 وصعود  که موجب اشاره نمود قرارگیری ایران در قسمت شرق ناوه و زیر منطقه واگرایی بالایی می ترازها وتما

کاهش و  هوای سرد و مرطوب انباشته از هایسردچال استقرار همچنین است. شده در تمامی ترازها هواناپایداری 

سطوح  در تمامو صعود هوا  ن واگرااجری دباعث ایجاکه  ترازها اغلبدر مثبت چرخندگی استیلای  وضخامت جو 

 میانه هایعرضیا  جبهه قطبی. استقرار رودباد هستند مذکورسنگین  رخداد بارش وقوع عواملدیگر از  ،شده یجو

                                                           
 E-mail: ghavidel@modares.ac.ir                                  .هواشناسی، گروه جغرافیای طبیعی دانشگاه تربیت مدرسوآب دانشیار -3

 .هواشناسی کاربردی دانشگاه تربیت مدرسودانشجوی کارشناسی ارشد آب -2

 

      

  دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر  

پژوهشی فضای جغرافیایی-ی علمیفصلنامه       

 55 ی، شمارهشانزدهمسال 

  9-91 ، صفحات9315 پاییز
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شده  غربایوانو ایجاد شرایط باروکلینیک برای  هاناپایداری موجب تشدید در روز مذکور بر روی غرب کشور

هکتوپاسکال  800و  3000 هایهکتوپاسکال نشان داد که در تراز 000طوبتی ترازهای زیر جریان ر هاینقشه ت.اس

انتقال رطوبت از مبادی دریای خزر، دریای مدیترانه و دریای سرخ انجام گرفته و در غرب ایران بر روی منطقه مورد 

نگین را تأمین کرده است. رطوبت مبادی یاد شده به حالت همگرایی رسیده و بخش اصلی رطوبت بارش س ،مطالعه

 هکتوپاسکال تنها منبع تأمین رطوبت بارش سنگین دریای مدیترانه بوده است. 000و  600، 200در ترازهای 

 .غربایوان سیل، مخاطره بارش سنگین، سینوپتیک،تحلیل  :هاواژهکلید 

 

 قدمهم

کمیسیون اتحادیه اروپا اثر مخاطرات ناشی  .شودیممخاطرات اقلیمی دنیا و ایران محسوب  نیترمهمبارش سنگین از 

داری و کشاورزی، صدمات : جنگلیهابخشبخش که شامل صدمات در  0هوایی را در وآب یهانیفراز 

 6قرار داده است. در  یسازمدل، مورد ارزیابی و شودیم، توریسم، انرژی و بیمه و حفاظت تاسیسات یشناختبوم

یاد  گانهپنج یهابخش (3جدول )صدمه، عنصر بارش است. در  کننده جادیامل بخش یاد شده عا 0زیربخش از کل 

 درج شده است. هاآنو تاثیرات  یوهواآبشده و عناصر مولد 

(511: 7002آب و هوایي و عناصر جوی مولد صدمات )هانسون و همکاران،  هایفرینمتأثر از  هایبخش -1 جدول  
 

یوهواآبفرین  عنصر مولد  بخش صدمه 

شدن گیاهان کنیشهر طوفان باد باد  

بارشدما،  اری و کشاورزیدجنگل جنگل یسوزآتش استرس گرمایی، خشکسالی   

بارش دما، اغاتاسترس گرمایی، خشکسالی، یخبندان مزارع و ب   کشاورزی مدیترانه 

بارشدما،  هابومصدمه به  سیل، استرس گرمایی، خشکسالی  یشناختبومصدمه    

تانیمایی تابستانی و امواج سرمای زمساسترس گر دما  انرژی استفاده از انرژی 

 سواحل استرس گرمایی و شرجی هوا دما و رطوبت
 توریسم

بارشدما،  زمستانه یهاورزش کمی یا زیادی برف   

 صدمه مالی طوفان باد باد

اتبیمه و حفاظت تاسیس و برف باران   صدمه جانی سیل 

 آب سیل و خشکسالی بارش
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قرار گرفته و خسارات  بارش سنگین مهمی از پهنه وسیع کشورمان تحت تاثیر مخاطره اقلیمی هایبخش سالهههم

 شروز بار ،مترمیلی 10 با بارش معادل یا بیش از هایهر روزدر ایران . از نظر نظری آیدمیفراوانی به کشور وارد 

 است که خسارات و مخربی  شدید هایسیلقوع ودر ایران از پیامدهای بارش سنگین  .شودمینامیده سنگین 

در  آساسیل سنگین و هایبارشزیادی در ارتباط با سینوپتیک اخیر مطالعات  هایسال. در آوردمیبه بار باری زیان

 هایبارش رخداد سینوپتیک تحلیل با ارتباط در و جهانی سطح در است. انجام شدهایران  ویژهبهکشورهای مختلف 

 با اشاره نمود که آلمان در غرب وستفالن-نوردراینایالت  شمال سنگین هایبارش تحلیل مطالعه به انتومی سنگین

 زمینه این در دیگر پژوهش .انجام شده است (112: 2000)سن جی توسط سنجباران و رادار هایداده از استفاده

 ژاپن در سنگین هایبارش مولد ینوپتیکس الگوهای شناسایی عنوان با (380: 2002 ،همکاران و یاما شی) مطالعه

 بارش رویداد بررسی به (210: 2030) همکاران و چنسن .انجام شده است هوشمند هاینقشه وسیلهبه است که

 از استفاده مطالعه خود بادر  (606: 2030) تواردوز .اندپرداخته 2001 گرم فصل طول در تایوان غربجنوب سنگین

مورد بررسی را لهستان  جنوب در کراکومنطقه  سنگین هایبارش روزانه تغییرات ،شی جوالگوهای گرد بندیطبقه

 رخداد ی مؤثر برهمرفت هایمکانیسم در خصوص (086: 2033) همکاران و ماسترآنجلوتحقیق  .قرار داده است

سنگین منجر به  هایبارشجالبی از مطالعه سینوپتیک نمونه  ،ایتالیا شرقجنوب در مدتطولانی سنگین هایبارش

 توانمیسنگین منجر به سیل  هایبارشاز دیگر نمونه تحقیقات انجام شده در خصوص سینوپتیک  .باشدمی سیلاب

 غربجنوب سنگین هایبارش اددخر بر اوروگرافی اثرات در خصوص (090: 2033) همکاران و چنسنبه کار 

 توأم با تورنادیک هایفانتووقوع  و شبانه سنگین هایبارشد در مور (618: 2033) وهمکاران پیندا ، تحقیقتایوان

و  بیشینه هایبارش روند در خصوص (269: 2033) رانو همکا کومینگ ایتحقیق  ،در حوضه مدیترانه برق و رعد

فت بر وقوع بارش  ایحارهاثرات توفان  یبارهدر  (632: 2036، تحقیق موهانتی و همکاران )تایوان جنوب سنگین

( در مورد اهمیت و نقش 322: 2036و همچنین تحقیق ویلدون و رایسان ) گجرات و راجستان هند هایایالتدر 

 .اشاره نمود سنگین در سواحل منطقه جنوبی آفریقای جنوبی هایبارشپدیده انسو در تغییرات بارش و وقوع 

 زرین و مفیدی .است آمده عملبه سنگین هایبارش سینوپتیک تحلیل با ارتباط در زیادی مطالعات نیز ایران در

 مناسب استقرارکه  اندرسیدهبه این نتیجه  سودانی فشارکم هایسامانه ماهیت سینوپتیک تحلیل در (26: 3186)

 زبانه و میانی تراز در ایپشته تقویت و استقرار همراه به خاورمیانه روی بر ایحارهجنب جت هسته خروجی

 هایبارشموجب نزول  سودانی فشارهایکم گسترش و تکوین جهت عرب دریای روی بر پایین تراز در پرفشاری

 موجبات سیل حوضه و واچرخندی چرخندی زایسیل الگوی 1 (300 :3186) عقیده رضایی به .شوندمیسنگین 

 واچرخندیی الگوها ءمنشا و سیاه دریای و مدیترانه دریای چرخندی الگوهای ءمنشا که آورندمیفراهم  را ماسوله
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 الگوهای شناسایی و بررسیدر  (326: 3186) جعفرپورو  زادهحجازی .هستند سیاه دریای و خزر دریای عمدتاً

 مولد الگوی 2 ارومیه دریاچه آبریز حوضه فراگیر و مخرب هایسیلاب مولد هکتوپاسکال 000 تراز سینوپتیک

 هنگام به نامبردگان هاییافتهبر اساس  .اندکرده اییشناس را مزبور آبریز حوضه سطح فراگیر و مخرب هایسیلاب

 دریاچه آبریز حوضه موقعیت و شده ترعمیق پایین جغرافیایی هایعرض سمت به (تراف) فرود محور سیلاب وقوع

 کوتاهموج هایتراف جلو بالایی واگرایی منطقه زیر در یا که شودمی ایگونهبه بالا سطح اغتشاشات به نسبت ارومیه

 جلوی قسمت زیر در کهاین یا و شده واقع بالایی چال سرد جلوی قسمت زیر در یا گرفته قرار غربی بادهای

 تراز فشار هاینقشه تحلیل با (62: 3188) محمدی .است گرفته قرار سامانه بلوکه شده جنوبی مسیر غربی بادهای

رحیمی قویدل .است موثر سنگین هایبارش عوقو در عراق فشارکم-اروپا پرفشار الگوی که گرفته نتیجه دریا

( با استفاده معادلات ترمودینامیک شار رطوبت جو را در جریان سوپر سیکلون فت بررسی نموده و به 303: 3190)

این نتیجه رسیده است که همگرایی عمودی و افقی رطوبت جو در جریان توفان فت عامل اصلی وقوع بارش 

به تحقیق  توانمیسنگین و فوق سنگین  هایبارشدر ارتباط با دینامیسم  بوده است. سنگین منجر به سیلاب چابهار

سنگین و فوق هایبارش( نیز اشاره نمود. وی در مطالعه خود دریافته است که عامل اصلی وقوع 332: 3193نوری )

نواحی خصوصاٌ  مناطق اقلیمی مختلف کشورهمه ساله در سنگین  هایبارش وقوع سنگین همرفت رطوبت است.

 هایبررسی .شودمیسنگینی به اقتصاد ضعیف منطقه غرب کشور خسارات منجر به وارد آمدن کوهستانی غرب 

سنگین و فوق سنگین ایران روندی افزایشی از خود نشان داده و  هایبارشآماری اخیر نشان داده که فراوانی وقوع 

( و سایر مناطق دنیا )تورندال و 361: 3192ر ایران )محمدی، د خسارت باری هایبارشدر آینده امکان وقوع چنین 

 توانمی سنگین هایبارشبا شناسایی علل سینوپتیک  گذشته خواهد بود. هایزمانتر از بیش (3: 2036همکاران، 

اصلی هدف  ریزان ارایه نمود. بر این اساسلازم را جهت ممانعت از خسارات جانی و مالی به برنامه هایآگاهیپیش

 شهرستان  3188اسفند  8 سیل منجر بهسنگین  هایبارشمنجر به  سینوپتیک سازوکارهایق شناخت این تحقی

 .باشدمی غربایوان
 

 هامواد و روش
 

که عبارت از استفاده شده  غربایوان 8/32/3188سنگین از دو دسته داده برای تحلیل بارش در پژوهش حاضر 

ایستگاه زمینی مورد استفاده در پژوهش  هایداده .هستند سطوح فوقانی جو هایداده زمینی و هایایستگاه هایداده

 سایتوباز  که استاستان ایلام  هایایستگاهتمامی ( 2030فوریه  2) 3188اسفند  8 بارش روزانه هایدادهشامل 

 نازلزیادی  نسبتاً هایبارش استاندر کل  شده یادروز در  .اندشدهاخذ  www.irimo.irسازمان هواشناسی به آدرس 
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 به ایستگاه مربوط  مترمیلی 8/66به میزان ترین مقدار بارش استان بیش کهداشته  تداومو تا یک هفته بعد  شده

 .روز نمونه در این تحلیل مورد واکاوی قرار داده شده است عنوانبهبارش روز مذکور  وبوده  غربایوان

 ارتفاع ژئوپتانسیل، هایمؤلفهبازکاوی شده  هایداده گردیده،تحقیق استفاده ن ای سطوح فوقانی جو که در هایداده

 ملی که از سایت مرکز هستند، رطوبت ویژه، رطوبت نسبی و امگا النهارینصفباد  باد مداری، فشار سطح دریا،

 .اندشدهاخذ  www.esrl.noaa.gov/psd/data/gridded/data.ncep.reanalisis به آدرس محیطی هایبینیپیش

 32درجه و  60و دقیقه شمال  69درجه و  11عرض جغرافیایی و در  غرب استان ایلامدر شمال غربایوان ایستگاه

بارش  بلندمدت متوسط بوده ومتر  3360ارتفاع آن از سطح دریا برابر با  ،(3)شکل  واقع شدهدقیقه طول شرقی 

 .است مترمیلی 610 آن سالانه
 

 

 
 

 غرب ایوانموقع جغرافیایي  :1شکل 

 

 هایدادهاستفاده از  پژوهش بااین در  است. استفاده شده روش محیطی به گردشی برای انجام تحقیق حاضر از

رطوبت نسبی و رطوبت  طح دریا،فشار س ،امگا ،لنهاریانصف، باد اد مداریب ارتفاع ژئوپتانسیل، هایمؤلفهمربوط به 

وزش رطوبتی  نقشه پیچانه، نقشه جت استریم، نقشه ضخامت، ارتفاع ژئو پتانسیل، فشار سطح دریا، هاینقشه ،مطلق

نین و همچ باشدمیح دریا که تک ترازه نقشه فشار تراز سط جزبه .اندگردیده و تحلیل و حرکت قائم هوا ترسیم

تا  3000 فشاری در سطوح هانقشه سایر ،هکتوپاسکال ترسیم گردیده 100 و 200جت استریم که در تراز  هاینقشه

با توجه به زمان شروع بارش و  هانقشهزمان مورد نظر جهت ترسیم  .اندگردیدهو تحلیل هکتوپاسکال ترسیم  000

محدوده  هانقشهتمامی رفته شده برای ترسیم بازه فضایی در نظر گ بامداد انتخاب شد. (1 :10) زولو 00شدت آن 

مذکور تقریباً تمامی الگوهای  محدودهاست که در درجه طول شرقی  300تا  0درجه عرض شمالی و  20تا  30بین 

 .هستند صدقابل ر مؤثر بر ایران جوی
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 و بحث هایافته
 

 3188اسفند  8روز  10/1ساعت سکال هکتوپا 000و ارتفاع ژئوپتانسیل تراز نقشه فشار سطح دریا ترکیب همزمان 

هکتوپاسکال در شمال عراق است که بخش شرقی چرخند یاد شده  3000نشانگر استقرار یک چرخند با پربند بسته 

برگرفته است. چرخند مذکور پربندی جدا شده از چرخند بسیار فعالی که  منطقه مورد مطالعه در غرب ایران را در

شمال  درقوی  نسبتا پرفشاری. در زمان یاد شده باشدمیای شمال مستقر گشته، در اروپای شمال و بر روی دری

در شمال آفریقا مستقر  هکتوپاسکال 3021با فشار مرکزی  و پرفشار دیگری هکتوپاسکال 3020 خزر با پربند یدریا

 سویبهشده  مراکز پرفشار یاداز سمت شیو شدید فشار  ایجاد موجب آرایش الگوی فشار سطح زمین .اندشده

جریان جنوب سوی  النهارینصفشدید جابجایی برآیند فشار موجود  مستقر بر غرب ایران گشته است. فشارکم

و هوای مرطوب منطقه همگرایی دریای  سویکاز غرب و غرب کشور شمال طرفبهخزر  یمرطوب دریای هوا

 .(2سرخ از سوی دیگر شده است )شکل 

  

 

نقشه منحني میزان( در زمان اوج ) هکتوپاسکال 500نقشه رنگي( با ارتفاع ژئوپتانسیل تراز ) زمینگوی فشار سطح آرایش ترکیبي ال: 7 شکل

 (1:88اسفند  8روز  0:::)ساعت  سامانه بارشيفعالیت 
 

 یاناوه( بیانگر استقرار 2مربوط به آرایش ارتفاع ژئوپتانسیل با الگوی فشار سطح زمین )شکل  000ترکیب نقشه تراز 

. منطقه غرب ایران که در ساعت مذکور شاهد وقوع بارش سنگین منجر به سیل بوده، عمیق بر روی خاورمیانه است

محل استقرار  در قسمت شرق ناوه عمیق قرارگرفته و شاهد جریانات واچرخندی سرد و مرطوبی بوده است. دقیقا
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ژئوپتانسیل متری  0690استقرار کم ارتفاع بسته هکتوپاسکال محل  000سطح زمین در غرب ایران در تراز  فشارکم

شدن جریان مداری و تبدیل  دوشاخهوقوع بلوکینگ ناشی از  براثریک سردچال بالایی بریده شده  وضوحبهاست که 

. وضعیت بلوکه یاد شده در تراز باشدمی)بلوکینگ نوع رکس( در روی منطقه مدیترانه  النهارینصفآن به حرکت 

 3000تا  000 فشارهمکه در آن ضخامت هوا بین سطوح  نقشه ضخامت ال شدیدتر و بارزتر است.هکتوپاسک 800

و  0610و منطقه یاد شده بین دو منحنی  ایران بوده منطقه غربجو هکتوپاسکال نشان داده شده، بیانگر ضخامت کم 

بر روی منطقه  مرطوب و ناپایدار و سرداستقرار هوای  دهندهنشاناین امر  .قرار گرفته است ژئوپتانسیل متر 0660

موجب  و زیر منطقه واگرایی سطح بالا، عمیقبسیار . قرارگیری منطقه مورد مطالعه در شرق محور ناوهباشدمی

اسفند را  8و بارش سنگین منجر به سیلاب شده  غربایواندر  شرایط کژفشاری شدید تقویت فرارفت هوا و ایجاد

 .(1شکل ) استبه وجود آورده 

 
 (1:88اسفند  8روز  0:::نقشه ضخامت جو به ژئوپتانسیل متر در زمان اوج فعالیت سامانه بارشي )ساعت  ::شکل 

 

که  طورهمانترسیم نقشه پیچانه های جو بالا وضعت گردش و انتقال هوای سرد و مرطوب را بهتر مشخص کرده و 

تحت  000تا  3000قه غرب ایران در ترازهای ، منطشودمیدیده  (ب 6)و  (الف 6شکل )نمونه در  صورتبه

ژئوپتانسیل متر( یا سردچال های بالایی حاوی  -22با  200و در تراز  -300با  000استیلای پیچانه های منفی )تراز 

شده  3989اسفند  8هوای سرد و مرطوب قرار داشته و همین امر سبب ریزش شدید جوی منجر به سیل در روز 

 است.
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 (1:88اسفند  8روز  0:::هکتوپاسکال در زمان اوج فعالیت )ساعت  850ب: و 500ترازهای الف: پیچانه های بارز توزیع :4 شکل

 

 ویژهبهکشور و  غرب 3188 اسفند 8 سنگین بارش رخداد زمان در هکتوپاسکال 000 تراز هوای چرخندگینقشه 

منطقه در قسمت جلوی ناوه عمیق )شرق  قرارگیریبه  که با توجه باشدمیمثبت  تاوایی نشانگر ،منطقه مورد پژوهش
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 در بالا، سطوح فرود محور جلو قسمت در چرخندگی بیشینه منطقه .شودمیناوه( محل بیشینه تاوایی محسوب 

 در را باد سیکلونی چرخش شرایط هم زمین سطح در وشته دا قرار ،ترندنزدیک هم به ارتفاعهم خطوط که جایی

 با توام رطوبت و هوا صعودی جریان موجب امر این .(69 :3183، علیجانی) دهدمی نشان شارفکم زبانه انتهای

قاعده کل ترازهای  به نیز هکتوپاسکال 800 تراز در .استده ش منطقه در شدید ناپایداری و بالا سطح در واگرایی

  در مثبت چرخندگی ایشافز و شدید تراکم است. مثبت منطقه مورد مطالعه چرخندگی ،هکتوپاسکال 000زیر 

 برروی ترازها تمامی مثبت بودن مقادیر تاوایی در درمجموع .کندمی تداعی را سیکلون مرکز به نزدیکی ،غربایوان

ترسیمی  هاینقشه) را رطوبت و هواقائم  صعود که شده ایجاد شرایط کژفشاری شدیدی به منجر مطالعه مورد منطقه

امگا حذف  هاینقشها مورد تأیید قرار دادند، اما برای پرهیز از اطاله کلام مذکور رامگا واقعیت  هایدادهاز 

شکل )در  .است آورده وجودبه عوامل سایر کنار در سنگین بارش ایجاد برای را شرایط و داشته پی در( اندگردیده

 ، درج گردیده است.تراز بیشینه تاوایی جو عنوانبه 000نقشه تاوایی تراز  (0
 

 
 

 سامانه بارشي( 1:88اسفند  8روز  0:::ساعت در زمان اوج فعالیت ) هکتوپاسکال 500توزیع مکاني تاوایي تراز  :5 شکل

 

ها و تاوایی در زمان وقوع اطلاعات مربوط به پیچانه ویژهبهو  000وضعیت جوی سطوح فوقانی خصوصا تراز 

رودباد جبهه قطبی نیز در سازوکار  که احتمالا ندکنمیاسفند این ظن قوی را ایجاد  8بارش سنگین منجر به سیلاب 
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به  داشته ورودباد جبهه قطبی در اقلیم سطح زمین نقش مؤثری تأثیرگذار باشد.  توانستهمیوقوع بارش سنگین 

. سازوکار کندمیزیرین جو کمک ترازهای و ایجاد ناپایداری در  هاآنهای برون حاره و هدایت تشکیل سیکلون

 .شودمی سنگین هایبارش، سبب ت کافیصعود هوا و در صورت وجود رطوب موجب مذکور
 

 
 

 ( سامانه بارشي1:88اسفند  8روز  0:::ساعت هکتوپاسکال در زمان اوج فعالیت ) 750تراز  جبهه قطبي رودباد :1 شکل
 

از  هاییپهنهذکور بر مرودباد  و هعرصه فعالیت رودباد جبهه قطبی شد گداریگاهدر طول فصل سرد،  ویژهبهایران 

بین  توانمی ،شوندمیوارد کشور  تربیش در این فصل یبارش هایسامانه کهاینبا توجه به  .شودمیآن مسلط  فضای

 100 و 200 سطوح دراز آنجایی که  .ارتباط برقرار کرد هازا در ایران و موقعیت رودبادبارش هایسامانه

( از ترازهای مذکور 302: 3193، تری دارند )قویدل رحیمیبوده و نمود بیش ترمشخصها هکتوپاسکال مسیر رودباد

  3188اسفند  8برای نگاشت و تفسیر نقش رودباد جبهه قطبی در وقوع بارش سنگین منجر به سیلاب 

د ، رودباغربایوانند که در زمان رخداد بارش سنگین درودباد نشان دا هاینقشهاستفاده گردید. تحلیل  غربایوان

هکتوپاسکال بر روی منطقه  200متر بر ثانیه در تراز  20جبهه قطبی با بیشینه سرعت هسته مرکزی  پرقدرتبسیار 

و صعود هوای مرطوب ایفا کرده است.  هاناپایداریغرب کشور مستقر بوده و نقش مهمی در تشدید غرب و جنوب
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 200در تراز فوقانی  3188اسفند  8روز  10/1ر ساعت متر بر ثانیه د 10از  بیش بانقشه بزرگی بادهای  (6شکل )در 

و  فارسخلیجکه نشانگر استقرار هسته سرعت بیشینه رودباد جبهه قطبی بر روی  هکتوپاسکال نشان داده شده

 غرب و غرب ایران است.جنوب هایقسمت

یشینه شدن سرعت رودباد در ترسیم نمودار هوف مولر رودباد جبهه قطبی در مختصات منطقه مورد مطالعه نشان از ب

که در نمودار مندرج در  گونههمان( داشته و در زمان یاد شده 2030فوریه  26) 3188اسفند  8روز  10/1ساعت 

 600تراز  هاینزدیکیمتر بر ثانیه آن تا  10شده و هسته سرعت  ترعمیقمشخص است، رودباد  (2شکل )

 بارش منجر به سیل وقوع شده وتشدید ناپایداری جوی  موجبودباد تعمیق ر است. تر آمدهینیهکتوپاسکال نیز پا

 است. را تسهیل کرده
 

 

 
 1:88اسفند  8نمودار هوف مولر از فعالیت زماني و مکاني رودباد جبهه قطبي موثر بر وقوع بارش سنگین منجر به سیلاب  :2شکل 

 

بع تأمین رطوبت بارش امن شناساییاقدام به  (8شکل )در  000تا  3000وزش رطوبت ترازهای  هاینقشهبا ترسیم 

 گردید. 3188اسفند  8سنگین منجر به سیلاب 
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 1:88اسفند  8روز  0:::هکتوپاسکال در ساعت  500 و ج: 850، ب:1000 ترازهای الف: در وزش رطوبتي وضعیت: 8 شکل
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انتقال رطوبت از مبادی دریای  3000 که در تراز ندنشان دادهکتوپاسکال  000های زیر رطوبتی تراز جریان هاینقشه

خزر، دریای مدیترانه و دریای سرخ انجام گرفته و در غرب ایران بر روی منطقه مورد مطالعه رطوبت مبادی یاد شده 

با اندکی تفاوت  .الف( 8به حالت همگرایی رسیده و بخش اصلی رطوبت بارش سنگین را تأمین نموده است )شکل 

 000 و 600، 200 هایترازدر ب(.  8نیز تکرار شده است )شکل  800در تراز  3000تراز  دینامیسم انتقال رطوبت

با توجه به شرایط تقریباٌ مشابه مبادی  است. هکتوپاسکال تنها منبع تأمین رطوبت بارش سنگین دریای مدیترانه بوده

فقط ( ج 8شکل )وپاسکال در هکت 000و  600، 200در سه تراز  3188اسفند  8رطوبتی بارش سنگین منجر به سیل 

 به نمایندگی از سه تراز مذکور درج گردیده است. 000نقشه وزش رطوبت تراز 
 

 گیرینتیجه
 

منجر به سیل  متریمیلی 8/66تحلیل سینوپتیک و دینامیک اوضاع سطوح مختلف جو در جریان وقوع بارش سنگین 

بنای تحلیل الگوهای جریانی جو به روش محیطی به که بر م غربایوان 2030فوریه  22برابر با  3188اسفند  8

پرفشار  اکنش پرفشارهای مستقر در شمال آفریقا و خصوصگردشی انجام یافت نشان داد که شیو فشار ناشی از برهم

مستقر بر شمال عراق که منطقه  فشارکممستقر در شمال دریای خزر موجب جریان هوای مناطق یاد شده به سمت 

شده و موجبات ناپایداری منجر به بارش سنگین و  غرب را تحت پوشش خود قرار دادههرستان ایوانغرب ایران و ش

سیلاب را در سطح زمین فراهم نموده است. در سطوح فوقانی کند شدن بادهای غربی موجب تبدیل وزش مداری 

وجود به 3188اسفند  8فوریه مصادف با  22نوع رکس را در روز  یک تیپشده و یک بلوکینگ  النهارینصفبه 

آورده است. در منطقه غرب ایران بلوکه شدن جریان بادهای غربی موجب ایجاد یک کم ارتفاع بریده یا سردچال 

ترسیمی نشان داد سردچال ایجاد شده به واقع یک پیچانه قوی است که داخل آن انباشته از  هاینقشهجوی شده که 

وزش رطوبتی ترازهای مختلف جو، هوای سرد و  هاینقشهحلیل . بر اساس تبوده استهوای سرد و مرطوب 

، باشدمی مشاهدهقابلهکتوپاسکال به وضوح  000که در ترازهای فوقانی خصوصاٌ تراز مرطوب داخل پیچانه مذکور 

 طوربهاز چندین منبع رطوبتی اطراف که شامل دریای خزر، دریای مدیترانه و دریای سرخ هستند، تامین شده است. 

 که دهدمینشان  3188سفند ا 8کل دینامیسم سطوح مختلف جوی در زمان وقوع بارش سنگین منجر به سیلاب 

عمیق همراه شده و وضعیت گردش هوای داخل آن وضعیت  ایناوهسطح زمین که در سطوح بالا با  فشارکمفعالیت 

ا کرده و با مکش هوا به نزول پید 600تراز  وجود و تعمیق رودباد جبهه قطبی که تا واسطهبهچرخندی پیدا نموده و 

است. با توجه به فعالیت  تقویت شدهدر نتیجه چرخند مذکور وده و را تشدید نم، جریانات قائم هوا سمت بالا

رودباد جبهه قطبی و تشدید جریان چرخندی تزریق رطوبت به داخل سامانه بارشی نیز تشدید شده و با توجه به 
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قدرت انباشت رطوبت منابع رطوبتی یاد شده،  ،مختلف بودهدر ترازهای سامانه از چند منبع منبع رطوبتی  کهاین

بارش سنگین منجر به  وقوع تر شده و با رسیدن چرخند به زمان بلوغ موجببیش العادهفوقبارش زایی سامانه 

 شده است.و دره شهر  غربایوان ویژهبهدر غرب کشور  3188اسفند  8سیلاب روز 
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