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)نمونه  اطلاعات جغرافیایی سامانه منطق فازی درارزیابی سطوح پایداری شهری با استفاده از 
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 چکیده

 منظور بهاما ؛ کندنمایان می روز روزبهرا  نیاز مبرم به توسعه پایدار شهری ،شهریگسترده  مشکلاتوجود امروزه، 

گیری و راهکارهای جهت شهر از توسعه پایدار را اندازه یافتگیتفاوت سطح توسعه ، لازم استغلبه بر این مشکلات

همه  ها، شکاف و تبعیض در بینپایدار، رفع نابرابری یهتوسع رسیدن به که نیابا عنایت به . بهبود آن ارائه داد

 الگوی اصلی عنوان به پایدار یهجهت رسیدن به توسع های توسعه دربرخورداری از شاخص یک شهر و هایقسمت

سطح گیری توسعه پایدار در اندازه با هدف پژوهشاین ، باشدآن امری ضروری می یپایدار و با التزام بهتوسعه 

عد گرفته است؛ نوع پژوهش از بُانجام  اطلاعات جغرافیایی سامانهمنطق فازی و با استفاده از روش  و محلات شهری

در قالب  از آنجایی که منطق فازی باشد.تحلیلی می-توصیفی روش پژوهش، عدبُای و از توسعه-کاربردی ،هدف

در این و از جمله شهرها دارد،  های پیچیدهقابلیت بالایی برای ارزیابی پایداری سیستم اطلاعات جغرافیایی سامانه

                                                           
 )نویسنده مسئول(.   رانای ،تهران، باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان ،قاتیواحد علوم و تحق ،یآزاد اسلام دانشگاه -1*

          E-mail: m.alian_87@yahoo.com 

 ریزی شهری، دانشگاه یزد، یزد، ایران.جغرافیا و برنامه گروه - 2

 .، تهران، ایران، دانشگاه تهرانریزی شهریو برنامهدانشجوی دکتری جغرافیا  - 3

 ریزی شهری، دانشگاه یزد، یزد، ایران. جغرافیا و برنامهآموخته دانش - 4

 58 ی ، شمارههفدهمسال 

 243-263 ، صفحات1396 تابستان

   
 دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر

 پژوهشی فضای جغرافیایی-ی علمی فصلنامه   
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 چهار متغیر عمده اقتصادی، اجتماعی، فیزیکی و  عنوان به ها آنتوان از که می شاخص راستا بیست و چهار

، مورد بررسی محلات شهری در شهر یزد در سطح برای سنجش پایداریانتخاب شده  محیطی نیز یاد کرد،-زیست

قسمت مرکزی ، وضعیت پایداری در محلات منتخبهای براساس شاخص دهدنشان مینتایج حاصله  .اندقرار گرفته

های به مراکز آموزشی، ورزشی و کاربریداری و دسترسی رتری از نظر برخو، در وضعیت مناسب2شهر و منطقه 

های مورد بررسی از نظر شاخص تردلیل برخورداری کمبه باشد؛ محلات متمایل به حاشیه شهرمیخدماتی -تجاری

شرقی و شمالی در های جنوبقسمت ژهیو بهه شهر دار بوده و محلات حاشیرتری برخودر وضعیت پایداری کم

 وضعیت ناپایداری هستند.

 

 .شهر یزد اطلاعات جغرافیایی، سامانهمنطق فازی و  شهری، یها محله، : توسعه پایدارهاکلید واژه

 

 مقدمه

مفهوم کلیدی در  عنوان بهضمحلال محیط و کاهش منابع طبیعی، توسعه پایدار را های موجود درباره انگرانی

به طوری که از اواسط دهه . (473: 2008، 5وواکی و زپاپادیز) المللی مطرح کرده استهای ملی و بینگذاریسیاست

رویکرد جدید توسعه مطرح  عنوان بهتلف خدر مجامع م "توسعه پایدار"لند اصطلاح و به دنبال گزارش برانت 1980

های نسل حاضر را بدون ای که نیازتوسعه" صورت بهتوسعه پایدار را لند گزارش برانت(. 6: 2006، 6بیکرشود )می

، 7لوک و باسکارکند )تعریف می "های آینده برای برآوردن نیازهای خودشانهای نسلبه خطر انداختن توانایی

، مشکلات محیطی 1992در کنفرانس ریو در سال  .(43: 1987، 8و توسعه ستیز طیمح؛ کمسیون جهانی 5: 2005

توسعه پایدار لازم ین در اشود، بنابرکشورها دیده می وجود آمده در ارتباط تنگاتنگی با شرایط اقتصادی و اجتماعیهب

 10آدامز(. 12: 2005، 9براندون و لومباردیشود )اجتماع اهمیت یکسانی داده است که به سه بعد محیط و اقتصاد و 

کند و حفاظت از منابع طبیعی را برای توسعه سبز و سیاست سبز یاد می عنوان بهبحث از توسعه پایدار از آن در 

 توجه با است معتقد 11درها (.25: 1999آدامز، داند )های ضروری میپایه عنوان بههای آتی تداوم نسل بشری و نسل

 رشد توسعه، برای مفهوم ترینمناسب اجتماع است، هاىنابرابرى تمام برداشتن میان از توسعه، اصلی هدف که نیا به

 یسو به را جهان جمعیت از زیادی درصد شهرها اخیر سال صد طی (.3: 2000)هادر،  است اجتماعی عدالت با همراه

 نواحی در جهان مردم درصد 60 از بیش 2030سال  تا که است این از ملل حاکی سازمان بینیپیش. اند کرده جذب خود

                                                           

5- Vouvaki & Xepapadeas, 

6- Baker 

7- Luc & Bhaskar 

8- World Commission on Environment and Development(WCED) 

9- Brandon & Lombardi 

10- Adams 

11- Hadder 
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 ،اندل کردهاشغا را زمین سطح درصد 2 تنها که نیا وجود با شهرها(. 1238: 2006، 12ر)ایگ کرد خواهند زندگی شهری

  تولیدرا  جهانی اکسیدکربن دی درصد 80 و مصرف را زمین سیاره منابع طبیعی درصد 75 ها آن ساکنان

ترین پدیده قرون بیستم ترین و مهمپیچیده ینوع بهای قابل ملاحظه و در واقع توسعه سریع شهرنشینی مساله. کنندمی

ای تغییراتی غیرقابل بازگشت در تولید و مصرف و قابل ملاحظه طور بهباشد که عمدتاً این پدیده و بیست و یکم می

رواج یافته « پایداری» های اخیر نگاه جدیدی با عنوانکند. به همین دلیل در دههطرق ارتباط مردم با محیط ایجاد می

گیرد. این باشد که ابعاد گوناگونی را در بر میپایداری شهری یک مفهوم چند بعدی می (.1: 2009، 13)آلناست 

باشد که باید مفهوم در برگیرنده حفظ و نگهداری منابع طبیعی، از جمله الگوهای فضایی و زمینی کاربری زمین می

. ابعاد (67: 2002، 14لها و آهرن)باتکوای اجتماعی و اقتصادی مفید و مثمر ثمر باشد، یشناخت ستیزتر از نظر بیش

تکه شدن نواحی طبیعی و کشاورزی و مین و نتایج منتج از آن، مثل تکهتواند بر پویایی کاربری زفضایی پایداری می

ها و ابعاد از شاخصه در کل پایداری شهری متشکل .(9: 2005، 15)کامپاگنا تمرکززدایی شهری متمرکز شوند

در طی تحقیقات خود در این موضوع به پنج بعد پایداری اقتصادی، اجتماعی، فیزیکی،  16باشد. آلنگوناگون می

 کند.و سیاسی اشاره می یطیمح ستیز

  کسب توانایی لازم در جهت پوشش دادن منابع  منظور بهتوانایی یک فعالیت  عنوان بهپایداری اقتصادی؛ 

مدت جامعه از منافع، بدون خسارت و کاهش منابع طبیعی و آنچه که استفاده بلند منظور بهای و محلی منطقه

 شود.تعریف می 17شهر یشناخت ستیزپای افزایش جای بدون ینوع بهبدان بستگی دارد و 

  یع برابر منافع توز منظور بهمداخله  ینوع بهو خوداتکایی فرهنگی و پایداری اجتماعی؛ اشاره به عدالت، برابری

های کیدی خاص بر گروهکه تأ طبیعی، فیزیکی و اقتصادی دارد که پشتیبان سرزندگی و حیات جوامع محلی

 فقیر و مهاجر دارد.

  در فضاهای ساخته شده و  18افزایش سرزندگی منظور بهپایداری محیط فیزیکی؛ در ارتباط با مداخله آگاهانه

باشد. این مفهوم هر بدون خسارت و زیان بر محیط منطقه شهری مین شاهای شهری برای همه ساکنزیرساخت

 باشد.در اغلب موارد در برگیرنده کفایت و بسنده بودن محیط فیزیکی برای حمایت از اقتصاد محلی می

  تمامیت و سلامت  رب بوده و ابعاد تولید و مصرف شهری با مرتبط این بعد از پایداری ؛یطیمح ستیزپایداری

طولانی مدت ارتباط بین ناحیه و پویایی منابع  توجهباشد. این مبحث مستلزم ری و ظرفیت جهانی میمنطقه شه

 باشد.محیطی و خدمات و ارزیابی مطالبات تحمیل شده بدان می

                                                           

12- Egger 

13- Allen, Adriana 

14- Botequilha Leitão & Ahern 

15- Campagna 

16- Allen 

17- Ecological Foot Print 

18- Livability 
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 هدایت ارتباطات و اقدامات فعالان مختلف در 19نهایتاً، پایداری سیاسی در ارتباط با کیفیت سیستم حکمروایی ،

توان این گونه تفسیر نمود که دموکراسی (. در نتیجه می3: 2009، 20آلن) باشدچهار بعد ذکر شده میمیان سایر 

دهنده ارتباطات ( نشان1)شکل  .باشدسازی دخیل میهای تصمیمو مشارکت جوامع محلی و در تمامی عرصه

 باشد.بین ابعاد ذکر شده می

 

 
 

 (5: 2001آلن، ): ابعاد پایداری شهری 1 شکل
 

 ؛نتیجهصرفاً  نه و فرآیند روی بر تأکید 

 ؛شمولجهان پیشنهادات و هابر توصیه تأکید جای به بومی دانش و مکانی ابعاد جغرافیایی، هایزمینه بر تأکید 

 ؛زمان طول در یک مکان در وابستگی چنین هم و مختلف هایمکان و فضاها بین وابستگی بر تأکید 

 ؛شدهتعیین پیش و از قطعی نتایج بر تأکید جای به جغرافیایی فضای پذیریانعطاف و ارتباطات ها،جریان بر تأکید 

 ؛جهانی محیط و تغییرات هاشوک از ناشی نامطلوب پیامدهای مدیریت برای محلی سازیظرفیت بر تأکید 

 و پویا فرآیندهای در درون شهرنشینی آزمون درصدد که است جهانی پایداری از جداناشدنی بخشی، شهری پایداری

، 21بنیاد ملی علم) استناپایدار  یا گونه به شهری رشد تولیدکننده اکولوژیکی و اقتصادی سیاسی، اجتماعی، پیچیده

 گیری آن را باید در تفکرات اقتصاددانان و پایداری و توسعه پایدار مفهومی است که محل شکل (.12: 2000

ریزی شهری با عنوان پایداری ای در ادبیات شهری و مطالعات برنامهگسترده طور بهشناسان دانست و امروزه زیست

لند در گیری توسعه پایدار در کمسیون برانتنقطه شکل (.2: 2007، 23ییرا و همکارانآدیناست )مطرح  22شهری

 ،توسعه و ستیز طیمح)کمسیون جهانی  باشدبا صدور بیانیه معروف خود و تعریف توسعه پایدار می 1987سال 

و مقالات مفید و  منابعصورت گرفته در زمینه پایداری شهری ما را به  تحقیقاتمرور ادبیات و  (.43: 1987

                                                           

19- Governance 

20- Allen, Adriana 

21- National Science Foundation 

22- Urban Sustainability 

23- Adinyira, E., Oteng-Seifah, S., and Adjei-Kumi, T. 
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 پژوهش در( 2008) 24همکاران و زلنر اشاره خواهد شد. ها آنسازد. در ادامه به چند مورد از ارزشمندی رهنمون می

 حل اصلی کلید «پیچیدگی و اطلاعات سیاست، پیوند: شهری پایداری ارزیابی برای جدید چارچوبی» خود با عنوان

 چارچوب یک منظور این برای و است شهری سیستم پیچیدگی فهم در شهری گذارانسیاست برای شهری مسائل

 اجتماع، اقتصاد، زمینه در شهر فضای ارزیابی برای ایساده مدل اول، بخش: دهندمی ارائه مهم بخش دو با ارزیابی

 هاگیریتصمیم و هاسیاست تأثیر دوم بخش و است هاآلاینده جذب و انتشار سوخت، مصرف و انرژی ،ستیز طیمح

 خود با پژوهش درنیز ( 2009) 25همکاران و لی(. 474: 2008زلنز و همکاران، کند )می بیان شهر پایداری در را

 به و پردازندمی شهر این پایداری وضعیت بررسی به رادار تحلیل و شهری پایداری توسعه شاخص 52 استفاده از

: 2009لی و همکاران، دهد )می نشان را پایداری حرکت به سمت جینگ شهر توسعه و رشد که دنرسمی نتیجه این

به ارائه تئوری و نظریات جدیدی در باب توسعه پایدار شهری  2014و همکارانش نیز در سال  26چیلدرز(. 134

 با عنوان اثر خود( در 2014) 27آن را مورد بررسی قرار دادند. رابینسون و واردی هایها و فرصتپرداختند و چالش

 توسعه پایدارهای صورت گرفته در حوزه به بررسی و تحلیل پژوهش "اندازی جهانیپایداری شهری: چشم"

ریزی های برنامه( نیز در پژوهشی در کشور استرالیا به ارزیابی آخرین راهبرد2014) 28پرداختند. دیویدسون و آرمان

های صورت وار به دیگر آثار و پژوهشهای این کشور در راستای پایداری پرداختند. اگر نگاهی فهرستمتروپل

(، 2012) 29توان این موارد را ذکر نمود؛ زتر و واتسونگرفته در چند سال اخیر در حوزه پایداری شهری شود می

 34(، تارکو2013همکاران )و  33(، برتون2013) 32هوگان (،2012همکاران )و  31(، استرلینگ2012) 30فلینت و رکو

 (.2014) 37(، شیروژن و لین2014همکاران )و  36تاثام ،35(، اسمیت و ویک2013)

 توان به موارد زیر اشاره نمود:های صورت گرفته در داخل کشور نیز میاز پژوهش

و تحلیل سطوح پایداری در محلات شهر یزد و بررسی »ای تحت عنوان ( در مقاله1383آبادی )نیا و زنگیحکمت

 28شاخص اجتماعی، کالبدی و اقتصادی را معرفی نموده و از بین این  28، «ارائه راهکارهای در بهبود روند آن

اند و در نهایت با استفاده از های عامل در برقراری توسعه پایدار به شمار آوردهشاخص را جزو شاخص 8شاخص 

زاده دلیر و ملکی حسین پردازد.به بررسی سطوح پایداری در محلات شهر یزد می« انسانیشاخص توسعه »مدل 

بندی عامل طبقه 8ها را در شاخص و با استفاده از روش تحلیل عاملی، شاخص 30( در مقاله خود با تعیین 1387)
                                                           

24- Zellner & et at 

25- Li et al 

26- Childers 

27- Robinson & Varady 

28- Davidson, & Arman 

29- Zetter & Watson 

30- Flint & Raco 

31- Sterling 

32- Hagan 

33- Burton 

34- Turcu 

35- Smith, & Wiek 

36- Tatham 

37- Shirowzhan, & Lim 
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 اجتماعی، -رتیب کالبدیتمدل رگرسیون چند متغیره، اولویت توسعه مناطق شهر ایلام را به نموده و سپس با

 کالبدی، عامل درمانی، عامل اشتغال، -اجتماعی، نهادی-اقتصادی، نهادی-فرهنگی، کالبدی-اجتماعی، نهادی-زیست

 ( در پژوهش خود به ارزیابی و تعیین سطوح پایداری محلات 1389سرائی و همکاران ) کند.بندی میدسته

های اجتماعی، اقتصادی، های توسعه، در قالب شاخصاز شاخصگانه شهر بابلسر به لحاظ برخورداری شانزده

دهد که ضریب پایداری بین نشان می ها آناند. نتایج حاصله از پژوهش زیربنایی، زیستی و کالبدی مبادرت نموده

 آل، دو محله پایدار قوی، هفته محلات شهر بابلسر متفاوت بوده و از مجموع شانزده محله، یک محله پایدار اید

باشند و مسئولان شهری را متوجه محلات محله نیمه پایدار، چهار محله با پایداری ضعیف و دو محله ناپایدار می

اند تا شکاف موجود و نیل به برابری اجتماعی را پر کنند و سطح کیفیت زندگی را ارتقاء نموده افتهی توسعهتر کم

ای؛ مطالعه های پایداری محلهارزیابی شاخص»در پژوهش خود با عنوان  نیز (1391ی و همکاران )بزّ بخشند.

با روش پیمایشی و ابزار پرسشنامه، پس از تعیین میزان پایداری محلات به این « استان مرکزی ،موردی: شهر مأمونیه

 د دارد.داری وجوهای پایداری تفاوت معنینتیجه رسیدند که بین محلات شهر از نظر برخورداری از شاخص

ارزیابی توسعه پایدار شهری با استفاده از مدل روش تحلیل »در پژوهش خود با عنوان  هم( 1392ضرابی و کرمی )

ای با استفاده از مدل تحلیل سلسله مراتب فازی و تحلیل خوشه« اطلاعات جغرافیایی سامانهسلسله مراتبی فازی و 

های اند. لازم به ذکر است که در ایران نیز پژوهشریح نمودهسطوح پایداری را در مناطق شهر شیراز تعیین و تش

 ذکر گردید. ها آننمونه تعدادی از  عنوان بهارزشمند فراوانی نیز انجام شده است که 

توان اذعان نمود که در زمینه ارزیابی سطوح پایداری با استفاده از منطق فازی های پیشین میباتوجه بررسی پژوهش

های ترین تواناییاز مهم از آنجایی که ت جغرافیایی در شهر یزد پژوهش اندکی صورت گرفته است.اطلاعا سامانهو 

ها برای کند، توانایی تلفیق دادهسیستمی ویژه و انحصاری، مجزا می عنوان بهسیستم اطلاعات جغرافیایی که آن را 

 که نیاهای انجام شده و با توجه به پس از مرور پژوهش ؛ پژوهش حاضرباشدسازی و اخذ بهترین نتیجه میمدل

های پیچیده و از جمله اطلاعات جغرافیایی قابلیت بالایی برای ارزیابی پایداری سیستم سامانهمنطق فازی در قالب 

ارزیابی سطوح پایداری توسعه در سطح  بهشهرها دارد، بر آن است تا با استفاده از روش فوق  مسائل مرتبط با

هزار نفر جمعیت در مرکز استان یزد  486152کیلومتر مربع مساحت و  5/99شهر یزد با  .مبادرت ورزد محلات شهر

واسطه قرارگیری در مرکز استان و موقعیت ه . این شهر ب(11: 1390)سالنامه آماری استان یزد،  واقع شده است

عدم شناخت به دلیل ل بالایی جهت توسعه برخوردار است؛ اما ارتباطی مهم و پیشینه تاریخی کهن از پتانسی

پیش روی توسعه شهر، روند  هایچالش بندی صحیح در خصوصها و امکانات بالقوه و فقدان اولویتپتانسیل

 شناخت و ریزیبرنامه عدم این پیامدهای پایدار شهری بیانجامد. این شهر نتوانسته است به توسعه ها درریزیبرنامه

و  1385ضریب شهرنشینی در شهر یزد در سال درصدی  92حدود افزایش  چون هاییشاخص در توانمی را صحیح

 جمعیت از نفر 85420 به نزدیک سکونت ،درصد 8/2 رشد جمعیت نرخ نفر در هکتار، 98/38تراکم نسبی جمعیت 

 یزد شهرداری درآمدهای از نیمی از بیش ناپایداری شهری، فرسوده بافت وجود ،غیررسمی هایسکونتگاه در شهر
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ش گسترشهر ) درونی رشد به نسبت شهر بیرونی رشد گسترش ،شهروندان رسانی بهخدمات اصلی متولی عنوان به

ی واحدها از نیمی بیش از دسترسی عدم عدم یکپارچگی فضای شهری،زا ناشی از درون ضرورت توسعه ،(شهر افقی

ر د شهری خدمات ناعادلانه توزیع های مسکونی خالی از سکنه،بلوکشهری، وجود  فاضلاب به شهر مسکونی

ان یزربرنامه رویامروزه یکی از مشکلات پیش که نیا. با توجه به نمود مشاهده به وضوح غیرهو  شهر مختلف نواحی

ه ب نیل؛ شهرهاست در این پایداری هایجلوه ترسیم و شهری پایدار هایو برنامه هاسیاست اعمال چگونگی ، شهری

ط مرتب هایمدیریت و ساختارها اصلاح وضعیت اجرایی، هایبرنامه و هاهدف به دادن نیازمند جهت شرایطی، چنین

و  ابعاد بررسی با تا است آن بر گشایی مسئله منظور بهپژوهش حاضر  اساس، این بر؛ امور شهرهاست اداره در

ی میزان پایدار تحلیل به شهر یزد،محیطی در سطح محلات -و زیست اقتصادیفیزیکی، اجتماعی،  یهاشاخص

ها و همچنین ها و پتانسیلظرفیت شناخت با دبتوان رهگذر این از و بپردازد شهر یزدشهری  محلاتدر  توسعه

 تر نماید.الوصولرا سهل محدود منابع بهبود جهت توسعه شهر مدیریت رویپیش هایکمبودها و نیازها اولویت

 

 هامواد و روش

ش با رو ،حاکم و رویکرد بررسی مورد هایمؤلّفه به توجه با و باشدمی ایتوسعه–هدف، کاربردیاین پژوهش از نظر 

شهر بر بندی محلهباشد. محلّات شهر یزد می ،مورد مطالعه در این پژوهش محدوده .گیردانجام می تحلیلی-یتوصیف

چهار متغیر عمده  عنوان بهتوان که می منتخب پژوهش شاخص 24ه و یلی شهر یزد صورت گرفتصاساس طرح تف

های انجام شده با کندوکاو در مبانی نظری و پژوهش نیز یاد کرد، محیطی-فیزیکی و زیست، اقتصادی، اجتماعی

 .(1)جدول  انتخاب شدند
 

 پژوهشدر  منتخب سنجش پایداریهای شاخص -1جدول 

 شرح و تفسیر شاخص هاشاخص ردیف

 نمایانگر آسایش محیط زندگی مسکونی کاربری سرانه 1

 نمایانگر وضعیت آموزش اجتماعی سرانه فضای آموزشی 2

 اجتماعی -نمایانگر میزان برخورداری از کاربری فرهنگی سرانه کاربری فرهنگی 3

 از کاربری درمانی و پزشکی نمایانگر میزان برخورداری سرانه کاربری درمانی 4

 نمودار میزان برخورداری از امکانات تفریحی فضای ورزشیسرانه  5

 (یطیمح ستیز) یسرسبزنمایانگر دلپذیری و  سرانه فضای سبز 6

 (یطیمح ستیزنمایانگر وضعیت بهداشت شهروندان ) سرانه کاربری بهداشتی 7

 نمایانگر وضعیت تمیزی و مدیریت پسماند در شهر میزان زباله تولیدی 8

 نمایانگر وضعیت عدم انسجام اجتماعی و خانوادگی میزان طلاق 9

 درصد مردان باسواد 10
 نمایانگر میزان آگاهی اجتماعی شهروندان

 درصد زنان باسواد 11

 نمایانگر میزان هویت اجتماعی شهری میزان مهاجرت 12

 نمایانگر وضعیت اقتصادی نرخ بیکاری 13
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 در پژوهش یداریمنتخب سنجش پا هایشاخص -1ادامه جدول 

 شرح و تفسیر شاخص هاشاخص ردیف

 نمایانگر میزان مطلوبیت و آسایش اجتماعی تراکم جمعیت 14

 اقتصادی(-کالبدیشهروندان )های مورد نیاز نمایانگر وضعیت دسترسی به کاربری دسترسی به مراکز آموزشی 15

 دسترسی به مراکز فرهنگی 16

 اقتصادی(-کالبدیشهروندان )های مورد نیاز کاربرینمایانگر وضعیت دسترسی به 

 دسترسی به مراکز خدماتی 17

 دسترسی به مراکز مذهبی 18

 دسترسی به مراکز درمانی 19

 دسترسی به مراکز بهداشتی 20

 و فضای سبز ها پارکدسترسی به  21

 دسترسی به مراکز ورزشی 22

 دسترسی به مراکز انتظامی 23

 دسترسی به مراکز تجاری 24

  

 

های بسیاری از علوم مختلف مطرح شد، حوزه 1965زاده در سال که نخستین بار توسط پروفسور منطق فازی نظریه

ریزی و مانند طبیعی، زیستی، علوم اجتماعی، مهندسی، علوم کامپیوتر، علوم سیستمی و همچنین مدیریت، برنامه

به علت توانایی رقابت با هوشمندی انسانی و رهیافت و  (13: 1988، 38کلیر و فولگر)است گیری را فرا گرفته تصمیم

ها و امور فراهم آورده ابزار طبیعی را برای ارزیابی پدیدههای مبهم، سیستمیک خود در بررسی شرایط و موقعیت

سازی پویایی کان و اجازه شبیهامعلمی، ابزاری  عنوان به و (150: 2004، 39تیاتساهولینیانا و همکارانآندریاناست )

است های کیفی و کمی پدید آورده یک سیستم را بدون نیاز به توصیفات ریاضیاتی مفصل و با استفاده از داده

است که  ایها، مجموعه فازی زیر مجموعهبر اساس نظریه فازی مجموعه (.438: 2001، 40فیلیپس و همکاران)

زاده و )احمدی تابع عضویت حد واسط بین، صفر و یک باشد اصلی با توجه بهعضویت عناصر آن در مجموعه 

تابع،  یناصورت گرفته است.  41ها در پژوهش حاضر بر اساس تابع خطیسازی دادهفازی (.63: 1390همکاران، 

 .دکنیم تعریف فرص یفاز یتاقل با عضودح یک و 1 یفاز یتعضو با اکثردح یکاساس  را بر یفاز یتعضو

ها در هر نقشه، مقداری بین صفر تا یک یک از پیکسل به هر اطلاعات جغرافیایی سامانه سازی فازیدر مدل

که بیانگر میزان مناسب بودن محل هر پیکسل از دیدگاه معیار مربوطه برای هدف مورد نظر  شوداختصاص داده می

 به ها آنای مربوطه، مقادیر عضویت موجود در هپس از تشکیل نقشه (. 148: 1391نیا و همکاران، ل)فاض باشدمی

ها سودمند باشد تواند برای تلفیق نقشهشوند. پنج عملگری فازی که میکمک عملگرهای فازی با یکدیگر ترکیب می

 به شرح زیر است:

                                                           

38- Klir, Folger 

39- Andriantiatsaholiniaina., et al 

40- Phillis, et al 

41- Linear 
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است، شامل اشتراک منطقی بر روی مقادیر مجموعه  معادل یک عملیات که این عملگر :42الف( عملگر اشتراک فازی

 گردد:( تعریف می1)رابطه  صورت بهکلاسیک است و 
 

 

µ 𝐶𝑜𝑚𝑏𝑖𝑛𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 (1)رابطه  = 𝑀𝑖𝑛 (µ𝐶 , µ𝐵, µ𝐴, … ) 

 

 

, µ𝐶(1در )رابطه  µ𝐵, µ𝐴,  های موجود در یک موقعیت مشخص بر روی بیانگر مقادیر عضویت فازی پیکسل …

 باشند.ها مینقشه
 

 

 گردد:( تعریف می2)رابطه  صورت بهعملگر  این :43عملگر اجتماع فازیب( 
 

µ 𝐶𝑜𝑚𝑏𝑖𝑛𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 (2)رابطه  = 𝑀𝑎𝑥(µ𝐶 , µ𝐵, µ𝐴, … ) 

 

, µ𝐶مقادیر (1)رابطه همانند  (2)رابطه در  µ𝐵, µ𝐴, موقعیت های موجود در یک بیانگر مقادیر عضویت فازی پیکسل …

 باشند.ها میمشخص بر روی نقشه
 

( مقادیر عضویت فازی در نقشه خروجی کوچک شده و به 3بر اساس )رابطه  :44ج( عملگر ضرب جبری فازی

ترکیب عوامل اثر کاهشی خواهد داشت و به عبارتی عوامل همدیگر را تضعیف یابند؛ بنابراین میسمت صفر گرایش 

 کنند.می
 

 (3)رابطه 
 

µ𝐶𝑜𝑚𝑏𝑖𝑛𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 = ∏ µ𝑖

𝑛

𝑖=1

 

مقادیر عضویت فازی در نقشه خروجی باشد، ( می4که بر اساس )رابطه در این عملگر  :45د( عملگر جمع فازی

ه عبارت دیگر وامل اثر افزایشی خواهد داشت و بکند که در نتیجه ترکیب عبزرگ شده و به سمت یک میل می

بر خلاف عملگرهای اجتماع و اشتراک فازی، در عملگر جمع و ضرب فازی کلیه کنند. عوامل همدیگر را تقویت می

 گذارند.های ورودی، در نقشه خروجی تأثیر میمقادیر عضویت نقشه
 

µ𝐶𝑜𝑚𝑏𝑖𝑛𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 (4)رابطه  = 1 − (∏ (1 − µ𝑖))𝑛
𝑖=1       

 

دقت خیلی کم عملگر جمع برای تعدیل حساسیت خیلی بالای عملگر ضرب جبری فازی و : 46ذ( عملگر گاما

( که بر 97: 1393بابائی و همکاران، )درخشان  گیردمیها شکل فازی، عملگر دیگری با نام گاما در حد فاصل این

 استوار است:( 5)رابطه پایه 
 

                                                           

42- AND 

43- OR 

44- Product 

45- SUM 

46- GAMA 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 7

:1
0 

IR
S

T
 o

n 
S

at
ur

da
y 

N
ov

em
be

r 
23

rd
 2

02
4

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-1323-fa.html


 1396 تابستان، 58ی  پژوهشی فضای جغرافیایی، سال هفدهم، شماره-ی علمی فصلنامه                                                          252  

 تدوین سوالات/ فرضیات پژوهش بیان مسئله

 های پژوهش براساس مبانی نظریانتخاب شاخص

 1390های آماری سرشماری سال های بلوکسازی از دادههای مورد نیاز پژوهش و شاخصآوری دادهجمع

 محلات شهرها به تفکیک گانه شاخص24های تهیه نقشه

 تهیه نقشه میزان پایداری به تفکیک محلات شهر یزد 

 گانه فازی به تفکیک محلات شهر24های ها و تهیه نقشهسازی دادهفازی

 تعیین مقدار گامای بهینه هاتلفیق نقشه

µCombination (5)رابطه  = ( Fuzzy Algebric Sum)γ ∗  (Fuzzy Algebric Product)1−γ 

 

بین صفر و یک، مقادیری را در  γباشد. انتخاب صحیح و آگاهانه بین صفر تا یک میعددی  γ ( مقدار5در )رابطه 

 کاهشی و افزایشی جمع فازی  ها شیگرادهنده سازگاری قابل انعطاف میان آورد که نشانوجود میخروجی به

عملگرهای فازی مناسب باشد که انتخاب ذکر این نکته حائز اهمیت می (.587: 1389فر و همکاران، )بهشتی باشدمی

ها و نوع دیدگاه حاکم بر کنش عوامل مربوط به آن لایههای مختلف با توجه به ارتباط و بر همجهت تلفیق لایه

مجزا با استفاده از تابع  صورت بههای سازی هرکدام از لایهپس از فازیگیرد. ریزی انجام میفرآیند پژوهش و برنامه

 µ و AND ،OR ،SUMگوناگونی نظیر  47توان از عملگرهای فازیماده شده میهای آجهت تلفیق نقشهخطی، 

 ها و توان از طریق آن همه لایهباشد و نمیبا استفاده از یک عملگر فازی درست نمیتلفیق  استفاده کرد. معمولاً

ها و نقش ساس ویژگیها بر اها و نقشهیک از لایه نتخاب عملگر مناسب برای ترکیب هررا ترکیب نمود. اها داده

ها از عملگر گاما که مقدار آن بهینه گردیده در پژوهش حاضر جهت تلفیق نقشه همین اساس باشد برمی ها آن

 دهد.ترتیب نشان میمراحل اجرای این مراحل را به (2شکل ) استفاده شده است.

 
 

 ارکش

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : مراحل اجرای مدل سازی فازی2شکل 

                                                           

47- Fuzzy Operators 

 گام نخست

 دومگام 

 سوم گام

 چهارم گام

 پنجم گام

 ششم گام

 نهایی گام

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 7

:1
0 

IR
S

T
 o

n 
S

at
ur

da
y 

N
ov

em
be

r 
23

rd
 2

02
4

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-1323-fa.html


 253       ...                                              ییایدر سامانه اطلاعات جغراف یبا استفاده از منطق فاز یشهر یداریسطوح پا یابیارز 

 

 و بحث هایافته

معیارها  های آماری اخذ شده از مرکز آمار ایران،های سرشماری و بلوکسازی از دادهپس از شاخص در گام نخست

و ها نقشه یساز آمادهجهت  مرحله دوم، درشهری تعیین گردید.  محلاتثر در سنجش پایداری ؤهای مو شاخص

ه رستر، گونی بهای پلیاقلیدسی، تبدیل لایهفاصله یندهای تهیه نقشه آارائه نقشه پایانی فر باهدف ها آنتلفیق 

 انجام گردید. در نهایت تلفیق فازی فازی سازی ومجدد،  یبند کلاس

شاخص سرانه آموزشی در مناطق مرکزی  ،های بیست و چهارگانه مورد بررسیبر اساس نتایج حاصله از شاخص

تر بیشهای آموزش عالی نسبت به سایر محلات به دلیل استقرار کاربری 3های جنوبی منطقه شهر و همچنین قسمت

است. شاخص سرانه بهداشتی در اکثر محلات شهر به جز محلات مرکزی و چند محله در شمال شهر از وضعیت 

محله شرایط مطلوبی ندارد. البته بالا بودن سرانه  5نیست. سرانه درمانی نیز در اکثر محلات به جز  برخوردارمطلوبی 

باشد. وضعیت سرانه فرهنگی در سطح شهر و منطقه می یا حلهفرا مهای درمانی این محلات به دلیل استقرار کاربری

 برند.محله سایر محلات در شرایط مطلوبی به سر نمی 3نیز غیر از 

نسبت به سایر  3و  2وضعیت سرانه فضای سبز نیز گویای این امر است که تعدادی از محلات غربی و مناطق 

 (1)منطقه  شهر نسبت به محلات شمالی 3و  2در مناطق  محلات شرایط بهتری دارند. وضعیت سرانه مسکونی نیز

که محلات شمالی شهر بوده و محلات ناحیه مرکزی شهر  1میزان زباله تولیدی نیز در منطقه  باشد.تر میشهر بیش

تر بوده، همچنین میزان تراکم جمعیت در مناطق شمالی و تا حدودی مرکزی شهر نسبت نسبت به سایر محلات بیش

سوادی و میزان مهاجرت در ید این امر است که وضعیت باؤباشد. توجه به بعد اجتماعی متر میر موارد بیشبه سای

نحوه توزیع هرکدام  باشد.تر میو میزان بیکاری در محلات مرکزی و نسبت به سایر محلات بیش 3محلات منطقه 

 ( نمایش داده شده است.3های مورد بررسی در )شکل از شاخص
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 های پایداری شهری در شهر یزد: توزیع فضایی شاخص3شکل 
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 های پایداری شهری در شهر یزد: توزیع فضایی شاخص3شکل ادامه 
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 های پایداری شهری در شهر یزد: توزیع فضایی شاخص3ادامه شکل 
 

با استفاده تلفیق  معمولاً از آنجایی که ،با استفاده از تابع خطی ،مجزا صورت بههای سازی هرکدام از لایهپس از فازی

ابتدا با استفاده از  را ترکیب نمود؛ها ها و دادهتوان از طریق آن همه لایهباشد و نمیاز یک عملگر فازی درست نمی

اند. در ادامه با استفاده از عملگر گاما تلفیق شده هانقشه( 5)شکل ( و جمع فازی 4های ضرب فازی )شکل عملگر

 7/0گامای اند. روند انتخاب گامای بهینه از میان یب و تلفیق شدهکای حاصله از فرآیند قبل با یکدیگر ترهنقشه

 که نیا( صورت گرفته است با توجه به 2جدول اساس ) رو ب( 8)شکل  9/0گامای (، 6)شکل  8/0(، گامای 7)شکل 

 9/0باشد، بنابراین برای پژوهش حاضر نقشه فازی با گامای تر میبیش 9/0ها با گامای میزان همبستگی بین لایه

دهد که های حاصله نشان میدادهدهد. بهترین خروجی بوده و به بهترین وجه نتایج را نمایش می( 8)شکل 
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های فازی شده تر بوده بنابراین مقدار گامای بهینه جهت تلفیق شاخصبیش 9/0ها با مقدار گامای همبستگی شاخص

 .(2)جدول  باشدمی 9/0یع شده، گامای و تجم

های مورد بررسی نسبت از نظر شاخص 2محلات منطقه  ژهیو بهدهد که محلات مرکزی شهر نتایج حاصله نشان می

هستند. بر این اساس هرچه از مرکز شهر به سمت حاشیه حرکت  برخوردارتری به سایر محلات، از پایداری بیش

و  1شود. این روند در حرکت به سمت شمال شهر یعنی منطقه کنیم از میزان پایداری در سطح محلات کاسته می

-2 ( محلات3تری نسبت به محلات غربی شهر دارد. بر اساس )جدول روند سریع 3همچنین نواحی جنوبی منطقه 

 3-2-3های اول تا سوم و محلات در رده 970/0و  975/0و  983/0 امتیاز فازی ترتیب بابه 3-1-2و  2-4-1، 1-5

که  یطور بهاند؛ های آخر قرار گرفتهدر رده 192/0و  317/0و  363/0ترتیب با امتیاز فازی به 2-2-3و  5-1-1و 

 اند.واقع گردیده شهر ایهای حاشیهو در قسمت 1و  3این محلات در مناطق 
 

 7/0و گامای  8/0، گامای 9/0ها با مقادیر گامای خصامقادیر همبستگی ش -2جدول 

 شاخص ردیف
گاما 

9/0 
 8/0گاما 

گاما 

7/0 
 8/0گاما  9/0 شاخص ردیف

 گاما

7/0 

1 
سرانه کاربری 

 مسکونی
 35/0 34/0 31/0 نرخ بیکاری 13 52/0 57/0 58/0

 62/0 66/0 68/0 تراکم جمعیت 14 67/0 71/0 73/0 سرانه فضای آموزشی 2

3 
سرانه کاربری 

 فرهنگی
 35/0 44/0 31/0 دسترسی به مراکز آموزشی 15 79/0 82/0 82/0

 41/0 59/0 48/0 دسترسی به مراکز فرهنگی 16 80/0 84/0 85/0 سرانه کاربری درمانی 4

 18/0 22/0 25/0 خدماتیدسترسی به مراکز  17 52/0 55/0 57/0 سرانه فضای ورزشی 5

 33/0 35/0 36/0 دسترسی به مراکز مذهبی 18 75/0 78/0 79/0 سرانه فضای سبز 6

7 
سرانه کاربری 

 بهداشتی
 73/0 73/0 81/0 دسترسی به مراکز درمانی 19 60/0 64/0 66/0

 05/0 06/0 07/0 دسترسی به مراکز بهداشتی 20 59/0 60/0 59/0 میزان زباله تولیدی 8

 10/0 13/0 16/0 و فضای سبز ها پارکدسترسی به  21 25/0 27/0 37/0 میزان طلاق 9

 16/0 17/0 18/0 دسترسی به مراکز ورزشی 22 62/0 66/0 68/0 درصد مردان باسواد 10

 42/0 43/0 44/0 دسترسی به مراکز پلیس 23 69/0 61/0 71/0 درصد زنان باسواد 11

 22/0 36/0 31/0 دسترسی به مراکز تجاری 24 10/0 11/0 11/0 میزان مهاجرت 12

  575/0 596/0 622/0 میانگین
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 نقشه فازی شده با عملگر جمع فازی: 5شکل  نقشه فازی شده با عملگر ضرب فازی :4شکل 

 

  
 7/0نقشه فازی با مقدار گامای  :7 شکل 8/0نقشه فازی با مقدار گامای  :6شکل 
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 9/0نقشه فازی با مقدار گامای : 8 شکل

 مقادیر نهایی خروجی امتیاز فازی به تفکیک محلات شهری -3جدول 

 وضعیت انحراف معیار نهایی فازیمقدار  محله ردیف وضعیت انحراف معیار مقدار فازی نهایی محله ردیف

 نیمه پایدار 045/0 899/0 3-4-2 22 پایدار 016/0 983/0 2-1-5 1

 نیمه پایدار 049/0 890/0 3-1-3 23 پایدار 013/0 975/0 2-4-1 2

 نیمه پایدار 062/0 880/0 1-1-2 24 پایدار 017/0 970/0 2-1-3 3

 نیمه پایدار 050/0 860/0 5-2-3 25 پایدار 020/0 967/0 2-1-2 4

 نیمه پایدار 064/0 849/0 4-2-2 26 پایدار 20/0 964/0 2-4-5 5

 نیمه پایدار 105/0 848/0 1-2-2 27 پایدار 018/0 962/0 2-1-4 6

 نیمه پایدار 232/0 838/0 1-2-3 28 پایدار 022/0 962/0 1-2-2 7

 نیمه پایدار 123/0 832/0 9-1-2 29 پایدار 030/0 960/0 2-1-8 8

 نیمه پایدار 202/0 828/0 4-2-1 30 پایدار 024/0 958/0 2-1-6 9

 نیمه پایدار 224/0 748/0 1-1-1 31 پایدار 021/0 955/0 2-4-2 10

 نیمه پایدار 294/0 740/0 1-1-3 32 پایدار 029/0 928/0 2-3-2 11

 نیمه پایدار 312/0 722/0 2-1-1 33 پایدار 034/0 923/0 2-2-2 12

 ناپایدار 351/0 687/0 2-1-3 34 پایدار 029/0 921/0 1-1-3 13

 ناپایدار 289/0 677/0 4-1-1 35 پایدار 026/0 920/0 2-2-3 14

 ناپایدار 347/0 661/0 3-2-1 36 پایدار 044/0 918/0 3-1-4 15

 ناپایدار 373/0 600/0 5-1-3 37 پایدار 039/0 917/0 2-4-4 16

 ناپایدار 396/0 415/0 5-2-1 38 پایدار 038/0 915/0 1-2-1 17

 بسیار ناپایدار 383/0 363/0 3-2-3 39 پایدار 027/0 915/0 2-3-3 18

 بسیار ناپایدار 379/0 317/0 5-1-1 40 پایدار 042/0 912/0 2-1-7 19

 بسیار ناپایدار 359/0 192/0 2-2-3 41 پایدار 036/0 912/0 2-3-1 20

 پایدار 046/0 910/0 3-2-4 21
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 گیرینتیجه

با  2منطقه محلات قسمت مرکزی شهر و  ژهیو بهدهد که وضعیت پایداری در بعضی محلات نشان می حاصلهنتایج 

 از نظر تریمناسبمورد مطالعه، در وضعیت  محیطی-و زیست فیزیکی، اجتماعی، های اقتصادیتوجه به شاخص

متمایل به  محلات. باشد یم و... خدماتی-تجاری یها یکاربردسترسی به مراکز آموزشی، ورزشی و  و یبرخوردار

 محلات ژهیو بهو حاشیه شهر  بوده برخوردارتری کم پایداریحاشیه شهر از نظر معیارهای مورد بررسی در وضعیت 

محلات مورد مطالعه و  مذکور درهای با بررسی شاخص ی در وضعیت ناپایداری هستند.شرقی و شمالجنوب

شود که کلیه محلات تاریخی و بعضی از محلات از نظر پایداری، این نتایج حاصل می ها آنمشخص شدن وضعیت 

ای با داشتن نقاط حاشیه و محلات هادارند، در حالی که بخش تریپایداری وضعیت مطلوبمرکزی شهر یزد از نظر 

 توان در این مناطق شرایط پایداری را افزایش داد.ست که با توجه به آن میاهایی ها و جاذبهضعف، دارای پتانسیل

ها تر ساکنان و استقرار کاربریتمایل کمهای بعضاً مزاحم در حاشیه شهر در توان استقرار کاربریعلت این امر را می

نیا و حکمت های گذشته از جملهمقایسه نتایج پژوهش حاضر با نتایج حاصله از پژوهش در این مناطق دانست.

های مورد استفاده در هر دو پژوهش، براساس شاخصدهد نشان میخوانی دارد، که تا حدودی همآبادی زنگی

خود اختصاص تری از محلات ناپایدار را بهتر از امکانات، درصد بیشرخورداری کممحلات حاشیه شهر به دلیل ب

شهر و از محلات ناپایدار  های پایداری در سطح محلات کمک نموده استگذر زمان به بهبود شاخصاند اما داده

 کاسته شده است.

همه  ها، شکاف و تبعیض در بینپایدار، رفع نابرابری توسعه برای رسیدن بهرسد ذکر این نکته مهم به نظر می

جهت  های توسعه دربرخورداری از شاخص و شودمیمحلات شهری شناخته عنوان بهیک شهر که  هایقسمت

تعیین  بنابراین؛ باشدآن امری ضروری می یپایدار و با التزام بهتوسعه  الگوی اصلی عنوان بهمتوازن  توسعهرسیدن به 

ای در باید براساس نقاط قوت و ضعف توسعهریزان شهری ها و راهبردهای فضایی مدیران و برنامهاهداف، استراتژی

های محلات حاشیه ها و پتانسیلهریک از محلات شهر صورت گیرد تا پس از تصویرسازی روشن از محدودیت

رهای عملی و اجرائی پیشنهاد دهند. راهکا ،هاا و توانهبرداری بهینه از فرصترفع مشکلات و بهره منظور بهشهر، 

پایداری از یکدیگر است به صورتی که  ای که در این زمینه باید به آن توجه داشت منفک نبودن ابعاد متفاوتنکته

که تحت لوای مدیریت شایسته راه نیل به شهر و محله  یطیمح ستیزتوجه به ابعاد اقتصادی، اجتماعی، کالبدی و 

 یدار را هموارتر سازند.پا
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