
 

 

 

 

 1ابوالفضل بهنیافر

 2هادی قنبرزاده

 3جعفر رکنی

 4محسن رضائی عارفی
 

  RSهای پلیوكواترنر با استفاده از رفومتری در روابط كمی مخروط افکنهكاربرد ژئومو
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 00/20/0131 تاریخ پذیرش:  20/02/0131 تاریخ دریافت:

 

 هچکید

در  یدیمف اریاطلاعات بس یدانیو همراه با تست م یبیترک صورتبهاسپات و لندست  یاماهواره ریاستفاده از تصاو

متعلق به  کیپیت اریبس یهاافکنهمخروط وجود .دهندیمارائه  هاآن یها و ژئومترافکنهمخروط ییشناسا نهیزم

 هاآنرا در  یروابط کم نیاست که بتوان ا یجالب اریبس یطیحم شگاهیآزما نالودیکوهستان ب یشانیدر پ وکواترنریپل

میدانی و  یهابرداشتتجربی و آزمایشگاهی مبتنی بر آنالیز این پژوهش به روش  قرار داد. لیو مورد تحل یبررس

و اسپات  یاماهوارهاز طریق تصاویر  هامخروطشناسایی  که یطورشده است. به انجام  یاماهوارهتفسیر تصاویر 

ها، افکنهبلوک بینالود انجام گردید و برای تدقیق محدوده مخروط 12222/0لندست همراه با کنترل تصاویر هوایی 

 یهدف اصل تری داشته باشد.خطای کم هاآنکنترل عملیات زمینی صورت گرفت تا نتایج محاسبات ژئومورفومتری 
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  دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر  
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 یدور کاو قیتلف قیاز طر یجنوب لودبینا جبهه یهاکنهافمخروط یو روابط کم یمورفومتر، ژئوییپژوهش، شناسا نیا

افکنه بزرگ و مخروط 02اسپات و لندست در شناسایی  یاماهوارهمقایسه تصاویر  .باشدیم ییصحرا یهابرداشتو 

 یشن و دقت تصاویر اسپات در کوچک پیشانی کوهستان بینالود جنوبی آشکار نمود که قدرت رزول

لندست  یاماهوارهولی با این وجود تصاویر  باشدیمها بالاتر از تصاویر لندست افکنهروطهای ژئومتریک مخبررسی

 ای از کاربرد زیادی برخوردار هستند.افکنهسطوح مخروط اسیمقبزرگ یهافرمدر شناسایی 

 

 .بینالود جنوبی ، تصاویر اسپات،وکواترنریپل یهاافکنه، مخروطیژئومورفومتر :اهکلید واژه

 

 قدمهم

رفولوژی وزمینی و تحلیل آنالیزهای کمی م یاندازهاچشمژئومورفومتری علمی است که در مورد سنجش کمی 

کارتوگرافی رقومی و آنالیزهای کمی برای نمایش  یهاکیتکن. به مفهوم جدید این علم از کندیمسطوح زمین بحث 

ریاضیات  یهاروشژئومورفومتری با استفاده از . (083 :0223، 5تاراملیا) کندیمزمین استفاده  یهافرمی کارتوگرافیک

ها که معمولاً در افکنهمخروط. پردازدیم هاآن لیوتحلهیتجززمینی به  یاندازهاچشمکاربردی در مورد سنجش 

زیرزمینی بسیار مهم هستند.  یهاآبو از لحاظ اقتصادی و انباشت هیدروکربورها و  شوندیممناطق خشک دیده 

و  شوندیممحسوب  یارودخانه یهاستمیسها جزو افکنه(. به هر حال مخروط01: 0228، 6تاریا و همکاران)باها

مقصودی و )دارد  به همراهاطلاعات مورفولوژیکی و مورفوتکتونیکی مفیدی را  هاآنکمی  یهالیتحلبررسی 

تا دشت  یو برخ( 56: 0132 ،)زمردیانممکن است میان کوهی باشند  هامخروطبرخی از این  (.00: 0130 ،انهمکار

نواحی مختلف ایران بسیار  یزیخلرزهبرای مطالعه  هامخروطبا توجه به مشخصات ژئومورفیک  ژهیوبهتداوم دارند. 

های گروه مخروط افکنه وهای دامنه جنوبی بینالود عمدتاً جزافکنهمخروط (.18: 0136هستند )عباس نژاد،  باارزش

تر است ولی از نظر ناپایداری دینامیکی های غیرفعال کمنسبت به مخروط هاآنر چه شناخت فعال بوده و اگ

هایی است که افکنههای فعال شامل آن گروه از مخروطمخروط (.010 :0181)بهنیافر،  ری دارندتحساسیت بیش

ی کنونی تحول نسبتاً هایندهای رودخانهآمستقل یا منطبق بر بخشی از عوارض قدیمی تحت تأثیر فر طوربه

 3ها توسط گیلبرتافکنهاولیه پیرامون مخروط مطالعات (.031 :0180. )حسین زاده، ندینمایمرا طی  یترعیسر

                                                 
5- Taramellia 

6- Bhattarai et al  

7- Gillbert 
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مناطق خشک و بیابانی غرب آمریکا صورت گرفت. ولی  یهامخروط( در مورد 0836) 8یک( و سپس مک0835)

کار گرفته شد که ناشی از مورفولوژی ( به0831) 3ط ماکس دریوبار این واژه در ادبیات ژئومورفولوژی توس اولین

( از 0220) 02هاروی توسط هاآنتکتونیکی  یهاکنترلها و افکنهاین پدیده بود. مطالعات دیگری با عنوان مخروط

ها و توالی افکنهاست که در این مطالعه، مخروط شدهدانشگاه بریستول انگلیس انجام  یشناسنیزمگروه 

یندهای درونی زمین در آکه تکتونیک و فر انددانستهرسوبی  یهافیطترکیب  نیترکینزدرا  هاآندر  یگذاربرسو

( در تحقیقی دیگر با استفاده از تغییرات شیب، ارتباط بین سطوح 0220) 00. هولینگ ورثاندبوده رگذاریتأث هاآن

ها توسط افکنهمطالعات در خصوص مخروط جدیدترین .اندکردهرا تعیین  هاآنها و سن افکنهجوان و پیر مخروط

ها را با افکنهتغییرات شیب رسوبی قاعده مخروط هاآن( انجام پذیرفته است. 0228)هاروی و همکاران در سال 

با  هاآنو نوع رسوبات  هامخروطاستفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی بررسی کرده و ارتباط بین ژئومورفولوژی 

 ژهیوبهتکنیک جدیدی در شناسایی اشکال رسوبی  (0223)یندهای حاکم را آشکار کردند. کلر، در سال آنوع فر

ها در کالیفرنیا پرداخت و افکنهبرداری حرارتی به بررسی مخروطکار گرفت و با استفاده از تصویرها بهافکنهمخروط

ها از دقت بسیار بالایی افکنهی در سطح مخروطیندهای رسوبآفر یآشکارسازبه این نتیجه رسید که این روش در 

 ساختنیزم(، 0136نژاد )های ناحیه کرمان توسط عباسافکنهنوزمین ساختی مخروط بررسی باشد.برخوردار می

( مورد پژوهش و تحقیق قرار گرفته که شواهد 0180پور )پویای باختر کوهستان شتری در شرق طبس توسط نواب

ی گرینه نیشابور توسط افکنهآبرفتی منطقه صادق دانسته است. تحولات سطوح مخروط یهادبزنباپویایی آن را در 

( 15: 0183، انی بوژان نیشابور )قنبرزاده و همکارافکنه(، ژئومورفولوژی و مخاطرات سطوح مخروط0181) افریبهن

یمانی و همکاران در . اندگرفتهانجام بینالود جنوبی  یهامخروطاز جمله کارهای موردی هستند که بر روی برخی از 

ها در چاله سیرجان با افکنهدر مقاله خود با عنوان نقش تکتونیک و تغییرات اقلیمی در تحول مخروطه (80)سال 

شاخص سینوسی و شاخص نسبت پهنای کف دره به ارتفاع دره به منظور بررسی  ،NUVEL laاستفاده از مدل 

ی تقطیع شده حوضه، حرکات هاافکنهبه این نتیجه رسیدند که در تحول مخروطهحرکات تکتونیکی پرداختند و 

در پژوهشی با عنوان بررسی عوامل موثر در تحول  (83)مقصودی در سال تکتونیکی نقش موثرتری را ایفا نمودند. 

ی و مشاهده ترانشه عملیات میدان های جاجرود با استفاده از پردازش تصاویر رقومی،افکنهژئومورفولوژی مخروطه

افکنه افکنه پرداخت و به این نتیجه رسید که تحول مخروطههای طبیعی و مصنوعی موجود بر سطح مخروطه

                                                 
8- Mckee 

9- Drew 

10- Harvey 

11- Holling worth 
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 مدتکوتاهو عوامل انسانی در  درازمدتتکتونیکی در  جاجرود حاصل عملکرد عوامل طبیعی شامل تغییرات اقلیمی،

 کمی و کیفی  یهاتفاوتمورفوژنز و  لیوتحلهیتجزا عنوان در مقاله خود ب (30)در سال  زمردیان بوده است.

ژئومورفولوژیکی و عملیات  یهامدلبینالود با رویکرد هیدرودینامیکی با استفاده از  کوهرشتههای افکنهمخروطه

 ترین نقش را درو هیدرودینامیکی بیش تکتونیکیعوامل گرانولومتری و مورفوسکپی به این نتیجه دست یافت که 

 های شمالی و جنوبی بینالود داشته است.افکنهژئومورفولوژیکی مخروطه یهاتفاوتبروز 

منطقه مورد مطالعه شامل بخش پیشانی ارتفاعات جنوبی بینالود )حد فاصل پیوه ژن تا حوضه بار نیشابور( است که 

 ،هادامنههای این افکنهمخروط کیلومتر مربع است. 0352توپوگرافی  5222/0 یهانقشهوسعت آن با توجه به مساحی 

. از نظر موقعیت و تقسیمات کشوری بخش شرقی این منطقه جزو باشندیمکواترنر همگی جوان بوده و متعلق به پلیو

  1533  َ 56جغرافیایی )موقع ریاضی، بین عرض  رنیشابور واقع شده است. از نظ شهرستان مشهد و بخش غربی آن در

(. بلندترین نقطه ارتفاعی 0( شرقی واقع است )شکل  353   30َتا  583  03َطول جغرافیایی ) ( شمالی و 163  12َتا  

 متر ارتفاع دارد. 0015 غرب منطقهنقطه آن در جنوب نیترپستمتر و  1123در خط الراس بینالود با  منطقه،
 

 

 نقشه محدوده زون بینالود و موقعیت آن در خراسان رضوی :1شکل 
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 اهروشمواد و 

 انجام یاماهوارهمیدانی و تفسیر تصاویر  یهابرداشتتجربی و آزمایشگاهی مبتنی بر آنالیز این پژوهش به روش 

اسپات و لندست همراه با کنترل تصاویر  یاماهوارهها از طریق تصاویر شناسایی مخروط که یطورشده است. به 

ها، کنترل عملیات زمینی صورت گرفت تا حدوده مخروطبلوک بینالود انجام گردید و برای تدقیق م 12222/0هوایی 

 زیر بوده است: صورتبهتری داشته باشد. فرآیند تحقیق خطای کم هاآننتایج محاسبات ژئومورفومتری 

 

. 

 فرآیند تحقیق در بررسی ژئومورفومتری و روابط کمی مخروط افکنه های بینالود جنوبی :2شکل 

  تهیه فایل رقومی توپوگرافی

52222/0  

شه دم از تصاویر تهیه نق

 ماهواره

های محیطی منطقهلایه  

 ایفتوگرامتری کردن تصاویر ماهواره

هامخروط  

شناسایی و ژئومورفومتری  

هامخروط  

سازی در جی آی اس رقومی عملیات کنترل    Field 

ها و شاخص های مخروط  نقشه سازی مخروط

 گرایی

دگیسینوسیته ش تقارن شدگی مخروط گرایی آبراهه مخروط فرح  هاشیب مخروط   

ری  مقایسه روابط کمی و ژئومت

ا همخروط  

ها با یکدیگر و حوضه  آنالیز روابط کمی مخروط

 زهکشی
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و نقشه  هامخروطشناسایی  -ب لندست و اسپات. یاماهوارهنوبی بینالود با تصاویر ج یهادامنهتهیه مدل دم  -الف

در محیط  05222/0توپوگرافی  یهانقشهاز  هاآن، تصاویر هوایی و کنترل یاماهوارهبر اساس تصاویر  هاآنسازی 

 یهانقشهژئوماتیکا و  رافزانرممحاسبات ژئومورفومتری و روابط کمی از طریق –و عملیات زمینی. ج  اسیآیج

ضریب مخروط ) هامخروط یبا عملیات صحرایی به منظور تدقیق ژئومتر قمدل دم بر روی تصاویر اسپات در تلفی

با مساحت حوضه زهکشی  هامخروطها، پروفیل آبراهه اصلی مخروط، رابطه سطح گرایی، شیب و مساحت مخروط

 ین تحقیق عبارتند از:ابزارهای ا نیترمهم (.هامخروط، محیط هاآن

 52222/0 یاهیپابا مقیاس  ،اسیآیجآرک  یافزارنرمدر محیط  (هانقشه)محیطی  یهاهیلا -

 اسیآیجران کردن محیط دم و  یافزارهانرملندست و اسپات منطقه با  یاماهوارهتصاویر  -

 منطقه 0: 022222به مقیاس  یشناسنیزم یهانقشهفایل رقومی  -

 هاآنها و حوضه زهکشی افکنهمیدانی از ژئومتری مخروط یهابرداشت -

 و هوایی یاماهوارهفتوگرامتریک تصاویر  نتایج آنالیز آزمایشگاه -

 

 بحثو  هاافتهی

 های پیشانی بینالودافکنهمخروط یبندطبقهسازی و نقشه

و اسپات همراه با بررسی فایل رقومی  +ETM یاماهوارههای بینالود جنوبی از طریق تصاویر افکنهتشخیص مخروط

 یاماهوارهمیدانی صورت گرفته است از آنجا که قدرت تفکیک تصاویر کنترل توپوگرافی و  05222/0 یهانقشه

تر پارامترهای ژئومتری تر و از دقت بالاتری برخوردار بوده است بیشاسپات نسبت به تصاویر لندست بیش

 ریتصو( 1). برای مثال در شکل اندشدهو با عملیات میدانی کنترل  یریگاندازههمین تصاویر  لهیوسبه هامخروط

 توانیماسپات مخروط افکنه خروین همراه با موقعیت گسل اصلی بینالود و خط کنیک بسیار گویا بوده و به سهولت 

 02اد که جنوبی تعداد مطالعات انجام گرفته نشان د جینتا پارامترهای ژئومتریک مخروط را سنجش و محاسبه نمود.

مشخصات  باشدیممربوط به پلیوکواترنر  هاآنافکنه در پیشانی کوهستان بینالود وجود دارد و سن همگی مخروط

توپوگرافی  05222/0 یهانقشه( و 1شکل ) DEMبا استفاده از مدل  آورده شده است. (0جدول )در  هامخروطاین 

افکنه (، پنج مخروط6شکل )ترسیم گردید. بر اساس  هاآنیین و نقشه تع هامخروط، محدوده GISمبنا در محیط 

 بزرگ منطقه از نظر وسعت عبارتند از:
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هکتار که آبراهه آن  1300افکنه خروین با وسعت مخروط -ب هکتار. 1611افکنه نیشابور با وسعت مخروط -الف

 1100با وسعت  آبادگلشنافکنه مخروط -، دهکتار 1681افکنه بینالود با وسعت مخروط -بریدگی عمیقی دارد. ج

بینالود جنوبی از نوع مخروط افکنه  یهامخروطکلیه  هکتار، 0103افکنه باغشن گچ با وسعت مخروط -هکتار. ه

 .اندشدههای کوهرفتی بوده و در پای پرتگاه اصلی کوهستان بینالود جنوبی تشکیل 
 

 
 

بالا که مسیر نسبتا مستقیم خط کنیک با شاخص سینوسیته  یریپذکیتفکهکتار( با  3111کنه خروین )افتصویر ماهواره اسپات از مخروط :3شکل 

 یشرقشمالبسیار کم در آن مشخص است. دید به 

 

 
 بینالود جنوبی یهادامنههای برای مخروط افکنه +ETMتصاویر DEMاز مدل  یبعدسهتصویر  :4شکل 
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به رنگ قرمز تیره در جبهه جنوبی مشخص هستند، دید  هاآنفکنه ها و آبراهه اصلی اون بینالود که مخروطتصویر ماهواره لندست از ز :5شکل 

 شرقیشمال سمت به
 

 های منطقهژئومتری و روابط کمی مخروط افکنه -

رده ( آو0 جدول)جنوبی بینالود در  یهادامنههای افکنهآمده از سنجش مخروط دستبهژئومتریک  یهادادهنتایج 

ای را تعیین و تحلیل نمود. در فکنهمخروط یهاشاخصارتباط کمی بین هریک از  توانیم هادادهشده است. از این 

که  باشدیمهکتار  1611افکنه، مخروط نیشابور با مخروط نیتربزرگبینالود جنوبی،  یهادامنهافکنه مخروط 02بین 

هکتار  81با  0افکنه از نظر وسعت، مخروط بوژمهران مخروط نیترکوچکزبانه آن تا شهر نیشابور امتداد دارد و 

، ارتباط محیط هاآنوسعت حوضه زهکش منطقه شامل رابطه مساحت و  یهامخروطروابط کمی  نیترمهماست. 

و ارتباط طول آبراهه اصلی مخروط با  هاآنبا مساحت، رابطه شیب مخروط با پروفیل طولی و وسعت  هامخروط

برطرف  هاآنسازی با کنترل عملیات زمینی خطاهای جزیی تطبیق سنجش و که پس از باشدیم هاآنمساحت 

 .اندشدهگردیده و تدقیق 
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 )الف(

 
 )ب(

)الف(، جانمایی  هاآنافکنه پلیوکواترنر جبهه بینالود جنوبی و تنوع لیتولوژیک حوضه زهکش مخروط 22پراکندگی فضایی  :الف و ب( 6) شکل

 ب()ها در مدل سه بعدی جبهه بینالود افکنهطمخرو
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سپات ا یاماهوارهنگارندگان بر اساس سنجش تصاویر )افکنه پیشانی کوهستان بینالود جنوبی، مخروط 22ژئومتریک  یهایژگیو -1جدول 

1332( و کنترل میدانی 25222/1 یهانقشه  

 

 

 ر بررسی و تحلیل شده است:های منطقه در سه مورد زیافکنهروابط کمی مخروط

 هاآنافکنه ها با حوضه زهکشی اول، ارتباط مساحت مخروط

 هاافکنهدوم، ارتباط شیب با پروفیل طولی و وسعت مخروط

 هاافکنهسوم، رابطه شیب با نیمرخ طولی مخروط

 تربزرگافکنه هم تر باشد بایستی مساحت مخروطافکنه بیشمعمولا هر اندازه حوضه آبریز یا زهکش یک مخروط

(. 3)شکل  باشدیمشود ولی این مسئله یک قاعده کلی است و به لیتولوژی و درجه هوازدگی در حوضه نیز وابسته 

ف
ردی

 

 مخروط افکنه
فاع ارتبلندترین 

 حوضه )متر(

 روجیارتفاع در خ

 حوضه )متر(

طول  حوضه آبریز مخروط مخروط افکنه

 نیتربزرگ

 آبراهه حوضه

Km 

 2Kmمساحت  Kmمحیط 
طشیب متوس  

 )درصد(
 2Kmمساحت  Km محیط 

52/00 0530 0612 بینالود 0  81/16  1/1%  35/10  00/10  63/01  

ندیزباد پائی 0  0351 0136 88/05  23/05  52/0%  31/13  10/51  35/03  

0شمتیه ح 1  0513 0100 0/00  1/00  18/1%  06/00  51/1  63/1  

0حشمتیه  1  0530 0156 26/00  51/02  5/0%  01/11  01/12  55/01  

13/01 0130 0312 گرینه 5  33/00  33/0%  62/11  62 01/00  

13/3 0186 1260 درود 6  16/5  03/1%  18/15  50/18  31/00  

11/00 0106 1128 خرو 3  00/13  63/0%  13 83/023  85/06  

0بوژمهران  8  0800 0116 30/1  81/2  00/5%  01/3  80/0  63/0  

0بوژمهران  3  0031 0133 81/1  33/2  5/5%  00/02  35/1  60/1  

88/02 0110 0352 سوقند 02  11/8  31/5%  58/01  30/3  13/6  

51/05 0161 1128 بوژان 00  01/06  51/1%  06/10  38/10  88/00  

60/3 0116 1235 باغرود 00  81/6  06/1%  10/01  15/02  03/02  

31/5 0186 0352 بشرآباد 01  11/0  6/5%  80/01  31/3  0/6  

0/06 0183 1062 نیشابور 01  11/16  65/0%  60/65  060 06/01  

63/08 0120 0381 باغشن گچ 05  03/01  21/1%  56/03  51/11  30/00  

33/00 0130 0001 گچ دره 06  88/00  12/1%  8/06  31/02  03/3  

ادگلشن اب 03  1205 0033 55/00  00/11  18/0%  38/025  85/083  86/03  

30/01 01 0636 0302 دهنه حیدری 08  1%  0/00  55/01  08/3  

1/00 0663 0322 قاسمیه 03  3 21/1%  5/08  15/05  8/8  

16/02 0631 0335 برگ شاهی 02  0/6  86/0%  36/08  0/01  33/3  
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هر اندازه حوضه  که یطور( به 0132 انمقصودی و همکار)در مجموع این رابطه در اغلب موارد مسقیم است 

برای نمونه مساحت حوضه  (3شکل ) تر خواهد بود.ز بیشافکنه نیباشد مساحت مخروط تربزرگزهکشی مخروط 

است که یکی از  لومترمربعیک 11/16افکنه آن و مساحت مخروط لومترمربعیک 060افکنه نیشابور زهکش مخروط

 62افکنه مساحت حوضه زهکشی مخروط که یحالمنطقه از نظر وسعت است. در  یهامخروط نیتربزرگ

های بزرگ دارای حوضه افکنهبنابراین مخروط باشدیم لومترمربعیک 33/00ط آن و مساحت مخرو لومترمربعیک

 یهانقشههای منطقه از افکنهآوردن شیب هر یک از مخروط دستبهنیز هستند. برای  یترعیوسزهکش کننده 

ه مخروط شیت نقشه مورد بررسی واقع شدند. در این روش راس و قاعد 01توپوگرافی رقومی استفاده گردید که 

افکنه برداشت گردید و از میزان اختلاف ارتفاع رأس و قاعده مخروط یهایمنحناز روی  و سپسمحاسبه گردید 

 طرفبهها افکنهمعمول شیب سطح مخروط طوربهآمد.  دستبهافکنه تقسیم اختلاف ارتفاع فاصله شیب هر مخروط

 .دیآیم به وجودحالت مقعری  هاآنولی و در پروفیل ط کندیمپائین و قاعده مخروط کاهش پیدا 
 

 
 

 1332جنوبی  نالودیدر ب هاآنبین مساحت مخروط افکنه ها با حوضه زهکشی  ارتباط :1شکل 

 

درصد  8/5تا  5/0منطقه بین  یهامخروطافکنه شیب آن است. شیب سطحی از دیگر پارامترهای کمی هر مخروط

کوهستانی مسیر خط کنیک از شیب  یهاپرتگاهدر محل  ژهیوبهجوان  هایافکنه. معمولا مخروطباشدیممتفاوت 

ها رابطه افکنهن معتقدند که بین شیب و مساحت مخروطابرخی از محقق اگرچه .باشندیمتری برخوردار بیش

تر است ولی این ارتباط در کوچک بیش یهامخروط( بدین معنا که شیب 021: 0336 ،معکوسی وجود دارد )بال

پذیری تکتونیکی تاثیر یهاتیفعالاز  هاآنهای بینالود جنوبی کاملا صادق نیست، زیرا اغلب افکنههمه مخروط مورد
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در سرتاسر  هامخروطشیب  یحت شمالی بینالود دارند. یهادامنههای افکنهتری نسبت به مخروطدارند و شیب بیش

 63/0شیبی برابر  لومترمربعیک 00/13افکنه خروین با وطبنابراین مساحت مخر؛ بینالود جنوبی کمی متفاوت هستند

تر از درصد، یعنی بیش 03/1برابر  لومترمربعیک 16/5افکنه درود با مساحت شیب مخروط که یحالدرصد دارد، در 

در سایر مناطق که اثر تکتونیک کاسته  یول .کندینمو در نتیجه از رابطه بال تبعیت  باشدیمشیب مخروط خروین 

بزرگ مانند بینالود و نیشابور  یهامخروط که یطور به معکوس بوده است. هامخروطشده، ارتباط مساحت با شیب 

(. نمودار شیب کلیه 1تری برخوردار هستند )جدول کوچک مانند بوژان و حشمتیه از شیب کم یهامخروطنسبت به 

منطقه تهیه و مورد مقایسه  05222/0رقومی  یهانقشهو  یاماهوارهد جنوبی از طریق تصاویر های بینالوفکنهمخروط

 یهابیشبا  بیترتبه 0و بوژمهران  0های سوقند، بشرآباد، بوژمهران افکنهنتایج نشان داد که مخروط اندگرفتهقرار 

 .(8شکل اند )داشتهفکنه بینالود جنوبی امخروط 02را در بین  هابیشترین درصد بیش 00/5و  5/5، 6/5، 31/5
 

 
 

تصاویر اسپات و تست میدانی ازیمطالعات های منطقه متوسط شیب مخروط افکنه :8شکل   

 

و فاصله زمینی  هامخروطمنطقه، از طریق اختلاف ارتفاع راس و قاعده  یهامخروطپس از محاسبات شیب سطحی 

جدول )( به سه گروه تفکیک گردیده و نتایج آن در 01 :0336لیسن باخ )بر اساس نظر ب هاآنشیب  یبندطبقه هاآن

ها و یا در افکنهبالادست مخروط یهابخشفقط در  (درصد 8/8)درجه  1بالاتر از  یهابیشآورده شده است.  (1

که این موضوع نظریه جریانات پر رسوب ناهمگن، در مورد مخروط  شودیممشاهده  هاآنمحل شکستگی راس 

( در ارتفاعات قوشه داغ 16 :0181خطیبی ). مطالعات بیاتیدینمایمرا تایید  هادامنهاین  خشکمهینهای مناطق افکنه
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ها را فراهم آورده پر رسوب ناهمگن بوده که موجبات زمین لغزه یهاانیجرنیز موید همین  شهرنیمشکبین اهر و 

 .است

 

 )مأخذ: نگارندگان از طریق مدل دم اسپات و کنترل میدانی(های گستره مورد پژوهش افکنهروطو محاسبات شیب در مخ یریگاندازه -2جدول 
 

 

 

 شیب D/km H/m نام مخروط افکنه ردیف

61/3 بینالود 0  062 1/1%  

38/5 دیزباد پائین 0  015 52/0%  

0حشمتیه  1  88/1  015 18/1%  

0حشمتیه  1  55/1  005 5/0%  

83/1 گرینه 5  015 33/0%  

13/1 درود 6  005 03/1%  

00/3 خرو 3  032 63/0%  

0بوژمهران  8  11/0  32 00/5%  

0بوژمهران  3  23/0  62 5/5%  

81/1 سوقند 02  002 31/5%  

18/5 بوژان 00  032 51/1%  

12/1 باغرود 00  015 06/1%  

25/0 برف ریز 01  005 6/5%  

38/6 نیشابور 01  085 65/0  

01/3 باغشن گچ 05  002 21/1%  

85/1 گچ دره 06  065 12/1%  

آبادگلشن 03  58/3  025 18/0%  

%1 052 5 دهنه حیدری 08  

03/1 قاسمیه 03  012 21/1%  

81/1 برگ شاهی 02  002 86/0%  
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 شیب بلیسن باخ یهاگروههای منطقه به تفکیک افکنهتعداد مخروط -3جدول 
 

 هاتعداد مخروط افکنه هشیب به درج شیب به درصد توصیف درجه شیب مخروط افکنه ردیف

 - درجه( 0تر از )کم درصد 1/1تر از کم های کم شیب یا ملایمافکنهمخروط 0

 5 (درجه 1تا  0) درصد 3/8 تا 1/1 های با شیب متوسطافکنهمخروط 0

 05 (درجه 1از  بیش) درصد 3/8بیش از  های پرشیبافکنهمخروط 1

 

 
 

 درصد 4/3درجه،  53/1و شیب  لومترمربعیک 83/36افکنه بزرگ بینالود با وسعت روطپروفیل طولی بخش میانی مخ :3شکل 
 

 
 

 
 

 درصد 5/2درجه،  12/1و شیب  لومترمربعیک 53/12با وسعت  2افکنه حشمتیه پروفیل طولی مخروط :12شکل 
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شیب و تولید به وضعیت  توانیمها افکنهطولی مخروط یهامرخین لیوتحلهیتجزبا استفاده از ترسیم و 

را مورد بررسی قرار داد.  هاآنافکنه پی برد و خصوصیات مواد کوهرفتی و مورفولوژی مخروط -رسوبات

افکنه مهم بینالود جنوبی تهیه گردید و نتایج آشکار نمود که طولی چندین مخروط یهامرخینبدین منظور 

ر رسوب ناگهانی نقش مهمی در تغییرات پ یهاانیجرها دقیق بوده و افکنهمحاسبات شیب در سطح مخروط

 هاآنها و یا پروفیل طولی افکنههر اندازه طول آبراهه اصلی مخروط های منطقه دارند.افکنهشیب مخروط

و  هاآنو مساحت  هامخروطو در واقع بین شیب  شودیمتر ها کمافکنهتر بوده است، شیب مخروطبیش

 توانندیمهای بوژان و درود افکنهبحرانی در مخروط یهایدبت. شعاع مخروط نسبت معکوسی برقرار اس

( 58 :0188 ،منصوری دانشور و همکاران)افکنه تخلیه نمایند مواد کوهرفتی زیادی را بر روی سطح مخروط

 (،31-02031 :0130 ،حسین زاده و بیرانوند) انددهیگرد هامخروطموجب فرسایش خندقی در سطح این  و

، باغرود، بوژان، بوژمهران )مانند بشر آباد، سوقند، اندداشتهتری هایی که شیب بیشافکنهمخروطآن دسته از 

با مواد آبرفتی ناهمگن و زیاد هستند و مسیر آبراهه اصلی مخروط افکنه  یهاانیجردارای  (درود و خروین

 ند.دار دانهدرشت یهاسنگقلوهو  هاسنگتختهو  باشدیم زیخلیساغلب  هاآن
 

 یریگجهینت

افکنه بزرگ و کوچک پیشانی کوهستان بینالود مخروط 02اسپات و لندست در شناسایی  یاماهوارهمقایسه تصاویر 

ها بالاتر از افکنهژئومتریک مخروط یهایبررسو دقت تصاویر اسپات در  تفکیکجنوبی آشکار نمود که قدرت 

بزرگ مقیاس سطوح  یهافرملندست در شناسایی  یاماهواره ولی با این وجود تصاویر باشدیمتصاویر لندست 

های بینالود جنوبی جوان بوده و متعلق به افکنهای از کاربرد زیادی برخوردار هستند. تمام مخروطافکنهمخروط

وسعت افکنه منطقه، مخروط نیشابور با مخروط نیتربزرگآشکار نمود که  هامخروطژئومتری  باشندیمپلیوکواترنر 

 02ترین شیب در بین . بیشباشدیمهکتار  81بوژمهران اول با وسعت  ، مخروطهاآن نیترکوچکهکتار و  1611

متعلق به مخروط نیشابور  هامخروطترین محیط درصد، بیش 31/5افکنه منطقه، مربوط به مخروط سوقند با مخروط

 باشدیمکیلومتر  86/03با  آبادگلشنافکنه به مخروط مربوط هامخروطآبراهه  نیتربزرگکیلومتر و طول  0/06با 

 .(0)جدول 
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تر باشد مساحت ها بیشافکنههرچقدر حوضه آبریز یا زهکش مخروط هامخروطروابط کمی  یهایبررساز نظر 

کاربری زمین در حوضه زهکشی  ژهیوبهشده ولی این مسئله به لیتولوژی و درجه هوازدگی،  تربزرگهم  هاآن

 لومترمربعیک 060افکنه نیشابور (. حوضه زهکش مخروط0133و همکاران  یاهیاروم) باشدیمنیز وابسته  هاوطمخر

افکنه گرینه برابر مساحت حوضه زهکشی مخروط که یحال است در لومترمربعیک 11/16افکنه آن و مساحت مخروط

های بزرگ پیشانی بینالود افکنهنابراین مخروطب؛ باشدیم لومترمربعیک 33/00و مساحت مخروط آن  لومترمربعیک 62

تر است. بیش هاحوضهنیز هستند و از این نظر تولید و مواد هوازده در این  یترعیوسدارای حوضه زهکش کننده 

در  ژهیوبههای جوان افکنه. معمولا مخروطباشدیمدرصد متفاوت  8/5تا  5/0منطقه بین  یهامخروطشیب سطحی 

 ،ن مانند )بالااز متخصص یبرخ .باشندیمتری برخوردار کوهستانی مسیر خط کنیک از شیب بیش یهاپرتگاهمحل 

 یهامخروطرابطه معکوس وجود دارد بدین معنا که شیب  هامخروط( معتقدند بین شیب و مساحت 38 :0336

ملا صادق نیست، زیرا اغلب های بینالود جنوبی کاافکنهتر است ولی این ارتباط در مورد همه مخروطکوچک بیش

شیبی  لومترمربعیک 00/13افکنه خروین با مساحت مخروط مثلا تکتونیکی قرار دارند. یهاتیفعالتحت تاثیر  هاآن

درصد، یعنی  03/1برابر  لومترمربعیک 16/5افکنه درود با مساحت شیب مخروط که یحالدرصد دارد، در  63/0برابر 

در سایر مناطق که اثر تکتونیک  یول .کندینمو در نتیجه از رابطه بال تبعیت  باشدیم تر از شیب مخروط خروینبیش

منطقه با کمک  یهامخروططولی  یهامرخین میترس معکوس است. هامخروطکاسته شده، ارتباط مساحت با شیب 

های دامنه افکنهطپر رسوب ناگهانی نقش مهمی در تغییرات شیب مخرو یهاانیجرمدل دم اسپات مشخص نمود که 

تر بوده است، شیب بیش هاآنها و یا پروفیل طولی افکنهاندازه طول آبراهه اصلی مخروط هر جنوبی بینالود دارند.

نسبت  و شعاع مخروط در منطقه، هاآنو مساحت  هامخروطو در واقع بین شیب  شودیمتر ها کمافکنهمخروط

بینالود جنوبی با سنجش از دور و  یهامخروطئومتری شعاع و شیب و ژ یریگاندازهمعکوسی برقرار است. 

تر شده است برعکس ها بیشافکنهمخروط نشان داد که هر اندازه طول قوس شعاع مخروط 02محاسبات همبستگی 

درصد  65/0کیلومتر و شیب آن  16/8کاهش یافته است. برای مثال طول شعاع مخروط بزرگ نیشابور  هاآنشیب 

 باشدیمتر از مخروط نیشابور درصد یعنی بیش 06/1کیلومتر و شیب آن  12/1طول شعاع مخروط  که یحالدر بوده 

 .باشدیممخروط منطقه صادق  02این رابطه در مورد هر 
 

 دردانیق

ها و نئوتکتونیک بینالود افکنهروابط کمی مخروطمقاله حاضر برگرفته از طرح پژوهشی تحت عنوان )ژئومتری و 

وبی با سنجش از دور و تست میدانی( بوده است که با حمایت مالی معاونت پژوهش و فناوری دانشگاه آزاد جن

 می نمائیم. کارانشان تشکراسلامی مشهد انجام گرفته است و صمیمانه از همکاری این معاونت و هم
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 منابع

 .طی بلوک بینالودمحی یهانقشهفایل ، «GISگروه نقشه و » ،(0183استانداری خراسان رضوی ) -

خلاصه ، «ها در حوضه نکارودکاربری زمین و تأثیر آن در ناپایداری دامنه» ،(0133) م، ییصفا ؛ع ،یاهیارومـ 

 .30-33 صص ،و اکتشافات معدنی کشور یشناسنیزم، سازمان مقالات هفدهمین گردهمایی علوم زمین

، طرح «حوضه آبریز زشک در بینالود شمالی یهالغزشنیزم یبندپهنهشناسایی و »؛ (0186) سولایتی،  ؛ابهنیافر،  ـ

 .پژوهشی، معاونت پژوهش و فناوری دانشگاه آزاد اسلامی مشهد

های جنوبی بینالود در نمونه، ای در دامنهافکنهکاربری زمین و ناپایداری سطوح مخروط»، (0181) اـ بهنیافر، 

 .013-053، صص 1 شماره ،یاهیناحتوسعه مجله جغرافیا و ، «افکنه گرینه نیشابورمخروط

شمالی  یهادامنه: ، مطالعه موردهالغزشی در وقوع سازندهای سطح یهایژگیوبررسی » ،(0181) مخطیبی، بیاتی -

 .025-003 صص، 30، شماره فصلنامه تحقیقات جغرافیایی، «شهرنیمشکقوشه داغ بین اهر و 

، شماره ایران اس.یآ.یجفصلنامه سنجش از دور و ، «ب رودخانه کشکانسیلا یسازهیشب» (0130) مزاده، ـ حسین

 . 30-81 صص، 03

های داخلی ایران، نمونه ای در بیابانپایداری و ناپایداری سطوح مخروط افکنه»، (0180) ر س.زاده، حسین -

 .080-028، صص. 0ی شماره ،ایجغرافیا و توسعه ناحیه مجله، «موردی؛ بیابان طبس

ها افکنهتکتونیکی بر اساس مورفولوژی مخروط یهاتیفعالارزیابی عملکرد »، (0180) دمختاری کشکی،  ؛مخیام،  -

 .0-02، صص 11 شماره، جغرافیایی یهاپژوهشمجله ، «(های دامنه شمالی میشوداغافکنه)مخروط

 .انتشارات سمت تهران، ،«روستاییشهری و  یزیربرنامهکاربرد جغرافیای طبیعی در »؛ (0180) عرجایی اصل،  ـ

 .انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد، ، جلد دوم،«ژئومورفولوژی ایران» ،(0132) ج م.زمردیان،  -

های افکنهکمی و کیفی مخروطه یهاتفاوتمورفوژنز و  لیوتحلهیتجز« ،(0130) برومند، ر ؛ج زمردیان، م. -

-30 ، صص0شماره  ،ژئومورفولوژی کمی یهاپژوهشمجله  ،«تونیکیبینالود یا رویکرد هیدرومورفوتک کوهرشته

51. 

 دانشکده جغرافیا، دکتری، نامهانیپا، «ژئومورفولوژی در دشت رفسنجان یهاپژوهش»(، 0135) الف نژاد،عباس -

 .دانشگاه تبریز
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و  05 ، شمارهزمینامه علومفصلن، «ی ناحیه کرمانافکنهبررسی نوزمین ساختی مخروط»، (0136)نژاد، الف عباس -

 .18-13، صص 06

شهرستان )بریز کال شور در ارتفاعات حوضه آ هالغزشنیزمخطر وقوع  یبندپهنه»(؛ 0188) ابهنیافر،  ؛هقنبرزاده،  -

 .021-001 صص، 08، شماره فصلنامه پژوهشی فضای جغرافیایی ،«(نیشابور

در حوضه آبریز اوجان چای  لغزشنیزمنواحی مستعد  یبندپهنه شناسایی و» (،0185) مخطیبی، بیاتی ؛فکرمی،  -

تهران، ، دومین کنفرانس مدیریت جامع بحران، «(اطلاعات جغرافیایی یهاسامانهآماری و  یهاروش)با استفاده از 

 شرکت کیفیت ترویج.

افکنه لعه موردی مخروطها، مطاافکنهبررسی عوامل مؤثر در تحول ژئومورفولوژی مخروط»، (0183) ممقصودی،  -

 .31-30صص ، 65ی ، شمارهجغرافیای طبیعی یهاپژوهشمجله  ،«جاجرود

 انتشارات دانشگاه پیام نور. تهران، ،«ژئومورفولوژی دینامیک» ،(0186) فمحمودی،  -

 .65، صنانتشارات دانشگاه تهرا تهران، ،«هاژئومورفولوژی مخروط افکنه» ،(0132) محمد نژاد، و ؛ ممقصودی،  -

 و تحول  یریگشکلبررسی نقش تکتونیک در » ،(0188) ، س؛ مینایی، مشکریباقری ؛ممقصودی،  -

 .33-001، صص 00شماره  ،یاهیناحجغرافیا و عمران ، «های دامنه طاقدیس قلاجهافکنهمخروط

 یزیربرنامهک و نقش آن در مخاطرات ژئومورفی یسنجامکان» ،(0188) هنبرزاده، ؛ ابهنیافر،  ؛ممنصوری دانشور،  -

 دانشگاه آزاد اسلامی مشهد. ، دانشکده علوم انسانی،کارشناسی ارشد نامهانیپا، «دشمالی بینالو یهادامنهمحیطی 

فصلنامه علوم ، «پویای باختر کوهستان شتری ساختنیزم»(، 0180) قاسمی، م. ر ؛ سعیدی، ع؛پور، پنواب –

 .0-01، صص 52و  13 ، شمارهزمین

های تنگوئیه در چاله افکنهگیسویی در سطح مخروط یهاکانالبررسی تحول » ،(0180) ممقصودی،  ؛میمانی،  -

 .021-001صص ،0، شماره جغرافیایی یهاپژوهشمجله ، «سیرجان

- Abrahams, A. D., Parsons, J., (1994), "Geomorphology of desert environments, Chapman 

and Hall, London. 

- Bhattarai, P., Marui, H., Aoyama, K., (2008), "Use of soil properties on preliminary slope 

instability mapping along prithiwi Highway, Nepal", Geohimal, 3: 2-9. 

- Bull, W. B., (1987), "Relations  of alluvial fan size and slope to drainge basin size and 
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