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 2آذر بیرانوند*

 3مختار فتاحیان

 4حسن شادمان

 
 برفراز خاورمیانه و رابطه آن با اقلیم ایرانحاره  تحلیل روند جابجایی رودباد و پرفشار جنب

 

 22/10/1394 تاریخ پذیرش:  08/10/1393 تاریخ دریافت:

 

 چکيده

 700تا  200النهاری باد در ترازهای  های مربوط به ارتفاع ژئوپتانسیل، مؤلفه مداری و نصف‎در پژوهش حاضر از داده

درجه  120 °تا درجه غربی 10°طول جغرافیایی و شمالی 80 °تا 0°هکتوپاسکال، در محدوده عرض جغرافیایی

های ‎بوده است. داده 1389تا اسفند  1330شرقی بهره گرفته شده است. بازه زمانی مورد استفاده شامل فروردین 

 اخذ گردیده است.آمریکا  متحده الاتیاهای جوی ‎پژوهش ملی و مركز محیطی بینی‎پیش ملی مورد استفاده از مركز

در مناطق جنوب پاكستان حاره  حاصل از بررسی روند فراوانی سالانه رودباد بیانگر افزایش تداوم رودباد جنبنتایج 

، دریای عمان و فارس جیخلدر دریای سرخ، عربستان، باشد.  و شمال هند و كاهش تداوم آن در جنوب مدیترانه می

در طی النهاری  یای مدیترانه تغییرات نصفو همچنین ورودی چپ رودباد و در فارس جیخلكشورهای عربی جنوب 

نشان داد  جنب حارهرا ممکن ساخته است. از طرفی بررسی روند پشته پرفشار   زمان، انحراف محور رودباد به شمال

 یریدر نظرگدار داشته است. با  روند افزایشی و معنی تاكنونكه تداوم پشته مزبور بر روی منطقه از ابتدای دوره 

                                                 
        شناسی، دانشگاه زنجان، زنجان، ایران. اقلیمگروه  -1

          E-mail: beyranvandazar@ut.ac.ir .  )نویسنده مسئول( هواشناسی سینوپتیک، دانشگاه تهران، تهران، ایرانودانشجوی دكتری آب -2*

 .هواشناسی سینوپتیک، دانشگاه خوارزمی، تهران، ایرانودانشجوی دكتری آب -3

 .هواشناسی )تغییر اقلیم(، دانشگاه زنجان، زنجان، ایرانودانشجوی دكتری آب -4

      
  دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر  

      پژوهشی فضای جغرافیایی-ی علمی فصلنامه     

 58 ی هم، شمارههفدسال 

 303-315، صفحات 1396تابستان 
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ها   مکانی آن-سطح زمین دارند، تغییرات زمانی یوهوا آبالگوهای بزرگ مقیاس جوی ارتباط تنگاتنگی با  كه نیا

 تواند سبب تغییر اقلیم گردد.‎می
 

 حاره، خاورمیانه، تغییر اقلیم، رگرسیون خطی. حاره، رودباد جنب پرفشار جنب :هاکليدواژه

 

 مقدمه

و خواهد شد. های آینده با آن روبر ه بشر در سالهایی است ك ترین چالش یکی از مهم وهوا آبرسد تغییر  به نظر می

شمار آید، چرا كه اثر قوی بر تولید غذا و عامل تهدید عمده امنیت غذایی جهان به عنوان بهتواند  این پدیده می

ی هواشناسی در طی یک دوره یها دادهدار در متوسط ، تغییر معنیمیاقل رییتغدر واقع  دسترسی و توزیع آن دارد.

(. با 123: 1383، )عزیزی شود یمنسبت داده  یو انسانزمینی  زمانی معین است كه علل وقوع آن به عوامل كیهانی،

حاره، اقلیم  ای و برون های اقلیمی حاره به موقعیت جغرافیایی كشور ایران و قرارگیری آن در معرض سامانه توجه

ایم تا به  ش نمودهتلاها قرار دارد. بدین جهت در این مطالعه  ها و جابجایی آن اتنگی با این سامانهكشور در رابطه تنگ

 حاره و رودباد بر روی ایران بپردازیم. پرفشار جنب بررسی چگونگی تغییرات و جابجایی دو سامانه وابسته و مهم

این سامانه به دلیل گرمایش  .ای استمقیاس سیاره)دینامیکی( بزرگی در  حاره، سامانه همدید پویشیپرفشار جنب

مکانی و تغییر شدت های وردشو خشک همراه است.  آفتابی  ،دینامیکی( و ایجاد پایداری با هوایی گرم) یشیپو

ای بر وضعیت اقتصادی و ثیر قابل ملاحظهأ، تای و جهانیهای منطقه‎این سامانه و به تبع آن نابهنجاری در گردش

حاره نیز بنا به تعریف سازمان  رودباد جنب (.220: 1386، قائمی و همکاراندارد ) حاره‎نواحی جنب اجتماعی مردم

هر هسته  (.291: 1385 ،علیجانی و باشد )كاویانی متر در ثانیه می 30هواشناسی جهانی، نوارهای سرعت بیش از 

حاره قادر  جو كژفشار است. موقعیت و جایگاه رودباد جنب به دلیل اختلاف دما و سرعت باد زیاد، همراه با رودباد

های  ای سبب استیلای متناوب رژیم حاره جابجایی فصلی رودباد جنب جایی فصلی را نشان دهد، این است جابه

 دو سامانهلذا شناخت موقعیت قرارگیری این  (.27 :1374 علیجانی،) گردد ای بر اقلیم ایران می حاره ای و برون حاره

های جوّی مؤثر بر اقلیم  مکانی سایر پدیده-در راستای دستیابی به شناخت تغییرات زمانی ها و همچنین وردایی آن

حاره و چگونگی رفتار و تغییرات آن، همچنین  گیری و تداوم پرفشارجنبشکل باشد. كشور امری ضروری می

 قرار گرفته است. مطالعهان جهان و ایران مورد توسط بسیاری از دانشمند ها تأثیرگذاری رودبادها بر سایر پدیده

نظریه موجود در متون قدیمی در  .ن بوده استشناساپرفشارهای جنب حاره از دیرباز مورد توجه هواشناسان و اقلیم

، نتیجه نزول دینامیکی هوا در جانب قطب سوی چرخه حاره را‎گیری پرفشار در مناطق جنبارتباط با سازوكار شکل

علت بلافصل نزول  عنوان بهاین مراكز  قدیمیاز متون  یدر بعض (.197-201: 1973 ،5)سکلمن كند یمهدلی بیان 

                                                 
5- Schulman  
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دیگر مطالعات انجام شده در  (. از149: 1983، 6حاره) اند هوا و ایجاد خشکی در مناطق جنب حاره شناخته شده

بر روی غرب اقیانوس آرام و پرفشار جنوب آسیا، ضمن بررسی موقعیت و  ژهیو بهزمینه پرفشارهای جنب حاره 

توان از از جمله این تحقیقات میی این مراكز مورد توجه بوده است. تر شدت و فراوانها، بیش گیری آنساختار شکل

در ارتباط با اثرات فلات  (،913-927: 1998) 8زانگ (، وو و234-249: 1937) همکارانو  7كریشنامورتیكارهای  

های ایی نام برد. در طی دههیموسمی آس اثر گردش، در ارتباط با (1385-1404: 1996، 9تبت، )رادول و هاسکینز

و  11وو (،327-338: 2001) همکارانو  10(، لیو1-180: 1386) های زرین یافتهبسیاری از دانشمندان )از جمله  اخیر

و ای را، عاملی مؤثر بر رفتار مقیاس منطقه (، سازوكارهای9-15: 1391) ینزرمفیدی و  (،560:2004همکاران )

نقش تعامل بین  ( در بررسی139-151: 2006) 12همکارانو  پرزراكس دانستند.های جنب حاره میپرفشار تیتقو

تلاش نمودند تا حالات همدیدی و  زایی تاوه بالای شرق مدیترانه،یک مورد چرخندحاره در ‎رودباد قطبی و جنب

  .شود را بررسی نمایند‎زایی بالای مدیترانه شرقی در طول دوره سرد مییندهای دینامیکی كه منجر به چرخندآفر

 از سوی دیگر قرار دادند. بررسی نین زمان الحاق دو رودباد و افزایش ناپایداری در این هنگام را مورد توجه وچهم

-6: 2008) 15كالدراو  (، آرچر2109-2115: 2007) 14و دیویس( استرانگ 1501-1527 :2005) 13همکارانر و سیج

هدف از انجام این پژوهش بررسی  اند. به روندیابی رودباد پرداخته ( نیز7797-7808: 2012) 16( و هودسن1

حاره در محدوده اقلیمی ایران، برای توجیه تغییرات اقلیمی  مکانی دو سامانه رودباد و پرفشار جنب–تغییرات زمانی

بوده است. تغییرات  1389تا اسفند  1330فروردین باشد. بازه زمانی مورد استفاده در این پژوهش  این سرزمین می

 10° طول جغرافیایی و شمالی 80 ° تا 0° در محدوده عرض جغرافیایی حاره مکانی دو پدیده رودباد و پرفشار جنب

 درجه مورد سنجش قرار گرفته است. 120 ° تا درجه غربی
 

 

 ها روشمواد و 

مربوط به ارتفاع  های داده از و تعیین موقعیت آن، حاره پرفشار جنب وضعیت پشته یمنظور بررسدر این تحقیق به 

ین جهت نچو هم (یشمس 1391تا  1340) ساله 52برای یک دوره النهاری باد  های مداری و نصفژئوپتانسیل، مولفه

های مربوط به  ( از داده1389تا اسفند  1330)فروردین  ساله 59ی دستیابی به وضعیت سرعت رودباد طی یک دوره

، 300، 200در چهار سطح ارتفاعی بدین جهت میانگین روزانه سرعت  ،استفاده شدباد  یالنهار نصفمؤلفه مداری و 

                                                 
6- Hare  

7- Krishnamurti  

8- Wu and Zhang 

9- Rod well and Hoskins 

10- liu et al  

11- Wu et al 

12 - Prezerakos  et al 

13- Seager  et al 

14 - Strong and Davis 

15 - Archer and Caldeira 

16 - Hudson 
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های جوی بینی محیطی مركز ملی پژوهش‎ها از مركز پیشهکتوپاسکال استخراج گردید. این داده 500و  400

هایی كه منطقه مورد مطالعه را در بر  تعداد یاخته (1شکل ) تهیه شده است.( NCEP/NCAR)امریکا  متحده الاتیا

 گیرند نمایش داده شده است. می
 

 
 درجه 5/2×5/2یاخته به تفکيک  1749محدوده مورد بررسی با  :1شکل 

 

حاره بر روی ایران مشخص شود ارتفاع ترازهای مختلف جو در هر روز ‎موقعیت خط پشته پرفشار جنب كه آنبرای 

در نظر  زیرحاره و موقعیت مکانی آن شرایط  كشف خط پشته پرفشار جنب منظور به بررسی شد. 12و برای ساعت 

 گرفته شد:

. سو باشد (؛ یعنی باد شرقU>0دهد كه مؤلفه مداری باد مثبت )در جایی رخ می حاره معمولاً خط پشته پرفشار جنب

شرط دوم در تعیین مرز پشته پرفشار جنب حاره این است كه تغییرات مولفه مداری باد در جهت نصف النهاری 

0مثبت )




y

u.ی تاوایی نسبیحاره، مقادیر منف جنببا توجه به ویژگی مركز واچرخند  كه نیاشرط دیگر  (باشد     

(0









x

v

y

uشرط چهارم این  (.224: 1386، قائمی و همکارانز با بیشینه گردش واچرخندی رخ دهد )( در مرك

 یالنهار نصفشود كه تغییرات  واگرایی ژئوپتانسیل در امتداد پشته پرفشار در جایی مشخص میاست كه مرز شمالی 

ای برای هر یک از سطوح مورد حاره منفی باشد. برای دستیابی به این شرط ابتدا واگرایی ژئوپتانسیل واچرخند جنب

مطالعه به شکل 
y

hgt

x

hgt
dhgt









  محاسبه شد. سپس شاخص پشته پرفشار النهاری  جهت شیو نصفدر

0كه مقدار واگرایی ژئوپتانسیل، بر روی خط پشته منفی باشد) حاره در جایی تعیین شد جنب




y

hgt.) 

 500و  700،600مطالعه )حاره بر روی ایران در سه تراز مورد ‎ارتفاع پرفشار جنب به منظور بررسی الگوی تغییرات

كه از قبل  نویسی‎با استفاده از امکانات برنامه( hgtهای مربوط به ارتفاع ژئوپتانسیل )داده روند سالانه هکتوپاسکال(،

های  به الگو درآوردن تغییرات در سری منظور بهدر ادامه  استخراج شده بود محاسبه شد. Grads افزار نرمدر محیط 
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یند آها پرداخته شده است. در راستای بررسی روند در رودباد دو فر رودباد به بررسی و تحلیل روند آنزمانی سالانه 

یابی به روند محور رودباد، روند  یندی جداگانه با هدف دستآسپری شد؛ پس از محاسبه روند سرعت در فر

رابطه هر مؤلفه )تنها یک متغیر( با ا النهاری رودباد مورد بررسی قرار گرفت. در این راست های مداری و نصف مؤلفه

( برای تحلیل روند در معرض توجه قرار گرفت. برای محاسبه روند از رگرسیون خطی ساده بهره گرفته شده tزمان )

 است: 1رابطه  صورت بهاست. در این روش معادله برازش خط 
 

 

ii (1رابطه ) btay ˆ  

 

مختلف است. جزء  یها t مختصات خط به ازای ŷدر این رابطه 
ibta   مؤلفه قطعی  عنوان بهدر این معادله

(. برای 3-25: 1386، )عساكره شیب خط حاصل از معادله است b عرض از مبداء و aموسوم است كه در آن 

 ؛ كه( بهره گرفته شده استLSEترین مربعات خطا ) روش كم( در این پژوهش، از a ,bمحاسبه ضرایب رگرسیونی )

 (.222همان، است )انجام گرفته  3عرض از مبداء از رابطه  و 2محاسبه شیب خط از طریق رابطه 
 

 (1رابطه )

 

 
 

 














n

i

i

n

i

ii

xx

yyxx

b

1

2

1

)(

))(( 

xbya (2رابطه )  
 

( نماینده میانگین شیب bها انجام دادیم. برآورد شیب خط ) فراسنجداری ضرایب را بر روی این  سپس آزمون معنی

ها ) ( نیز بر اساس پراش مانده SE(b)خط و انحراف استاندارد شیب خط )
2

)(
1

2









n

yy

MSD

n

i

i

( به روش زیر 

 قابل حصول است:
 

 (4رابطه )
2

1

)(

)(







n

i

i tt

MSD
bSE

 

 

0:0صورت به( با صفر را βشیب خط جامعه )توان آزمون فرض صفر مبتنی بر برابری ضریب  می H  در

0:1 مقابل H  استفاده از آماره t:به شرح زیر انجام داد 
 

 (5رابطه )
)(bSE

b
to 

 

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 2

0:
18

 IR
D

T
 o

n 
F

rid
ay

 A
pr

il 
26

th
 2

02
4

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-1392-en.html


 1396، تابستان 58ی  پژوهشی فضای جغرافیایی، سال هفددهم، شماره-ی علمی فصلنامه                                                     308 

قدر مطلق 
ot  2,/2(با( nt  از جدولt  باn-2 مقایسه است. در صورتی كه قدرمطلق درجه آزادی قابل

ot تر از بزرگ

t  جدول(tc با )n-2 داری  درجه آزادی و در سطح معنیα ( 2/باشد) , 2-(n  t ot شواهد كافی برای پذیرش فرض ،)

 (.454: 1390عساكره، داشت )صفر وجود نخواهد 

ها چهار  ، برای نتایج حاصل از روند آنالنهاری نسبت به هم مداری و نصفنهایتاً با توجه به حالات مختلف مؤلفه 

 ، مورد تفکیک قرار گرفت.(1جدول )حالت، مطابق 
 

 النهاری حالات و نتایج مختلف روند مؤلفه مداری و نصف -1جدول 

 نتایج داری معنی حالت

روند مؤلفه مداری مثبت و روند مؤلفه 

 النهاری مثبت نصف

النهاری  و روند مؤلفه نصف دار مداری معنی روند مؤلفه

 دار معنی
 عدم تغییر جت، افزایش سرعت.

روند مؤلفه مداری مثبت و روند مؤلفه 

 النهاری منفی نصف

النهاری  و روند مؤلفه نصف دار روند مؤلفه مداری معنی

 یدار فاقد معنی
 سو. افزایش جریانات شرق

روند مؤلفه مداری منفی و روند مؤلفه 

 النهاری مثبت صفن

ی و روند مؤلفه دار روند مؤلفه مداری فاقد معنی

 دار معنیالنهاری  نصف
 سو. افزایش جریانات شمال

روند مؤلفه مداری منفی و روند مؤلفه 

 النهاری منفی نصف

ی و روند مؤلفه دار روند مؤلفه مداری فاقد معنی

 یدار فاقد معنی النهاری نصف
 عدم تغییر جت، كاهش سرعت.

 

های مربوط به توزیع مکانی روند  صورت پذیرفت و نقشه MATLAB افزار تمام محاسبات مربوطه در محیط نرم

 ترسیم گردید. SURFERافزار  حاره با استفاده از نرم پرفشار و رودباد جنب

 

 ها و بحثیافته

ها بر فراز ایران، برای بالاترین تراز ایجاد تصویری اولیه از رودباد، میانگین سرعت این سامانه در تمام ماه منظور به

های شود بیشینه سرعتكه ملاحظه می طور همانشده است.  آورده (2شکل ) ( درهکتوپاسکال 200تراز )رخداد آن 

ها و كمینه آن مربوط به دوماه تیر و مرداد بوده است. بررسی رودباد بر فراز ایران مربوط به فصل زمستان و پاییز

ترتیب: بهسال )های سرد ساز بیشینه سرعت در ماهحاره بر روی ایران سبب‎وجود هسته رودباد جنبنشان داد كه 

سوی تاوه حاره متأثر از جابجایی جنوب‎های سرد سال رودباد جنببهمن، آذر، اسفند، دی و آبان( بوده است. در ماه

این جابجایی باعث اختلاف دمای مناطق حاره و  كه گیردها قرار میتری نسبت به سایر ماههای پایینقطبی، در عرض

گردد. از طرفی تضعیف این سامانه )تاوه قطبی( در فصل گرم سال امکان پیشروی تشدید سرعت باد می حاره و‎جنب

كه پیامد آن كاهش سرعت رودباد ناشی از كاهش  كندتر را فراهم میهای شمالیرودباد جنب حاره به عرض

ی هستند كه برای دستیابی به ا سادهی همدید ابزارهای ها شاخص باشد.نیمکره شمالی میاختلاف حراراتی در 

 یندآ یمهای زمانی مختلف از روزانه تا ده ساله و بلندتر ازآن به كار  یاسمقی در جو ی كلانها گردشجوهره 
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جنب  پرفشار پشته شمالی ی مرزآشکارسازبراین اساس ابتدا به  ؛(218: 1385مسعودیان،  ؛ برگردان1993یارنال،)

 .ماه پرداخته شد حاره و تعیین شاخص ارتفاعی این پرفشار بر روی ایران در هر
 

 
 هکتوپاسکال 200در منطقه مورد مطالعه در تراز و ميزان ضریب تغييرات آن حاره ‎ماهانه رودباد جنبمتوسط پراکندگی مکانی  :2شکل 
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( خط پشته رخدادمحل ) عنایت به شرایط چهارگانه با بر روی ایران حاره پرفشار جنبارزیابی نحوه انتقال  منظور به

در ترازهای میانی و  حاره‎شاخص خط پشته پرفشار جنب عنوان به مرز شمالی ارتفاع ژئوپتانسیل سالانه میانگین

 .روی نقشه محاسبه شدفوقانی 

ایران، مشخص شد كه در  رویحاره بر ‎پشته پرفشار جنب شمالی تغییرات ماه به ماه مرز با ردیابی بررسی این در

جنوب ایران  های‎عرضدر امتداد مدارات در  شرقی و–حاره به شکل محور غربی های سرد سال پرفشار جنبماه

روی محدوده پشته بر  النهاری، خطبا جهش نصف و كنداین شرایط تا اواخر فصل بهار تغییر می .گیردجای می

مرز شمالی( در آن قابل تشخیص و نیز پشته )بنابراین سه تراز در دسترس كه حاكمیت ؛ شودایران رویت می اقلیمی

 هکتوپاسکال است. 500و  600، 700های آن در دسترس است، ترازهای داده

 40تا  20دهد، در بین عرض نشان می (2شکل )كه  یطور همانموقعیت پشته بر روی ایران در هر سه تراز فوق 

 3140ارتفاع خطوط همهکتوپاسکال  700در تراز پشته  مرز شمالیمتوسط سالانه ارتفاع درجه شمالی قرار دارد. 

شاخص  عنوان به مترژئوپتانسیل  5853و  4408ترتیب هکتوپاسکال به 500و  600دو تراز و برای  متر ژئوپتانسیل

 باشد.می پشته

برای هر نقطه طی دوره آماری مورد مطالعه حاره را ‎ارتفاع پشته پرفشار جنبتحلیل روند )الف تا ج(  (3شکل )

نشان  (داری آن )طیف رنگ زردمعنی رنگ( با احراز میزانتیره )خطوط هم روند در مقیاس سالانه ،(روز 18993)

 دهد.می

هکتوپاسکال  700و  600، 500حاره در سه تراز  شود روند تغییرات پشته پرفشار جنب كه ملاحظه می گونه همان

روند هکتوپاسکال با خط هم 500و  600دار بوده است. در مقایسه سه تراز مذكور شدت روند در تراز مثبت و معنی

شود. این خطوط در مركز حاره طی دوره دیده می ای بر روی مركز پرفشار جنبمتر در سال، در شرایط مشابه 8/0

متر  7/0اند. بر روی ایران نیز بالاترین روند تغییرات پشته، خط هم روند  گرفتهافریقا و حواشی غرب عربستان جای 

حاره در  تر بوده است. روند پشته پرفشار جنبغرب بیش باشد كه تمركز آن در نواحی غرب و شمالدر سال می

تری در ، تغییر كمرسددار بوده است اما با توجه به شیب خط روند به نظر میمناطق شرق كشور نیز مثبت و معنی

 700مقیاس سالانه در تراز  تغییرات روند این پرفشار را در الگوی ((الف) 2 شکل)دهد. این مناطق را نشان می

دهد. بر این اساس تغییرات سالیانه پشته  بر روی ایران نشان می پرفشار جنب حاره( پشته تراز زیرینهکتوپاسکال )

باشد افزایش یافته و با پیشروی آن به  محل ورود سامانه مذكور به ایران نیز می غرب كه پرفشار از سمت جنوب

از ای متر در سال بخش گسترده 6/0روند سمت نواحی مركزی شدت آن فزونی یافته است. در این تراز خط هم

 دهد.كشور را پوشش می
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 هکتوپاسکال 500و  600،700توزیع مکانی روند سالانه پرفشار جنب حاره در تراز  :3شکل 

 

اما در این بررسی ؛ (7797: 2012، هودسنبود )های آب و هوایی در متون قدیم عامل هدایت رودبادها، سیستم

را روش ساخته داری در موقعیت رودباد جنب حاره سو در هر دو نیمکره، تغییرات معنیمشخص شد، حركات قطب

 جهان منجر شود. ییوهوا آبدار در الگوهای تواند به هدایت معنی است كه می

داری  هکتوپاسکال معنی 200تنها در تراز  كهبیانگر این واقعیت است سرعت رودباد در سطوح مختلف  روند یبررس

گردد در ورودی راست و چپ  ، مشاهده می (4شکل ) درصد پهنه( مشاهده گردیده است. چنانچه در 1/6در روند )

ثانیه از سرعت در این منطقه كاسته شده  بر متر 6طور متوسط در دوره مورد مطالعه  بوده است. به -1/0هسته روند 

 است. بر فراز كشور تغییری مشاهده نگردید.
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 هکتوپاسکال 200حاره در تراز  توزیع مکانی روند سالانه سرعت رودباد جنب :4شکل 
‎

هکتوپاسکال  200النهاری سرعت باد در مقیاس سالانه، تنها در تراز  تحلیل روند مؤلفه مداری و نصفهمچنین 

قابل مشاهده است در ورودی راست و چپ رودباد و همچنین خروجی  (5شکل )داری بود. چنانچه در  دارای معنی

سو بوده صد از پهنه( تغییرات شمالدر 4/5) رودباددار بوده است. به عبارتی در ورودی  چپ آن روند دارای معنی

سو را تجربه  در خروجی چپ رودباد در نواحی شرق ایران، پاكستان و افغانستان تغییرات شرقكه  حالی است. در

 نموده است.

 
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 هکتوپاسکال 200رودباد در تراز  روند سالانه محور توزیع مکانی :5شکل 
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 گيرینتيجه

، در عرض خاصی به مثابه مرزی عمل حاره حاره و پیامد حاصل از آن یعنی سامانه پرفشار جنب وقوع رودباد جنب 

قادر به دریافت گردد، مناطق شمالی كه  هوا در شمال و جنوب می و نوعی سبب تفکیک دو نوع آب  كند كه به می

ر از هوای حاره هستند، تجربه باشند شرایط متفاوتی را نسبت به مناطق جنوبی كه متأث های میانی می هوای عرض

حاره، چهار فصل را در آن  و برون  های حاره موقعیت جغرافیایی ایران سبب شده است تا تأثیر سامانه خواهند نمود.

كشور را در  یوهوا آبزمانی -مکانیهای مختلف در طی زمان تنوع  های سالانه سامانه رقم بزند. تغییر در جابجایی

 پی دارد.

 باشد.ترین عامل، در تعیین فصول ایران میمکانی پشته پرفشار جنب حاره مهم-پیشین تغییرات زمانی طبق تحقیقات

ه موقعیت مرز شمالی پشته ببا آشکار سازی مرز شمالی پشته پرفشار جنب حاره بر روی ایران مشخص شد كه 

 تر قابل رؤیت نیست.هکتوپاسکال و پایین 850هکتوپاسکال و بالاتر و نیز  400تراز در  ،شکل پشته

آن در النهاری و ارتفاع وقوع نصف ،مداری ظرنسرعت و چگونگی محور رخداد سرعت رودباد از ها نشان داد یافته

كوتاه بودن فصل سرد در جنوب كشور و محدود بودن نزولات  اقلیمی نقش بسزایی دارد. یها سامانهتحلیل سایر 

كشور، نشان از تغییر در تأثیرگذاری این سامانه دارد. تغییری كه تدریجی بودن آن غرب  جوی آن در مقایسه با شمال

 باعث شده تا نمودی عادی بیابد.

در  ژهیو بهكه شدت و فعالیت آن بر روی ایران  دهدمیحاره در این مطالعه نشان  بررسی روند پرفشار جنب نتایج

بیانگر تغییر  نیزحاره ‎روند سرعت و محور رودباد جنب تغییر در غرب فزونی یافته است. های غرب و شمال‎بخش

حاره سبب خواهد شد تا كشور به  سو در رودباد جنب افزایش تغییرات شمال .باشداقلیم منطقه در آینده نزدیک می

النهاری رودباد و پرفشار جنب حاره در -وجود تغییرات نصف سوییاز  تری از این سامانه متأثر گردد.میزان بیش

 در  های سنگین و گردوغبارهای شدید،های مهم نظیر بارشتقویت پدیدهترتیب به ل بهار قادر است بهفص

ای است كه حاره به گونه‎كه مسیر هسته رودباد جنبضمن این كمک نماید. غرب كشورهای غرب و شمالبخش

عربستان و  )از منابع غبار در شمال آفریقا، از دریایی مدیترانه و دریایی سرخ( و گرد وغبار) قادر به انتقال رطوبت

 باشد.می (عراق
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 نابعم

گرایش -رساله دكتری جغرافیای طبیعی ،«تحلیل پرفشار جنب حاره تابستانه بر روی ایران»، (1386) آ ن،یزر -

 .1-180، دانشگاه تربیت مدرس تهران ،یشناس میاقل

  ر.نو انتشارات دانشگاه پیام، تهران ،«هوای ایران و آب» (،1374) ب علیجانی، -

 .نشر قومس، تهران، «تغيير اقليم» (،1383عزیزی، ق ) -

صص  ،87شماره ، جغرافياییتحقيقات، «كاربرد رگرسیون خطی در تحلیل روند دمای تبریز» ،(1386ح ) عساكره، -

25-3. 

 زنجان.، انتشارات دانشگاه «شناسی آماریمبانی اقليم»(، 1390عساكره، ح ) -

تحلیل الگوی فضایی پرفشار جنب حاره بر روی آسیا و » (،1386)م  فرج زاده،؛ م آزادی،؛ آ زرین،؛ ه قائمی، -

 .223-228، صص 1شماره ، فصلنامه مدرس علوم انسانی، «آفریقا

ها،  دانشگاه ، سازمان مطالعه و تدوین كتب علوم انسانی«هواشناسی و مبانی آب»(، 1385علیجانی، ب ) ؛كاویانی، م -

 تهران.

بررسی ماهیت، ساختار و وردایی زمانی گردش بزرگ مقیاس جو تابستانه بر روی » (،1391) آ زرین،؛ ع مفیدی، -

 .9-15 ، صص28شماره  ،شناسیهای اقليمنشریه پژوهش، «غرب آسیاجنوب

 انتشارات، «آن در مطالعات محيطیاقليم شناسی همدید و کاربرد »(، 1385برگردان مسعودیان، ا ) ؛یارنال، ب -

 اصفهان. دانشگاه
- Archer, C. L., Caldeira, K., (2008), "Historical trends in the jet Streams", Geophysics. Res.    

Letts, 35: 1-6. 

- Hare, F. K., (1983), Climate and Desertification, WMO, 149pp. 

- Hudson, D., (2012)," Measurements of the movement of the jet streams at mid-latitudes, in 

the Northern and Southern Hemispheres, 1979 to 2010", Atmos. Chem. Phys, 12: 7797–7808. 

- Krishnamurti, T. N., Daggupaty, S. M., Fein, J., Kanamitsu, M., Lee, J. D., (1937), "Tibetan 

High and upper tropospheric tropical circulations during northern summer", Bulletin of the 

American Meteorological Society, 54: 234-249. 

- Liu, Y. M., Wu, G. X., Liu, H., Liu, P., (2001), "Condensation heating of Asian summer 

monsoon and the subtropical anticyclone in the Eastern Hemisphere", Climate Dynamics, 17: 

327-338. 

- Prezerakos. N. G., Flocas, H. A., Brikas, D., (2006), "The role of the subtropical jet in a case 

of depression rejuvenation over the Eastern Mediterranean interaction between polar" 

Meteorology Atmospheric Physics, 92: 139–151. 

-Rodwell, M. J., Hoskins, B. J., (1996), "Monsoons and the dynamics of deserts", Quarterly 

Journal of the Royal Meteorological Society, 122: 1385-1404. 

- Schulman, L. L., (1937), "on the summer hemisphere Hadley cell", Quarterly Journal of 

the Royal Meteorological Society, 99: 197-201. 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 2

0:
18

 IR
D

T
 o

n 
F

rid
ay

 A
pr

il 
26

th
 2

02
4

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-1392-en.html


 315                                                  رانیا میو رابطه آن با اقل انهیحاره برفراز خاورم رودباد و پرفشار جنب ییروند جابجا لیتحل 

- Seager. R, N., Harnik, W. A., Robinson, Y., Kushner, M., Ting, H. P., Huang, J., Velez, 

(2005), "Mechanisms of ENSO-forcing of Hemispherically Symmetric Precipitation 

Variability", Q. J. R. Meteorol. Soc, 131: 1501–1527. 

- Strong, C., Davis, R. E., (2007), "winter jet stream trends over the Northern Hemisphere ", 

Q. J. R. Meteorol. Soc, 133: 2109–2115. 

- Wu, G. X., Zhang, Y. S., (1998), "Tibetan plateau forcing and the timing of the monsoon 

onset over South Asia and the South China Sea", Monthly Weather Review, 126: 913-927. 

- Wu, G. X., Liu, Y., Liu, P., (2004), "Formation of the Summertime Subtropical 

Anticyclone", East Asian Monsoon (World Scientific Series on Meteorology of East Asia)", 

Past Clobal Changes, World Scientific Publishing Company, 560. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 2

0:
18

 IR
D

T
 o

n 
F

rid
ay

 A
pr

il 
26

th
 2

02
4

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-1392-en.html

