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 هچکیذ

ؾبلِ  6ٍ  15ای زض فَانل ظهبًی ّب ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍیط هبَّاضُجسیل وبضثطیایي پػٍّف ثب ّسف ثطضؾی تغییطات ت

ٍ ثب تَخِ  ،IRSٍ  لٌسؾتای هبَّاضُ تهبٍیط اظ اؾتفبزُ ثب ؾبلِ( زض ؾغح قْطؾتبى ذلربل اًدبم گطفتِ اؾت. 21)

 ضٍـ ثِ قْطؾتبى ذلربل اضاضی ٍ پَقف وبضثطی ًمكِ ضازیَهتطی ٍ غئَهتطی ذغبّبی انلاحثِ 

 ت نح .قس تْیِ (1387ٍ  1381، 66) ّبیؾبل ثطای تكبثِ احتوبل حساوثط الگَضیتن ٍ قسُ ًظبضت ثٌسیعجمِ

ًكبى  (1381) ثب (1366) ّبیؾبل ًتبیح همبیؿِ ًمكِ ٍ هحبؾجِ وبپب آهبضُ ٍ ولی نحت آظهَى ثب تَلیسیی ّبًمكِ

زضنس افعایف،  30/7ثِ  77/5 اظ زضنس ٍ ظضاػت آثی 22/25ثِ  37/18اضاضی ظضاػت زین اظ  ى تغییطاتهیعا زاز وِ

ّوچٌیي  زضنس وبّف یبفتِ اؾت. 38/0ثِ  00/2زضنس ٍ ؾغَح خٌگلی اظ  61/31ثِ  44/38زض همبثل هطاتغ اظ 

 06/0ٍ  23/0تطتیت ثب وبضثطی هطتغ ٍ هؿىًَی ثًِكبى زاز وِ  (1388) ثب (1381) ّبیًتبیح همبیؿِ ًمكِ ؾبل

ثطای ًمكِ ؾبل  آهبضی تحلیل اًس.تطیي وبّف ضا زاقتِزضنس ثیف 58/1ظضاػت زین ثب  ٍ وبضثطییف زضنس افعا

 65ٍ  62 چوي ظاضٍ ثطای  زضنس 91ٍ  89 تطتیتثِ نرطُ عجمبتوِ  زاز ًكبى زضنس 5ٍ  1 ؾغَح زض (1366)
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  دانشگاه آزاد اسلامی واحذ اهر       
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عجمبت  فَقزض ؾغَح آهبضی  (1381) ثطای ًمكِ ؾبلزضنس اعویٌبى ثطذَضزاض اؾت.  تطیيتطیي ٍ ونزضنس اظ ثیف

ٍ  86نرطُ ثب پَقف اضاضی  (1387)ای ؾبل ثط ٍ زضنس 69ٍ  67زضنس ٍ خٌگل  94ٍ  91تطتیت ثِ ظضاػت زین

تطیي زضنس تطیي ٍ ونتطتیت اظ ثیفزضنس ثِ 5ٍ  1زضنس زض ؾغَح آهبضی  69ٍ  67زضنس ٍ وبضثطی خٌگل ثب  89

 زلت قسُ اظ تْیِ ّبیًمكِ اعویٌبى حسٍز زضنس ٍ ، وبپبنحت آظهَى ثِ َخِت ثب. اًساعویٌبى ثطذَضزاض ثَزُ حسٍز

 ؾت.ا ثَزُ ثطذَضزاض لجَل لبثل

، قسُ، ذلربلثٌسی ًظبضتعجمِ ،IRS ای، لٌسؾت،ٍیط هبَّاضُبتهپَقف اضاضی،  تغییط وبضثطی ٍ :هاکلیذ واژه

 .اؾتبى اضزثیل
 

 مقذمه

ٍ ّب وبضثطی تغییطترطیت ٍ ثطزاضی غیطانَلی ثْطُ عجیؼی ضا افعایف ٍّبی ضقس ضٍظافعٍى خوؼیت فكبض ثط ػطنِ

 بلی، ؿؾجت قسُ اؾت. ترطیت ٍ تغییط وبضثطی هوىي اؾت زض اثط ػَاهلی ًظیط ذكىضا پَقف اضاضی 

اضاضی وكبٍضظی ٍ ًحَُ هسیطیت هٌبثغ  ٍ ّبی اًؿبًی ًظیط چطای زام، گؿتطـ قْطّبٍ فؼبلیت ؾَظی، ؾیلاةآتف

اضظیبثی تغییطات ػجبضت اظ تكریم ٍ تفىیه  (.Mundia and Anyia, 2005: 2831-2849ایدبز قَز )عجیؼی 

ثب  .(Lu et al, 2004: 2365-2407) اؾتّبی هتفبٍت ّب زض ٍضؼیت یه وبضثطی یب پسیسُ هَضز ًظط زض ظهبىتفبٍت

تط اظ ضٍاثظ ٍ اضتجبط هتمبثل ثیي فاضظیبثی تغییطات وبضثطی یب یه پسیسُ ذبل زض ؾغح ظهیي زض عَل ظهبى فْن ثی

ضیعی ٍ هسیطیت اضاضی، ثطای وبؾتي اظ اثطات ترطیجی ثب اؾتفبزُ اظ ّبی عجیؼی حبنل ٍ اهىبى ثطًبهِاًؿبى ٍ پسیسُ

-Lu et al, 2004: 2365گطزز )هی طیپص اهىبىآٍضی ؾٌدف اظ زٍض زض ػطنِ ٍؾیغ، ثب زلت ثبلا ٍ ّعیٌِ ون في

 ،وبضثطی اضاضی ٍ پَقف ظهیي ّبی هرتلفای اظ خٌجِیطات ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍیط هبَّاضُاضظیبثی تغی (.2407

ٍ  هحیغی ٍ قْطیتغییطات  ،ؾیوبی هٌظط، ؾَظیآتف ،ّبی هطعَةاوَؾیؿتن تغییط ،وبضیخٌگلٍ  ییظزا خٌگل

ثب  (.Lu et al, 2004: 2365-2407گیطز )ّبی زیگط ًظیط اضظیبثی تغییط هحهَلات ظضاػی هَضز تَخِ لطاض هیاؾتفبزُ

گطزز ّبی هرتلف اهىبى تفىیه عجمبت هرتلف وبضثطی هیؿط هیثطضؾی ذهَنیبت اًؼىبؼ عیفی عَل هَج

(Geymen and Baz, 2008: 451 .) 

اضاضی تؼییي اذتلاف ٍ تغییطات ثطای یه وبضثطی هؼیي ثب  ٍ پَقف اظ آًدبیی وِ ّسف زض ثطضؾی تغییطات وبضثطی

زض زٍ یب چٌس همغغ ظهبًی اؾت؛ ثٌبثطایي پؽ اظ ضفغ توبهی ػَاهل تبثیطگصاض احتوبلی زض تغییطات  تهبٍیطهمبیؿِ 

پطزاظـ پیفحبنلِ اظ ضٍـ هٌبؾت وِ تغییطات هطثَط ثِ اًؼىبؼ عیفی یب ثبفت هحلی ضا اظ تغییطات ثرف 

ظیط لٌسؾت لجل اظ فطٍـ زض تهبٍیطی ً(. Geymen and Baz, 2008: 451تفىیه ًوبیس، ثبیس اؾتفبزُ گطزز )

توؿفطی ٍ ا انلاح ،5، تغییطات اؾىٌطی4چَلگی ،ثؿیبضی اظ هَاضز اٍلیِ پیف پطزاظـ ًظیط انلاح ؾیؿتوبتیىی

                                                           
4- Skew correction 

5- Scanner distortion correction 
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(. ٍلی لجل Lu and Weng, 2007 :823-870گیطز )ٍ ظهیي هطخغ وطزى زض ٌّگبم اذص تهَیط نَضت هی ضازیَهتطی

ؾبظی تهبٍیط افعایف ٍضَح عیفی، اًتربة ثبًس ٍ پطزاظـ ٍ آهبزُپیف ِهطحل زضضلَهی  لیٍتحلِ یتدعاظ قطٍع 

 (. Ustine, 2004: 134) ثبیس هَضز تَخِ لطاض گیطزّبی هٌبؾت تطویت ثبًس

ای وِ زض اضتجبط ثب ترطیت ٍ تجسیل اضاضی زض همیبؼ خْبًی ٍخَز زاضز هغبلؼبت ظیبزی ثب تَخِ ثِ ًگطاًی گؿتطزُ

ثب  Akbari (132 :2004) هثبل، عَض ثِف اظ زٍضی زض ایي اضتجبط نَضت گطفتِ اؾت. ّبی ؾٌدثب اؾتفبزُ اظ زازُ

TM ٍ ETM ؾٌدٌسُهمبیؿِ تهبٍیط 
+
 65ًتیدِ گطفتٌس اظ ثطضؾی ٍ تغییط ٍ ثیبثبًی قسى اضاضی ضا زض قوبل انفْبى  

، الگَی ظضاػیّبی ظهیيتجسیل اضاضی هطتؼی ثِ  لطاض گطفتِ هتبثط اظ ٍ تجسیل ترطیت تبثیطزضنس هٌغمِ وِ تحت 

. ّبی ظیطظهیٌی ثَزُ اؾتضٍیِ آةغلظ وكبٍضظی، چطای ثیف اظ حس زام، ٍضؼیت ًبهٌبؾت التهبزی ٍ ثطزاقت ثی

ّبی َّایی ٍ ظایی ضا ثب اؾتفبزُ اظ ػىؽتغییط وبضثطی اضاضی ثط اثط ثیبثبى Moradi et al (2008:1-12)زض هثبل زیگط، 

ٍ ًتیدِ گطفتٌس وِ هٌبعك ثیبثبًی وبّف پیسا وطزُ وِ ایي اهط ًبقی  ضزوبى یعز ثطضؾیزض هحسٍزُ قْط ا IRSتهبٍیط 

 Ahani et al (2009: 242-252)ّوچٌیي  ثَزُ اؾت.ّبی زیگط ًظیط هٌبعك قْطی ٍ وكبٍضظی اظ افعایف وبضثطی

ٍ لٌسؾت ٍ اؾپبت اضظیبثی  ایؾطخ قیطاظ ضا ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍیط هبَّاضُتغییطات وبضثطی اضاضی حَضِ آثریع تٌگ

 Arkhi et al .وِ اهىبى اضظیبثی تغییطات ثب تَخِ ثِ تهبٍیط ٍ ضٍـ هَضز اؾتفبزُ هیؿط ثَزُ اؾت ًتیدِ گطفتٌس

اضظیبثی الگَی هىبًی ضًٍس تغییطات وبضثطی/پَقف اضاضی ثب اؾتفبزُ اظ ای ثِ زض هغبلؼِ (165-182 :2012)

زض ضٍـ تدعیِ  تفبضل هؤلفِ اٍل زاذتٌس ٍ ثِ ایي ًتیدِ ضؾیسًس وِایلام پط حَضِ زضُ قْط زؾتِ تجسیل یّب ضٍـ

زازُ زض حَظُ  تطیي زلت ضا زض پبیف تغییطات ضخثیف 97/0زضنس ٍ ضطیت وبپبی  98هؤلفِ هتؼبضفی ثب زلت ول 

ثی تَاى تْیِ ًمكِ وبضثطی اضاضی ٍ اضظیب Ghorbani (2014: 103-122)زض تحمیك زیگط،  .قْط زاقتِ اؾتزضُ

ظاضّبی حَضِ آثریع ظیلجطچبی ثطای تجسیل ثِ وكت ػلَفِ ثط اؾبؼ ػبهل قیت ثب اؾتفبزُ اظ ؾبهبًِ وبضثطی زین

تفىیه اضاضی ظضاػی اظ هطاتغ ثب تَخِ ثِ همیبؼ، اثعاض وبض ٍ ؾغَح اعلاػبت خغطافیبیی، ثِ ایي ًتیدِ ضؾیس وِ؛ 

 اضاضی ظضاػی زین ثب هكىل هَاخِ اؾت.

 Lefsky and Cohen)ثبقس ثٌسی ثب ٍالؼیت ظهیٌی هیاضظیبثی هیعاى تغبثك ًمكِ حبنل اظ عجمِ ثطضؾی نحت،

وٌٌسُ ٍ  حت اؾتفبزُوٌٌسُ، ن ضؾی نحت قبهل نحت ولی، نحت تَلیستطیي اخعای ثط(. هؼوَل13-46 :2003

هطی هكىل ٍ ػلت آى ثطضؾی نحت زض اضظیبثی تغییطات ا (.Lu et al, 2004: 2365-2407ثبقس )ضطیت وبپب هی

 Lefsky and)ّبی گصقتِ اؾت لجَل زض ظهبىّبی ظهیٌی لبثلآٍضی زازُهطثَط ثِ هكىلاتی اؾت وِ زض خوغ

Cohen 2003: 13-46ثٌسی اؾت ٍ ثب اؾتفبزُ اظ هبتطیؽ گصاضی نحت عجمِ(. زض نحت ولی وِ یه هؼیبض اضظـ

ثٌسی قسُ ّبی نحیح عجمِوِ اظ هدوَع پیىؿل Dellepiane and Smith (1999: 1461-1468)زضّوی پیكٌْبزی 

قَز ٍ زض ًتیدِ ایي هؼیبض فمظ ثِ ػٌَاى نحت ولی لایِ ّبی تهَیط اؾتفبزُ هیتوبهی عجمبت ثِ هدوَع پیىؿل

(. Stehman, 2004: 743-751تَلیس قسُ ذَاّس ثَز. ضطیت آهبضُ وبپب ًیع اظ هؼیبضّبی اضظیبثی نحت ًمكِ اؾت )
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ط اؾت. ػسز یه ثبقس ٍ ثیي نفط تب یه هتغیّثٌسی ثب ٍالؼیت ظهیٌی هیعجمِ اظ زٌّسُ تَافك حبنل كبىایي ضطیت ً

قْطؾتبى  (.Stehman, 2004: 743-751ثبقس )ثٌسی قسُ ثب ٍالؼیت ظهیٌی هیزٌّسُ تَافك نسزضنس لایِ عجمًِكبى

، ثرهَل تجسیل یثطزاض ثْطٍُ قطایظ ؾٌتی  ذلربل ثب تَخِ ثِ قطایظ وَّؿتبًی ٍ تكىیلات هبضًی ٍ لطهع فَلبًی

تجسیل ٍ تغییط وبضثطی لبثل تَخْی زض ؾغح آى اتفبق افتبزُ وِ زض هدوَع  زاض اضاضی ٍ وكت زین زض اضاضی قیت

 تغییطات تجسیل  ثطضؾیایي پػٍّف ثب ّسف . لصا، ثبقس هیٍ تَؾؼِ پبیساض  یغیهح ؿتیظوِ هغبیط ثب انَل 

زض ؾغح قْطؾتبى  ؾبلِ( 21)ؾبلِ  6ٍ  15ظهبًی  َانلای زض فثب اؾتفبزُ اظ تهبٍیط هبَّاضُُ ی اتفبق افتبزّبوبضثطی

تب ثتَاى اظ ًتبیح آى زض هسیطیت  .تب همساض، زضنس ٍ هَلؼیت هىبًی ایي تغییطات هكرم گطزز اًدبم گطفتِذلربل 

 انَلی ٍ تَؾؼِ پبیساض قْطؾتبى اؾتفبزُ ًوَز. 
 

 هامواد و روش

ّبی خغطافیبیی ثیي عَل الف( 1 )قىل اؾتبى اضزثیلزض خٌَة ّىتبض  292867ثب ٍؾؼتی هؼبزل لربل قْطؾتبى ذ

زلیمِ  53زضخِ ٍ  37زلیمِ تب  7ٍ  زضخِ 37 ّبی خغطافیبییػطو ی ٍزضخِ عَل قطل 49زلیمِ تب  12زضخِ ٍ  48

ی زض حبقیِهتط ) 532ًمغِ  يیتط پؿتزاؽ( ٍ هتط )للِ آق 3220ٌستطیي ًمغِ آى قوبلی ٍالغ قسُ اؾت. اضتفبع ثل

 360بل زض قْط ذلرة(. هتَؾظ ثبضًسگی  1 )قىل (اضتفبػی اذتلافهتط  2688ثبقس )حسٍز اٍظى( هیضٍزذبًِ لعل

( هبُ هطزاز زضنس زض 7/1تطیي آى ون ٍهبُ فطٍضزیي  زضنس زض 7/15ثبضًسگی هبّبًِ ثِ هیعاى  تطیيهتط )ثیفهیلی

 ط ٍ اوثطاًثب تَخِ ثِ قطایظ وَّؿتبًی ػوك ٍ ًَع ذبن هتغیّ ذكه ؾطز اؾت. وِیً اؾت. اللین ثِ ضٍـ آهجطغُ

 :Mirzaei Mossivand et al, 2016)  ضی ظضاػی تجسیل قسُ اؾتثِ اضازضنس  30تب  20ّبی ّبی هٌظن تب قیتزاهٌِ

ّبی پَقف ؾغحی اؾت. زٍ ضٍیكگبُ خٌگلی ّبی زضذتی اظ زیگط هكرهِّب هدتوغ. ثؼضبً زاذل زضُ(191-203

نَضت َّایی هٌغمِ ذعضی ثَزُ ٍ ثٍِّبی خٌگلی ّیطوبًی وِ هتبثط اظ آة( تَز1ُ :زض ؾغح قْطؾتبى گؿتطـ زاضز

ّبی ( ضٍیكگبُ خٌگل2گؿتطـ زاضز. نَضت اًجَُ ثِّبی غطثی اضتفبػبت تبلف ثِ ؾوت ذلربل ای زض زاهٌِلىِ

 ای ٍ زضذتی تكىیل قسُ اؾت.   ای، زضذتچٍِ اظ ؾِ اقىَة ػلفی ٍ ثَتِاضؼ وِ اظ ًظط تطاون هتٌَع 

غیىی زض اًتربة تهَیط هس ًظط اثطات فهلی ٍ تغییطات فٌَلَثبیس ذهَنیبت پؿتی ٍ ثلٌسی هٌغمِ،  تَخِ ثِثب 

ثب زض ًظط  .(Reed et al, 2003: 365-381) وٌسلطاض گیطز، چطا وِ هطاحل ضٍیكی ٍ فٌَلَغیىی هتفبٍتی ضا ایدبز هی

 TMتهَیط لٌسؾت  (1 :تهَیط قبهل ؾِّبی اًتربة تهَیط زض ظهبى هغلَة، گطفتي هؿبئل فَق ٍ هحسٍزیت

ETMط لٌسؾت ( تهَی2(، 08/07/1366) 30/09/1987
 IRS P6LISSIII( تهَیط3( ٍ 07/05/1381) 29/07/2002 +

تهَیط ػسم زؾتطؾی ثِ ثِ زلیل  ( )هدوَع تهبٍیط لبثل اًتربة( اًتربة گطزیس.06/03/1387) 26/05/2008

TM   ٍETMلٌسؾت 34/166
ایي ؾبظی ًكس. قطلی قْطؾتبى ذلربل ثطضؾی ٍ ًمكِاظ خٌَة وَچىی ثرف +

پطّیع اظ اثطات  ثطای. حصف ٍ ثطضؾی زض ؾغَح یىؿبى ثب تهبٍیط لٌسؾت نَضت گطفتًیع  IRSزض تهَیط  ثرف

ضٍظ لجل اظ اًتربة تهَیط هَضز تَخِ لطاض  15(، حسٍز Bastin et al, 1993: 190-216تهبٍیط ) ؾغحضعَثتی زض 
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زض  ضعَثتضعَثتی ًبقی اظ گطفت. زض ّیچ یه اظ تهبٍیط اًتربثی زض هست فَق ثبضًسگی ثجت ًكسُ، ثٌبثطایي اثطات 

 تهبٍیط اًتربثی تمطیجبً نفط ثَزُ اؾت.
 

 
 نقشه طثقات ارتفاعی منطقه مورد مطالعه (ب؛ الف( موقعیت شهرستان خلخال :1شکل 

 

ثجت  GPSّبی وكَض ٍ زازُ یثطزاض ًمكِّب( ؾبظهبى )قجىِ ّیسضٍگطافی ٍ قجىِ ضاُ 1:25000ّبی ضلَهی اظ ًمكِ

سالل ًمبط وٌتطل ظهیٌی ثطای تهحیح هىبًی ثط قس. حاؾتفبزُ  ٌّسؾیتهحیح ذغبی  هیساًی ثطای قسُ زض ثبظزیس

 (.   1س )هؼبزلِ یثطآٍضز گطز Wolberg (1990: 318)ای ضٍـ اؾبؼ زضخِ تَاثغ چٌس خولِ
 

 K=(N+1)(N+2)/2 (1هؼبزلِ )

                                                                                               

ثب اؾتفبزُ اظ ًمبط وٌتطل ظهیٌی ٍ هؼبزلِ آفبیي  .اؾت یا چٌسخولِزضخِ تبثغ  Nحسالل ًمبط هَضز ًیبظ،  Kوِ زض آى: 

TM، ETMثطای تهبٍیط 
+  ٍIRS  ّبی اظ هؿتغیل انلاح اتوؿفطیثطای  ًمغِ تهحیح هىبًی اًدبم گطفت. 20ثب

ّب ثب آضایف ضلَهی ذغی اؾت، پیىؿلغیطّبی هؼبزل وكیسگی اظ ًَع وِ زض هؿتغیلیآًدبیاظ هؼبزل اؾتفبزُ قس. 

ٍ اهىبى پطاوٌف ّبی عیفی تهبٍیط افعایف هٌحٌی 7ٍ زًجبلِ 6تجبیي ٍ وٌتطاؾت زض ثیي پیه یؼٌی 255-0خسیس ثیي 

تهحیح ّوچٌیي (. Mather, 2005: 319؛ (Wolberg, 1990: 318 ّبی هدعا فطاّن گطزیسنَضت گطٍُّب ثِپیىؿل

 گطزیس. ًیع اًدبم (2)هؼبزلِ  عجك Wolberg (1990: 318) 8هؼبزل ّیؿتَگطامالگَضیتن ثط اؾبؼ ضازیَهتطی 
 

 Y=(X-Xmin)/(Xmax-Xmin)×255 (2هؼبزلِ )
 

                                                           
6- Peak  

7- Tail  

8- Histogram Equalization  
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زضخبت ضٍقٌبیی  قوبضُ Xminزضخبت ضٍقٌبیی ٍضٍزی،  همساض Xزضخبت ضٍقٌبیی ذطٍخی،  همساض Yوِ زض آى: 

ؾبظی تَپَگطافی ثط اؾبؼ پؽ اظ انلاح ضازیَهتطیىی، ًطهبل قوبضُ زضخبت ضٍقٌبیی حساوثط اؾت. Xmaxلل، حسا

تفبٍت زض ثبظتبة عیفی ثیي وِ ثب تَخِ ثِ ایي .(Hodgson and Shelley, 1994: 4-6)اًدبم گطفت  هیٌبضتضٍـ 

اؾتفبزُ اظ لصا  گطزز،هی طیپص اهىبىثبلایی ّب ثب زلت اهىبى تفىیه ػَاضو ٍ پسیسُ ،ثبقس تطثیف ثبًسّب ّط چِ

 تطیي ضٍـ اًتربة ثْتطیي ثبًسّب اظ هدوَع ثبًسّبی اذص قسُ ، هتساٍل9ّبی تؼلیویذهَنیبت آهبضی ًوًَِ

 10ثطای ایي هٌظَض اظ فبوتَض قبذم هغلَة .(Mather, 2005: 319؛ Lefsky and Cohen 2003: 13-46ثبقس )هی

(Chavez et al, 1982: 23-30 ) تطویت ثبًسی ضا وِ ثبلاتطیي همبزیط فبوتَض قبذم  اؾتفبزُ ٍ (3) هؼبزلِعجك

 ػٌَاى ثْتطیي تطویت اًتربة قسًس.ِثزاقتٌس هغلَة ضا 
 

 (3هؼبزلِ )










3

1

3

1

j

j

CCj

SDi

OIF
 

 

وِ: 
3

j=1SDj ضّبی ؾِ ثبًس،هدوَع اًحطاف هؼیب 
3

j=1|CCj|ثبًس اظ هدوَع لسض هغلك ضطایت ّوجؿتگی ثیي ز ؛ ٍ

  .یب هبتطیؽ ّوجؿتگی ثبًسّب ؾِ ثبًس

 ثطای  الگَضیتن حساوثط احتوبل تكبثِ ٍ اظهمبیؿِ  11ّبی تؼلیویّبی تهَیط ثب ًوًَِّبی عیفی پیىؿلاضظـ

 پیىؿل تهَیطّبی وِ اؾبؼ اؾتفبزُ اظ ایي الگَضیتن ًطهبل ثَزى اضظـاظ آًدبیی. ثٌسی تهَیط اؾتفبزُ قسعجمِ

ّبی تؼلیوی ثِ هٌظَض وبؾتي اظ اًحطاف هؼیبض ًؿجت ثِ (، لصا زض اًتربة ًوCampbell, 2002: 621ًَِاؾت )

ّبی اًتربثی اظ هٌبعك ّوگي، ثب ًوًَِ قسهیبًگیي عجمبت اظ یىسیگط، ؾؼی اذتلاف هیبًگیي عجمبت ٍ ًیع افعایف 

 ٍ پَقف اضاضی ًمكِ وبضثطییت زض ًْب اًتربة گطزز.ثِ تؼساز ظیبز، ثب پطاوٌف هٌبؾت ٍلی تط، ؾغَح وَچه

ثطای نرطُ ؾٌگ ٍ آثی، هؿیلِ ٍ ، ثبؽ، ظضاػت زین، ظضاػتچوي ظاضهكدط، خٌگل، تغاهؿىًَی، هطتغ، هط قبهل

 پَقف اضاضییب  وبضثطیتكبثِ عیفی ثب تَخِ ثِ  .قستْیِ  (1387ٍ  1381، 1366)ّبی ؾبل ثطای هغبلؼِهٌغمِ هَضز 

ایي زٍ ّبی تؼلیوی هطثَط ثِ ، ثطای ضفغ ایي هكىل ًوًَِثٌسیآهَظقی ٍ عجمِّبی زض ًوًَِهؿىًَی ٍ هؿیلِ 

ّب ٍ ایي وبضثطیاًتمبل  ArcGIS9.3ثِ هحیظ  ٍ ًْبیی قسى یلتطگصاضیفپؽ اظ ؾپؽ ًمكِ حبنلِ  ،وبضثطی حصف

ط تهبٍی ِو يیا تَخِ ثِ ثب اعلاػبت نحت همبیؿِ نَضت تفؿیط چكوی تفىیه ٍ ثب ًمكِ انلی تلفیك گطزیس.ثِ

 پػٍّف ایي زض آًچِ وِ ثبقس.هی هكىل اهطی گیطزهی اًدبم حبضط حبل هیساًی زض اضظیبثی ٍ اؾت گصقتِ ثِ هطثَط

نحت  ثطای ثطضؾی ثبقس.هی (1381ٍ  1366ّبی )ؾبل گصقتِ ًمكِ زاضز همبیؿِ ثحث خبی هكبثِ ّبیپػٍّف ٍ

، هطتغ ًوًَِ 19هؿىًَی ثب ٍ پَقف اضاضی  ّببضثطیو) ًوًَِ 262تْیِ قسُ  ٍ پَقف اضاضیّبی وبضثطی ًمكِ

 ٍ ّوچٌیي  14، خٌگل 21، ظضاػت آثی 66، هطتغ 36، ثبؽ 41، ظضاػت زین 15، هؿیلِ 12 چوي ظاض، 26هكدط 

                                                           
9- Training area  

10- Optimum Index Factor (OIF)  

11- Training Sample 
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 اظ زٍض ثطزاقت ّبی ظهیٌی ثطای ؾٌدفثطزاضی زازُثب ضػبیت انَل ًوًًَِوًَِ(  12نرطُ ثب ٍ  ظزگی ؾٌگیثیطٍى

ي ای زض ُ ٍلیًجَز ثرف اعویٌبى ظیبز ّبآى نحت وِ ّط چٌس اعلاػبت ؾطی اضتجبط زٍ ایي زض ٌیيّوچ گطزیس.

ت ثطزاق اعلاػبت ثط ػلاٍُ (1381ٍ  1366)ّبی ؾبل پَقف اضاضیٍ خْت ثطضؾی نحت ًمكِ وبضثطی  پػٍّف

 1:55000َّایی  ّبیػىؽ اظ(، 1388-1389) ّبیؾبل ّبی ؾٌگی زضظزگیاظ اّساف غیطلبثل تغییط ًظیط ثیطٍى قسُ

اضظیبثی نحت ولی ثطای  هطثَط ثِ قْطؾتبى ذلربل اؾتفبزُ گطزیس. (1340)زِّ  1:50000ّبی تَپَگطافی ٍ ًمكِ

 .(4اؾتفبزُ قس )هؼبزلِ  Dellepiane and Smith (1999: 1461-1468) اظ ضٍـ پیكٌْبزی
  

 N/1;OA(Pii) (4هؼبزلِ )
 

  ثٌسی قسُّبی زضؾت عجمِهدوَع پیىؿل Piiّبی آظهبیكی؛ از ول پیىؿلتؼس N، نحت ولی؛ OAوِ زض آى: 

 (.5)هؼبزلِ  قساؾتفبزُ  Foody (1992: 1459-1460)ثطای اضظیبثی ضطیت وبپب اظ ضٍـ پیكٌْبزی  .ثبقسهی
 

 Ǩ(;q/1-1(/)q/1-OA) (5هؼبزلِ )
 

ثٌسی ّبی عجمِحسٍز اعویٌبى ولاؼبیت زض ًْ .ثبقسهی تؼساز عجمبت پَقف اضاضی qضطیت وبپب؛  Kوِ زض آى: 

 . (Afshin Nia, 1993: 626) گطزیس ثطآٍضز( 6)ثط اؾبؼ هؼبزلِ  زضنس 5ٍ  1زض ؾغَح آهبضی  قسُ
 

S= p[z (PQ/N) (6)هؼبزلِ 
r
]+(50/N) 

 

ّبی زضؾت زضنس ًوًَِ Pزضنس(، 5ٍ  1زضنس ؾغَح آهبضی )زض ؾغح  :r زضنس حسالل اعویٌبى، S، وِ زض آى

تؼساز ًوًَِ،  N وِ ثطآٍضز گطزیس Q= (100-P)  ثٌسی قسُ وِ اظ ضاثغِّبی غلظ عجمِزضنس ًوًَِ Q ثٌسی قسُ،ِعجم

Z  همبزیطz  سیل آهبضی جزضنس اظ عطیك خسٍل ت 5ٍ  1ثطای ؾغَح آهبضیr  ِثz ِوِ اظ ضاثغ Z= (100-r)/ 100 

 .قس هحبؾجِ

 و تحث ها افتهی

تهحیح هىبًی تهبٍیط  :1381-1387ٍ  1366-1381 ظهبًی همبعغزض َقف اضاضی ٍ پ ّبهمبیؿِ تغییطات وبضثطی -

TM،ETMثطای تهبٍیط لٌسؾت  هَضز اؾتفبزُ ثب هدصٍض هیبًگیي هطثؼبت ذغب
+
   ٍIRS ِ22/0، 25/0تطتیت ث  ٍ

، 4ًس )ثب هیىطٍهتط 760/0-900/0ّبی ثب عَل هَج TMثَز. ّوچٌیي ًتبیح فبوتَض قبذم هغلَة زض ؾٌدٌسُ  19/0

، زض ، ؾجع(2)ثبًس  هیىطٍهتط 520/0-600/0ٍ ( لطهع هبزٍى، 3)ثبًس هیىطٍهتط  630/0-690/0، ًعزیه( لطهع هبزٍى

ETMؾٌدٌسُ 
 هیىطٍهتط 630/0-690/0 ًعزیه(، لطهع هبزٍى، 4)ثبًس  هیىطٍهتط 775/0-900/0ّبی ثب عَل هَج +

 760/0-900/0ّبی ثب عَل هَج IRS هبَّاضُزض ٍ  ، ؾجع(2)ثبًس  هیىطٍهتط 525/0-605/0ٍ  (لطهع هبزٍى، 3)ثبًس 
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، ؾجع( 2)ثبًس  520/0-590/0ٍ  (لطهع هبزٍى، 3)ثبًس  هیىطٍهتط 620/0-680/0، ًعزیه( لطهع هبزٍى، 4)ثبًس  هیىطٍهتط

سُ ٍ تْیِ قٍ پَقف اضاضی  ّبی وبضثطیًمكِ ثبًسی اًتربة قسًس. ؾِ ویتػٌَاى ثْتطیي ثبًس ثطای تطتطتیت ثِثِ

( 2ٍ  1 ّبیخسٍل)ٍ  (3قىل )، (الف ٍ ة 2ّبی قىل)اعلاػبت هطثَط ثِ ّط وبضثطی ثطای زٍ همغغ ظهبًی زض 

ثِ  37/18زین اظ  ت ظاضػتاتغییط هیعاى وِ زازًكبى  (1381) ثب (1366)ؾبل  ًتبیح همبیؿِ ًمكِ اضائِ قسُ اؾت.

زضنس  61/31ثِ  44/38زض همبثل هطاتغ اظ  زاقتِ اؾت. زضنس افعایف 30/7ثِ  77/5 اظ زضنس ٍ ظضاػت آثی 22/25

ّبی تطیي افعایف ؾغح زض وبضثطیوِ ثیفعَضیثِ زضنس وبّف یبفتِ اؾت. 38/0ثِ  00/2ٍ ؾغَح خٌگلی اظ 

ّىتبض ثطآٍضز  17705تطیي وبّف زض ؾغح هطاتغ ثب ّىتبض ٍ ثیف 3951ٍ  17759تطتیت ثب ظضاػت زین ٍ آثی ثِ

 (1381ٍ ) (1366)ّبی زضنس زض فبنلِ ثیي ؾبل 05/0 هیعاىظزگی ؾٌگی ٍ هؿیلِ ّط وسام ثِ طٍىح ثیَؾغ گطزیس.

ّب ٍ ّوچٌیي افعایف ٍلَع ؾیلاة یعیض ذبنٍ  یثطزاض ذبنؾبظی ٍ وِ ایي اهط ًبقی اظ خبزُ .اؾت افعایف یبفتِ

 ّبیؾبل ّبیًتبیح همبیؿِ ًمكِ ؾت.ّب ثَزُ ازض ؾغح هٌغمِ هَضز هغبلؼِ ٍ افعایف ؾٌگ زض ؾغح هٌغمِ ٍ هؿیلِ

تطیي افعایف ؾغح ضا زضنس ثیف 06/0ٍ  23/0تطتیت ثب وبضثطی هطتغ ٍ هؿىًَی ثًِكبى زاز وِ  (1388) ثب (1381)

. ثب تَخِ ثِ ثطضؾی هیساًی وِ افعایف اًسّىتبض افعایف ؾغح زاقتِ 172ٍ  587تطتیت ثبقٌس وِ ّط وسام ثِزاضا هی

نَضت ػطنِ ظضاػی ازاضُ زاض وِ زض گصقتِ ثِّبی قیتظاضضؾیس، هكرم گطزیس وِ زینًظط هیِ ث یطهٌغمیغهطتغ 

ثٌسی قسُ اؾت. ؾبظی زض لبلت هطتغ عجمِآهسُ ٍ زض ًمكِ نَضت اضاضی ضّب قسُ زضقسُ زض ایي همغغ ظهبًی ثِهی

 2886ٍ  4108تطتیت هؼبزل زضنس ثِ 10/1ٍ  58/1ظضاػت زین ٍ نرطُ ثب اضاضی  ّبیپَقفٍ  وبضثطی زض همبثل

زاض ثِ وبضثطی گًَِ وِ اقبضُ قس، وبضثطی زین زض ثرف اضاضی قیتّوبى اًس.تطیي وبّف ؾغح ضا زاقتِّىتبض ثیف

 (3خسٍل ) .الف ٍ ة( 4)قىل  ّبی زیگط تجسیل قسُ اؾتزاض ثِ وبضثطیّبی غیط قیتهطتغ ٍ زض ػطنِ

ثسٍى زض ًظط زّس. ضا ًكبى هیّب ٍ پَقف اضاضی ویٌبى عجمبت ولاؼ وبضثطیّبی آهبضی زضنس حسالل اعهحبؾجِ 

ای هكرم گًَی ٍ اظ ضٍی تهبٍیط هبَّاضُنَضت لایِ پلیوِ ثِ هؿىًَی ٍ هؿیلِ ٍ پَقف اضاضی گطفتي وبضثطی

زضنس  91ٍ  89 تیتطتثِزضنس  5ٍ  1آهبضی  زض ؾغَح (1366)ظزگی ؾٌگی ثطای ؾبل ، عجمبت ولاؼ ثیطٍىقسًس

طی ظضاػت زضنس وبضث 5ٍ  1زض ؾغَح آهبضی  (1381)، ثطای ؾبل زضنس 65ٍ  62 چوي ظاض پَقف اضاضیٍ ثطای 

 89ٍ  86نرطُ ثب پَقف اضاضی  (1387)ای ؾبل زضنس ٍ ثط 69ٍ  67زضنس ٍ وبضثطی خٌگل ثب  94ٍ  91زین ثب 

ثسیْی  .اًسحسالل اعویٌبى ثطذَضزاض ثَزُ نسزضیي تطتطیي ٍ وناظ ثیف زضنس 69ٍ  67زضنس ٍ وبضثطی خٌگل ثب 

تط ذَاّس ثَز ٍلی زض هدوَع ًتبیح لبثل لجَل ،تط ثبقساؾت وِ ّوبًٌس ّط ضٍـ آهبضی ّط چِ حسٍز اعویٌبى ثیف

 لبثل لجَل اؾت. Mather (2005: 319)آهبضی ثب تَخِ ثِ  لحبػًتبیح ایي پػٍّف اظ 
 

 RGB=432ت ؾِ ثبًس اظ تطوی ّبی تْیِ قسُنحت ًمكِ ًتبیح -

  TMّبی تْیِ قسُ اظ ؾٌدٌسُ پَقف اضاضیٍ  ّبی وبضثطیلایِ ینحت ولی ٍ آهبضُ وبپب ًتبیحزض هدوَع  

ETMٍ ثطای  84/0زضنس ٍ  73/84تطتیت ثِ
زضنس ٍ  IRS، 11/85هبَّاضُ  ٍ ثطای 84/0زضنس ٍ  26/86تطتیت ثِ +

  (.4ثطآٍضز گطزیس )خسٍل  83/0
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مرتع توده است؛  (1366)شهرستان خلخال، نمایی از تغییر تخش غرتی که در سال  1366سال پوشش اراضی و ( نقشه کارتری الف :2شکل 

 سال اتفاق افتاده است. 15زار در طی شهرستان خلخال و نمایی از تخش غرتی که تثذیل ته دیم( 1381)سال پوشش اراضی و ب( نقشه کارتری 

 

 

  
 

  شهرستان خلخال 1387سال  پوشش اراضیو کارتری نقشه  :3شکل 
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؛ ب( انواع 1387و  1381های تازده ته مراتع در تخش جنوب شرقی شهرستان خلخال در طول سالزارهای کمتثذیل دیمالف(  :4شکل 

 در شهرستان خلخال 1387و پوشش اتر در سال  1381اراضی در سال و پوشش کارتری 
 

 1381و  1366های اراضی در سالو پوشش رتری کاانواع توزیع سطوح  -1جذول 

ٍ پَقف  هیعاى تغییطات وبضثطی ETM+ (2002/1381)لٌسؾت  TM (1987/1366)لٌسؾت  

 اضاضی

ٍ  وبضثطیًَع 

 پَقف اضاضی
هؿبحت 

 )ّىتبض(

 هؿبحت )زضنس(

 هؿبحت )ّىتبض(
 هؿبحت )زضنس(

هؿبحت 

 )ّىتبض(

هؿبحت 

 )زضنس(

 هؿیلِ

 

1098 42/0  1226 47/0  128 05/0  

31/0 810 هؿىًَی  1092 42/0  282 11/0  

68/24 63985 نرطُ  64120 73/24  135 05/0  

44/38 99658 هطتغ  81953 61/31  17705-  83/6-  

59/2 6724 چوي ظاض  5187 00/2  1537-  59/0-  

77/5 14964 ظضاػت آثی  18915 30/7  3951 53/1  

56/0 1457 ثبؽ  2790 08/1  1333 52/0  

00/2 5183 خٌگل  994 38/0  4189-  62/1-  

37/18 47620 ظضاػت زین  65379 22/25  17759 85/6  

84/6 17739 هطتغ هكدط  17582 78/6  157-  06/0-  

 - - 100 259238 100 259238 هدوَع
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 1387و  1381های اراضی در سال و پوشش کارتری انواع توزیع سطوح -2جذول 

 ٍ پَقف اضاضی هیعاى تغییطات وبضثطی IRS (2008/1387) هبَّاضُ ETM+ (2002/1381)لٌسؾت  

ٍ  وبضثطیًَع 

 پَقف اضاضی
 هؿبحت )ّىتبض(

هؿبحت 

 )زضنس(

هؿبحت 

 )ّىتبض(

هؿبحت 

 )زضنس(
 هؿبحت )زضنس( هؿبحت )ّىتبض(

 هؿیلِ

 

1226 47/0  1244 48/0  18 01/0  

42/0 1092 هؿىًَی  1244 48/0  152 06/0  

73/24 64120 نرطُ  61254 63/23  2886-  10/1-  

61/31 81953 هطتغ  82540 84/31  587 23/0  

00/2 5187 چوي ظاض  4416 70/1  771-  30/0-  

30/7 18915 ظضاػت آثی  19041 34/7  126 04/0  

08/1 2790 ثبؽ  2818 09/1  28 01/0  

38/0 994 خٌگل  542 21/0  452-  17/0-  

22/25 65379 ظضاػت زین  61271 64/23  4108-  58/1-  

78/6 17582 هطتغ هكدط  15324 91/5  2258-  87/0-  

68/3 9545 - - اثطپَقف   - - 

 - - 100 259238 100 259238 هدوَع
 

 ارزیاتی حذاقل درصذ اطمینان ته طثقات پردازش شذه -3جذول 

ETMلٌسؾت  TM 1987 (1366)لٌسؾت  
+ 2002 (1381) IRS 2008 (1387) 

ٍ  وبضثطیًَع 

 پَقف اضاضی

ؾغَح آهبضی 

زضنس 5  

 1غَح آهبضی ؾ

 زضنس

 5ؾغَح آهبضی 

 زضنس

 1ؾغَح آهبضی 

 زضنس

 5ؾغَح آهبضی 

 زضنس

 1ؾغَح آهبضی 

 زضنس

90/0 هؿیلِ  90/0  90/0  90/0  90/0  90/0  

94/0 هؿىًَی  94/0  94/0  94/0  94/0  94/0  

91/0 نرطُ  89/0  86/0  83/0  89/0  86/0  

87/0 هطتغ  84/0  85/0  83/0  84/0  82/0  

65/0 چوي ظاض  62/0  72/0  70/0  73/0  70/0  

79/0 ظضاػت آثی  77/0  79/0  77/0  80/0  77/0  

83/0 ثبؽ  81/0  82/0  79/0  84/0  81/0  

69/0 خٌگل  67/0  69/0  67/0  69/0  67/0  

86/0 ظضاػت زین  83/0  94/0  91/0  87/0  83/0  

73/0 هطتغ هكدط  71/0  80/0  78/0  85/0  81/0  

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

9:
53

 IR
S

T
 o

n 
F

rid
ay

 N
ov

em
be

r 
22

nd
 2

02
4

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-1670-en.html


 6930زمستان ، 06ی پژوهشی فضای جغرافیایی، سال هفذهم، شماره-ی علمیفصلنامه                                                          661  

 اراضیو پوشش  های کارتری یهترای لا صحت کلیضریة کاپا و ارزیاتی  -4ل خسٍ

IRS 2008 (1387)  لٌسؾتETM+ 2002 (1381)  لٌسؾتTM 1987 (1366) 
 ًَع وبضثطی

 وبپب نحت )زضنس( وبپب نحت )زضنس( وبپب نحت )زضنس( ٍ پَقف اضاضی

 هؿىًَی 1 100 1 100 1 100

 هكدطهطتغ 69/0 75 82/0 84 74/0 92/76

 چوي ظاض 76/0 70 76/0 78/77 76/0 78/77

 هؿیلِ 1 100 1 100 1 100

 ظضاػت زین 87/0 44/86 88/0 28/89 87/0 72/87

 ثبؽ 83/0 37/84 87/0 24/88 84/0 71/85

 هطتغ 84/0 67/86 82/0 75/83 83/0 61/84

 ظضاػت آثی 87/0 95/80 80/0 82/81 80/0 82/81

 خٌگل 76/0 75 72/0 75 72/0 75

 نرطُ 94/0 75/93 92/0 34/93 92/0 86/92

 مجموع 84/0 73/84 84/0 26/86 83/0 11/85

 

 گیرینتیجه

ل اضاضی قْطؾتبى ذلرب وبضثطی ًمكِ ٍ قسُ اؾتفبزُ IRSلٌسؾت ٍ  ایهبَّاضُ تهبٍیط اظ تحمیك ایي زض

 زض لبثلیت هغلَة اظ تهبٍیطایي  وِ زاز ًكبى تحمیك ًتبیح ٍ قسُ اؾترطاجًظبضت ثٌسیعجمِ ضٍـ ثب

، 1366)ّبی ؾبل ثیياضاضی  ٍ پَقف وبضثطی تغییطثطضؾی  .اضاضی ثطذَضزاضًس ٍ پَقف وبضثطی ًمكِ اؾترطاج

ًظیط هطتغ، ٍ پَقف اضاضی  ّبوبضثطی اظهؿبحت ثطذی  (1381تب  1366 )ّبی ثیي ؾبل ،ًكبى زاز (1387ٍ  1381

ن، ظضاػت آثی، ثبؽ، هؿىًَی، ظضاػت زی ٍ پَقف اضاضی وبّف ٍ هؿبحت وبضثطی ظاضچويهكدط، خٌگل ٍ هطتغ

، چوي ظاضهبًٌس  ٍ پَقف اضاضی ّوچٌیي هؿبحت وبضثطی یبفتِ اؾت.ظزگی ؾٌگی( افعایف هؿیلِ ٍ نرطُ )ثیطٍى

وبّف یبفتِ اؾت، ٍلی  (1387)ًؿجت ثِ ؾبل  (1381)ؾبل  اظ ظزگی ؾٌگیهكدط، خٌگل، ظضاػت زین ٍ ثیطٍىهطتغ

ظزگی ؾٌگی ٍ هؿیلِ ؾغح ثیطٍى (1خسٍل )ثب تَخِ ثِ . عایف یبفتِ اؾتاف ٍ پَقف اضاضی وبضثطی ؾبیطهؿبحت 

اؾت. ّطچٌس ایي همساض  افعایف یبفتِ (1381ٍ  1366)ّبی زضنس زض فبنلِ ثیي ؾبل 05/0 همساضّط وسام ثِ 

یس ًسضت ٍ قبظزگی ؾٌگی ػولاً ثٍِلی زض عجیؼت چٌیي ٍلبیؼی هرهَنبً زض هَضز ثیطٍى ،ثبقستغییطات ون هی

ٍ ػلت اهط آى اؾت وِ  لطاض گطفتتط زض وٌتطل هیساًی هَضز تَخِ غیطهوىي ثبقس، ایي تغییطات ثب تأویس ّط چِ ثیف

ّب ثب اًس ٍ ضفتبض عیفی خبزًُگطفتِ ّبی قْطؾتبى ذلربل هَضز ثطضؾی لطاضوِ زض ایي هغبلؼِ خبزُثب تَخِ ثِ ایي
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ؾٌگی ٍ هؿیلِ تب حسٍزی ًبقی اظ افعایف  یظزگ طٍىیثافعایف ؾغح تمطیجبً هكبثِ اؾت،  ظزگی ؾٌگی ٍ هؿیلِثیطٍى

 ّب ٍ افعایف ؾٌگ زض ٍ ّوچٌیي افعایف ٍلَع ؾیلاة یعیض ذبنٍ  یثطزاض ذبنٍ  یؾبظ خبزُ ،ّبؾغح خبزُ

قْطؾتبى ذلربل زاضای  IRS 2008وِ شوط قس تهَیط  گًَِ ّوبى ثبقس.هی (1381)تب  (1366)ّبی ثیي ؾبلّب هؿیلِ

 .ٍ ًتبیح ضا تحت تبثیط لطاض زازُ اؾتآٍضزُ  ثِ ٍخَززض ثركی اظ ًتبیح اقىبلاتی ضا ثٌبثطایي  ؛قف اثطًبوی اؾتپَ

ّىتبض ثِ  587ّىتبض وبّف پیسا وطزُ اؾت ٍ  4108ؾغح وبضثطی زین  (1387) تب (1381)زض ثبظُ ظهبًی وِ عَضیثِ

ؾغح وبضثطی ظضاػت ( 2002)تب  (1987)ّبی ًی ثیي ؾبلوبضثطی هطتغ افعٍزُ قسُ اؾت. زض حبلی وِ زض ثبظُ ظهب

( زض ثؼضی اظ هٌبعك 1: ًبقی اظزین افعایف ٍ زض همبثل ؾغح هطاتغ قْطؾتبى وبّف پیسا وطزُ اؾت. ػلت ایي اهط 

ی ل اضاضتجسی اثتسا زض ي اضاضیای یضّبقسگ ػلتاًس ثبظزُ ضّب قسُ ٍ تجسیل ثِ هطتغ قسُظاضّبی ونقْطؾتبى زین

 ُ زض قس ضّب نَضتثِ هٌغمِ ضز ون ثبظزّی ثِ ػلت هستی اظ ثؼس اضاضی ایي اؾت اهب ثَزُ وكبٍضظی ثِ هطتؼی

( زض هٌبعمی وِ ثب تَخِ ثِ قٌبذت حبنلِ اظ هٌغمِ تَؾظ ثبظزیس هیساًی ٍ ًمكِ وبضثطی 2. (الف 4 )قىل اًسآهسُ

 ثَزُ ٍلیظضاػت زین  (2008)ی هطثَط ثِ ؾبل اضاضٍ پَقف زض ًمكِ ًْبیی وبضثطی  (2002)اضاضی هطثَط ثِ ؾبل 

وبضثطی ظضاػت زین زض ًظط گطفتِ ًكسُ اؾت ٍ ؾغح آى خعٍ هؿبحت اثط هحؿَة قسُ  ػٌَاى ثِذبعط ٍخَز اثط ثِ

 1381)ّبی وِ ؾغح آى زض فبنلِ ثیي ؾبلؾٌگی  ٍنرطُ اضاضی  پَقف ضاثغِ ثبزض ّوچٌیي  (.ة 4اؾت )قىل 

پَقف ثبقس ٍ ثب تَخِ ثِ هبّیت ایي ایی هٌغمی ٍ ًعزیه ثِ ٍالؼیت ًویوِ ًتیدِ ،وبّف پیسا وطزُ (1387تب 

 ًبقی اظ تبثیطتَاى ضا هی ًِتیدِ حبنل ،گیطز. ثٌبثطایي، تغییطات آى زض عَل ظهبى هؼوَلاً ذیلی ون نَضت هیاضاضی

 (1381)تْیِ قسُ ؾبل  اضاضییب پَقف پَقف اثطی زض هٌبعمی وِ ثب تَخِ ثِ قٌبذت هٌغمِ ٍ ًمكِ وبضثطی 

ػٌَاى نرطُ زض ًظط گطفتِ ًكسُ اؾت ٍ ثِ پَقف ػٌَاى ثِؾغح آى ٍلی ( ة 4)قىل  ثَزُظزگی ؾٌگی ثیطٍى

 پَقف اثط زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. 

ای وِ زض ؾغح هٌبثغ زض خْبى اظ خولِ ایطاى ثب تَخِ ثِ افعایف خوؼیت، ضقس تىٌَلَغی ٍ ضػبیت ترطیت گؿتطزُ

ضا ؾجت پَقف اضاضی ٍ  ّبتغییطات زض ؾغح وبضثطیاخطای لَاًیي نَضت گطفتِ، ػسم ل اوَلَغیىی ٍ ًىطزى انَ

ّبی هرتلف ضا ّبی گصقتِ زض ایطاى ٍ ؾبیط ًمبط خْبى ًیع تغییط ٍ ترطیت زض ؾغح وبضثطیقسُ اؾت. زض ثطضؾی

 ( 132 :2004) هثبل تحمیمبت عَض ثِسُ اؾت. آهزؾت ثِ ِهكبث فیٍث ونای اًدبم ٍ ًتبیح ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍیط هبَّاضُ

,Akbari  ,Moradi et al (2008:1-12) ,Ahani et al (2009: 242-252) ,Fattahi (2009:23253)  ًثِ ًتبیح ًیع تمطیجب

وِ  Lillesand et al (2008: 812) هبًٌسثب اؾتٌبز ٍ همبیؿِ ثب هٌبثؼی ٍ ثط ًتبیح ایي تحمیك ثٌباًس. هكبثْی زؾت یبفتِ

تهبٍیط اًس، ػٌَاى وطزُثطای هغبلؼبت اضظیبثی تغییطات ٍ ًمكِ لبثل لجَل ذَة  ضا زضنس 85اظ  ثبلاتطنحت 

اٍلیِ ثرهَل انلاح ضازیَهتطیىی ٍ تَپَگطافیىی لبثلیت  ضػبیت انَل پطزاظـ ثب IRS ای لٌسؾت ٍهبَّاضُ

 ربل ًكبى زازُ اؾت. ًتبیدی وِ ثب ًتبیحهغلَثی ضا زض تفىیه وبضثطّبی هرتلف زض هٌغمِ وَّؿتبًی هبًٌس ذل

,Milanova (1999: 153-159) ,Lu et al (2004: 2365-2407) Yeqiao et al (2009: 1453-1461) ّ َثَزُ ٍ وؿ

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

9:
53

 IR
S

T
 o

n 
F

rid
ay

 N
ov

em
be

r 
22

nd
 2

02
4

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-1670-en.html


 6930زمستان ، 06ی پژوهشی فضای جغرافیایی، سال هفذهم، شماره-ی علمیفصلنامه                                                          661  

تغییطات  زض تفىیه ٍ تكریمضا هبًٌس لٌسؾت وبضایی لاظم ای اؾتفبزُ اظ تهبٍیط هبَّاضُزض ایي تحمیمبت ًیع 

زٌّسُ ترطیت ٍ تغییطات لبثل تَخْی زض ًكبى ًتبیح حبنلِزض هدوَع  .اؾت ًكبى زازُی ٍ پَقف اضاضّب وبضثطی

 هرتلف ٍ پَقف اضاضی ّبوبضثطی زض ضًٍس تغییطات ٍ همساض قٌبذت ثبقس.ؾبل زض قْطؾتبى ذلربل هی 21عَل 

س ذَاّ ؾجت ضا هرتلف یب پَقف اضاضی ّبوبضثطی ثب اضتجبط زض هسیطیتی هٌبؾت تهوین ٍ اتربش تطثیف فْن هَخت

زض  زاًف ایي وطزى ثَهی ٍ ی تغییطاتاضظیبث هرتلف ّبیضٍـ اظ اؾتفبزُ ثب تطیؾغح گؿتطزُ زض اؾت ًیبظ ٍ قس

اظ اؾتفبزُ  ثب وِ وطز گیطیًتیدِتَاى ح هیًتبی ایي ثِ ثب اؾتٌبز زیگط ؾَی اظ ّوچٌیي گیطز. اًدبم هرتلف ّبیاؾتبى

اوَلَغیىی قْطؾتبى  هٌغمِ هكبثِ غ اضاضیهٌبث تغییطات تَاىهی IRSٍ  لٌسؾت هبًٌس یثبًس چٌس ایهبَّاضُ تهبٍیط

 وطز. ثطضؾی ضا ذلربل
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