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 لیقوان در استان آذربایجان شرقی آبریزبررسی تغییرات پوشش و کاربری اراضی حوضه 
 

 05/04/92 مقاله: رشیپذ خیتار   08/11/91 مقاله: افتیدر خیتار 

 

 چکیده

های پوشش و کاربری اراضی در اختیار نقشه روزرسانیبهسنجش از دور امکانات لازم و کافی را جهت استخراج و 

های تغییرات کاربری و پوشش اراضی ناشی از افزایش جمعیت و فعالیتدهد. در این مطالعه، ران قرار میکارب

ای چند زمانه بررسی شده است. به این منظور وارهلیقوان با استفاده از تحلیل تصاویر ماه آبریزانسانی در حوضه 

مورد  1389و  1379های سال +ETM، 1368سال  TM، 1355سال  MSSچهار تصویر ماهواره لندست شامل 

های معتبر زمینی بندی نظارت شده با استفاده از روش حداکثر شباهت به کمک دادهاستفاده قرار گرفت. تکنیک طبقه

بندی به منظور شناسایی و مقایسه پس از طبقه (NDVI)ل شده تفاضلی پوشش گیاهی انجام شد. شاخص نرما

                                                           
 m.jvdi@birjand.ac.ir :E-mail       زراعت، اصلاح نبات و علوم خاک.، گروه و منابع طبیعی ، دانشکده کشاورزیبیرجنددانشگاه  استادیار -1

 .شناسیاستاد دانشگاه تبریز، دانشکده کشاورزی، گروه خاک -2

 .استاد دانشگاه تبریز، دانشکده کشاورزی، گروه مهندسی آب -3

 .استاد دانشگاه تربیت مدرس، دانشکده منابع طبیعی و علوم دریایی، گروه مهندسی مدیریت آبریز -4

 جغرافیا و برنامه ریزی، گروه ژئومورفولوژی.استاد دانشگاه تبریز، دانشکده  -5

 .GISجغرافیا و برنامه ریزی، گروه  استادیار دانشگاه تبریز، دانشکده -6

 
 دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر

 پژوهشی فضای جغرافیایی-ی علمیفصلنامه
 49ی سال پانزدهم، شماره

75-100، صفحات  1394بهار   
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کاهش تراکم پوشش  NDVIشد. نتایج شاخص  بررسی 1389تا  1355های تغییرات محیطی در فاصله زمانی سال

سازی، ناشی از افزایش نواحی مسکونی، جاده اد. کاهش تراکم پوشش گیاهی عمدتاگیاهی را در طول زمان نشان د

باشد. بررسی روند تغییرات زراعت دیم بدون مدیریت و تبدیل مراتع متراکم به ضعیف )چرای بیش از حد( می

خوان نشان داد که تغییرات جمعیت با تغییرات کاربری و پوشش اراضی مطابقت جمعیت روستاهای لیقوان و سفیده

نقش مهمی را در تغییرات کاربری و پوشش اراضی حوضه  1365تا  1358های یان بین سالدارد و مهاجرت روستای

 مورد مطالعه ایفا کرده است.  آبریز

 

 .لیقوان آبریز، حوضه NDVIای، بندی، تصاویر ماهوارهپوشش و کاربری اراضی، طبقه :هاواژه کلید

 

 مقدمه

ای و جهانی و نیز در محیط زیست به ر منابع محلی، منطقهاهمیت اطلاع از تغییر سطح زمین در پایش و نظارت ب

های اخیر مسائل توسعه پایدار، جلوگیری از آلودگی، تغییرات محیطی در مقیاس در سالگردد. تر میطور مداوم بیش

 محیط به یک نگرانی عمده در سطح جهان تبدیل شده است. لازم به ذکر-کنش انسانجهانی و مسائل مربوط به برهم

هایی از قبیل مزارع، مراتع و است که کاربری اراضی شامل مدیریت و اصلاح محیط طبیعی برای ساخت محیط

ها و درآمدهای مردم که در یک نوع خاص از پوشش تنظیمات، فعالیت»باشد. همچنین به عنوان مناطق مسکونی می

پوشش اراضی،  کهدرحالی؛ (145: 1999 ،و)فائ گردد، تعریف می«شوداراضی برای تولید، تغییر یا حفظ آن انجام می

های اراضی شامل چمن، آسفالت، درختان، اراضی لخت، پوشش ؛ به طور مثال،باشدمواد فیزیکی در سطح زمین می

 آب و غیره هستند. 

برداری صحرایی و تجزیه و تحلیل دو روش اولیه برای کسب اطلاعات از پوشش اراضی وجود دارد که شامل نقشه 

 های سنجش از دور )عمدتا  (. داده85-98: 2005باشد )فیشر و همکاران، ای میهای هوایی و تصاویر ماهوارهعکس

علمی  ارزش بالقوه جغرافیاییهای اطلاعات ای( در ترکیب با سامانههای هوایی و تصاویر ماهوارهعکس

مجموعه عظیمی از تصاویر سنجش (. 197-212: 2007 ،دارند )کدجو محیط زیست-جمعیت متقابل اثر مطالعه برای

های انسان در دهه هایفعالیتزمانی عناصر محیطی و تأثیر -از دور گذشته و حال، تجزیه و تحلیل الگوی مکانی

(. 757-762: 2008 ،جیانیا و همکاران و 261-269: 2001 ،ساخته است )لامبین و همکاران پذیرامکانگذشته را 

ویژه در برخورد با چندین داده جغرافیایی و تفسیر دور و سامانه اطلاعات جغرافیایی، بهامروزه کاربرد سنجش از 

 (. به این ترتیب15-19: 2010منطقه گسترده سطح زمین به طور وسیعی رایج شده است )امیرین و هسمدی، 
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 ربوط به گذشته مانند و م نشدهثبتهای توانند به عنوان جایگزینی مناسب برای دادههای سنجش از دور میداده 

های زمانی مختلف مورد استفاده قرار گیرد و به عنوان اطلاعات پایه های کاربری اراضی و تغییرات آن در دورهداده

 (.197-212: 2007 ،برای دیگر مطالعات به کار رود )کدج

زیرا در زمینه مطالعاتی  ،بندی و مدیریت منابع طبیعی و توسعه شهری استکشف تغییرات یک فرآیند مهم برای پهنه

(. تغییرات 757-762: 2008 ،جیانیا و همکارانتواند تجزیه و تحلیل کمی برای توزیع مکانی فراهم نماید )دلخواه می

های سنجش از دور تواند با استفاده از دادههای انسان یا عوامل طبیعی میدر کاربری و پوشش اراضی به دلیل فعالیت

( 452: 2000(. چوویکو )9-23: 2008 ،زای و همکاران و 82: 2007 ،مشاهده شود )جنسن شدهبایگانیحاضر یا 

های تکنیک ترینمهمبندی، یکی از ای با استفاده از طبقهاظهار داشت استخراج اطلاعات مفید از تصاویر ماهواره

دهد. که در سطح زمین رخ می هایی استسنجش از دور است و هدف سنجش از دور تعیین خصوصیات و پدیده

ها ترین آنو رایج ترینمهمرود که از های مختلفی به کار میبندی تصاویر سنجش از دور الگوریتمبرای طبقه

 (.3543-3549: 5200 ،ماسهایی با توزیع نرمال نیاز دارد. )است که به داده 7الگوریتم حداکثر شباهت

 های تند، چرای مفرط، صحیح از اراضی کشاورزی، شخم روی شیبچون عدم استفاده امروزه عواملی هم 

سازی و غیره باعث افزایش میزان رسوب و به تبع آن نابودی منابع طبیعی گردیده است، حال اگر از زمین به جاده

 ،ارانکند )صادقی و همکای کاهش پیدا میملاحظهمیزان توان آن استفاده شود خطرات ناشی از فرسایش به طور قابل

 ( به منظور بررسی تخریب فضای سبز در شهر تبریز با استفاده از 35-41: 2007محمود زاده )(. 22-11: 1385

های سنجش از دور، تغییرات را به صورت رقومی بررسی کرد. او در تحقیق خود سه تکنیک کشف تغییرات داده

بندی را در بررسی توسعه شهری پس از طبقه های اصلی و مقایسهشامل مقایسه شاخص پوشش گیاهی، تجزیه مؤلفه

و  8TM)به ویژه توسعه فیزیکی مکانی تبریز و اثر آن بر تخریب فضای سبز با استفاده از تصاویر ماهواره لندست 

9ETM+)  کند که عدم استفاده مناسب از ( بیان می165-143: 8199به کار برد. یو ) 2001تا  1989در دوره زمانی

شود. دانستن های آن همراه با مدیرت غلط باعث تخریب و از بین رفتن آن میقابلیت ناختاراضی و عدم ش

آب و خاک اهمیت زیادی داشته  حفاظتتواند در مدیریت فرسایش و تغییرات الگوی کاربری و پوشش اراضی می

ی جهان از اهمیت حیاتی باشد. درک بهتر از تعیین عوامل تغییر کاربری و پوشش اراضی برای مطالعه تغییرات محیط

 های انسان(. تغییر کاربری و پوشش اراضی عمدتا  به دلیل فعالیت12-21: 2010 ،برخوردار است )کیتا و ژانگ

 ،تر این تغییرات، رشد جمعیت است )رامانکوتی و همکارانباشد. به لحاظ بررسی تاریخی عاملی برای بیشمی 

                                                           
7  - Maximum likelihood 

8  - Thematic Mapper (TM) 

9  - Enhanced Thematic Mapper (ETM) 
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 (. در261-269: 2001 ،لامبین و همکارانگیرد )عامل را نیز در بر میکنش چندین ( هر چند برهم257-251: 2002

ای، رشد جمعیت به عنوان یک نماینده برای تغییر کاربری و پوشش اراضی به کار های جهانی و فرا منطقهمقیاس 

لامبین و ) باشندای از عوامل پیچیده بسیار مهم میمجموعه ترکوچک( ولی در مقیاس 73-89: 2004 ،رود )کوکمی

اراضی و تغییر آن بر عوامل  (. تحقیق حاضر در نظر دارد تا با توجه به اهمیت اثر کاربری261-269: 2001 ،همکاران

لیقوان رابطه تغییرات شدید  آبریزای در حوضه محیطی و بالعکس، از طریق تحلیل زمانی و مکانی تصاویر ماهواره

مورد  آبریزی را در این منطقه بررسی نماید. لازم به ذکر است که حوضه های انساناراضی، جمعیت و فعالیت کاربری

ای در استان آذربایجان شرقی برخوردار است و کمی کردن مطالعه از لحاظ تولیدات کشاورزی از اهمیت ویژه

فراهم  آبریزتغییرات پوشش و کاربری اراضی در آن، اطلاعات پایه مفیدی را برای سایر مطالعات در این حوضه 

یابی مکانی در انجام مطالعات کاربری و پوشش اراضی، نماید. همچنین افزایش دقت، سرعت و سهولت دستمی

تغییرات آن و عوامل مؤثر بر این تغییرات با استفاده از تکنولوژی سامانه اطلاعات جغرافیایی و سنجش از دور از 

 باشد.مزایای این تحقیق می

 

 منطقه مورد مطالعه

 13/42و محیط  کیلومترمربع 76های مهم آجی چای بوده که با وسعتی معادل معروف لیقوان از زیرحوضهحوضه 

 و  26 ˚46تا  25 ˚46های شرقی  شرقی در دامنه شمالی کوه سهند ما بین طولکیلومتر در استان آذربایجان

متر از سطح دریای  3620حوضه با ارتفاع گسترده شده است. بلندترین نقطه  50 ˚37تا  45 ˚37های شمالی عرض

متر در محل ایستگاه هیدرومتری لیقوان  2140ترین نقطه آن با ارتفاع شرقی ارتفاعات سهند و پایینآزاد در جنوب

موقعیت  1باشد. شکل شمالی( می 49 ˚37 09/57˝شرقی و عرض جغرافیایی  25 ˚46 45/56˝)طول جغرافیایی 

دهد. نقشه پوشش و کاربری اراضی که توسط اداره جهاد کشاورزی استان ا نشان میلیقوان ر آبریزحوضه 

گیرد و به ( مناطق لیقوان، باسمنج و بخشی از شهرستان تبریز را در بر می2شرقی تهیه شده است )شکل آذربایجان

طالعه در این مطالعه بندی پوشش و کاربری اراضی منطقه مورد معنوان اطلاعات پایه برای تشریح و تکمیل کلاس

روستاهای واقع در محدوده مورد مطالعه نشان داده شده است. این نقشه پوشش و  2استفاده شده است. در شکل 

بندی اراضی کلاس باهدفدهد و بر اساس تصویر ماهواره اسپات و نشان می 2005کاربری اراضی را در سال 

 ها از جمله جاده شناسایی ور این نقشه بعضی از کاربریکشاورزی منطقه برای این سازمان تهیه شده است. د
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که  هاییگزارشچنین و هم 10ای و نقاط معتبر زمینیبندی نشده است؛ لذا در این تحقیق، مشاهدات مزرعهطبقه 

های منطقه در ادوار مختلف ارائه شده است برای تکمیل اطلاعات به کار گرفته شد. با توجه به یدرباره کاربر

 کلاس 8توان به های اراضی منطقه مورد مطالعه را میهای اولیه، پوشش و کاربریمطالعات صحرایی و داده

بندی نمود که عبارتند از: زراعت آبی، باغات، اراضی متفرقه، اراضی مسکونی، جاده، مراتع ضعیف، زراعت طبقه 

 اند.شده های مذکور تشریحپوشش و کاربری 1دیم و مراتع متراکم. در جدول 
 

 
 

 
 

 

 

 شرقی و کشور ایرانلیقوان در استان آذربایجان آبریزجانمایی حوضه  :1شکل 

(، 5-12: 1390 ،شرقی )وزارت جهاد کشاورزی ایراناداره جهاد کشاورزی استان آذربایجان هاگزارشبر اساس 

های کاری شده در دههباغات و مناطق درختچنین های مرتع، زراعت دیم و آبی و همتغییرات زیادی در کاربری

اخیر در حوضه آبریز مورد مطالعه صورت گرفته است که با تغییرات جمعیت، نوع مدیریت و سطح آگاهی ساکنان 

های اخیر ساخت ویلا و مناطق مسکونی در باشد. لازم به ذکر است که در سالروستاها در این منطقه در ارتباط می

ای از وان و سطح حوضه آبریز مورد مطالعه بسیار گسترش یافته است. این روستاها زیرمجموعهاطراف رودخانه لیق

شرقی شهر تبریز قرار دارد. شغل اصلی اغلب این روستاییان کیلومتری جنوب 10شهرستان باسمنج هستند که در 

                                                           
10- ground truth points 
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آن آمارگیری جمعیت روستاهای هایی که در باشد. بر اساس گزارش مرکز آمار ایران دورهداری میکشاورزی و دام

باشد که عبارتند از خوان )واقع در حوضه آبریز مورد مطالعه( انجام شده است، شامل هفت دوره میلیقوان و سفیده

این روستاها گزارش شده  جمعیت که بر اساس آن، 1390و  1385، 1375، 1370، 1365، 1355، 1345های سال

 (.8: 1390 ،است )مرکز آمار ایران

نیز تغییرات  4در شکل  و شدهدادههای مذکور نشان آمار کل جمعیت این روستاها در دوره 3و شکل  2در جدول 

ساکنان این روستاها به دلیل  1365تا  1358های بین سالنرخ رشد جمعیت این روستاها گزارش شده است. 

اند، ولی به دلیل تدریجی مهاجرت داشته مشکلات مالی و فقدان امکانات کافی به تبریز و شهرهای اطراف به طور

تعداد بسیار زیادی از  1375تا  1371های تسهیلات مناسب و حمایت مالی دولت و وزارت جهاد کشاورزی بین سال

رویه درختان توسط برخی از اهالی روستا که به روستاییان به روستاهای خود بازگشتند که البته این امر با قطع بی

هایشان بازگشتند و احتمالا  از درختان به عنوان مصالح ساختمانی استفاده کردند، همراه بوده است تازگی به روستا

مورد  آبریزچنین از عوامل مؤثر کاهش مراتع متراکم در حوضه (. هم5-12: 1390 ،وزارت جهاد کشاورزی ایران)

یریت نامناسب مراتع و تبدیل مراتع به توان به فقدان آموزش مناسب روستاییان، چرای بیش از حد و مدمطالعه می

 (.5-12: 1390 ،وزارت جهاد کشاورزی ایرانهای اخیر( اشاره نمود )ها )به ویژه در سالزراعت دیم و دیگر کاربری
 

 شده در حوضه آبریز لیقوان بردارینقشهتشریح نوع پوشش و کاربری اراضی  -1جدول 

 زمینتشریح پوشش یا کاربری  نام پوشش/کاربری

 کنند )مانند گندم، جو و سبزیجات(محصولات کشاورزی که با استفاده از آب آبیاری رشد می زراعت آبی

شود، همچنین پوشش درختی طبیعی مانند بید، صنوبر هایی مانند سیب استفاده میقطعاتی از زمین که برای کشت میوه باغات

 و افرا

های سنگی گیاهی هستند، شامل اراضی بلاکشت و بایر، مناطق سنگلاخی، رخنمون برخی از مناطق که فاقد پوشش اراضی متفرقه

 ها و بدلندها.کوه

های تجاری، صنعتی، منازل مسکونی نیمه شهری و روستایی که به راحتی توسط بشر شامل ساختمان شدهساختهمناطق  اراضی مسکونی

 ای شناسایی شده است.بر روی تصاویر ماهواره

 های آسفالت و خاکی(های عمومی برای عبور وسایل نقلیه، مردم و حیوانات )شامل راهراه جاده

به ویژه گاو و گوسفند  علف خوارچمن یا دیگر گیاهان در حال رشد مانند یونجه که به عنوان غذا توسط حیوانات  مراتع ضعیف

 درصد( 50تر از شود )با تراکم پوشش گیاهی کماستفاده می

 گل رنگکنند )بدون استفاده از آب آبیاری( مانند گندم، جو و محصولات کشاورزی که با استفاده از آب باران رشد می زراعت دیم

به ویژه گاو و گوسفند  علف خوارچمن یا دیگر گیاهان در حال رشد مانند یونجه که به عنوان غذا توسط حیوانات  مراتع متراکم

 درصد( 50تر از بیش شود )با تراکم پوشش گیاهیاستفاده می
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 استخراج شده است 2005ات سال ای اسپاراضی که از تصویر ماهواره کاربری نقشه :2شکل 

 

 نفوس و مسکنبر اساس نتایج سرشماری  1390تا  1345خوان از سال جمعیت روستاهای لیقوان و سفیده -2جدول 

 خوانسفیده لیقوان زمان

1345 2165 612 

1355 2625 796 

1365 1837 676 

1370 2259 828 

1375 4011 1693 

1385 5350 2145 

1390 5752 2320 

 باشد.توجه: واحد ارقام نفر می

 تبریز

 

 باسمنج

 روستای لیقوان

روستای 

 خوانسفیده
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  1390تا  1345خوان از سال آمار کل جمعیت روستاهای لیقوان و سفیده :3شکل 

 

 
  1390تا  1355خوان از سال نرخ رشد جمعیت روستاهای لیقوان و سفیده: 4شکل 

 

 هامواد و روش

ای انجام بندی کاربری و پوشش اراضی با استفاده از تفسیر، تحلیل و مقایسه تصاویر ماهوارهدر این مطالعه، طبقه

 6تاریخ  (MSS) 11سنجنده چند طیفیهای رقومی های سنجش از دور مورد بررسی شامل دادهشده است. داده

 های رقومی و داده 1368تیر سال  9تاریخ  (TM) 12بردار موضوعیهای رقومی نقشه، داده1355شهریور سال 

                                                           
11  - Multi Spectral Scanner 

12  - Thematic Mapper 
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باشند. تصاویر می 1389مرداد سال  28و  1379شهریور سال  10های تاریخ (+ETM) 13بردار موضوعی پیشرفتهنقشه

 14آمریکا متحدهایالاتشناسی برداری زمینهای رصد منابع طبیعی سازمان نقشهیانههای پاای از سایت دادهماهواره

(USGS)  دانلود گردید(http://earthexplorer.usgs.gov/ .) باشد و بر اساس می 34/168شماره مسیر/ردیف تصاویر

شمالی است.  38و زون شماره  WGS_1984منطقه مورد مطالعه در  (UTM) 15سیستم مختصات جغرافیایی مرکاتور

فصل مشابه از نظر پوشش گیاهی باشند. دلیل  دارایهای چهار تصویر طوری انتخاب شدند که تا حد امکان داده

اربری های ماهواره لندست در استخراج انواع پوشش و کقابلیت داده +ETMو  MSS، TMهای اصلی استفاده از داده

 3باشد. در جدول تفکیک بالا در منطقه مورد مطالعه می باقدرتاراضی و نیز عدم دسترسی به سری زمانی تصاویر 

های این تصاویر برخی از خصوصیات سنجنده 4ای مورد استفاده و در جدول مشخصات اصلی تصاویر ماهواره

با قابلیتی که در تحلیل سامانه اطلاعات  ENVI4.5افزار پردازش تصویر شرح داده شده است. در این تحقیق، نرم

بندی الگوی کاربری اراضی و پهنه-های چند زمانه پوششبرای تهیه نقشه ArcGIS 10افزار جغرافیایی دارد و نرم

 شد.تغییرات استفاده 

 ای لندست مورد استفادهمشخصات تصاویر ماهواره -3جدول 

 توالی زمانی km)2(محدوده تصویربرداری  تعداد باند تصویربرداریتاریخ  (m)قدرت تفکیک مکانی  سنجنده
MSS 79-57 1976 4  (185()185) 18 روز 
TM 30-5/28 1989 7 (185()185) 18 روز 

ETM+ 30-5/28 2000  روز 16 (185()185) 8 2010و 

 

 های مورد استفادهخصوصیات سنجنده -4جدول 

نوع 

 سنجنده

باندها و 

 هامحدوده رنگ

تفکیک طیفی 

 (µ)طول موج 

نوع 

 سنجنده

باندها و محدوده 

 هارنگ

تفکیک طیفی 

 (µ) طول موج

نوع 

 سنجنده

باندها و محدوده 

 هارنگ

تفکیک طیفی 

 (µ)طول موج 
 

 
MSS 

 

(G) 1 6/0-5/0  

 

 
TM 

 

 

 

(B) 1 55/0-45/0 ETM+ (B) 1 55/0-45/0 
(R) 2 7/0-6/0 (G) 2 60/0-52/0 (G) 2 60/0-52/0 

(Near IR) 3 8/0-7/0 (R) 3 69/0-63/0 (R) 3 69/0-63/0 
(Near IR) 4 1/1-8/0 (Near IR) 4 90/0-75/0 (Near IR) 4 90/0-75/0 

   (Mid-IR) 5 75/1-55/1 (Mid-IR) 5 75/1-55/1 

   (Thermal) 6 5/12-40/10 (Thermal) 6 5/12-40/10 

   (Mid-IR) 7 35/3-09/2 (Mid-IR) 7 35/3-09/2 

      (Pan) 8 90/0-52/0 

 

                                                           
13- Enhanced Thematic Mapper 

14- United States Geological Survey  

15- Universal Transverse Mercator  
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نشان داده شده  5بندی و تعیین تغییرات کاربری اراضی به کار رفته در این تحقیق در شکل طرح روش برای طبقه

 ،جنسنباشد )پردازش تصاویر میپردازش، پردازش و پساست. به طور کلی مراحل کار سنجش از دور شامل: پیش

برداری از منطقه مورد مطالعه )نقاط کنترل پردازش در این تحقیق شامل تهیه داده، نمونهمراحل پیش (.82: 2007

استفاده  1355سال   MSSهای رقومی )این تکنیک برای تغییر دادن اندازه پیکسل داده 17(، ادغام تصویر16زمینی

: 5200کوی های استاندارد )مکوشبودند که بر اساس ر 19، تصحیحات هندسی و اتمسفریک18گردید(، برش تصویر

های کیفی، استخراج شاخص ، استخراج ویژگی20( انجام شد. همچنین مراحل پردازش شامل: آشکارسازی54-41

بندی تصاویر و کشف تغییرات بودند که شناسایی انواع عوارض ویژه، طبقه ،21نرمال شده تفاضلی پوشش گیاهی

پردازش در این تحقیق (. مراحل پس9-23: 2008شد )زای و همکاران های استاندارد انجام همگی بر اساس روش

 و  GISهای اطلاعاتی در محیط ، روی هم قرار دادن لایهGPSهای ای با دادهشامل تطبیق تصاویر ماهواره

: 2007توروبیاتس و شکوارکو -های استاندارد انجام شدند )ویلالونبرداری اتوماتیک هستند که بر اساس روشنقشه

1488-1485 .) 
 

 پردازش تصاویرپیش

متفاوت است، روش ادغام  MSSهای رقومی با داده +ETMو  TMهای رقومی دلیل اینکه قدرت تفکیک داده به 

 TMبر مبنای تصویر  1355سال  MSSتصویر سنجنده  22تصویر برای تغییر اندازه پیکسل استفاده شد و تغییر اندازه

 به عنوان یک تکنیک  24HSVو تکنیک  23ترین همسایهاین منظور، روش نزدیکانجام شد؛ به  1368سال 

ترین به عنوان یکی از رایج HSV(. تکنیک 484-508: 1201)دشموخ و بوساله  استفاده شد 25سازی تصویرشفاف

تحلیل تصاویر به باشد و یک فرآیند استاندارد در سازی تصویر میای برای شفافهای ماهوارههای ادغام دادهتکنیک

-854: 1998گندرن آید )پل و ونهای مجزا به حساب میمنظور بهبود قدرت تفکیک مکانی و ادغام مجموعه داده

انجام شد  27و تکنیک حداقل باند 26های تیره(. تصحیح اتمسفریک تصاویر به روش کم کردن ارزش پیکسل823

                                                           
16  - Ground Control Points (GCPs) 

17  - Image fusion 

18  - Subsetting 

19  - Geometric and atmospheric corrections 

20  - Enhancement 

21  - Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 
22  - Resizing 

23- Nearest neighbor 

24- Hue Saturation Value 

25-  Image sharpening 

26- Dark pixel subtraction 
27- Band minimum technique 
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ای برای صاویر به منظور تهیه دو یا چند تصویر ماهواره(؛ پس از تصحیح اتمسفریک ت459-479: 1988)پت و چاوز 

(. برای تقلیل 207-216: 1998مقایسه درست تغییرات، تصحیح هندسی تصاویر الزامی است )ماکلود و کونگالتون، 

 ، تصحیح هندسی به صورت پیکسل به پیکسل انجام شد. 28سازیاثرات خطای تطبیق

 

 
 

 بندی و تعیین تغییرات پوشش و کاربری اراضیای برای طبقهفلوچارت مراحل پردازش تصاویر ماهواره -5شکل 

 

از یک پیکسل باشد، ممکن است اشتباهات فاحشی در نتایج حاصل شود )لونتا و  تربزرگسازی خطای تطبیق اگر 

را  شدهثبتهای یک لایه که به طور جغرافیایی (. صحت مکانی معیاری است که درستی ویژگی212: 1998الویدج، 

                                                           
28  - Misregistration 

 MSS لندست 

1355 
 TM لندست

1368 

 +ETM لندست

1379 

 

 +ETM لندست

1389 

 نقطه کنترل زمینی 20

 

 مطالعه صحرائی

 
تصحیح 

 هندسی

بندی طبقه

 نظارت شده

 بندیمقایسه پس از طبقه ارزیابی دقت

نقشه پوشش و 
کاربری اراضی 

 1355سال 

نقشه پوشش و 
کاربری اراضی 

 1368سال 

نقشه پوشش و 
اراضی کاربری 
 1379سال 

نقشه پوشش و 
کاربری اراضی 

 1389سال 
 

 مقایسه پیکسل به پیکسل

 آمار و ارقام تغییرات نقشه تغییرات
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گیری اندازه )(RMSE 29مربع خطا ریشه میانگیندهد و معمولا  با روی سطح زمین نشان می هاآندر رابطه با موقعیت 

: 1998باشد )یوآن و الویدج، پیکسل می 5/0تقریبا   قبولقابل RMSEماهواره لندست،  TMشود. برای تصویر می

گرفت با استفاده از های اراضی موجود در منطقه را در بر مینقطه کنترل زمینی که همه کاربری 20(. 178-166

با استفاده  1389سال  +ETMمورد مطالعه ثبت شد. تصویر  آبریز به صورت پراکنده در سطح حوضه GPSدستگاه 

 شدهادغاممورد تطبیق قرار گرفت؛ سپس فرآیند ثبت تصویر به تصویر انجام شد و تصویر  از نقاط کنترل زمینی

MSS  1355سال ،TM  و  1368سالETM+  با استفاده از نقاط کنترل مشابه تصویر  1379سال +ETM  1389سال 

شدند. خطاهای ثبت  30برداری مجددهمسایه نمونه تریننزدیکتطبیق داده شدند. همه تصاویر با استفاده از الگوریتم 

(RMSE)  برای تصویرETM+  پیکسل و برای  13/0، 1389سالMSS  (، شدهادغام)تصویر  1355سالTM  سال

 ل برآورد شدند. پیکس 15/0و  16/0، 18/0به ترتیب  1379سال  +ETMو  1368

 

 بندی پوشش و کاربری اراضیطبقه

: 8200 ،شوند )زای و همکارانتقسیم می 32و نظارت شده 31بندی عموما  به دو گروه نظارت نشدههای طبقهروش

هایی با شده، فرآیند استفاده از نمونه بندی نظارتبندی نظارت شده انجام شد. طبقه( که در این تحقیق طبقه23-9

باشد. در این روش، تحلیلگر یک مجموعه می نامشخصهایی با ماهیت بندی پیکسلمشخص برای طبقهماهیت 

کند. در های اطلاعاتی مناسب را برای یک هدف و منطقه جغرافیایی خاص کنترل میشده از دستهفهرست انتخاب

ها د علائم مناسب از دادههای دلخواه در ذهن و سپس ایجاشده، داشتن یک مجموعه کلاسنقاط نظارت 33تعلیم

تخراج خواهد اسهایی که میها در کلاسدارای اهمیت است. همچنین محقق باید روشی برای شناسایی پیکسل

که  34بندی حداکثر شباهتروش طبقهدر این تحقیق از (. 124-129: 0201 ،و باسکاراننماید، داشته باشد )پرومال 

: 2008 ،بندی کاربری اراضی شناخته شده است )گاوندر و همکارانروش طبقهترین و معتبرترین به عنوان کاربردی

بندی حداکثر شباهت فرض بر این (، استفاده شد. در روش طبقه167-191: 2009 ،، الاحمدی و هامس154-147

تعلق است که آمار هر کلاس کاربری در هر باند تصویر از توزیع نرمال برخوردار است و احتمال هر پیکسلی که م

 بندیهای طبقهبرای داده 35(. در نهایت فیلتر میانه82: 7200 ،جنسنکند )باشد را محاسبه میبه یک کلاس خاص می

                                                           
29- Root Mean Squared Error 

30- Resampling 

31- Unsupervised 

32- Supervised 

33-Training 
34- Maximum Likelihood 

35- Median filter 
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 36پپر-تر داشته و اثر خطای سالت( تا تصاویر وضوح بیش6شده پوشش و کاربری اراضی به کار رفت )شکل 

که رودخانه لیقوان به دلیل پوشش درختان حاشیه (. لازم به ذکر است 171-178: 2004 ،کاهش یابد )لی و سونگ

های مساحت انواع پوشش و کاربری 5ای مورد مطالعه قابل تشخیص نبود. در جدول رودخانه در تصاویر ماهواره

به طور خلاصه گزارش  1389و  1379، 1368، 1355های لیقوان برای سال آبریزاراضی مورد بررسی در حوضه 

 شده است.
 

  1389تا  1355های بندی شده )بر حسب هکتار و درصد( طی سالهای اراضی طبقهمساحت پوشش و کاربری -5جدول 

و  کلاس پوشش

 کاربری اراضی

1355  1368  1379  1389 

مساحت  درصد مساحت )هکتار(

 )هکتار(

مساحت      درصد

 )هکتار(

مساحت      درصد

 )هکتار(

     درصد

65/1429  زراعت آبی  01/19  97/1019  55/13  31/635  44/8  35/712  47/9  

45/225  باغ  3 07/326  33/4  8/181  42/2  27/477  34/6  

هاراضی متفرق  28/98  31/1  27/99  32/1  7/263  5/3  29/232  09/3  

59/13 مسکونی  18/0  3/15  2/0  27/36  48/0  37/53  71/0  

18/333 جاده  43/4  44/217  9/2  51/273  64/3  46/476  33/6  

95/220 مرتع ضعیف  94/2  83/1609  39/21  48/2742  45/36  99/1584  06/21  

55/2375 زراعت دیم  6/31  71/2638  06/35  86/2767  79/36  96/3630  26/48  

5/2821 مرتع متراکم  53/37  3/1599  25/21  89/622  28/8  58/356  74/4  

15/7518 جمع کل  100  89/7525  100  82/7523  100  27/7524  100 
 

 باشد. های ناشی از تغییرات کاربری میهای مورد بررسی به دلیل تغییرات خورده پیکسلها در طی سالتوجه: تغییرات اندک مجموع مساحت

 

نیز معروف است انجام شد  37بندی برای کل تصاویر با استفاده ماتریس خطا که به ماتریس ابهامصحت طبقه ارزیابی 

بندی های درست طبقه)درصد پیکسل 38(. با استفاده از این ماتریس، صحت کلی134: 9200 ،)کنگالتون و گرین

 ،بندی کنترل شده( )لیلساند و همکارانبندی تصادفی به صحت طبقه)نسبت صحت طبقه 39شده( و ضریب کاپا

( و اندشدهحذفهایی که به طور اشتباه از یک کلاس سل)پیک 40شدهحذف( برآورد گردید. خطای 154: 8200

متعلق به  کهدرحالیهایی که به طور نادرست به یک کلاس خاص تعلق گرفته است )پیکسل 41خطای گماشته شده

و صحت  42( نیز محاسبه گردید. همچنین، صحت کاربر154: 8200 ،لیلساند و همکارانهای دیگر است( )کلاس

                                                           
36- Salt & Pepper 
37  - Confusion matrix 

38- Overall accuracy 

39- Kappa coefficient 

40- Omission 

41- Commission 

42  - User accuracy 
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در جریان مطالعات صحرایی است  شدهانجامبندی ت آمد. صحت کاربر معیاری از صحت طبقهبه دس 43تولیدکننده

دهد چند درصد از باشد که نشان میبندی خاص میصحت تولیدکننده معیاری از صحت یک طرح طبقه کهدرحالی

 6جدول  (. در155: 2008 ،لیلساند و همکارانبندی شده است )یک کلاس خاص زمینی به طور صحیح طبقه

 بر حسب درصد گزارش شده است. 1389تا  1355بندی تصاویر مورد استفاده از سال های طبقهصحت

 
 

 بر حسب درصد 1389تا  1355بندی تصاویر مورد استفاده از سال طبقه ارزیابی صحت -6جدول 

کلاس کاربری 

 اراضی

1355  1368  1379  1389 

صحت 

 کنندهتولید

صحت 

 کاربر

صحت  

 کنندهتولید

صحت 

 کاربر

صحت  

 کنندهتولید

صحت 

 کاربر

صحت  

 کنندهتولید

صحت 

 کاربر

 57/92 82/85  58/86 80/96  80/79 75/95  89/98 24/98 زراعت آبی

 48/89 32/94 67/87 85/74 27/92 66/94 29/99 00/100 باغات

 57/98 53/98 67/91 13/93 91/96 17/97 72/98 09/98 اراضی متفرقه

 30/97 63/98 56/91 34/96 37/99 75/98 00/100 00/100 اراضی مسکونی

 87/98 79/99 46/86 40/94 03/93 57/94 89/99 80/98 جاده

 56/99 88/99 04/98 38/91 78/93 16/98 31/99 55/99 مراتع ضعیف

 25/98 85/98 56/93 29/97 63/97 63/89 00/100 95/98 زراعت دیم

 75/99 60/99 98/92 50/97 36/96 31/95 63/98 94/99 مراتع متراکم

  5432/97  0805/94  7510/93  2118/99 صحت کلی

  51/96  68/91  76/91  90/98 ضریب کاپا

کلاس کاربری 

 اراضی

1355  1368  1379  1389 

خطای 

 شدهگماشته

خطای 

-حذف

 شده

 
خطای 

 شدهگماشته

خطای 

-حذف

 شده

 
خطای 

 شدهگماشته

خطای 

 شدهحذف
 

خطای 

 شدهگماشته

خطای 

-حذف

 شده

 76/1 11/1 زراعت آبی

 

20/20 25/4 

 

42/13 20/3 

 

43/7 18/14 

 68/5 52/10 15/25 33/12 34/5 73/7 00/0 73/0 باغات

 47/1 43/1 87/6 33/8 83/2 09/3 91/1 28/1 اراضی متفرقه

 37/1 70/2 66/3 44/8 25/1 63/0 00/0 00/0 اراضی مسکونی

 21/0 13/1 60/5 54/13 43/5 97/6 2/1 11/0 جاده

 12/0 44/0 62/8 96/1 84/1 22/6 45/0 69/0 مراتع ضعیف

 15/1 75/1 71/2 44/6 37/10 37/2 05/1 00/0 زراعت دیم

 40/0 25/0 50/2 02/7 69/4 64/3 06/0 37/1 مراتع متراکم

                                                           
43- Producer accuracy 
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1355 

 
1368 

 
 

1379 

 
1389 

 

 

 های مورد مطالعه در حوضه آبریز لیقوانها در سالبندی پوشش و کاربری اراضی و نمودار تغییرات مساحت کاربریهای طبقهنقشه: 6شکل 
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  (NDVI)محاسبه شاخص نرمال شده تفاضلی پوشش گیاهی 

به شدت با توده زیستی برگ سبز در ارتباط است )توکر،  (NDVI)نرمال شده تفاضلی پوشش گیاهی  شاخص 

 گردد: ( و با فرمول زیر محاسبه می150-127: 1979

 

NDVI=
(NIR-Red)

NIR+Red)
                                                                    (    1) رابطه

 

 باشد.  قرمز می : طیفREDنزدیک و  قرمزمادون: طیف NIRفرمول مذکور  در 

( 3)باند  b3نزدیک و  قرمزمادون( معرف طیف 4)باند  b4 ماهواره لندست نمایه +ETMو  TMهای سنجنده در 

 شد:  باشد. پس این فرمول به این صورت استفاده معرف طیف قرمز می

 

=NDVI                                                                         (  2)رابطه 
(b4 – b3)

(b4 + b3)
     

   

( اشاره 2)باند  b2نزدیک و  قرمزمادون( اشاره به طیف 4)باند  b4ماهواره لندست،  MSS، برای سنجنده کهدرحالی 

 گردید: به طیف قرمز دارد، پس این فرمول به صورت زیر استفاده 

 

= NDVI                                                                                   (   3) رابطه (b4 – b2)

(b4 + b2)
 

 

رود که انتظار میشود، به دلیل اینمطلق استفاده میبه جای مقادیر  NDVIواقع مجموع و تفاضل باندهایی که در  در 

ای در طول زمان را برای مطالعات مقایسه NDVIتر تحت تأثیر شرایط متغیر جوی قرار گیرد، احتمالا  کاربرد کم

شاخص نرمال  (DN) 44(. مقادیر عدد رقومی81-89: 1201کند )مادر و کوک، تر میبرای یک منطقه واحد، مناسب

+ 1های خیلی عمیق و متعلق به آب -1 که طوری+ هستند، به 1و  -1ضلی پوشش گیاهی در تصاویر بین شده تفا

بنابراین، مطالعه تراکم پوشش گیاهی تنها نیاز به بررسی مقادیر مثبت  ؛باشدمتعلق به پوشش گیاهی کاملا  متراکم می

بندی شدند در تصاویر به این شکل طبقه DNر (. در تحقیق حاضر، مقادی481-486: 1995 ،دارد )میننی و همکاران

به عنوان  4/0تا  3/0به عنوان تراکم متوسط،  3/0تا  2/0به عنوان تراکم کم پوشش گیاهی،  2/0تا  1/0که مقادیر 

تر به عنوان تراکم خیلی زیاد پوشش گیاهی در نظر گرفته شد و برای ارزیابی تغییرات و بیش 4/0تراکم زیاد و 

 (. 8 و 7های و شکل 7استفاده گردید )جدول 

                                                           
44  - Digital Number 
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 لیقوان آبریزدر حوضه  1389تا  1355های در طی سال NDVIتغییرات تراکم  -7جدول 

 ارزش پیکسل تراکم
مساحت )هکتار( 

1355 

مساحت )هکتار( 

1368 

)هکتار( مساحت 

1379 

مساحت )هکتار( 

1389 

1/0-2/0 کم  2/793  75/2103  6/3240  4275 

2/0-3/0 متوسط  6/1530  2772 3/2505  75/1797  

3/0-4/0 زیاد  825/2265  25/1346  900 75/420  

4/0< خیلی زیاد  35/2551  675 725/427  636 

 

به  1389و  1379، 1368، 1355های لیقوان در سال آبریزذکر است که اراضی فاقد پوشش گیاهی در حوضه  شایان 

 دهد.درصد اراضی را تشکیل می 94/4و  685/5، 04/8، 787/4ترتیب 
 

 

 

 
  

 آبریز لیقوان در حوضه 1389تا  1355های سال طی NDVIتغییرات تراکم پوشش گیاهی بر اساس اعداد رقومی شاخص : 7شکل 

 

کم

(45/81%)

توسط م

(35/42%)

%(12/72)زیاد 

خیلی زیاد 

(6/05)%

1379برای سال ( درصد)مساحت 

(0/1-0/2)کم 

(0/2-0/3)متوسط 

(0/3-0/4)زیاد 

(0/4<)خیلی زیاد 

کم

(11/11%)
توسط م

(21/43%)

%(31/73)زیاد 

خیلی زیاد 

(35/73)%

1355برای سال ( درصد)مساحت 

(0/1-0/2)کم 

(0/2-0/3)متوسط 

(0/3-0/4)زیاد 

(0/4<)خیلی زیاد 

کم

(30/5%)

توسط م

(40/2%)

%(19/52)زیاد 
خیلی زیاد 

(9/78)%

1368برای سال ( درصد)مساحت 

(0/1-0/2)کم 

(0/2-0/3)متوسط 

(0/3-0/4)زیاد 

(0/4<)خیلی زیاد 

کم

(59/96%)

توسط م

(25/22%)

%(5/9)زیاد 
خیلی زیاد 

(8/92)%

1389برای سال ( درصد)مساحت 

(0/1-0/2)کم 

(0/2-0/3)متوسط 

(0/3-0/4)زیاد 

(0/4<)خیلی زیاد 
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 بندیمقایسه پس از طبقه

بندی استفاده شد و تغییرات پوشش و کاربری تعیین تغییرات از روش مقایسه پس از طبقه 45محاسبه عددی برای 

(. 8تعیین گردید )جدول  1355-1389و  1379-1389، 1368-1379، 1355-1368دوره زمانی شامل:  4اراضی در 

ای دارد که به بندی شدههای کلاسهروش تعیین تغییرات است و نیاز به نقش ترینمعروفبندی مقایسه پس از طبقه

کند ایجاد  GISای سازگار با محیط های پایهتواند داده. از مزایای این روش این است که میاندشدهتهیهطور مستقل 

-386: 2000 ،شود و مقادیر کمی هر کلاس را تعیین نماید )وارد و همکارانکه به عنوان کلاس یا گروه تعریف می

های بندی شده کاربری اراضی را با استفاده از جفت کلاساسبه عددی به سادگی مقایسه دو نقشه طبقه(. این مح371

نماید باشد را ایجاد ها دهنده تغییر مساحتای که نشانتواند نقشهدهد و میتوسط تحلیلگر انجام می شدهمشخص

 (.208-212: 1998)لونتا و الویدج، 

برداری از نواحی که در آینده صحت در تعیین تغییرات با مشکل بزرگی مواجه است، به دلیل اینکه نمونه ارزیابی

(. در تجزیه و تحلیل 134: 2009 ،کنگالتون و گرینپذیر نیست )تغییر خواهند کرد قبل از آنکه تغییر کنند امکان

های متعدد تکثیر شود؛ به ویژه وقتی بیش ریختواند در تاتعیین تغییرات، هر دو خطاهای موقعیت و خصوصیت می

ترین روش ارزیابی صحت در نقشه تغییرات، برآورد آن از از دو تاریخ در تجزیه و تحلیل استفاده شده باشد. ساده

 (. 166-178: 1998 ،باشد )یوآن و همکارانشده می بندیهای مستقل طبقههای نقشهصحت ضربحاصلطریق 

دهنده اختلافات ای تهیه گردید که نشان، نقشهENVIافزار این تحقیق، با استفاده از محاسبه اختلاف نقشه در نرم در

)به عنوان حالت  1389بندی شده سال اولیه( و نقشه طبقه )به عنوان حالت 1355بندی شده سال بین نقشه طبقه

ها ولیه تصویر از حالت نهایی تصویر محاسبه شد و کلاس(. اختلاف از طریق تفریق حالت ا9باشد )شکل نهایی( می

اند تعیین شده تر شدههایی که روشنبر اساس حدود آستانه تغییرات تعریف شد. یک تغییر مثبت به عنوان پیکسل

هایی که یک تغییر منفی به عنوان پیکسل کهدرحالیتر از حالت اولیه بوده است(، است )روشنایی حالت نهایی بیش

فرض، تر از حالت اولیه بوده است(، تعریف شده است. به صورت پیشاند )روشنایی حالت نهایی کمتر شدهیرهت

شود. تغییرات با فاصله گرفتن از کلاس میانی )کلاس بدون تغییر( ای از مثبت تا منفی تعریف میها در دامنهکلاس

شکل رنگی کدبندی شده است و اختلاف بین دو تصویر باشد که به نقشه این تغییرات می 9یابد؛ شکل افزایش می

 دهد.را نشان می 1389و  1355
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  1389تا  1355های لیقوان طی سال آبریزحوضه  NDVIهای تراکم پوشش گیاهی نقشه:  8کل ش
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 حسب هکتاربر  1389تا  1355بندی پوشش و کاربری اراضی از سال ماتریس مقایسه پس از طبقه - 8جدول 

 (%01/93و صحت کلی: %75/90)ضریب کاپا:  1355-1368 الف(

 
زراعت 

 آبی
 باغات

اراضی 

 متفرقه

اراضی 

 مسکونی
 جاده

مراتع 

 ضعیف
ممراتع متراک زراعت دیم  

مجموع 

1368 

34/263 زراعت آبی  92/106  0 0 28/17  95/4  26/325  87/300  62/1018  

55/80 باغات  42/84  0 0 72/0  18/0  88/20  15/138  9/324  

هاراضی متفرق  38/7  0 57/24  81/0  54/18  58/14  06/30  97/2  91/98  

اراضی 

 مسکونی
0 0 12/6  81/0  61/2  23/4  54/0  0 31/14  

82/8 جاده  0 71/28  4/5  66/42  32/40  78/84  04/5  73/215  

14/67 مراتع ضعیف  41/4  88/38  57/6  49/221  93/150  33/624  73/494  48/1608  

دیمزراعت   66/663  37/26  0 0 8/28  95/4  77/1066  07/848  62/2638  

76/338 مراتع متراکم  33/3  0 0 08/1  81/0  93/222  67/1031  58/1598  

1355مجموع   65/1429  45/225  28/98  59/13  18/333  95/220  55/2375  5/2821  - 

ستغییرات کلا  31/1166  03/141  71/73  78/12  52/290  02/70  78/1308  83/1789  - 

یراختلاف تصو  94/410-  54/99  81/0  72/0  45/117-  07/1388  16/263  92/1222-  - 

 (%20/88 :و صحت کلی %12/84)ضریب کاپا:  1368-1379 ب(                   

 
زراعت 

 آبی
 باغات

اراضی 

 متفرقه

اراضی 

 مسکونی
 جاده

مراتع 

 ضعیف
ممراتع متراک زراعت دیم  

مجموع 

1379 

15/201 زراعت آبی  135 43/2  0 07/2  31/14  76/239  14/40  86/634  

56/34 باغات  71/46  0 0 09/0  35/1  87/66  41/31  99/180  

هاراضی متفرق  98/46  91/8  3/60  72/0  87/39  39/60  6/30  48/15  25/263  

اراضی 
 مسکونی

8/1  18/0  62/1  55/8  85/5  48/15  17/1  81/0  46/35  

74/34 جاده  37/8  96/3  15/3  19/44  21/105  8/64  28/8  7/272  

12/141 مراتع ضعیف  94/14  78/12  8/1  58/68  89/1072  62/730  12/699  85/2741  

77/535 زراعت دیم  39/105  28/17  27/0  17/55  89/289  82/1403  19/359  78/2766  

68/22 مراتع متراکم  4/5  54/0  0 0 96/48  98/100  15/444  71/622  

1368مجموع   97/1019  07/326  27/99  3/15  44/217  83/1609  71/2638  3/1599  - 

ستغییرات کلا  82/818  36/279  97/38  75/6  25/173  94/536  89/1234  15/1155  - 

اختلاف 

 تصویر
66/384-  27/144-  43/164  97/20  16/56  65/1132  15/129  32/976-  - 

 (%77/91و صحت کلی:  %48/88)ضریب کاپا:  1379-1389 ج(                   

زراعت   اراضی  باغات اراضی  مراتع  جاده مراتع  زراعت دیم مجموع 
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 1389 متراکم ضعیف مسکونی متفرقه آبی

03/186 زراعت آبی  27/27  82/17  45/0  55/8  84/78  23/364  89/28  08/712  

98/163 باغات  3/51  98/1  09/0  24/3  92/43  15/192  8/19  46/476  

هاراضی متفرق  24/3  08/1  88/74  07/2  32/4  92/70  59/58  47/16  84/231  

اراضی 

 مسکونی
45/0  0 11/7  25/11  07/11  37/17  95/4  09/0  29/52  

5/13 جاده  54/0  23/49  42/12  93/78  81/243  05/76  72/0  2/475  

98/19 مراتع ضعیف  23/4  94/68  3/6  92/79  45/936  3/357  33/111  45/1584  

07/245 زراعت دیم  72/90  2/43  61/2  31/86  1242 84/1698  03/222  78/3630  

43/2 مراتع متراکم  03/6  09/0  09/0  54/0  54/108  67/14  11/223  5/355  

1379مجموع   31/635  8/181  7/263  27/36  51/273  48/2742  86/2767  89/622  - 

تغییرات 

 کلاس
28/449  5/130  82/188  02/25  58/194  03/1806  02/1069  78/399  - 

اختلاف 

 تصویر
04/77  47/295  41/31-  1/17  95/202  49/1157-  1/863  31/266-  - 

 ( %77/96 و صحت کلی: %45/95)ضریب کاپا:  1355-1389 د(                   

 
زراعت 

 آبی
 باغات

اراضی 

 متفرقه

اراضی 

 مسکونی
 جاده

مراتع 

 ضعیف
 زراعت دیم

مراتع 

 متراکم

مجموع 

1389 

63/216 زراعت آبی  3/78  16/2  18/0  85/5  42/3  55/134  99/270  08/712  

66/132 باغات  18/99  0 0 17/1  63/0  44/64  2/178  28/476  

هاراضی متفرق  28/35  54/0  24/21  52/2  46/8  94/14  21/6  42/3  29/52  

اراضی 
 مسکونی

44/1  18/0  12/15  17/1  12/6  62/10  4/5  44/1  28/35  

39/24 جاده  89/1  15/39  56/7  96/84  38/88  29/151  31/77  93/474  

18/189 مراتع ضعیف  53/1  93/15  8/1  59/121  6/66  74/493  08/694  45/1584  

12/789 زراعت دیم  75/42  68/4  54/0  67/86  07/29  51/1443  44/1234  78/3630  

95/40 مراتع متراکم  08/1  0 0 45/0  81/0  74/7  47/304  5/355  

1355مجموع   65/1429  45/225  28/98  59/13  18/333  95/220  55/2375  5/2821  - 

تغییرات 

 کلاس
02/1213  27/126  04/77  07/11  22/248  35/154  04/932  03/2517  - 

اختلاف 

 تصویر
57/717-  83/250  01/134  24/39  75/141  5/1363  23/1255  2466-  - 
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 1389تا  1355لیقوان از سال  آبریزنقشه تغییرات پوشش و کاربری اراضی حوضه  :9شکل 

 

 گیرینتیجه

لیقوان واقع در استان  آبریزتحقیق حاضر، تجزیه و تحلیل تغییرات پوشش و کاربری اراضی در حوضه  در 

شود شرقی محسوب میشرقی انجام شد. این ناحیه از مناطق مهم کشاورزی و دامپروری استان آذربایجانآذربایجان

بندی به تغییرات شدیدی در پوشش و کاربری اراضی مواجه بوده است. مقایسه پس از طبقههای اخیر با که در سال

این روش  یریکارگبهجا که عنوان یک روش کارآمد برای تعیین تغییرات پوشش و کاربری اراضی انجام شد. از آن

شاخص نرمال شده تفاضلی های مورد بررسی کافی نیست، از به تنهایی برای شناسایی تراکم پوشش گیاهی در دوره

تا  1355های مذکور بر روی تصاویر ماهواره لندست از سال پوشش گیاهی برای تکمیل نتایج استفاده شد. روش

های انسانی در این تغییرات انجام شد. در حقیقت یکی برای شناسایی تغییرات محیطی و به ویژه تأثیر فعالیت 1389

لیقوان بود.  آبریزکاربری اراضی و اثر جمعیت بر تراکم پوشش گیاهی حوضه  از اهداف این تحقیق، مطالعه پوشش و

مورد مطالعه از اهداف مهم دیگر این تحقیق بود که  آبریزکمی کردن مساحت انواع پوشش و کاربری اراضی حوضه 

 ید.نمااطلاعات پایه را برای تحقیقات بعدی به ویژه بررسی اثرات اقلیمی بر این تغییرات فراهم می
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سازی، زراعت دیم بدون مدیریت صحیح و تبدیل مراتع متراکم ، افزایش اراضی مسکونی، جادههاگزارشتوجه به  با 

های اخیر شده است که این تغییرات لیقوان طی سال آبریزبه مراتع ضعیف منجر به تخریب پوشش گیاهی در حوضه 

ای منطبق بود. باید توجه داشت که تصاویر ماهواره از شدهاستخراجبا نتایج تغییرات پوشش و کاربری اراضی 

ای در نقش عمده 1375تا  1371های طی سال هاآنو بازگشت  1365تا  1358های مهاجرت روستاییان طی سال

های انسانی در تغییرات پوشش و کاربری اراضی به دست آمده داشته است. در این تحقیق، اثر مهاجرت و فعالیت

ریزی در امور اراضی به خوبی دیده شد که بررسی آن برای داشتن یک توسعه پایدار و برنامه تغییرات کاربری

تواند در مطالعات آینده برای تجزیه کاربری اراضی از اهمیت زیادی برخوردار است. نتایج حاصل از این تحقیق می

 رد بررسی قرار گیرد.و تحلیل روابط بین پوشش و کاربری اراضی با فرآیندهای فرسایش و رواناب مو

های کاربری اراضی بر اساس پتانسیل منطقه مورد مطالعه و روش که گرددتوجه به نتایج مطالعه حاضر پیشنهاد می با 

تا با ارائه الگوی کشت مناسب از تخریب  و تناسب اراضی مد نظر قرار گیرد شدهانجام اراضی مناسب ارزیابی

های انسانی و مهاجرت در جلوگیری شود. همچنین با توجه به نقشی که جمعیت، فعالیت آبریزاراضی این حوضه 

تری به منظور فراهم کردن امکانات و تسهیلات مناسب های دقیقریزیمنطقه مورد مطالعه داشته، لازم است برنامه

در زمینه مطالعه  یافتهانجامای هبا توجه به پیشینه پژوهش. شایان ذکر است که گرددبرای ساکنان این منطقه انجام 

تواند در ای با قدرت تفکیک بالا نیز میهای هوایی و تصاویر ماهوارهتر با استفاده از عکسبیش هایحاضر، بررسی

توصیه  آبریزدر سایر مطالعات این حوضه  هاآنی مناسب مؤثر باشد، لذا استفاده از جهت تکمیل و ارائه راهکارها

  شود.می

 

 قدردانی تشکر و

شرقی که در رابطه با تکمیل این تحقیق همکاری نمودند ای استان آذربایجانسازمان آب منطقهدانشگاه بیرجند و  از 

 شود. قدردانی می

 

 

 

 

 

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

1:
27

 IR
D

T
 o

n 
W

ed
ne

sd
ay

 J
un

e 
10

th
 2

02
6

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-1710-fa.html


 1394، بهار 49ی پژوهشی فضای جغرافیایی، سال پانزدهم، شماره-ی علمیفصلنامه                                                98

 منابع 

آب و رسوب در زار و مرتع فقیر در تولید روانمقایسه دیم»(، 1385)رئیسیان، ر  ؛رضوی، س.ل ؛صادقی، س.ح.ر -

 .11-22 صص ،4، شماره مجله پژوهش کشاورزی )آب، خاک و گیاه در کشاورزی(، «زمستانتابستان و 

دفتر نیروی  ،شرقیتاریخچه اطلاعات مربوط به سرشماری روستایی استان آذربایجان» (،1390)مرکز آمار ایران  -

 .«کار، جمعیت و سرشماری

 . شرقیریزی و توسعه روستایی استان آذربایجانگزارش تفصیلی برنامه (،1390)وزارت جهاد کشاورزی ایران  -

 

- Al-Ahmadi, F.S., Hames, A.S., (2009), "Comparison of Four Classification Methods to 

Extract Land Use and Land Cover from Raw Satellite Images for Some Remote Arid Areas, 

Kingdom of Saudi Arabia", JKAU: Earth Sci, 20 (1): 167-191.  

- Amirin, M.K., Hasmadi, I.M., (2010), »Land Use Changes in Perak Catchment Zone using 

Remote Sensing  and GIS Technique. Journal of GIS Trends«, A©ademy Journals, 1 (1):15-

19. 

Blaschke, T., (2006), "The Role of the Spatial Dimension within the Framework of 

Sustainable landscapes and Natural Capital", Landscape and Urban Planning, 75 (3–4): 

198–226. 

Chuvieco, E., (2000)., "Fundamentos de la Teledeteccion Espacial. 3th ed Rialp, Madrid, 

Espana, 558 p. 
- Codjoe, S.N.A., (2007)., "Integrating Remote Sensing, GIS, Census, and Socioeconomic 

Data in Studying the Population–Land Use/Cover Nexus in Ghana: A Literature Update", 

Africa Development, 32 (2): 197–212.  

- Congalton, R.G., Green, K., (2009), "Assessing the Accuracy of Remotely Sensed Data: 

Principles and Practices", CRC Press Taylor & Francis Group, Boca Raton  Florida.  

- Deshmukh, M., Bhosale, U., (2011), "Image Fusion and Image Quality Assessment of Fused 

Images", International Journal of Image Processing, 4(5): 484-508. 

- FAO, (1999), "State of the World's Forests", Food and Agriculture Organization of the 

United Nations, Rome, Italy, 154 pp. 

- Fisher, P. Comber, A.J., Wadsworth, R., (2005), "Land Use and Land Cover: Contradiction 

or Complement (Fisher, P., Unwin, D). Publisher: John Wiley & Sons, New York, pp : 85-98.  

- Govender, M. Chetty, K. Naiken, V., Bulcock, H., (2008), "A Comparison of Satellite 

Hyperspectral and Multispectral Remote Sensing Imagery for Improved Classification and 

Mapping of Vegetation", Water SA. 34 (2): 147-154.  

- Jensen, J.R., (2007), "Remote Sensing of the Environment: An Earth Resource 

Perspective", 2nd  Edition. Prentice Hall: Saddle River.  

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

1:
27

 IR
D

T
 o

n 
W

ed
ne

sd
ay

 J
un

e 
10

th
 2

02
6

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-1710-fa.html


 99                                                ...بررسی تغییرات پوشش و کاربری اراضی حوضه آبریز لیقوان در استان آذربایجان شرقی   

- Jianya, G. Haigang, S. Guorui, M., and Qiming, Z., (2008),  "A Review of Multi-Temporal 

Remote Sensing Data Change Detection Algorithms", The International Archives of the 

Photogrammetry, Remote Sensing and Spatial Information Sciences, pp 757-762. 

- Keita, L.K., Zhang, L. (2010), "Land use change in Siby, Mali, 1986-1999 and 2002: A 

Remote Sensing Analysis", Researcher, 2 (3):12-21.  

- Kok, K., (2004), "The role of Population in Understanding Honduran land use patterns", 

Journal of Environmental Management, 72: 73–89. 

- Lambin, E.F. Turner, B.L. Helmut, J; et al., (2001), "The Causes of land-use and land-Cover  

Change: Moving Beyond the Myths", Glob Environ Chang, 11: 261–269. 

- Li, G., Song, B., (2004), "Image Salt-Pepper Noise Elimination by Detecting Edges and 

Isolated Noise Points", Lecture Notes in Computer Science, 3211 (1): 171-178.  

Lilles, T. Kiefer, R. Chipman, J., (2008), "Remote Sensing and Image Interpretation, 6nd ed. 

John Wiley & Sons, New York.  

Lu, D., Mausel, P., Brondízio, E., Moran, E., (2004), "Change Detection Techniques", 

International Journal of Remote Sensing, 25(12): 2365-2401. 

Lunetta, R.S., Elvidge, C.D., (1998), "Remote Sensing Change Detection: Environmental 

Monitoring Methods and Applications", Ann Arbor Press, Chelsea, MI, 318 pp. 

Macleod, R.S., Congalton, R.G., (1998), "A quantitative Comparison of Change Detection 

Algorithms for Monitoring Eelegrass from Remotely Sensed Data", Photogrammetric and 

Remote Sens. Environ., 64: 207-216. 

Mahmoodzadeh, H., (2007), "Digital Change Detection Using Remotely Sensed Data for 

Monitoring Green Space Destruction in Tabriz", Int. J. Environ. Res. 1(1): 35-41.  

- Mas, J.F., (2005), "Un Metodo Para Combinar Datos Espectrales e Informacion Auxiliar en 

una red Artificial Neuronal", In Anais XII Simposio Brasileiro de Sensoriamento Remoto, 

Goiania, Brasil, 16-21 April (2005), pp, 3543-3549. 

- Mather, P.M., Koch, M., (2011), "Computer Processing of Remotely-Sensed Images An 

Introduction", 4nd ed. New York: JohnWiley & Sons.  

- McCoy, R.M., (2005), "Field Methods in Remote Sensing", The Guildford Press", New 

York, London. 

- Myneni, R.B. Hall, F.G. Sellers, P.J., and Marshak, A.L., (1995)., "The Meaning of Spectral 

Vegetation Indices", IEEE Transactions on Geoscience and Remote Sensing, 33(2): 481– 

486. 

- Pat, S., Chavez, J.R., (1988), "An Improved Dark-Object Subtraction Technique for 

Atmospheric Scattering Correction of Multispectral Data", Remote Sensing of Environment. 

24(3): 459-479. 

- Perumal, K., Bhaskaran, R., (2010), "Supervised Classification Performance of 

Multispectral Images", Journal of  Computing, 2(2): 124-129 . 

- Pohl, C., Van Genderen, J.L., (1998), "Multisensor Image Fusion In Remote Sensing: 

Concepts, Methods And Applications (Review Article)", International Journal of Remote 

Sensing, 19(5): 823-854. 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

1:
27

 IR
D

T
 o

n 
W

ed
ne

sd
ay

 J
un

e 
10

th
 2

02
6

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-1710-fa.html


 1394، بهار 49ی پژوهشی فضای جغرافیایی، سال پانزدهم، شماره-ی علمیفصلنامه                                                100

- Ramankutty, N.,  Foley, J.A., Olejniczak, N.J., (2002), "People on the land: Changes in 

Global Population and Croplands During the 20th century", Ambio, 31(3): 251–257. 

Tucker, C.J., (1979), "Red and photographic infrared linear Combinations for Monitoring 

Vegetation", Remote Sensing of Environment, 8(2): 127-150. 

Villalon-Turrubiates, I.E. Shkvarko, Y., (2007), "Dynamical Post-Processing of 

Environmental Electronic Maps Extracted from Large Scale Remote Sensing 

Imagery",  Geoscience And Remote Sensing Symposium, pp . 1485-1488. 

Ward, D. Phinn, S.R., Murray, A.T., (2000)., "Monitoring growth in rapidly urbanizing areas 

using remotely sensed data", Professional Geographer, 52(3): 371-386. 

Xie, Y. Sha, Z., Yu, M., (2008), "Remote Sensing Imagery in Vegetation Mapping: a 

Review", Journal of Plant Ecology, 1(1): 9–23.  

Yu, B., (1998), "Rainfall Erosivity and Its Estimation for Australias Tropics", Soil  Research 

Journal, 36: 143-165. 

Yuan, D. Elvidge, C.D., Lunetta, R.S., (1998), "Survey of multi-spectral methods for land 

cover change analysis. In: Lunetta, R.S., and Elvidge, C.D. (eds)", Remote Sensing Change 

Detection: Environmental Monitoring Methods and Applications, Tylor & Francis, London.  

Yuan, D., Elvidge, C., (1998), "NALC land cover Change Detection Pilot Study: Washington 

D.C Area Experiments", Remote Sensing of Environment, 66(2): 166-178. 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

1:
27

 IR
D

T
 o

n 
W

ed
ne

sd
ay

 J
un

e 
10

th
 2

02
6

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-1710-fa.html

