
 

  

 

 

 1میرپویا صرافا*

 2زادهگلناز محقق

 3زادهنازنین محقق

 

 Orthophoto تصاویراز  يريگبا بهره خشتشاپور يلاب رودخانهيس يبندپهنه

 03/06/1394 تاریخ پذیرش:  09/03/1394 :تاریخ دریافت

 

 دهچکي

و  بیکننده تخر یجادن ايب و همچنآ يکنندهينتأم عنوان بهها انسان يشناخت رفتار رودخانه در زندگ منظور به

 يرد. هدف از پژوهش حاضر، انجام گ يادیر رودخانه با دقت زيگيلس ين پهنهييخسارت، لازم است که تع

خشت در بخش خشت و کمارج شهرستان کازرون، واقع شاپور ياز رودخانه ير بخشيگيلس يپهنه مشخص نمودن

ق، ين تحقیباشد. در ايلومتر ميک 23به طول  يتيچ يچروم تا روستا ياستان فارس، حدفاصل روستا يغربدر جنوب

، استفاده شده موردمطالعه ينمودن عوارض و محدوده ي مشخصبرا یيهوا يهان انواع عکسیدتریاز جد يکیاز 

 ي، ندیفرآ ي، طيبرداریرهستند که پس از تصو یيهوا يها)عکسمنطقه  Orthophoto يهااست. از عکس

برند و ين مياز برا ها ین عکسرات ارتفاع در ايياصل از تغي حهاين و انحرافستم دوربيحاصل در س يهاانحراف

، اقدام يوتريکامپ يافزارهانرمبا استفاده از  یير اصلاح شده هوایو تصاو (DEM) يرقوم يق مدل ارتفاعيسپس با تلف

یي اياطلاعات جغراف يدر سامانه HEC-GeoRAS يهيق الحاقيو با تلف 1:2000ند( با دقت ینمايها مه آنيبه ته

(ArcGIS) افزارو نرم HEC-RASساله شده است. 100و  50، 25 يهايلاب با دوره بازگشتس يساز، اقدام به مدل 

                                                             
 E-mail: sarraf@riau.ac.ir                           )نویسنده مسئول( .گروه مهندسي عمران، واحد رودهن، دانشگاه آزاد اسلامي، رودهن، ایران -1*

 .هاي آبي، واحد مرودشت، دانشگاه آزاد اسلامي، مرودشت، ایرانارشد سازهآموخته کارشناسيدانش -2

 .هاي آبي، واحد مرودشت، دانشگاه آزاد اسلامي، مرودشت، ایرانارشد سازهآموخته کارشناسيدانش -3

 

 

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر 

 پژوهشی فضای جغرافیایی -ی علمی فصلنامه
 57ی  سال هفدهم، شماره

 175-194، صفحات 1396بهار 
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رودخانه  ي، مشخصات هندسOrthophotoي هااز عکس يريگبا بهره HEC-GeoRAS ييهن منظور ابتدا الحاقیبد

ه انجام ي رودخانه بساز، مدلHEC-RAS يکيدروليمدل ه ياز واسنج استخراج و پس يضمقطع عر 344 يبرا

سپس جهت  ن زده شد.يبرآورد و تخم 100و  50، 25ي هاي دوره بازگشتل سطح آب براين پروفيو همچنيد رس

ین ود که در ااز آن ب ياکیج، حد و نتایاستفاده گرد HEC-GeoRAS يهير مجدداَ از الحاقيگيلس يي پهنهيهته

ان رودخانه در یط جریشرا ينهمچنو وجود نداشته  موردمطالعه يلابيس يهاين پهنهب يريدوده، تفاوت چشمگمح

 کند.يرا تجربه م ير بحرانیان زیط جرید آن بود که رودخانه، شرایها مؤین دوره بازگشتا

 

 تصاویر، ArcGIS، HEC-RAS ن،شاپورخشت کازرو يرودخانه، سيل يبند، پهنهيسازمدل: هاواژهکليد

Orthophoto. 

 

 همقدم

ن و ار، مهندسياخ يچند دهه يلاب در جهان، در طيشدن س ياز جار يناش يو مال يات جانرش خسایافزا

و  يشند. بررسیانديب يعيطب يدهین پدیت ایریجهت کنترل و مد ياداشته تا چاره بر آنم آب را متخصصان علو

با دوره  یيهالابيل وقوع سيلاب، به دلياز س يناش يهاش خسارتیهند که علت افزادير نشان ميقات اخيقتح

ر يگليس يا اراضی دشت لابيس يش استفاده از اراضیاد نبوده، بلکه افزایان زیا با شدت جریکوتاه و  يهابازگشت

 ين اقداماتتریياز اساس (.1384قراگزلو و همکاران، رستمي) باشنديجاد خسارات میا يعامل اصلها، مجاور رودخانه

 که  باشديل ميس يبندا همان پهنهیق مرزها ين دقييد، تعيرانجام گ دشت لابيست یریکه ضرورت دارد در مد

 يسازهيشب يهاابزاراز  يکی ر نخواهد بود.یپذامکان رودخانه، يکيدروليل هيج، جز با تحلین نتایبه ا يابیدست

توان به مدل ينه، مين زمیدر ا ياضیر يهاروش ياست که بر مبنا يعدد يسازدل، استفاده از مان رودخانهیجر

 يهاانیجر يسازهيافزار، قادر به شبن نرمیا .(307: 1384، وبودجه برنامهسازمان ) اشاره نمود HEC-RAS ياضیر

 يب زبریرودخانه، ضر ير مشخصات هندسينظ ياز اطلاعاتو با استفاده انه بوده خرود يدائمريو غ يدائم يبعدکی

تواند يافزار من نرمیا ،ني. همچندهديرا انجام م يکيدروليه يسازمدل رودخانه، يط مرزیو شرا يدر مقاطع، دب

 يهاتيقابل يلذا مجموعه د.ینما يز بررسيها را نآورده و اثرات آن يسازر مدليمانند پل را در مس يعرض يهاسازه

ل سطح آب، باعث يش مقاطع و پروفیافزار جهت نمان نرمیا يار بالايک بسيو گرافن بودشده، امکان در دسترس ادی

  ينقشه يهيته يبرا رد.ين علوم آب قرار بگااز محقق يارين مدل مورد توجه بسیر، اياخ يهاده که در سالیگرد

نه، ين زمیفته شده در اکار گرهب يهان روشیدتریاز جد يکیوجود دارد که  يمتفاوت يهالاب، روشيس يبندپهنه

  يهياز الحاق يريگبا بهره، (ArcGIS) یياياطلاعات جغراف يهاسامانهبا  HEC-RASمانند  يکيدروليه يهاق مدليتلف

HEC-GeoRAS يبازه يمقاطع عرض ي، اطلاعات توپوگرافیيل بالايقادر است با پتانس ،هين الحاقیباشد که ايم 

هاي هوایي هستند که پس از تصویر برداري، طي )عکس Orthophoto يهاعکس يرو را از مطالعه مورد يرودخانه
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 Orthophoto 177 تصاویر از گیری بهره با ورخشتاپش ی رودخانه سیلاب بندیپهنه 

ها را از بين هاي حاصل از تغييرات ارتفاع در این عکسهاي حاصل در سيستم دوربين و انحراففرآیندي، انحراف

افزارهاي ز نرمو تصاویر اصلاح شده هوایي با استفاده ا (DEM)برند و سپس با تلفيق مدل ارتفاعي رقومي مي

ن علوم آب با استفاده از ااز محقق يارير بسيخا يهادر سال د.یاستخراج نما (نمایندها ميکامپيوتري، اقدام به تهيه آن

 يلابيس يپهنه يام به بررس، اقد(ArcGIS)اطلاعات جغرافيایي  ياز سامانه يريگو با بهره HEC-RASافزار نرم

 توان به تحقيقات ذیل اشاره نمود:آن جمله مياز  که اندنمودهمختلف  يهارودخانه

 يساز هياقدام به شبر تا اهواز، يکارون حدفاصل بند ق ي رودخانه يمورد ي در مطالعه ،(1389و همکاران ) يلیاويقم

ض در معر يِاراضوسعت ن آن بود که يق مبين تحقیج اینمودند و نتا HEC-RASلاب با استفاده از مدل يس يبند پهنه

  ندارند. یکدیگربا  يريگتفاوت چشم مختلف، يها در دوره بازگشت ،لابيخطر س

ن يـينک تا پل وشته، اقدام به تعيگل بالادست سد طالقان از پل ي  بازه يمورد ي در مطالعه ،(1391) و همکاران يمانی

د که از کل مساحت تحت ده ينشان م يساز ج مدلینتا و نمودند HEC-RASر با استفاده از مدل يگ ليس ي پهنه

 .تر از آن استسال و کم 25 يها ليتوسط س يريگ ليمستعد س ،درصد 16/88ساله، حدود  200لاب يپوشش س

 يافزارهااز مجموعه نرم ArcViewافزار با نرم HEC-RAS يکيدروليق مدل هيبا تلف(، 1392)روشان و همکاران 

ArcGIS هيق الحاقیاز طر HEC-GeoRAS بشار واقع در  يرودخانه يکيدروليه يپارامترها يسازهيببه منظور ش

، قادر HEC-RASنشان داد که مدل  يسازهين شبیج حاصل از ایراحمد استفاده نمودند و نتایه و بویلوياستان کهک

 اده و جهت ا ارائه دهان در رودخانهیجر يکيدروليات هيخصوص يرا جهت مطالعه يمناسب ير عددیمقاد است

 رد.يمورد استفاده قرار گ ،نه اندکیلاب با دقت بالا و هزيس يدبنپهنه

سازي  ي کارون حدفاصل بند قير تا اهواز، اقدام به شبيه ي موردي رودخانه (، در مطالعه1389درخشان و همکاران )

حقيق مبين نمودند و نتایج این ت HEC-RASرود با استفاده از مدل هاي گوهر رود و سياهبندي سيلاب رودخانه پهنه

گيري با یکدیگر هاي مختلف، تفاوت چشم آن بود که وسعت اراضيِ در معرض خطر سيلاب، در دوره بازگشت

 ندارند.

در  ArcGIS سيلاب با استفاده از بندياقدام به بررسي کارایي مدل هيدروليکي در پهنه، (1392) عاشوري و همکاران

مدل  و ArcGISتوان از ند و به این نتيجه رسيدند که مينمودر دست سد ستارخان اهپایين مطالعه موردي

 .بندي سيلاب استفاده نمودبراي پهنه ،هيدروليکي

ي آبریز جاجرود با استفاده از               بندي خطر سيلاب در بخشي از حوضه (، در پژوهشي اقدام به پهنه2005) 4رپاپنبرگ

ي رقوم ت که این مدل، قابليت مناسبي در تحليل هيدروليکنموده و چنين نتيجه گرف ArcGISو  HEC-RASمدل 

  باشد. سطح آب را دارا مي

                                                             
4- Pappenberger 
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لاب يس ينهپه يسازهياقدام به شب HEC-RAS يکيدروليبا استفاده از مدل ه ،(2013) پارسا و همکارانيريشه

 ي، بازشدگيب زبریبه ضرنسبت ن مدل یت ايحساس يسپس به بررس نمودند و ينجيت يجُهور در منطقه يرودخانه

ت را نسبت به يحساس نیتر شيبمدل، که  از آن بود يحاک هجيو نتپرداختند  يب انرژيو شرودخانه  يشدگتنگ و

عامل در ن یترعنوان مهمرودخانه( را به يو بازشدگ يشدگ)تنگ رودخانه ين مورفولوژيو همچن دارد يب زبریضر

 .ل مشخص نمودنديشدت س

 لاب با استفاده ازيس يبنددر پهنه يکيدروليمدل ه یيکارا ياقدام به بررسدر پژوهشي  ،(2013و قلعه ) يکاردوان

ArcGIS توان از يدند که ميجه رسين نتینمودند و به ا موشیآغدا يرودخانه يدر مطالعه موردArcGIS مدل  و

 د.لاب استفاده نمويس يبندپهنه يبرا ،يکيدروليه

نموده و  ArcGISو  HEC-RASبندي خطر سيلاب با استفاده از مدل  دام به پهنه(، در پژوهشي اق2011بدست )کمان

 يهادر سالباشد.  کي رقوم سطح آب را دارا ميچنين نتيجه گرفتند که این مدل، قابليت مناسبي در تحليل هيدرولي

ار يبس، بودن ريگ وقتوه بر که علا گرددياستفاده م ينيزم يبرداراز نقشه ،لابيس يپهنه يها نقشه يهيته يبرار ياخ

و  تربيشبرداشت شده  يتعداد مقاطع عرض لازم است بالا رود يبردارقشهکه دقت نآن يرا برای؛ زباشديم نيز دشوار

 يکه دسترس اندواقع يها در مناطقاز رودخانه يارين موضوع که بسیگرفتن ا نظر و با در شودانجام  يدر فواصل کم

 يا به سختی رممکنيغ ،عوارض موجود در بازه يهين امکان برداشت کليهمچن پذیر نبوده ومکاناها به سهولت به آن

 در  ينیيپادقت  يدارا ارکم ويبس ،تعداد نقاط برداشت يبردار، نقشهبرداشت شده يدر مقاطع عرض بوده است

شده که توسط مدل  يداربرنقشه يرودخانه ياز مقطع عرض یينما ،(1شکل ) مقطع است يدادن توپوگرافنشان

 شرفت علم يبا توجه به پ در حال حاضر،اما ؛ دهد(يدست آمده است را نشان مهب ،HEC-RAS يکيدروليه

ار يو با دقت بس ترار سادهيبس ،يارودخانه يهانقشه يهيته ،یيهوا يهاعکس يو استفاده از تکنولوژ يبردارنقشه

 ،مورد نظر يهادر بازه ،ينيزم يبردارنقشه يرودخانه به جا يمحدوده يهيته . به منظورگيرديصورت م یيبالا

 یيهوا يهاعکسدر سپس گردیده و  هيته زين مناطق نیا يقومر ينقشه و شده يبردارریتصو ،یيهوا يهاعکس

ن يرات ارتفاع از بييحاصل از تغ يهان و انحرافيستم دوربيحاصل در س يهاانحراف ،يندیفرآ يبرداشت شده ط

 يافزارهااز نرمبا استفاده و  یيشده هوار اصلاحیو تصاو يرقوم-يق مدل ارتفاعيبا تلف در نهایتو  رونديم

 يهابه عکس ااصطلاحکه گردد يم يارتفاع-يبا مدل رقوم يقيتلف يهاعکس يهياقدام به ته ،يوتريکامپ

Orthophoto  عوارض موجود  يهيتواند کليهولت استفاده، مها علاوه بر سن عکسیاستفاده از ا .باشندير ممشهو

که با چشم  يلعبور و عوارضابصع يهامکان يحتداده و ما نشان را به ار بالا يات بسير رودخانه با جزئيدر مس

پارسا و شهيري) ، مشخص سازدقبولات قابلیيجزباشد را با يپذیر نمها، امکانآن يامکان مشاهدهلح سرميغ

استخراج شده از عکس  که مطالعه مورد يرودخانه ياز مقطع عرض یينما ،(2 شکل) در .(2013همکاران، 

Orthophoto يکيدروليتوسط مدل هباشد، يم HEC-RAS (2و  1 يهاشکل)ن يهمچن .ش داده شده استینما ،
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 Orthophoto 179 تصاویر از گیری بهره با ورخشتاپش ی رودخانه سیلاب بندیپهنه 

مقطع  يوپوگرافدر نشان دادن ت یيار بالايدقت بس، Orthophoto يهاکه استفاده از عکس هستند لبمط نیا يایگو

 .دندار
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 otrhOohOrO: نمايي از مقطع عرضي استخراج شده از عکس 2شکل       برداري زميني: نمايي از مقطع عرضي حاصل از نقشه1شکل       

 

به  يتيچ يچروم تا روستا يفاصل روستاخشت حدشاپور يکردن بستر رودخانهمشخص منظور بهق حاضر يدر تحق

 با  1:1ن با دقت يزم يارتفاع-يرقوم ينقشه منطقه و 1:2000با دقت  يیهالومتر با استفاده از عکسيک 23طول 

مقطع  344 يبا معرف رودخانه يات هندسيبه منظور استخراج خصوص، HEC-GeoRAS يهياز الحاق يريگبهره

ان یات جريخصوص ،چپ و راست يها دشت  لابيس، ک از مقاطع در بستریهر  يانگ بريمان ير زبریو مقاد يعرض

ساله محاسبه  100و  50 ،25 يهاان در دوره بازگشتیمشخصات جر HEC-RAS در مدل يکيدروليو مشخصات ه

ر در يگليس يتا پهنه شودداده ميانتقال  HEC-GeoRAS يهيبه الحاق HEC-RASاز مدل يو سپس اطلاعات خروج

 ش دهد.یو نما تخمينشده در مدل را محاسبه يهادوره بازگشت
 

 

 

 مطالعه موردمنطقه  یيايت جغرافيموقع

 يروستا حدفاصل در (شهرستان کازرونشهر شيراز )، استان فارس واقع در خشتشاپور يرودخانه يمطالعات يبازه

 23به طول  ،29ْ 35َو  29ْ 35َ یيايرافعرض جغ و 51ْ 17و َ 51ْ 25َ یيايطول جغرافبه چروم  يتا روستا يتيچ

ن حوضه با یا يوگرافیزيمشخصات فآمده است.  ( تصاویري از آن به نمایش در3شکل )باشد و در ميلومتر يک

، عمدتاً جنس مواد بستر و کف رودخانهضمناً،  آورده شده است.(، 1جدول )متر در سال در يليم 544 يبارندگ

 ،نخلل وجود باغات يلازم به ذکر است که به دل باشد.يو شن م سنگ قلوه، سنگ قطعهاز درشت دانه و متشکل 

 گردیده است.انتخاب  ،مطالعه يبرا ،ن بازهیا ،ن رودخانهیا يهيموجود در حاش يو روستاها يکشاورز ياراض

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 2

3:
24

 IR
D

T
 o

n 
S

at
ur

da
y 

Ju
ne

 1
3t

h 
20

26

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-1725-fa.html


 1396، بهار 57ی  پژوهشی فضای جغرافیایی، سال هفددهم، شماره-ی علمی فصلنامه                                                                180  

 خشتشاپور يز رودخانهيآبر يمشخصات فيزيوگرافي حوضه -1جدول 
 

 مقدار واحد پارامتر فيرد

 

 مساحت 1
2

 km
 76/2141 

 km 4/402 محيط 2

 km 9/110 اصلي يطول آبراهه 3

 43/2 - ضریب گراویليوس 4

 17/0 - اينسبت دایره 5

 km 9/189 طول مستطيل معادل 6

 km 3/11 عرض مستطيل معادل 7

 59/0 - نسبت کشيدگي 8

 17/0 - ضریب شکل 9

10 Lca - 2/42 

 m 3018 حداکثر ارتفاع 11

 m 527 حداقل ارتفاع 12

 7/28 درصد شيب متوسط حوضه 13

 Li 8/16 عامل شکل 14

15 Lm km 1/89 

 SCS h 8/11روش  زمان تمرکز 16
[ 

 

 

 

 : تصاويري از وضع موجود بازه مورد مطالعه رودخانه3شکل  

 

 و بحثها يافته

 لابيس ين پهنهييتع -

 SAR- CEHافزار ان با استفاده از نرمیک جريدروليه يسازهيشب -

: ان در رودخانه شاملیجر يکيدروليه يسازهيشب منظور به HEC-RAS از مدليطور خلاصه اطلاعات مورد نبه

که  طوريهاست. ب يط مرزیشرا و انیب مقاومت جریضر ،انیجر يدب، ک رودخانهیزيا فی يمشخصات هندس
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 Orthophoto 181 تصاویر از گیری بهره با ورخشتاپش ی رودخانه سیلاب بندیپهنه 

در واقع بر باشد. يک رودخانه ميدروليه يسازهين اطلاعات لازم جهت شبیرتين و اصلياول وجز ،رودخانه يهندسه

 يگرفتگعمق و سطح آب ر سرعت،يآن نظ يکيدروليه يشکل سطح مقطع رودخانه است که پارامترها يمبنا

 مشخص نمودن يبرا ه وانجام پذیرفت یيهوا صورت به يبردارات نقشهيعمل ،ق حاضريدر تحقشود. يمشخص م

 شرح زیر استفاده شده است:به HEC-GeoRAS يهيرودخانه از الحاق يت هندسايخصوص
  

 القعر رودخانهخط مشخص کردن -

 آبراهه و  يشبکه، DEM يبا استفاده از نقشهو  ArcGISافزار در نرم ARC SWAT يهيبا استفاده از الحاق

 مورد رودخانهت يان و موقعیجر کردنمشخص منظور بهسپس ( و 4 شکل) گردديرودخانه مشخص مالقعر خط

 ARCيهيو با کمک گرفتن از الحاق CreateStream Centerline در قسمت HEC-GeoRAS يهيدر الحاق مطالعه

SWAT کمک نموده و با  يرا معرف (5 شکل) ان رودخانهیخط جراست،  نمودهالقعر رودخانه را مشخص که خط

در  رودخانه از سواحل يان اصلیجر يمجرا يجداساز ،موردمطالعه يدهمحدو ياورتوفوتو يهااز عکس گرفتن

 جهت  ،از آنکه  گرفتانجام  (6 شکل) هین لایتوسط ا ،آن  Banksدر قسمت HEC-GeoRAS يهيالحاق

 لابيس يهيان و سواحل چپ و راست در ناحیجر ياصل يان در مجرایجر يکيدرولير هيابعاد مس مشخص نمودن

 در قسمترا  انیجر يکيدرولير هيمس HEC-GeoRAS يهيدر الحاقن منظور یا يکه برادید گراستفاده  ريگ

Flowpaths د نشويم يه معرفین لایمقاطع در ا يت و پهنايت، وضعيت موقعی( و در نها7 شکل)نموده  يرا معرف

 .گردید يمعرف (8 شکل) مقاطع،  Xcutlinesدر قسمت HEC-GeoRAS يهين منظور در الحاقیا يبراکه  يطور به

 يذکر شده در بالا بر رو يهاهیلا(، 9 شکل)در  شده است. يبه مدل معرف يمقطع عرض 344رو، شيق پيتحق در

 .اندنشان داده شده، Orthophotoعکس 
 

  
 : نمايي از نقشه رقومي زمين و خط مرکزي جريان5شکل  : نمايي از نقشه رقومي زمين و شبکه آبراهه4شکل      
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 : نمايي از نقشه رقومي زمين و ابعاد مسير هيدروليکي7شکل  : نمايي از نقشه رقومي زمين و خط سواحل جريان6شکل 

  

 عرضي : نمايي از نقشه رقومي زمين و مقاطع8شکل 
: نمايي از عکس ارتوفوتو و معرفي مشخصات هيدروليکي 9شکل 

  HEC-GeoRASدر 
 

 افزارنرم يبرا يخروجیک  ،هين الحاقیاز ا HEC-GeoRAS يهياز الحاقيورد نم يهاهیلا کردن پس از وارد

SARHEC- از  يکل ينما، (10 شکل) در .شد، گرفته دینمايم ين مدل معرفیبه ارودخانه را  يکه مشخصات هندس

ان، و همکار سبکبارفرجي)گردد يمشاهده م، SAR-CEHافزار نرموارد شده در  يرودخانه يمشخصات هندس

 (.1392 لاسبز و همکاران،؛ درویشي14: 1389؛ درخشان و همکاران، 1393

 

 SAR-CEH يکيدروليخشت در مدل هشاپور يرودخانه يکل ينما: 10شکل 
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 Orthophoto 183 تصاویر از گیری بهره با ورخشتاپش ی رودخانه سیلاب بندیپهنه 

 يدب يان برایجر يکيدروليمحاسبات هخشت، شاپور ين بستر رودخانهييبر تع يق حاضر مبنيبا توجه به هدف تحق

ر ین بازه از رودخانه از مقادیا يدب مشخص کردن يبرا .ده استيبه انجام رسمختلف  يهابا دوره بازگشت يلابيس

 554انه يسال يبارندگ ،ن حوضهیدر ا ساله استفاده شده است. 100 و 50 ،25 يهابازگشت دوره يان به ازایجر يدب

که در  دهیم گرديحوضه تقس ریز 3به  ،يز مطالعاتیآبر يحوضه ن بازه،یا يدست آوردن دبهب يبرا و بودهمتر يليم

ن نکته یبا توجه به ا .آورده شده است ،نامبرده يهارحوضهیز يدست آمده در خروجهلاب بير سیمقاد، (2 جدول)

رودخانه با  يبرآورد دب در موجود نبوده است،ت یبه حد کفا يدب باران و يريگ، آمار اندازهانتخاب شده يکه در بازه

 سنجي، ایستگاه آبمطالعه مورد)به این دليل که در منطقه  دریدروگراف اشناياز روش ه ،لفتمخ يهادوره بازگشت

که هيدروگراف طبيعي ثبت شده داشته باشد موجود نبوده و تنها با اطلاعات در دسترس فيزیوگرافي و بارش در 

، این روش انتخاب و واسنجي مدل HEC-HMSافزار هاي واحد مصنوعي در نرممنطقه، پس از بررسي هيدروگراف

 استفاده شده است.گردید(، 

 هاي مختلفخشت با دوره بازگشتشاپور يدبي اوج رودخانه -2جدول 

2)مساحت  100Q 50Q 25Q يدب يروش محاسبه
km) فيرد هرحوضيز 

 هيدروگراف اشنایدر

6/1125 3/964 3/807 76/2141 0 1 

0/1174 5/1005 9/841 07/2203 1 2 

3/1177 5/1008 3/844 95/2391 2 3 
  

 

 خشتشاپور يمقادير ضريب زبري رودخانه -3جدول 

      فاصله از 

 انتها

 

ضريب 

 زبري

22786
 –

 
21651

 

21651
 -

 
21085

 

21085
 -

 
19607

 

19607
 -

 
17585

 

17585
 -

 
16656

 

16656
 -

 
14400

 

14400
 -

 
13602

 

13602
 -

 
13178

 

13178
 -

 
12298

 

12298
 -

 
10749

 

10749
 -

 
10304

 

10304
 -

 
9846

 

9846
 -

 
8003

 

8003
 -

 
4772

 

4772
 -

 
3588

 

3588
 -

 
2179

 

2179
 -

 
60

 

60
 -

 
انتهـا

 

د لابيس

 چپ شت
05/0 05/0 05/0 04/0 03/0 03/0 03/0 04/0 04/0 04/0 04/0 04/0 04/0 05/0 05/0 05/0 05/0 05/0 

کانال 

 ياصلـ
04/0 03/0 035/0 03/0 05/0 03/0 04/0 03/0 035/0 03/0 035/0 03/0 035/0 035/0 03/0 035/0 03/0 04/0 

 لابيس

 دشت 

 راست

05/0 05/0 05/0 05/0 03/0 03/0 03/0 05/0 04/0 04/0 04/0 04/0 04/0 05/0 04/0 05/0 05/0 05/0 

  

باشد و نقش مؤثري در تراز سطح آب و ها ميي افت انرژي در رودخانهکه مقاومت جریان، پارامتر عمدهنظر به این

باشد، از اهميت جریان در هر مقطع دارد، تعيين مناسب این ضریب که معرف شرایط واقعي رودخانه ميسرعت 

ترین روش تعيين ضریب مانينگ، بازدید صحرایي، قضاوت مهندسي و استفاده از اي برخوردار است. کاربرديویژه
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باشد. در پوشش آن ارائه شده است، مي بندي بستر ومبناي نوع دانه ن که عموماً براجداول ارائه شده توسط محقق

افزار و بازدید صحرایي، ضرایب مانينگ انتخاب شده است. از جداول ضرایب مانينگ نرم يريگ بهرهتحقيق حاضر با 

آورده شده  موردمطالعهي چپ و کانال اصلي بازه دشت لابيسراست،  دشت لابيسمقادیر ضرایب  (،3جدول )در 

 است.

 از شرایط مرزي مورد نياز ي اطلاعات ،به دليل عدم وجود ایستگاه هيدرومتري ،موردمطالعه يودهکه در محدآنجا  از

 عنوان بهتا  بودهعمق بحراني و منحني دبي اشل  ،مق نرمالع ،شامل یکي از موارد؛ سطح آب که HEC-RASافزار نرم

ط نرمال را یدست و مرز بالادست، شرانيیان در مرز پایجر ،دهی، لذا فرض گردلحاظ گردد وجود نداردشرایط مرزي 

-ب متوسط رودخانه بهي، شط نرمالیب کف رودخانه در شرايب با شب سطح آيش يبا توجه به برابر کند.يتجربه م

و  139/0با ب برابر يترتبه دست نیيپابالادست و  يشرط مرزکه طوريه ، بگردید يبه مدل معرف يعنوان شرط مرز

 باشند.يم 110/0
 

 يکيدروليمدل ه ياجرا و واسنج -

ل دم ي، اجرايکيدروليبه مدل ه يط مرزیلاب و شرايس ينگ، دبيمان يزبرب ی، ضريمشخصات هندس يبا معرف

به دليل  يمطالعات يدودهحدر مساله انجام شد و  100و  50، 25 يهابا دوره بازگشت يلابيس يهايدبمقادیر  يبرا

ج یصحت نتا يبررس منظور به ،جریان يشده گيرياندازهاطلاعات  انفقدعدم وجود ایستگاه هيدرومتري و 

 .(2004تُد، )استفاده شده است  يکيدروليمدل ه يسنجتياز حساس ،محاسبات

 مدل يسنجتيحساس -

به  يبستگ ،هاآن ياعتماد به خروج يهستند که درجه یيدر واقع ابزارها ،يمورد استفاده در علم مهندس يافزارهانرم

ط یچه در شرا ج آن با آنینتا يریپذه و عدم کنترل تطابقياستفاده از مدل دارد و تنها با ورود اطلاعات اول يونگچگ

ج یضرورت دارد تا نتا ،ن اساسيبر هممنجـر شود.  يمحسوس يهادهد، ممکن است به خطاها و اشتباهيرخ م يواقع

 رد.يگ قرار يمورد واسنج ،رودخانهان یجر يسازهيحاصل از شب

ت به بمدل مربوطه نس يسنجتيحساس يبررس خشت،شاپور ينگ رودخانهيمان يزبرب یر ضرایکنترل مقاد منظور به

ن حد بستر ييتع يمبنا ،ساله 25بازگشت  لاب با دورهيکه س نیباشد. نظر به ايم يضرور ،مذکور يب مربوطهیضرا

 يتر شيبت ياز اهم ،لابين سیا يبر مبنا يکيدروليمدل ه يذا واسنجاست، لخشت قرار گرفته شاپور يرودخانه

 يگر پارامترهاینگ ديب مانیضر، 005/0به ميزان  يو کاهش يشیرات افزايين منظور با تغیبدباشد. يبرخوردار م

سرعت  ،رات متوسط ارتفاعييتغ ينگ برايمان يزبرب یرات ضرييدرصد تغن راستا، یدر اد. یگرد يابیان ارزیجر

(، 4 جدول)در  که نتایجمحاسبه شد  ،نگيمان يزبرب یرات ضرييتغ يبه ازا ،متوسط و متوسط عرض سطح آزاد آب

 آمده است.
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 Orthophoto 185 تصاویر از گیری بهره با ورخشتاپش ی رودخانه سیلاب بندیپهنه 

متوسط درصد تغييرات متوسط ارتفاع، سرعت و عرض سطح آزاد آب با تغييرات ضريب زبري براي سيلاب با دوره بازگشت  -4جدول 

 ساله 25

 ييراتدرصد تغ

 مانينگضریب 

متوسط درصد تغييرات 

 عرض سطح آب

متوسط درصد تغييرات 

 عمق آب

متوسط درصد تغييرات 

 سرعت جریان

005/0- 8/3 0 4/8 

0 0/4 0 9/7 

005/0+ 2/4 0 3/7 
 

 

 يات هندسيخصوص تا گرددمي HEC-RASافزار نرموارد  HEC-GeoRASه يالحاقگردد که خروجي نشان مي خاطر

دبي و شرایط  کانال اصلي، يب زبریکردن ضراو سپس با وارد ودهنممعرفي به آن  سازيمدل منظور بهه را رودخان

است شرایط  ضروري ،منظور این برايگردد. همچنين سازي هيدروليکي جریان رودخانه آغاز مدل ،مرزي جریان

روشان و ) میينماانتخاب را  است هااز آنزیر بحراني، فوق بحراني و یا ترکيبي رژیم جریان را که عبارت از 

حالت ان از یبتواند عبور جرتا انتخاب شده است  يبيان ترکیم جریرژ ،ق حاضريدر تحق .(7: 1392همکاران، 

ات يشدن خصوص پس از مشخص .سازدز مشخص يرا ن يکيدروليهو وقوع پرش  يبحرانبه فوق يبحرانریز

گرفته شده و  يخروج HEC-RASافزار ...، از نرم راز سطح آب وان مانند سرعت، عدد فرود، تیجر يکيدروليه

ده و یگردوارد ، (11شکل )، مطابق HEC-GeoRASهيلاب به الحاقيس ين پهنهييتع جهت مجدداً يج خروجینتا

و پس مشخص  (،12)شکل  يمطالعات يمحدودهمساحت  ،مورد نظر ياز محدوده يورود يهاسپس بر اساس داده

، 5؛ اسميت23: 2005پاپنبرگر و همکاران، )گردد يمنظر  مورد يهالاب با دوره بازگشتيس يبندبه پهنه از آن، اقدام

 (.223: 1999و همکاران،  6؛ تال124: 1995

  
 

 Hec-GeoRASي ههاي ورودي به الحاقي: نماي داده11شکل 

 HEC-RASافزار از نرم

ي هلحاقياي مطالعاتي در : نمايي از سطح محدوده12شکل 
HEC-GeoRAS 

                                                             
5- Smith 

6- Tale 
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از هر ده و یمشخص گرد HEC-RAS افزارن پژوهش، مشخصات جریان در تمام مقاطع با استفاده از نرمیدر ا

ل يپروف شده، ادیمدل  يريکارگهبا بن يهمچناست.  آورده شده ،(7تا  5جداول )در  عنوان نمونهک مقطع بهی ،لومتريک

 .است ده شدهير کشیه تصوب، (15تا  13ي هاشکل)در نيز  سطح آب
 

 سال 25خشت با دوره بازگشت شاپور يمقادير پارامترهاي هيدروليکي در مقاطع مختلف رودخانه -5جدول 
 

 پروفيل کيلومتراژ نام رودخانه

حداقل 

 عمق آب
(m) 

تراز 

 سطح آب

(m) 

عمق 

 بحراني

(m) 

 شيب خط

 انرژي

(m) 

 تراز خط

 انرژي
(m/m) 

سرعت 

 کانال
(m/s) 

سطح 

 عمقط

 جريان
(2m) 

عرض 

 سطح

  آزاد
(m) 

عدد 

فرود 

 کانال

39/22786 خشتشاپور  25T 39/538  97/541  06/0  35/551  13990/0  9/13  61/66  43/47  26/3  

75/21985 شاپورخشت  25T 99/535  36/540   13/541  00265/0  30/4  15/259  65/86  69/0  

11/20982 شاپورخشت  25T 69/531  46/535   02/536  00217/0  47/3  38/277  72/97  61/0  

30/19950 شاپورخشت  25T 19/528  24/531   91/531  00432/0  68/3  30/229  76/117  80/0  

50/18997 شاپورخشت  25T 31/519  69/523   41/524  00662/0  78/3  82/214  84/67  64/0  

04/17983 شاپورخشت  25T 07/515  09/519   57/519  00394/0  07/3  48/267  36/87  50/0  

86/16996 خشتشاپور  25T 23/511  56/514   24/515  00278/0  77/3  00/230  54/87  68/0  

56/15996 شاپورخشت  25T 26/504  75/509   52/510  00455/0  02/4  18/213  41/78  67/0  

94/14951 شاپورخشت  25T 75/499  83/504   39/505  00362/0  34/3  38/243  63/73  58/0  

55/13990 شاپورخشت  25T 93/496  78/500   36/501  00397/0  13/3  25/243  25/88  60/0  

54/12918 شاپورخشت  25T 99/491  08/495   49/495  00213/0  83/2  72/286  82/118  57/0  

40/11999 شاپورخشت  25T 74/484  20/492  38/0  79/492  00169/0  52/3  12/247  27/58  48/0  

44/10974 شاپورخشت  25T 22/482  73/488   2/489  00197/0  86/2  01/295  46/88  48/0  

73/9947 شاپورخشت  25T 12/480  89/484   49/485  00255/0  50/3  38/293  50/67  57/0  

82/8991 شاپورخشت  25T 58/477  65/482   12/483  00238/0  05/3  82/264  37/84  53/0  

35/7960 شاپورخشت  25T 29/475  36/479   72/479  00180/0  65/2  67/313  59/138  53/0  

51/6966 شاپورخشت  25T 37/472  46/476   73/476  00118/0  42/2  66/436  93/275  44/0  

58/5955 شاپورخشت  25T 03/470  73/471   92/471  00512/0  55/2  67/462  67/557  77/0  

37/4977 شاپورخشت  25T 86/465  09/468   36/468  00266/0  12/2  78/482  16/483  58/0  

32/3913 شاپورخشت  25T 91/461  26/464   42/464  00343/0  31/2  63/559  32/662  58/0  

18/2974 شاپورخشت  25T 19/458  26/460  48/0  35/460  00136/0  44/1  88/618  02/501  41/0  

32/1963 شاپورخشت  25T 56/453  35/458   45/458  00070/0  41/1  54/574  54/186  25/0  

27/991 شاپورخشت  25T 93/450  50/456   96/456  00304/0  05/3  81/271  81/78  53/0  

85/60 شاپورخشت  25T 31/447  82/452  82/0  34/454  01146/0  55/5  23/150  95/49  02/1  
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 Orthophoto 187 تصاویر از گیری بهره با ورخشتاپش ی رودخانه سیلاب بندیپهنه 

 

 سال 25: پروفيل سطح آب با دوره بازگشت 13شکل 
 

 سال 50 بازگشت دوره با خشتشاپور يرودخانه مختلف مقاطع در هيدروليکي پارامترهاي مقادير -6جدول 

 فيلپرو کيلومتراژ نام رودخانه

حداقل عمق 

 (m) آب

 

تراز سطح 

 آب

(m) 

عمق 

 بحراني

(m) 

 شيب خط

 انرژي

(m) 

 تراز خط

 انرژي

(m/m) 

سرعت 

 کانال

(m/s) 

 سطح مقطع

 جريان

(2m) 

عرض 

 سطح

 (m) آزاد

عدد فرود 

 کانال

/39 خشتشاپور

22786 

50T 39/538  16/542  40/544  68/552  1398/0  88/14  88/75  12/50  31/3  

/75 شاپورخشت

21985 

50T 99/535  78/540   64/541  0026/0  57/4  48/296  03/92  70/0  

/11 شاپورخشت

20982 

50T 69/531  85/535   47/536  0021/0  68/3  74/315  34/101  61/0  

/30 شاپورخشت

19950 

50T 19/528  46/531  20/531  24/532  0044/0  97/3  12/255  55/119  82/0  

/50 شاپورخشت

18997 

50T 31/519  03/524   87/524  0067/0  06/4  44/238  26/69  65/0  

/04 شاپورخشت

17983 

50T 07/515  40/519   95/519  0042/0  34/3  57/294  29/91  53/0  

/86 شاپورخشت

16996 

50T 23/511  92/514   66/515  0027/0  99/3  29/261  20/90  68/0  

/56 شاپورخشت

15996 

50T 26/504  07/510   94/510  0046/0  30/4  32/238  62/80  68/0  

/94 شاپورخشت

14951 

50T 75/499  22/505   86/505  0036/0  56/3  89/272  76/74  59/0  

/55 شاپورخشت

13990 

50T 93/496  19/501   82/501  0037/0  24/3  74/279  56/90  58/0  

/54 شاپورخشت

12918 

50T 99/491  66/495   04/496  0015/0  73/2  70/357  08/125  50/0  

/40 شاپورخشت

11999 

50T 74/484  59/492  80/490  29/493  0018/0  87/3  99/269  94/59  51/0  

/44 شاپورخشت

10974 

50T 22/482  24/489   67/489  0018/0  00/3  45/341  42/93  47/0  

73/9947 شاپورخشت  50T 12/480  27/485   97/485  0026/0  78/3  20/265  34/69  59/0  

82/8991 شاپورخشت  50T 58/477  01/483   56/483  0024/0  28/3  40/296  45/86  55/0  

35/7960 شاپورخشت  50T 29/475  71/479   09/480  0017/0  77/2  08/362  80/139  52/0  

51/6966 شاپورخشت  50T 37/472  69/476   99/476  0012/0  60/2  07/501  74/303  46/0  

58/5955 شاپورخشت  50T 03/470  86/471   05/472  0050/0  62/2  25/535  24/588  77/0  

37/4977 تشاپورخش  50T 86/465  36/468   55/468  0024/0  19/2  06/573  35/544  56/0  

32/3913 شاپورخشت  50T 91/461  37/464   55/464  0035/0  45/2  75/642  05/780  59/0  

18/2974 شاپورخشت  50T 19/458  41/460  60/459  52/460  0013/0  53/1  73/699  00/524  41/0  

32/1963 شاپورخشت  50T 56/453  87/458   98/458  0005/0  45/1  85/672  45/190  24/0  

27/991 شاپورخشت  50T 93/450  06/457   54/457  0027/0  12/3  99/320  20/92  52/0  

85/60 شاپورخشت  50T 31/447  27/453  27/453  89/454  0113/0  73/5  73/173  55/54  02/1  
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 سال 50: پروفيل سطح آب با دوره بازگشت 14شکل 

 

 سال 100 بازگشت دوره با خشتشاپور يرودخانه مختلف مقاطع در هيدروليکي پارامترهاي يرمقاد -7جدول 

 پروفيل کيلومتراژ نام رودخانه

حداقل عمق 

 (m) آب

 

تراز سطح 

 (m) آب

 

 عمق بحراني

(m) 

 شيب خط

 (m) انرژي

 

 تراز خط

 (m/m) انرژي

 

 سرعت کانال
(m/s) 

 سطح مقطع

 (2m) جریان

 

 عرض سطح

 (m) آزاد

د فرود عد

 کانال

39/22786 خشتشاپور  100T 39/538  33/542  74/544  91/553  1397/0  7/15  94/84  88/51  35/3  

75/21985 شاپورخشت  100T 99/535  16/541   10/542  0025/0  81/4  39/332  07/94  70/0  

11/20982 شاپورخشت  100T 69/531  17/536   87/536  0021/0  93/3  72/348  82/105  62/0  

30/19950 شاپورخشت  100T 19/528  65/531  43/531  55/532  0046/0  27/4  77/278  29/127  85/0  

50/18997 شاپورخشت  100T 31/519  36/524   31/525  0068/0  32/4  18/261  49/70  67/0  

04/17983 شاپورخشت  100T 07/515  68/519   31/520  0045/0  63/3  71/320  46/97  55/0  

86/16996 شاپورخشت  100T 23/511  27/515   08/516  0025/0  17/4  43/293  82/92  68/0  

56/15996 شاپورخشت  100T 26/504  39/510   35/511  0046/0  52/4  98/264  67/86  69/0  

94/14951 شاپورخشت  100T 75/499  61/505   32/506  0035/0  75/3  05/302  60/75  60/0  

55/13990 شاپورخشت  100T 93/496  58/501   25/502  0034/0  35/3  04/315  38/92  58/0  

54/12918 شاپورخشت  100T 99/491  22/496   58/496  0012/0  66/2  78/430  01/135  46/0  

40/11999 شاپورخشت  100T 74/484  95/492  25/491  76/493  0020/0  19/4  77/291  08/61  53/0  

44/10974 شاپورخشت  100T 22/482  73/489   19/490  0019/0  12/3  72/388  85/97  47/0  

73/9947 پورخشتشا  100T 12/480  63/485   43/486  0028/0  04/4  86/290  41/71  61/0  

82/8991 شاپورخشت  100T 58/477  36/483   98/483  0024/0  48/3  74/326  54/87  56/0  

35/7960 شاپورخشت  100T 29/475  99/479   42/480  0016/0  93/2  57/401  25/140  52/0  

51/6966 شاپورخشت  100T 37/472  89/476   23/477  0013/0  78/2  34/566  35/348  47/0  

58/5955 شاپورخشت  100T 03/470  98/471   18/472  0049/0  64/2  15/611  59/624  77/0  

37/4977 شاپورخشت  100T 86/465  52/468   71/468  0022/0  25/2  04/665  48/597  55/0  

32/3913 شاپورخشت  100T 91/461  48/464   67/464  0036/0  59/2  56/733  67/884  61/0  

18/2974 شاپورخشت  100T 19/458  58/460  72/459  69/460  0012/0  60/1  54/787  86/571  41/0  

32/1963 شاپورخشت  100T 56/453  37/459   48/459  0005/0  48/1  98/767  88/191  23/0  

27/991 شاپورخشت  100T 93/450  56/457   06/458  0024/0  23/3  03/367  63/95  50/0  

85/60 شاپورخشت  100T 31/447  69/453  69/453  41/455  0108/0  89/5  36/197  49/57  01/1  
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 Orthophoto 189 تصاویر از گیری بهره با ورخشتاپش ی رودخانه سیلاب بندیپهنه 

 

 سال 100پروفيل سطح آب با دوره بازگشت : 15شکل 
 

با  Orthophoto يهاعکس يبر رو ،ساله 100و  50، 25 يهالاب با دوره بازگشتيس يپهنه يهشنقه، در ادام

خورد يچشم م، به(18تا  16 يهاشکل)دست آمده است که در هرودخانه ب يکيدروليه استفاده از مشخصات

 .(14: 2009و همکاران،  7فالکنر)

 
 سال 25ي شاپورخشت با دوره بازگشت ي سيلاب رودخانه: پهنه16شکل 

                                                             
7- Falkner 
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 سال 50ي شاپورخشت با دوره بازگشت ي سيلاب رودخانه: پهنه17شکل 

  

 
 سال 100شاپورخشت با دوره بازگشت  يي سيلاب رودخانه: پهنه18شکل 

 

تواند اطلاعات يم...، داکثر و حداقل سرعت و ر حیمقاد، يو فوق بحران يربحرانیدگاه زیان از دیم جریمطالعات رژ

خشت در شاپور ياطلاعات رودخانه منظور نیبد .ارائه دهد يلابيط سیان در شرایدر مورد مشخصات جر يمناسب

ر یط زیشرا ،هاان در اکثر بازهیجرد، یآيکه از اعداد مندرج در جدول برم گونه همانو  تورده شده اس( آ8 جدول)

ب يترتبه ،ساله 100و  50، 25 يهان متوسط سرعت رودخانه با دوره بازگشتيهمچنو  دینمايرا تجربه م يبحران

 ه است.يمتر بر ثان 6/3 و 4/3 ،2/3برابر با 
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 Orthophoto 191 تصاویر از گیری بهره با ورخشتاپش ی رودخانه سیلاب بندیپهنه 

 مطالعه مورد يهاي مختلف رودخانههاي جريان به ازاي سيلاب با دوره بازگشتداکثر مشخصهمقادير حداقل، متوسط و ح -8جدول 
 

( چپ دشت لابيسساحل )

 رودخانه
 رودخانه يکانال اصل

( راست دشت لابيسساحل )

 انیجر يمشخصه رودخانه
 دوره بازگشت

 لابيع سیوقا
 رحداکث متوسط حداقل حداکثر متوسط لـحداق حداکثر متوسط حداقل

04/0 71/1 79/5 39/1 27/3 51/6 04/0 52/1 78/3 
 ان یسرعت جر

 ه(ي)متر بر ثان

 هسال 25

 عرض سطح آب )متر( 14/359 90/29 03/0 65/366 83/80 96/26 37/602 77/41 01/0

01/0 96/44 23/455 38/56 25/222 79/554 02/0 81/32 47/398 
 انیسطح مقطع جر

 )متر مربع(

 عدد فرود جریان - - - 26/3 61/0 22/0 - - -

06/0 83/1 10/6 45/1 48/3 98/7 12/0 64/1 04/4 
 ان یسرعت جر

 ه(ي)متر بر ثان

 ساله 50
 عرض سطح آب )متر( 09/363 71/32 20/0 83/375 87/81 96/26 74/687 02/47 09/0

04/0 32/53 92/535 08/62 08/62 18/647 02/0 19/38 98/445 
 انیسطح مقطع جر

 )متر مربع(

 عدد فرود جریان - - - 31/3 62/0 22/0 - - -

14/0 93/1 80/5 48/1 66/3 76/8 11/0 75/1 43/4 
 ان یسرعت جر

 ه(ي)متر بر ثان

 ساله 100

 عرض سطح آب )متر( 89/366 25/36 12/0 51/387 85/82 96/26 21/797 08/53 38/0

05/0 31/62 19/625 43/67 11/274 96/734 04/0 15/45 19/492 
 انیسطح مقطع جر

 )متر مربع(

 انیعدد فرود جر - - - 35/3 63/0 23/0 - - -

 
 

 يريگجهينت

ات رودخانه يو خصوص ق هندسهيدق يمعرف ،يسازمهم مدل يهااز بخش يکی ،لابيس يهاپهنه ينقشه يهيدر ته

 يتعداد مقاطع عرضد، ضرورت داشت از يرسان را به انجام يقيدق يسازمدل که بتوانآن يگذشته برادر  ست.ا

با توجه به جه يدر نت .نمود اعتماد ،يسازبتوان به صحت مدلتا  آمديم به عمل يبردار نقشه ،با فاصله مناسب ياريبس

ممکن ريا غین مناطق سخت یاز ا يبردارلعبور واقع شده و امکان نقشهاها در مناطق صعبانهآنکه بخش اعظم رودخ

ن ی، اOrthophoto يهاو لذا امروزه با استفاده از عکس گرددياحساس م يبردارنقشه يسازبه ساده ازين د،باشيم

شود که در زمان يباعث مي، نيزم يبردارنقشه يبه جا Orthophoto يهااستفاده از عکس. ده استیمحقق گرد ،مهم

مقطع ک یشده در  تعداد نقاط برداشتو وار بوده ر و دشيگار وقتيبس ،ينيزم يبرداررا نقشهیزگردد  یيجوصرفه

هاي نهپه يهيتهدر ش دقت یباعث افزا شده، هاي یادلذا استفاده از عکس و باشدمي زیادار يبس ،ن روشیدر ا يعرض

تعداد و  مشخص نمودن يبرا نيز يتیدگر محدویداز دیگر مزایاي این روش آن است که ن يهمچنگردد. مير يگليس
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ز ين پژوهش نیدر ا موردمطالعه يرودخانه يکيدروليه يسازدر خصوص مدل. نخواهيم داشت ياطع عرضمکان مق

انطباق  جمله از HEC-RAS افزارموجود در نرم يهاتيقابلر یساو بودن  نهیبدون هز ،يبا توجه به سهولت دسترس

 يپهنه يهيتهدر  يات کاربرديخصوص، يقو يکيت گرافيقابل، يتوپوگراف يها، نقشهيبرداربا فرمت اطلاعات نقشه

ن خاطرنشان يهمچن .میمند شو، بهرهيسازروش مدلن یتا از ا دیگرداعث ، بArcGIS افزارلاب و الحاق آن به نرميس

 ز ين... حداکثر سرعت و حداقل و ر یمقاد ،يبحرانو فوق يربحرانیدگاه زیان از دیم جریمطالعات رژگردد که يم

 يدر رودخانه که يطور به، ارائه دهد يلابيط سیان در شرایدر مورد مشخصات جر يات مناسبتواند اطلاعيم

 ،خود يهاان در اکثر بازهیجر ،يتيچ يچروم تا روستا يحد فاصل روستا (موردمطالعه ي)رودخانه خشتشاپور

ساله  100و  50، 25 ياهدوره بازگشت ن رودخانه دریو متوسط سرعت اکرده را تجربه  ير بحرانیزان یجرط یشرا

با دوره ر يگليس يها، پهنهن بازه از رودخانهیدر ا. همچنين باشديه ميمتر بر ثان 6/3و  4/3 ،2/3برابر با  بيترتبه

ار اظه يکل طورهب توانيت میدر نهالذا  د.نر نداريگليس يزان اراضيدر م يتفاوت چندان ،مختلف يهابازگشت

 مشخص نمودنلاب، يبا س ياضطرار يمقابله يهان طرحیدر تدوتوان يمر يگليس يپهنه يهانقشه ازکه  داشت

 يمهين نرخ بييتعلاب، يمناطق در خطر س يهيو تخل يرسانکمکلاب، يهشدار س يهار در سامانهيگليس ياراض

و مهندسي م ي علولاب در حوزهيمهار س يهاطرح يل اقتصاديتحلوت و متفا اتبا خطر شدهيبندلاب پهنهيس

 ي است.ي کافرودخانه، استفاده و بهره
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 Orthophoto 193 تصاویر از گیری بهره با ورخشتاپش ی رودخانه سیلاب بندیپهنه 
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