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 میلادی 0202تا سال LARS-WG شهر رشت با استفاده از مدل  پیش بینی تغییرات دما و بارش
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 چکیذه

بت خبًساضاى ضا تْسیس کٌس، ثِ ّویي هٌظَض ثبیس اثؼبز هرتلف آى هغبلؼِ هوکي اؾت حیتغییط زض زهب، ثبضـ ٍ ًَع آى 

اظ  1981-2008زض ثبظُ  LARS-WG5تهبزفی  یّب زازُقَز. ّسف ایي پػٍّف ثطضؾی تغییطات ثب اؾتفبزُ اظ هَلس 

اظ ًتبیح  یطیگ ثْطُاؾت. ثب  2030تب  2011تغییطات آتی ایي هتغیطّب زض ثبظُ  یآقکبضؾبظٍ  یٌیث فیپیک عطف ٍ ًیع 

اظ  ػُیٍ ثِضا ثب قطایظ خسیس  تطیثیفاظ اثطات هٌفی تغییط اللین زض هٌغمِ ضا کبّف ٍ ؾبظگبضی  تَاى یهایي پػٍّف 

هَضز ًیبظ اظ  یّب زازُآٍضز.  ػولثِ ؿتیظ ظیهحًظط تبضید کكت، ًَع کكت ٍ ؾبیط الساهبت هسیطیتی هحهَل ٍ 

طهت هسل تجسیل قسًس. پؽ اظ کبلیجطُ کطزى، تَلیس زازُ گصقتِ ٍ اضظیبثی ازاضُ کل َّاقٌبؾی گیلاى تْیِ ٍ ثِ ف

آیٌسُ، هسل اخطا گطزیس. ثطضؾی ًكبى زاز کِ  یّب زازُگصقتِ، ثطای تَلیس  یّب زازٍُ تَاى ؾٌدی هسل زض تَلیس  ّب زازُ

ضًٍس  ّب هبُیَ، زض کلیِ ثب زض ًظط گطفتي ؾِ ؾٌبض MPEH5قسُ تَؾظ هسل  یٌیث فیپهیبًگیي حسالل ٍ حساکثط زهبی 

 A1B. زض هَضز هیبًگیي ثبضـ ؾبلاًِ، ًتبیح هسل ثب ؾٌبضیَ کٌس یهیس ینؼَزی زاقتِ کِ ًتبیح ّط ؾِ ؾٌبضیَ آى ضا تب

. ّوچٌیي تَظیغ ثبضـ ًؿجت ثِ زٍضُ پبیِ زّس یهافعایف ضا ًكبى  هتطهیلی 2/3اظ ػولکطز ثْتطی ثطذَزاض اؾت کِ 

 mm51/43 یع ٍ ظهؿتبى اؾت ٍ هیبًگیي ثبضـ تبثؿتبى ثب کبّكی ثطاثط یثبضـ هطثَط ثِ پب يیتطثیفتغییط کطزُ اؾت. 

قسُ  یٌیث فیپهَاخِ اؾت. ًتبیح ایي پػٍّف ثط ایي ًکتِ تبکیس زاضًس کِ ثب افعایف هیبًگیي زهبی حسالل ٍ حساکثط 
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بى هٌبثغ آة ایي هٌغمِ زض هربعطُ لطاض آى زض تبثؿت هتطیهیلی 43ٍ تغییط زض ضغین ثبضًسگی ٍ کبّف  زض کلیِ فهَل

هطظ، ؾجت کبّف شذیطُ آة ایي  . ایي تغییطات ضوي کبّف هیعاى ثبضـ هٌدوس ٍ افعایف اضتفبع ثطفطزیگ یه

 .گطزز یههٌغمِ کِ یکی اظ لغت ّبی کكبٍضظی اؾت 
 

 .MPEHتهبزفی، هسل  یّب زازُؾٌبضیَّبی تغییطاللین، هَلس  تغییط اللین، ها:کلیذ واژه

 

 مقذمه

 یّب ثرفاثطات ذَز زض  ی زاهٌِتغییط اللین اؾت کِ ثب  کیٍ ؿتیثثكطیت زض لطى  یّب چبلف يیتط ثعضگیکی اظ 

. تغییطات زهبی کطُ ظهیي ٍ ضًٍس ضٍ ثِ قَز یههرتلف، تْسیسی خسی ثطای حیبت زض نَض هتفبٍت آى هحؿَة 

 Hashemi Nasab)قَز یهت ػٌَاى تغییط اللین قٌبذتِ َّایی زض ؾطاؾط خْبى تحٍافعایف آى ثب تَخِ ثِ قطایظ آة

et al., 2013: 43 .)َّایی قسیس ضا افعایف ٍگطهبیف خْبًی کطُ ظهیي، ثِ احتوبل ظیبز تَالی ٍ ثعضگی حَازث آة

اثطات هؿتمیوی کِ ایي ٍلبیغ ثط ضٍی هحهَلات  ضغن یػلزض ػیي حبل  (.Roudir et al., 2011: 1073) زّس یه

 تَاًس یههٌبعك هرتلف چگًَِ هكرم ًیؿت کِ ایي اثطات زض  یذَث ثِزاضز، ٌَّظ  ّب آىٍ هیعاى ػولکطز کكبٍضظی 

هرتلف، اؾتفبزُ اظ هتغییطّبی قجیِ ؾبظی قسُ  یّب ؿتنیؾ. هؼتجطتطیي اثعاض خْت ثطضؾی اثطات تغییط اللین ثط ثبقس

ثب اتکب ثِ  الیبًَؾی ضا-ّبی خَیٌدِالیبًَؾی اؾت کِ لبزض ّؿتٌس فطاؾ-خَی ی قسُخفت  یّب هسلتَؾظ 

IPCCیس قسُ یؾٌبضیَّبی تب
ایي  ( (Dibiki & Coulibaly, 2005: 145ًوبیٌس یؾبظ هسلیک ثبظُ عَلاًی ثطای  4

. ایي ٍیػگی الیبًَؼ ثسیي هؼٌی اؾت کٌٌس یهچٌیي اثط تبذیطی الیبًَؼ ضا ًیع هحبؾجِ ٍ ّن ّبٍؾلتبثیط آئط ّب هسل

طای نسّب ؾبل قطٍع ثِ ث ،ای زض لطى ثؼس ثبثت ثوبًسظیطیي حتی اگط غلظت گبظّبی گلربًِ خَکِ ؾغح ظهیي ٍ 

یک تکٌیک  ػٌَاى ثِّبی ههٌَػی هَلس پبضاهتطّبی َّاقٌبؾی . هسل(Nabi et al., 2008: 15کٌس )گطم قسى هی

-، تَؾؼِ یبفتِزؾتطؼ ًیؿت ّبی عَلاًی هست زضاقٌبؾی ضٍظاًِ زض هَالؼی کِ زازُّبی َّآهبضی خْت تَلیس زازُ

ثیٌی ٍ پیف ثطضؾی تغییطات الگَّبی ثبضـ ٍ زهب هٌظَض ثِزض ایي پػٍّف (. Hajarpour et al., 2014: 201اًس )

-فبزُ اظ یک هسل هَلس تهبزفی زازُآهبضی ثب اؾت 5ًوبیی بؼیعهمیضاظ ضٍـ  2030تب  2011ضًٍس آى زض ثبظُ ظهبًی 

LARS-WG5ّبی َّاقٌبؾی ثِ ًبم 
ؾبظی ّبی ثؿیبض تَاًوٌس ثطای قجیِالسام قسُ اؾت کِ یکی اظ هسل 6

-ٍّبی آةلبزض ثِ تَلیس زازُ LARS-WGثبقس. زاًكوٌساى ًكبى زازًس کِ ثبضـ هی ػُیٍ ثِّبی قسیس اللیوی ضٍیساز

حبل ثب  اؾت ٍ زض ػیي  (GCM)َّایی ضٍظاًِ ثجت قسُ گطزـ ػوَهی خٍَّبی آةثبقس کِ قجیِ زازَُّایی هی

لبثل لجَلی اظ ٍضؼیت  یٌیث فیپّبی تَلیس قسُ زض ؾٌبضیَّبی هطثَط ثِ هسل گطزـ ػوَهی خَ، اؾتفبزُ اظ زازُ

کٌس تب ثتَاًس ثِ هسل ثب ؾٌبضیَّبی هرتلف اؾتفبزُ هی 15اظ  (Semenov et al., 1999: 137) زّسّب اضائِ هیفطاؾٌح

                                                           
4- Itergovernmental Panel on Climate Change 

5- Down-Scaling                                                              

6- long Ashton Research Station Weather Generator 
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 0                                              میلادی 2101تا سال LARS-WG ضهر رضت با استفاده از مدل  پیص بینی تغییرات دما و بارش 

 

 

زض همیبؼ هحلی ثپطزاظز کِ ثط اؾبؼ چْبضهیي گعاضـ  ٍَّا آةیط اضظیبثی عیف ٍؾیؼی اظ ػسم لغؼیت اثطات تغی

تحمیمبت ظیبزی زض . (Semenov et al., 2010: 1) اؾت ٍ هَضز تبئیس لطاض گطفتِ اؾت تْیِ قسُ IPCCاضظیبثی 

اظ خولِ ؾویٌَف ٍ ّوکبضاى  .ثطضؾی تغییطات ضًٍس ثبضـ ٍ زهب نَضت گطفتِ اؾت هٌظَض ثِهرتلف زًیب  یّب ثرف

، هتحسُ بلاتیاثط ضٍی هٌبعمی اظ  LARS-WG  ٍWGENًوبیی  بؼیعهمیضثطؾی ػولکطز هسل  ثِ 1998ِ زض ؾبل ک

اللیوی ٍ تجییي قطایظ حسی تَاًبیی ذَثی  یّب زازًُكبى زازًس کِ ایي هسل زض تَلیس  ّب آىاضٍپب ٍ آؾیب پطزاذتٌس. 

ّبی ؾبظی زازُّب زض قجیِاضظیبثی هسل هٌظَض ثِ 2010زض ؾبل  Hashemi et al. (Semenov et al., 1998: 2) زاضز

السام کطزًس. ًتبیح  LARS-WG  ٍSDMSثبضـ قسیس زض حَضِ کلَتب زض ثرف خٌَثی ًیَظیلٌس ثِ همبیؿِ زٍ هسل 

تَاًٌس ثِ تَلیس ّبی قسیس تَاًوٌس ثَزًس ٍ هیّبی هطثَط ثِ ثبضـؾبظی زازُك ًكبى زاز کِ ّط زٍ هسل زض قجیِتحمی

زض ایطاى  .( (Hashami, 2010: 130ثیٌی ٍضؼیت اللیوی آتی هَثط ٍالغ قًَسّبیی السام کٌٌس کِ ثتَاًس زض پیفزُزا

ضًٍس ثبضـ ٍ زهب زض ًمبط هرتلف  ػُیٍ ثَِّایی ًٍیع تحمیمبت هتؼسزی زض هَضز ثطضؾی تغییطات فطاؾٌدِ ّبی آة

آیٌسُ اؾتبى  ؾبل 20تغییطات ثبضـ  یٌیث فیپثِ  1392ل کِ زض ؾب Hashemi Nasab et alاًدبم قسُ اؾت اظ خولِ 

السام کطزًس ٍ ًتبیح ًكبى  Hadcm3گطزـ ػوَهی خَ  ٍ هسل LARS-WGکٌٌسُ  بؼیعهمیضکطهبى ثب اؾتفبزُ اظ هسل 

 Khalili. عَل زٍضُ تط زض تبثؿتبى ضٍ ثِ افعایف ذَاّس گصاقت يیٍ ّوچٌ ّب ؿتگبُیازاز کِ هیبًگیي ؾبلاًِ ثبضـ 

Aghdam et al  ثِ اضظیبثی هسلLARS-WG  ثیبًگط ایي ثَز  ّب آىهتغیطّبی خَی ؾٌٌسج پطزاذتٌس. ًتبیح  یٌیث فیپزض

ٍ تؼساز ضٍظّبی زاؽ زض آیٌسُ  بثسی یهکِ هیبًگیي حسالل ٍ حساکثط زهبی هبّبًِ ؾٌٌسج ًؿجت ثِ زٍضُ پبیِ افعایف 

اللیوی آیٌسُ  یؾبظ هسلثِ  Haqtalab et al .(Khalili Aghdam et al., 2012: 98) افعایف هحؿَؾی ذَاٌّس زاقت

ًتیدِ گطفتٌس کِ ّط زٍ اؾتبى زض آیٌسُ ثب افعایف زهب ٍ کبّف  ّب آى .تْطاى ٍ هبظًسضاى السام کطزًس یّب اؾتبى

 Haghtalab 38زاضز )زض ّط زٍ اؾتبى ٍخَز  آؾب لیؾ یّب ثبضـٍ زض ػیي حبل احتوبل ٍلَع  قًَس یهثبضًسگی هَاخِ 

et al., 1392:) .Abbasi et al  ِاذتٌس ٍ پطز 2030تب  2010تغییطات اللیوی ذطاؾبى خٌَثی زض ثبظُ ظهبًی  یٌیث فیپث

 Abbasi) % افعایف ذَاّس یبفت4ّبی ایي اؾتبى کبّف ذَاّس یبفت ٍ ثبضـ ثِ هیعاى  ًتیدِ گطفتٌس کِ ذكکؿبلی

et al., 1389: 218 ى ثِ ّوطاُ زاقتِ اؾتاهرتلف ایط یّب ثرفتبیح هتفبٍتی ضا زض هَاضز هصکَض کِ ًتَخِ ثِ (. ثب ،

ایطاى کِ  هبًٌسزض کكَضی  ذهَلثِتط اًدبم قَز کَچک یّب بؼیهمزض  تطیثیفضطٍضی اؾت تب تحمیمبت 

. اظ آى خبیی کِ قَزّب هییبثبًی ؾجت افعایكی حؿبؾیتقطایظ تَپَگطافی ٍ هدبٍضت ثب زضیبّب ٍ هٌبعك کَیطی ٍ ث

تَاًس زض کبّف ػولکطز آى اثط لبثل تَخْی زاقتِ زض ٌّگبم کل زّی هحهَل، هی ذكکی توبل تٌف گطهبیی ٍاح

 یٌیث فیپٍ  2008تب  1981ظهبًی  ی ثبظُضًٍس تغییطات ثبضًسگی ٍ زهب زض  یا ؿِیهمبثطضؾی ّسف ایي پػٍّف ثبقس. 

اظ ًتبیح آى ثتَاى تساثیطی  یطیگ ثْطُتب ثب  ثبقس یه 2030تب  2011تغییطات آتی ایي هتغییط ّب زض ثبظُ  یآقکبضؾبظٍ 
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اظ ًظط تبضید  ػُیٍ ثِظ خسیس ضا ثب قطای تطیثیفاتربش کطز کِ اثطات تغییط اللین زض هٌغمِ ضا کبّف زازُ ٍ ؾبظگبضی 

 ػول آٍضز.ثِ ؿتیظ ظیهح، ًَع کكت ٍ ؾبیط الساهبت هسیطیتی هحهَل ٍ کكت
 

 هحسٍزُ هَضز هغبلؼِ

اؾت. هرتهبت هطکع خوؼیتی ؾَاحل ذعض زض قوبل ایطاى زض اؾتبى گیلاى ٍالغ قسُ  يیتط ثعضگ ػٌَاى ثِقْط ضقت 

ٍ اضتفبع اظ ؾغح  N  ٍ49 °37´E´19° 37اظ کبض ضفتِ ػجبضت اؾت ّبی آى زض ایي پػٍّف ثِایؿتگبّی ضا کِ زازُ

ظ ًظط تمؿیوبت اللیوی، اللین هؼتسل ایي ایؿتگبُ زض خلگِ هطکعی گیلاى ٍالغ قسُ اؾت ٍ ا هتط اؾت. 8.6هجٌب 

ّب َاى گفت کِ قْط ضقت اظ ّط زٍی آىتضیب ٍ ظًدیطُ کَّؿتبًی الجطظ، هیفبنلِ اظ زثب ٍخَز زاضز.  cfcهطعَة 

ز ٍ قَّبی اللیوی زیسُ ًویتبى تفبٍت چٌساًی اظ ًظط فطاؾٌدِای اؾزض ثرف خلگِ کِ يیاپصیطز. ثب تَخِ ثِ هیتبثیط 

ّبی ضٍظاًِ ایؿتگبُ ؾیٌَپتیک ضقت کٌٌس، ًبگعیط ثِ زازُّبیی کِ ثِ ثجت زازُ السام هیلیل کوجَز پبیگبُّوچٌیي ثِ ز

ّبی هَضز ًیبظ ثطای اخطای هسل ػجبضتٌس اظ: همبزیط ثبضـ ٍ تبثف ٍ ( ثؿٌسُ قس. زاز2008ُتب  1981زض ثبظُ ظهبًی )

زضیبفت آى اظ ازاضُ کل َّاقٌبؾی اؾتبى گیلاى ٍ تجسیل آى  ضٍظاًِ زض یک ایؿتگبُ کِ پؽ اظ ٌِیكیثکویٌِ ٍ  زهبّبی

 یا سُیچیپ. هسل، هحبؾجبت آهبضی قسضا زض هسل فطاذَاًی کطزُ ٍ هسل اخطا  ّب آىثب تَخِ ثِ فطهت هَضز ًظط هسل، 

لیس تَ یّب زازُ، اضظیبثی ّب زازُهسل لاضؼ زض ؾِ هطحلِ کبلیجطُ کطزُ  .زّس یهضا ثط ضٍی هتغیطّبی َّاقٌبؾی اًدبم 

ٍ ّبی ؾبل، ضٍظ، زهبی حسالل ذطٍخی هسل قبهل زازُ ّب ثطای آیٌسُ لبثل اخطا اؾت.قسُ ثطای گصقتِ ٍ تَلیس زازُ

ّبی هطتت قسُ زٍضُ پبیِ عجك بقس. زض هطحلِ کبلیجطُ کطزى زازُث، ثبضـ ٍ تبثف ضٍظاًِ هیضٍظاًِ حساکثط یزهب

ّبی آى قجیِ فطهت لیس زازُ ثطای گصقتِ اؾت کِ زازُی آى، تَکطزُ ٍ ذطٍخ یفطاذَاًفطهت هسل ضا زض هسل 

یوی ثجت قسُ زض ّبی اللّبی هطحلِ اٍل ضا کِ قبهل فطاؾٌحؾت. زض هطحلِ اضظیبثی هسل، ذطٍخیٍضٍزی ثِ هسل ا

ٍ  ّبی ذغب ؾٌدی ٍ ضطیت تؼییيثبقس ضا ثب اؾتفبزُ اظ قبذمّبی هتٌبظط تَلیس قسُ گصقتِ هیزٍضُ پبیِ ٍ زازُ

ّبی آى ضا ثطای ضیعهمیبؼ ًوبیی زازُ ٍ پؽ اظ اعویٌبى اظ هٌبؾت ثَزى هسل، زازُ قسهَضز ثطضؾی لطاض   t ٍFآظهَى 

 زض آیٌسُ ّبی زٍضُ هَضز ًظطتب زازُ اؾت اؾتفبزُ قس MPEH5ّب یکی اظ آىکِ  (GCM)هسل گطزـ ػوَهی خَ

ٍ زضیبفت هیبًگیي  ,A1B B1, A2زض لبلت ؾِ ؾٌبضیَ  ّبی هَضز ًظط( تَلیس قَز. پؽ اظ تَلیس زاز2011-2030ُ)

 .قسالسام  ّب آىهحبؾجِ قس ٍ ثِ ثطضؾی آهبضی  ّب ؾبلهبّبًِ توبهی 

 ها و بحثیافته

( یکی اظ اثعاضّبی لسضتوٌس ٍ هْن اضظیبثی تغییطات آة ٍ GCMخَ )ّبی گطزـ ػوَهی هسل کِ يیاثب تَخِ ثِ 

َّایی زض همیبؾی ٍقطایظ آة یٌیث فیپّب ثطای ًتبیح آى یطیکبضگ ثِؾبؾی زض ًکتِ اٍلی  ،ضًٍس یهقوبض َّایی ثِ

 ,.Fuller et al)کَچک، هؿئلِ ػسم لغؼیت اؾت کِ ایي ذَز ًبقی اظ ؾبذتبض ٍ فیعیک گطزـ ػوَهی خَ اؾت

، ًیؿت ّب سُیپسّب لبزض ثِ اضائِ اعلاػبت زض همیبؼ هحلی ثطای اضظیبثی اظ عطفی چَى ًتبیح آى .(1550 :2007

ّبی ذطٍخی هسل گطزـ ػوَهی خَ اؾترطاج ؾتفبزُ قس تب اعلاػبت ضا اظ زازُایي اظ ضٍـ ضیعهمیبؼ ًوبیی اثٌبثط
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 5                                              میلادی 2101تا سال LARS-WG ضهر رضت با استفاده از مدل  پیص بینی تغییرات دما و بارش 

 

 

ٍ ذطٍخی ضا تَلیس کٌس کِ زض حس یک ایؿتگبُ لبثل اؾتفبزُ ثبقس. زض ٍالغ ثب ایي ضٍیکطز ایي اهکبى فطاّن قس تب ثب 

 یطیگ ثْطٍُ  یا هٌغمِزض همیبؼ ثعضگ ٍ همیبؼ  ٍَّا آةاضتجبط آهبضی ثیي ٍ زض ًتیدِ  ّب زازُاتکب ثط انل پیَؾتگی 

. ثطای ٍاؾٌدی قَزهی یٌیث فیپَّایی زض همیبؼ کَچک ٍهسل گطزـ ػوَهی خَ، هتغیطّبی آة یّب یذطٍخاظ 

R)هسل، ضطیت تجییي 
2
بُ ضقت ؾبظی قسُ زٍضُ گصقتِ ایؿتگّبی قجیِثجت قسُ زض زٍضُ پبیِ ثب زازُ یّب زازُ (

-زازُ زٌّس کِؾتفبزُ لطاض گطفت. ًتبیح ًكبى هیوٌسی هسل هَضز ازلت ٍ تَاًهحبؾجِ قس کِ ثطای ًكبى زازى هیعاى 

زاضی گصقتِ تَؾظ هسل، اظ ّوجؿتگی هؼٌیّبی تَلیس قسُ ثطای بی ثجت قسُ زض زٍضُ پبیِ ثب زازُّبی ثبضـ ٍ زه

ّبی ذغبؾٌدی هیبًگیي ذغبی هغلك ػولکطز هسل اظ قبذمثی هیعاى نحت چٌیي ثطای اضظیباؾت. ّوثطذَضزاض 

(MAE)هیبًگیي هطثغ ذغبّب ، (MSE)  ذغب ٍ هیبًگیي هدصٍض هطثؼبتRMSE)) ( ثب تَخِ 1 خسٍلاؾتفبزُ گطزیس .)

ثیٌی ٍضؼیت آتی ایي ػٌبنط زض ایؿتگبُ ضقت ثطای پیف LARS-WGگفت کِ هسل  تَاى یهثِ ًتبیح اضظیبثی، 

 ّبی تَلیس قسُ ٍ ٍضؼیت گصقتِ، ثب اؾتفبزُ اظ زازُثیٌی ظ اعویٌبى اظ ػولکطز هسل زض پیفاهٌبؾت اؾت. پؽ 

گطزـ ػوَهی  یّب هسلیکی اظ  یطیکبضگ ثِی اللیوی ایؿتگبُ ثب ّبّبی آیٌسُ فطاؾٌحثِ تَلیس زازُّبی زٍضُ پبیِ زازُ

(GPV)قطایظ هطظی یب همبزیط  یّب زازُکِ  MPEH5خَ یؼٌی 
، السام قس. قَزاؾتفبزُ هی LARS-WGل آى زض هس 7

عطاحی قسُ اؾت، زاضای لسضت تفکیکی ثطاثط  8کِ تَؾظ یک قطکت آلوبًی MPEH5هسل گطزـ ػوَهی خَ 

°9/1 °9/1  عَل ٍ ػطو خغطافیبیی اؾت ٍ زاضای ؾِ ؾٌبضیَ تغییط اللین,A1B ,A2 B1 ایي ثب ثٌبثط؛ ثبقسهی

ثب تَخِ ثِ ّطیک اظ ؾِ  MPEH5ٍ هسل گطزـ ػوَهی خَ  LARS-WG5ًوبیی آهبضی  بؼیعهمیضهسل  اؾتفبزُ اظ

قس کِ ًتبیح آى زض لبلت خسٍل  تَلیس 2030تب  2011اللیوی آیٌسُ ایؿتگبُ ضقت ثطای ثبظُ  یّب زازُصکَض، ؾٌبضیَ ه

 اضائِ قسُ اؾت. (2)
 

 های واسنجیاستفاده از آماره با 1981تا  2008ارزیابی مذل در دوره پایه  -1 لجذو
Table 1- Evaluation of the model in the base period 2008 to 1981 using calibration statistics 

 

 میانگین تابص میانگین بارنذگی میانگین حذاکثر دما میانگین حذاقل دما آماره
 

R2 
1 1 98/0 99/0 

RMSE 11/0 5/0 77/8 54/0 
MSE 01/0 02/0 88/76 29/0 
MAE 1/0 2/0 05/7 36/0 

 

، زض ٍ هكکلاتهؿبیل  ثط هجٌبی حل عقبىیتوبهسل تحت ؾٌبضیَّبی هرتلف کِ اؾبؼ  یّب یذطٍخثب اؾتفبزُ اظ 

ٍ ًیع تفبٍت زض هیعاى ضقس خوؼیتی، تَؾؼِ التهبزی ٍ ضقس فٌبٍضی اؾت ٍ ثب زض ًظط  یا هٌغمِهمیبؼ خْبًی ٍ یب 

                                                           
4- Grid Point Value 

5- MaxplancK Institute for Meteorology 
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ٍ حدن هَاز ٍ پؿوبًسّب؛ اظ ثؼس افعایف یب کبّف ٍ ّوچٌیي تؼبزل زض هیعاى  ّب ٌسُیآلالیس گطفتي هیعاى اًتكبض ٍ تَ

 ، ثِ ثطضؾی تغییطات فطاؾٌدِ ّبی اللیوی ثبضـ ٍ زهب زض هحسٍُ ی ضقت السام قس.ّب آى

 

تحت سه سناریوی  2030تا  2011ازه ضذه آن برای ب ینیب صیپو مقادیر  2008تا  1981ثبت ضذه در ایستگاه رضت در بازه  یها داده -2جذول 

 MPEH5مذل 

Table 2- Data recorded at Rasht station in the period 1981 to 2008 and its predicted values for the period 2011 to 2030 under three 

scenarios of MPEH model 
 

 

هسل ٍ ؾٌبضیَی 

 اؾتفبزُ قسُ

 ضًسگی هبّبًِهیبًگیي ثب هیبًگیي تبثف هبّبًِ
هیبًگیي حساکثط زهبی 

 هبّبًِ
 هیبًگیي حسالل زهبی هبّبًِ

همساض  هبُ

ثطآٍضز 

 قسُ

همساض 

 ثجت قسُ

همساض 

ثطآٍضز 

 قسُ

همساض ثجت 

 قسُ

همساض 

 ثطآٍضز قسُ

همساض ثجت 

 قسُ

همساض ثطآٍضز 

 قسُ

همساض ثجت 

 قسُ

MPEH5 A1B 57/25  
 

21/23  
 

98/32  
 

97/20  
 

 غٍئیِ

MPEH5 A2 51/25  89/24  26/23  58/31  46/32  31 36/23  12/22  آگَؾت 

MPEH5 B1 74/25  
 

03/16  
 

98/32  
 

89/23  
 

 ؾپتبهجط

MPEH5 A1B 82/24  
 

44/52  
 

58/32  
 

15/23  
 

 اکتجط

MPEH5 A2 88/24  61/23  53/53  53/58  05/32  74/30  11/23  95/21  ًَاهجط 

MPEH5 B1 22/25  
 

92/39  
 

09/32  
 

65/23  
 

 زؾبهجط

MPEH5 A1B 64/20  
 

61/80  
 

61/28  
 

38/20  
 

 غٍئیِ

MPEH5 A2 08/17  39/20  07/81  55/109  47/28  28/27  46/20  48/14  آگَؾت 

MPEH5 B1 04/21  
 

100 
 

52/15  
 

63/20  
 

 ؾپتبهجط

MPEH5 A1B 46/12  
 

91/146  
 

24 
 

75/15  
 

 اکتجط

MPEH5 A2 64/12  67/12  34/128  71/149  14/24  67/22  09/16  48/14  ًَاهجط 

MPEH5 B1 82/12  
 

57/112  
 

24 
 

95/15  
 

 زؾبهجط

MPEH5 A1B 98/8  
 

71/209  
 

04/19  
 

53/10  
 

 غٍئیِ

MPEH5 A2 01/9  94/8  29/186  7/196  19 68/17  74/10  78/9  آگَؾت 

MPEH5 B1 27/9  
 

15/165  
 

04/19  
 

79/10  
 

 ؾپتبهجط

MPEH5 A1B 66/6  
 

02/170  
 

51/14  
 

8/6  
 

 اکتجط

MPEH5 A2 55/6  98/6  73/166  32/152  19/14  47/13  61/6  71/5  ًَاهجط 

MPEH5 B1 78/6  
 

52/154  
 

51/14  
 

92/6  
 

 زؾبهجط

MPEH5 A1B 57/25  
 

12/23  
 

98/32  
 

97/20  
 

 غٍئیِ

MPEH5 A2 51/25  89/24  26/23  58/31  46/32  31 36/23  12/22  آگَؾت 

MPEH5 B1 74/25  
 

03/16  
 

98/32  
 

89/23  
 

 ؾپتبهجط

MPEH5 A1B 82/24  
 

55/52  
 

58/32  
 

15/23  
 

 اکتجط

MPEH5 A2 88/24  23/61  53/53  53/58  05/32  74/30  11/23  95/21  ًَاهجط 

MPEH5 B1 22/25  
 

92/39  
 

09/32  
 

65/23  
 

 زؾبهجط

MPEH5 A1B 64/20  
 

61/80  
 

61/28  
 

38/20  
 

 غٍئیِ
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 7                                              میلادی 2101تا سال LARS-WG ضهر رضت با استفاده از مدل  پیص بینی تغییرات دما و بارش 

 

 

تحت سه  2030تا  2011ضذه آن برای بازه  ینیب صیپدیر و مقا 2008تا  1981ثبت ضذه در ایستگاه رضت در بازه  یها داده -2جذول ادامه 

 MPEH5سناریوی مذل 

Continue of Table 2- Data recorded at Rasht station in the period 1981 to 2008 and its predicted values for the period 2011 to 2030 

under three scenarios of MPEH model 
 

 یَیؾٌبض ٍ هسل

قسُ زُاؾتفب  

 ِزهبی هبّبًلل هیبًگیي حسا هبّبًِ حساکثط زهبیهیبًگیي  ثبضًسگی هبّبًِهیبًگیي  هیبًگیي تبثف هبّبًِ

همساض ثطآٍضز  هبُ

 قسُ

همساض ثجت 

 قسُ

همساض 

 ثطآٍضز قسُ

همساض ثجت 

 قسُ

همساض ثطآٍضز 

 قسُ

همساض ثجت 

 قسُ

همساض ثطآٍضز 

 قسُ

همساض ثجت 

 قسُ

MPEH5 A2 08/17  39/20  081/71  55/109  47/28  28/27  49/20  01/19  آگَؾت 

MPEH5 B1 04/21  
 

100 
 

52/15  
 

63/20  
 

 ؾپتبهجط

MPEH5 A1B 46/12  
 

91/146  
 

24 
 

75/20  
 

 اکتجط

MPEH5 A2 64/12  67/12  34/128  71/149  14/24  67/22  09/16  48/14  ًَاهجط 

MPEH5 B1 82/12  
 

57/112  
 

24 
 

95/15  
 

 زؾبهجط

MPEH5 A1B 98/8  
 

71/209  
 

04/19  
 

53/10  
 

 غٍئیِ

MPEH5 A2 01/9  94/8  29/186  7/196  19 68/17  74/10  78/9  آگَؾت 

MPEH5 B1 27/2  
 

15/165  
 

04/19  
 

79/10  
 

 ؾپتبهجط

MPEH5 A1B 66/6  
 

02/170  
 

51/14  
 

8/6  
 

 اکتجط

MPEH5 A2 55/6  98/6  73/166  32/152  19/14  47/13  61/6  71/5  ًَاهجط 

MPEH5 B1 78/8  
 

52/154  
 

51/14  
 

92/6  
 

 زؾبهجط
 

 یریگ جهینت

ثب زض ًظط گطفتي ؾِ  MPEH5ثیٌی قسُ زهب تَؾظ هسل هبی پیفکِ هیبًگیي حسالل ٍ حساکثط ززّس ًتبیح ًكبى هی

 (.2ٍ  1)قکل  یبثسٍ توبم فهَل افعایف هی ّب هبُیِ زض کل A1B, A2, B1ؾٌبضیَ 

 

 2030تا  2011ضذه آن برای بازه  ینیب صیپو مقادیر  2008تا  1981بازه  طیایستگاه رضت  در ذهثبت ض سالانه میانگین حذاقل دمای: 1ضکل 
Figure 1: Average annual minimum temperature recorded at Rasht station during the period  1981 to 2008  and its predicted values 

for the period 2011 to 2030 
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 2030تا  2011ضذه آن برای بازه  ینیب صیپو مقادیر  2008تا  1981انگین حذاکثر دمای سالانه ثبت ضذه در ایستگاه رضت طی بازه : می2ضکل 
Figure 2: Average annual maximum temperature recorded at Rasht station during the period 1981 to 2008 and its predicted values 

for the period 2011 to 2030 
 

 

 1/1 °آى ثب  يیتطکن ٍ 67/1 °همساض افعایف زض هیبًگیي زهبی حسالل زض فهل تبثؿتبى ثب  يتطیثیفثب ایي تفبٍت کِ 

 1/74°ٍ ثْبض ثب  11/6°قسُ، پبییع ثب  یٌیث فیپ. زض هَضز هیبًگیي حساکثط زهبی زّس یهزض پبییع ضخ ؾلؿیَؼ 

. اًسذَز اذتهبل زازُزهبی فهلی ضا ثِهیعاى افعایف هیبًگیي حساکثط  يیطتکنٍ  يتطیثیفتطتیت ثِ ؾلؿیَؼ

 ًٍس افعایكی زاضًسهبّبًِ ًكبى زٌّسُ ایي اؾت کِ ّط زٍ ض طات هیبًگیي زهبی حسالل ٍ حساکثطیثطضؾی ضًٍس تغی

 .(6تب  3 ّبی)قکل

 

 
 و رونذ تغییرات آن 2030ا ت 2011ضذه ایستگاه رضت در بازه  ینیب صیپمیانگین حذاقل دمای : 3ضکل 

Figure 3: The average minimum temperature predicted in Rasht station during the period 2011 to 2030 and the trend of its changes 
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با  230تا  2011آن برای بازه ضذه  ینیب صیپو مقادیر  2008تا  1981بازه  طیایستگاه رضت  در میانگین حذاقل دمای ثبت ضذه سالانه :4 ضکل

 MPEH5 A2مذل 
Figure 4: Average minimum annual temperature recorded in Rasht station during the period 1981 to 2008 and its predicted values 

for the period 2011 to 230 with MPEH5 A2 model 
 

 
 

 
 و رونذ تغییرات آن 2030تا  2011ضذه ایستگاه رضت در بازه  ینیب صیپمیانگین حذاکثر دمای : 5ضکل 

Figure 5: The average maximum temperature predicted in Rasht station during the period 2011 to 2030 and the trend of its changes 
 
 

 

 
با  230تا  2011ضذه آن برای بازه  ینیب صیپو مقادیر  2008تا  1981بازه  طیایستگاه رضت در ثبت ضذه سالانه  یحذاکثر دمامیانگین  :6 قکل

 MPEH5 A2مذل 
Figure 6: Average annual maximum temperature recorded at Rasht station during the period 1981 to 2008 and its predicted values 

for the period 2011 to 230 with MPEH5 A2 model 
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کِ ثْتطیي  A2کٌس ثب ایي تَضیح کِ عجك ؾٌبضیَ یس هییآى ضا تبهسل زض لبلت ؾِ ؾٌبضیَ  یٌیث فیپکِ  یا گًَِ ثِ

 ؾلؿیَؼ 48/1°ٍ  64/1°تطتیت ثب اکتجط ٍ ؾپتبهجط ثِ یّب هبُ( 4ٍ  3زاضز )خسٍل  یٌیث فیپػولکطز ضا اظ ًظط 

ٍ  زضخِ 84/0ثب  تیتطتقسُ اؾت ٍ فَضیِ ٍ زؾبهجط ثِ ثیٌیپیف ّب آىزض هیبًگیي حسالل زهبی ثبلاتطیي هیعاى افعایف 

 (.3)قکل  ذَاٌّس زاقت 2030تب  2011افعایف ضا زض زهبی هیبًگیي حسالل زض ثبظُ ظهبًی  يیتطکن ؾلؿیَؼ °9/0
 

 2030تا  2011 با سناریوهای مختلف در برآورد میانگین دمای حذاقل ایستگاه در بازه MPEH5 صحت سنجی و ارزیابی توان مذل -3جذول 

Table 3- Validation and evaluation of MPEH 5 model power with different scenarios in estimating the average minimum station 

temperature in the period 2011 to 2030 
 

 MPEH5 A1B MPEH5 A2 MPEH5 B1 ًَع هسل ٍ ؾٌبضیَ

RMSE 24/1 20/1 40/1 

MSE 53/1 45/1 96/1 

MAE 22/1 18/1 37/1 

ERORR 13/14- 07/13- 74/14- 

R 1 1 1 

R2 999/0 999/0 999/0 

 

 2030تا  2011با سناریوهای مختلف در برآورد میانگین دمای حذاکثر ایستگاه در بازه  MPEH5 صحت سنجی و ارزیابی توان مذل -4 جذول

Table 4- Validation and power evaluation of MPEH 5 model with different scenarios in estimating the average maximum station 

temperature in the period 2011 to 2030 
 

 

 MPEH5 A1B MPEH5 A2 MPEH5 B1 ًَع هسل ٍ ؾٌبضیَ

RMSE 51/12 57/13 08/20 

MSE 38/156 189 16/403 

MAE 62/10 17/12 41/15 

ERORR 13/5 88/4 46/16 

R 982/0 973/0 965/0 

(R2) 964/0 946/0 931/0 
 

ًتیدِ گطفت کِ ظهؿتبى ٍ  تَاى یههیبًگیي زهبی حساکثط هبّبًِ  یٌیث فیپزض هَضز ( 4)ٍ قکل  (2)ثب تَخِ ثِ خسٍل 

زضخِ  09/1ٍ  12/0 ثبلاتطیي هیعاى افعایف فهلی ٍ ثْبض ٍ پبییع ثب ؾلؿیَؼزضخِ  32/1ٍ  34/1تطتیت ثب تبثؿتبى ثِ

قسُ زض  یٌیث فیپیي هیعاى افعایف فهلی ضا ذَاٌّس زاقت. ثطضؾی ٍضؼیت ثبضـ زٍضُ پبیِ ثب همساض تطکن ؾلؿیَؼ

 تطثیفهتط هیلی 2/3، هیبًگیي ثبضـ ؾبلاًِ ضا A1Bؾٌبضیَی  زّس کِ هسل ثبًكبى هی (7)خسٍل  2030تب  2011 ثبظُ
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ٍ  15/42تطتیت ثِ A2  ٍB1ٍخی هسل ثب ؾٌبضیَی کطزُ اؾت زض حبلی کِ ذط یٌیث فیپاظ هیبًگیي ثجت قسُ 

ثیٌی قسُ تَؾظ (. اظ عطفی همساض ثبضـ پیف7 قکلاًس ) کطزُاظ هیبًگیي ثجت قسُ ثطآٍضز  تطکنهتط  هیلی 66/142

اظ همساض آى زض زٍضُ پبیِ ثَزُ اؾت کِ زلیل ایي اهط افعایف زهبی  تطثیف ،هسل زض ّط ؾِ ؾٌبضیَ ثطای فهل ظهؿتبى

 ثب تَخِ ثِ تَاًس یهضعَثت ثِ خَ زض لبلت هحلی،  تطثیفکِ ضوي تعضیك  ثبقس یهآة زضیب ًؿجت ثِ گصقتِ  ؾغح

. (5)خسٍل  ٍ ثبضًسگی قَز ّب آىپطفكبض گصضًسُ اظ ضٍی آى، ؾجت ًبپبیساضی  یّب ؿتنیؾاذتلاف زهبی آة آى ثب 

اهط کِ ایي  ثب زٍضُ پبیِ، ًكبى اظ کبّف آى زاضز قسُ ثطای فهل تبثؿتبى زض همبیؿِ یٌیث فیپّوچٌیي هیبًگیي ثبضـ 

ت ًگْساضی یٌی قسُ ثطای ایي فهل لبثل تَخیِ اؾت، چطا کِ اظ یک عطف لبثلیثثب تَخِ ثِ افعایف زهبی پیف

 STHPزاهٌِ اثطات زضپَـ فَلبًی خَ یؼٌی  تطثیفتط اظ آى، خبثدبیی ّط چِ قَز ٍ هْنهی تطثیفضعَثت زض َّا 

اظ  چٌیي پیبهسی ضا ثِ ّوطاُ زاقتِ ثبقس. تَاًس یهفكبض خٌت لغجی، پط یٌیًك ػمتثبلاتط ّوطاُ ثب  یّب ػطوثِ 

 ػُیٍ ثِّبی اختوبػی ٍ التهبزی، ضیعی هحیغی ٍ فؼبلیتکسام اثطی هتفبٍت زض ثطًبهِپصیطـ ّط آًدبیی کِ 

کِ  تَاى ًتیدِ گطفتهی( 6خسٍل )ثب ثطضؾی هؼیبضّبی اضظیبثی ػولکطز هسل  يیثٌبثطاکكبٍضظی ذَاّس زاقت، 

ثطذَضزاض اؾت ٍ ؾپؽ زض  یتطثیفثیٌی ثبضـ آیٌسُ اظ همجَلیت زض پیف A1Bتحت ؾٌبضیَ  MPEH5ًتیدِ هسل 

ثٌبثطایي ایؿتگبُ هَضز ًظط زض آیٌسُ ًؿجت ثِ زٍضُ پبیِ ثب افعایف ثبضـ ؛ لطاض زاضًس A2  ٍB1تطتیت هطاحل ثؼسی ثِ

چِ کِ زض ایي ثیي هْن اؾت، تغییط زض هیعاى تَظیغ ثبضـ ایؿتگبُ زض زٍضُ  آى .قَز یهاخِ هَ هتط یلیه 2/3 ؾبلاًِ

ّبی کكبٍضظی اؾت ًتبیح آى زض اؾتبى یکی اظ لغت کِ يیاتَخِ ثِ ًؿجت ثِ زٍضُ پبیِ اؾت. ثب  2030تب  2011

هَضز تَخِ خسی  یعیض ثطًبهِاهط  کِ ثبیس اظ ؾَی هتَلیبى تطکیت ثب ضًٍس تغییط زهبی هتٌبظط ثب آى لبثل تبهل اؾت

تطتیت هطثَط ثِ پبییع ٍ ؾپؽ ظهؿتبى ٍ ثْبض اؾت ٍ ایي زض حبلی افعایف ثبضـ فهلی ثِ يتطیثیفلطاض ثگیطز. 

ضا کِ ثبیس ثِ آى تَخِ  یا ًکتِ (.7 خسٍل)ّوطاُ اؾت  هتط یلیه 51/43ثبضـ اؾت کِ زض تبثؿتبى ثب کبّف هیبًگیي 

ی کِ ثب افعایف یتب خب هَضز هغبلؼِ اؾت یّب زٍضُت هؼکَؼ زض ضًٍس زهب ٍ ثبضـ عی ثطٍظ یک حبلخسی زاقت، 

ای پطفكبض زّس کِ هٌغمِ تحت تبثیط زٍضُثَزُ ٍ ثطػکؽ آى. ایي ٍضؼیت ًكبى هیزهب قبّس کبّف زض هیعاى ثبضـ 

حضَض ثبزّبی غطثی ثَزُ ٍ اظ ثبضـ فهل ؾطز ؾبل ثطذَضزاض اؾت کِ قطٍع ثبضـ ثب کبّف زهب ٍ  یا حبضُ خٌت

ؾت کِ ایي ا تطثیفزّس کِ ًَؾبًبت هیعاى ثبضـ طضؾی تغییطات زهب ٍ ثبضـ ًكبى هیث زض ایي هٌبعك ّوطاُ اؾت.

 ّب هكکل آى ضا ًؿجت ثِ زیگط فطاؾٌح یٌیث فیپثبقس کِ ّبی حبکن ثط ضفتبض ثبضـ هیذَز ًوبیبى گط پیچیسگی

ثط ًیبظ آثی  يیچٌ ّنتط قسى فهَل ضقس ٍ ًوَ گیبّبى قسُ ٍ جت عَلاًیتَاًس ؾاظ عطفی افعایف زهب هی ؾبظز.هی

ط هٌبثغ آة اظ ًظط کوی ٍ کیفی ی ثیزض ًتیدِ تبثیط ؾَ ثركس.ا ؾطػت هییٌس تجریط ٍ تؼطق ضآفط ظیطاگیبّبى ثیفعایس، 

قَز. ل شذیطُ آة هیهطظ، ؾجت تملی ع ثطفای کِ ضوي کبّف هیعاى ثبضـ هٌدوس ٍ افعایف اضتفبگصاضز؛ ثِ گًَِهی
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ّبی قسیس ٍ ٍلَع ؾیل زض بی هٌبعك کَّؿتبًی، پتبًؿیل ثبضـّثب تكسیس فطایٌس ّوطفتی زض زاهٌِزض ًْبیت 

 .زّسّب ضا افعایف هیحَضِ زؾت يییپب

 

-2030مختلف در دوره  یوهایسنارضذه آن توسط مذل با  ینیب صیپمقایسه میانگین دمای ثبت ضذه ایستگاه در دوره پایه با مقادیر  -5ل جذو

2011 
Table 5- Comparison of the average recorded station temperature in the base period with its predicted values by the model with 

different scenarios in the period 2030-2011 
 

 

 MPEH5 A1B MPEH5 A2 MPEH5 B1 زٍضُ پبیِ زٍضُ پبیِ ٍ آیٌسُ

 13/38 32/12 06/11 98/10 ظهؿتبى

 08/16 03/19 05/24 94/17 پبییع

 83/26 99/30 39/31 67/29 تبثؿتبى

 62/25 6/24 82/24 88/23 ثْبض
 

 2030تا  2011با سناریوهای مختلف در برآورد میانگین بارش ایستگاه در بازه  MPEH5صحت سنجی و ارزیابی توان مذل  -6جذول 
Table 6- Validation and power evaluation of MPEH5 model with different scenarios in estimating the average station rainfall in the 

period 2011 to 2030 
 

MPEH5 B1 MPEH5 A2 MPEH5 AB1 مذل یا سناریو 

08/20 13/75 51/12 RMSE 

16/403 189 156/38 MSE 

41/15 12/17 10/62 MAE 

8/16 88/4 5/13 ERROR 

965/0 973/0 982/0 R 

931/0 946/0 964/0 (R2) 

 

 با سناریوهای مختلف MPEH5ضذه توسط مذل  ینیب صیپتوزیع فصلی بارش ضهر رضت در دوره آماری پایه و مقایسه آن با مقادیر  -7جذول 

Table 7- Seasonal distribution of rainfall in Rasht in the basic statistical period and its comparison with the values predicted by the 

MPEH 5 model with different scenarios 

 فصل دوره پایه A1B ویسنار A2سناریو  B1 سناریو

 ثْبض 07/142 54/150 55/129 33/129

 تبثؿتبى 66/199 15/156 87/147 94/155

 پبییع 73/498 84/526 36/481 24/432

 ظهؿتبى 3/403 52/413 78/442 47/383

 خوغ ؾبلاًِ 67/1243 87/1246 52/1201 01/1101
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 MPEHضذه مذل  ینیب صیپبا مقادیر  2008تا  1981مقایسه میانگین توزیع فصلی بارش ایستگاه رضت در دوره  :7ضکل 

Figure 7: Comparison of the average seasonal distribution of precipitation in Rasht station in the period 1981 to 2008 with the 

predicted values of MPEH model 
 

هَضز  یّب زٍضُثطٍظ یک حبلت هؼکَؼ زض ضًٍس زهب ٍ ثبضـ عی  زاقت،ای ضا کِ ثبیس ثِ آى تَخِ خسی زاقتِ  ًکتِ

 زّس یه. ایي ٍضؼیت ًكبى ٍ ثطػکؽ آى اؾتتب خبی کِ ثب افعایف زهب قبّس کبّف زض هیعاى ثبضـ  هغبلؼِ اؾت

ثَزُ ٍ اظ ثبضـ فهل ؾطز ؾبل ثطذَضزاض اؾت کِ قطٍع ثبضـ  یا حبضُ خٌتپطفكبض  یا زٍضُکِ هٌغمِ تحت تبثیط 

کِ  زّس یهتغییطات زهب ٍ ثبضـ ًكبى  یثطضؾ ثب کبّف زهب ٍ حضَض ثبزّبی غطثی زض ایي هٌبعك ّوطاُ اؾت.

 یٌیث فیپثبقس کِ ّبی حبکن ثط ضفتبض ثبضـ هیَز ًوبیبى گط پیچیسگیؾت کِ ایي ذا تطثیفًَؾبًبت هیعاى ثبضـ 

تط قسى فهَل ضقس ٍ عَلاًی تَاًس ؾجتعطفی افعایف زهب هی اظ ؾبظز.ّب هكکل هیثِ زیگط فطاؾٌدِآى ضا ًؿجت

زض ًتیدِ تبثیط  س.ثركیٌس تجریط ٍ تؼطق ضا ؾطػت هیآفط ثط ًیبظ آثی گیبّبى ثیفعایس، چَى يیچٌ ّنًوَ گیبّبى قسُ ٍ 

ای کِ ضوي کبّف هیعاى ثبضـ هٌدوس ٍ افعایف اضتفبع گصاضز، ثِ گًَِظط کوی ٍ کیفی هیؾَئی ثط هٌبثغ آة اظ ً

بی هٌبعك کَّؿتبًی، پتبًؿیل ّیٌس ّوطفتی زض زاهٌِآثب تكسیس فطقَز. زض ًْبیت طُ آة هیهطظ، ؾجت تملیل شذی ثطف

 زّس.ّب ضا افعایف هیحَضِ زؾت يییپب ّبی قسیس ٍ ٍلَع ؾیل زضثبضـ
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