
 

 

 

 

 
 

                                                1موسی عابدینی*

 2معصومه موسوی

 
  و  WLCهای؛با استفاده از مدل شهر ایذه آبخیزحوضه در محیطی مخاطرات ترین بررسی مهم

TOPSIS 
 

 08/12/1394 تاریخ پذیرش: 04/06/1394 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

جدی خطر بالقوه عنوان ه ب ومحيطي ترین مخاطرات جزء مهم لغزشزمينو  زلزلهسيلاب،  :نظيرمخاطرات طبيعي 

با توجه به توسعه شهرنشيني و تراکم بالای ساختماني در شهر، ریسک  .شوندحسوب ميمتوسعه فيزیکي شهرها برای 

دليل اهميت ه ب رود. در این تحقيقگيری بالا ميخسارت مالي و تلفات انساني توسط سوانح طبيعي به طور چشم

به عنوان ف های اطلاعاتي مختللایه ابتدا ،شهر ایذهفيزیکي در توسعه لغزش و زلزله ناشي از سيلاب، زمينمسائل 

ی بندسپس اقدام به طبقهتهيه شد. افزارهای مرتبط در محيط نرمشهر  این محدوده برای هاآنفاکتورهای موثر در وقوع 

 و  TOPSISمدلو ددر مرحله بعد آزمون عملياتي با  .گردید فازیتابععضویت در ها بر اساس لایه سازیاستانداردو 

WLC  معياری گيری چندهای تصميممدلاز(MCDM)  های مخاطرات مذکور و مقایسه خروجي بندیپهنهجهت

 لرزهلغزش، سيل و زمينکه مخاطرات ناشي از زميننشان داد  هامدلعمل آمد. نتایج ارزیابي  ها بهحاصل از این روش

از درصد  38، درصد 21، درصد WLC ،22با مدل  و درصد 29، درصد 33، درصد 35 ترتيببه TOPSISبا مدل 

 هامدل یهمقایسگيرند. این سطوح به عنوان مناطق با خطر بالا و بسيار بالا شناخته شدند. نتایج منطقه را در بر مي

 دهدميرا نشان  هایيپهنه،  TOPSISنسبت به مدل و سيلاب لغزشزمين بندیدر زمينه پهنه WLC مدلنشان داد که 

                                                 
  Abedini@uma.ac.irmail: -E                                    (.نویسنده مسئول) .گرایش ژئومورفولوژی دانشگاه محقق اردبيلي، گروه جغرافيای طبيعي -1*
 .تبریزدانشگاه ی ژئومورفولوژی گرایش ژئومورفولوژی دانشگاه محقق اردبيلي و دانشجوی دکتر، دانش آموخته گروه جغرافيای طبيعي -2

 
 

   
  دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر  

      پژوهشی فضای جغرافیایی-ی علمیفصلنامه
   61 یسال هجدهم، شماره

 41-62 ، صفحات1397بهار 
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 هدر محدودلرزه بندی خطر زمينمدل در ارتباط با پهنه ترینمناسب TOPSIS مدل لذا .است ترنزدیککه به واقعيت 

 .تشخيص داده شدمورد مطالعه 

 

 .(MCDM)هچند معيارگيری تصميم هایمدل ایذه، یشهرحوضه ژئومورفولوژیکي، هيدرومخاطرات  :هاکلید واژه

 

 مقدمه

 سيارب مسائل از یکي شهری پایدار توسعه برای کنند.مي زندگي شهرها در زمين کره جمعيت از نيمي از بيش امروزه

 نآ مورفولوژیکي ساختار و شهر توسعه روند بررسي نيازمند مقوله این باشد؛ کهمي زميني مخاطرات به توجه مهم

 ها با واحدهای گوناگون توپوگرافي و ژئومورفولوژی زیادترهر اندازه شهرها گسترش پيدا کنند برخورد آن. باشدمي

هر گونه اقدام در راستای  ؛اندواحدهای ژئومورفولوژیکي هميشه، با پویایي و دیناميسم محيط طبيعي در ارتباط .شودمي

های ژئومورفولوژیکي تلاقي توسعه و عمران شهرها به نحوی با پویایي و دیناميسم مذکور، و در نتيجه با پدیده

باط طبيعي در ارت هایمکانشهرها با انتخاب  یآیندهاین باور است که نقش بر  ژان باستيه.  (Rajai,1994: 207)دکنمي

به ه یژوتوجه اساسي رای توسعه پایدار شهری یکي از مسائل بسيار مهم ب .(Roostaei, and Jabbari, 2006: 15) است

زمين، زماني قابل این مخاطرات همراه با ایجاد تغييرات در چشم اندازهای باشد. مخاطرات ژئومورفولوژیکي مي

دانش ژئومورفولوژی .   (Sarvati and Khezri, 2009:4)د بود که جوامع انساني را تحت تأثير قرار دهندنملاحظه خواه

پذیری طرخ مخاطره و ميزان پتانسيلتحليل فضایي مخاطرات زميني را مورد توجه قرار داده و به تبيين و ارزیابي  مسأله

های فعال و زلزله، های تکتونيکي گسلفعاليت .(Sharifi Kia,et al, 2009: 106) پردازدميها انسان ساکن در این پهنه

 ,Abedini).د)باشنترین مخاطرات هيدروزئومورفيک در کشورمان ميلغزش( و سيل مهم)به ویژه زمين ایحرکات توده

 ای،واریزه جریانات زش،خهای زمينشکل انواع صورت به هادامنه ناپایداری فعال، تکتونيکي مناطق در 54 :2016

شهر ایذه در یک دشت مسدود  Abedini, 2016: 46).) شودمي مشاهده غيره، و خزش ایدامنه هایگسيختگي ریزش،

گرابني شکل گرفته و در محيطي با مخاطرات طبيعي بالقوه در حال توسعه است؛ لذا به دليل اهميت موضوع، این 

ترین مخاطرات این منطقه بندی مهماقدام به بررسي و پهنه ،متفاوت جدید و های متناسبمدل مندی ازتحقيق با بهره

 .ایمدهکر

 پیشینه پژوهش

صورت گرفته  يمناطق مختلف های متعدد درخارجي و داخلي فراواني به شيوه در ارتباط با موضوع مورد مطالعه منابع

ی هاپذیری ساختمانبه بررسي آسيب Ettinger et al, )(2016 در تحقيقي .شودبرخي از این منابع اشاره ميبه است. که 

نتایج  ؛مخاطرات هيدروژئومورفولوژی با استفاده از رگرسيون لجستيک پرداختند ونزوئلا در برابر 3یآریکوپيا شهر

                                                 
3- Arequipa  
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نوع "، "هاو پلها فاصله به کانال"تجزیه و تحليل مکاتبات چندگانه روابط قوی بين کارشان بيانگر این است که 

رگرسيون  همچنيندر برابر خطر سيل مشاهده شده است. و آسيب  "برای ساخت و ساز اثرات"، "ساختمان سازه

های بالقوه و تعيين پارامترهای دارد به آسيبنسبت  توضيحي هر یک از پارامتر کميت سهمدر  اساسينقش  لجستيک

درصدی سيل در این منطقه  90دهد. با توجه به احتمال رخ دادن را نشان ميکه حساسيت آسيب یک ساختمان 

 شبيه  بي روان شودسيلاچناچه شود بيني ميدرصد در برابر سيل آسيب خواهند دید و پيش 67 ها در حدودساختمان

مخاطرات  نقشه برداریکار تحقيقي خود به  در  Torab & Dala, (2015)باشد 2013وریه ف 8سيل رخ داده در 

به   Gyumin et al, (2014) .غرب مصر پرداختندامواج بزرگ دریا در سواحل شمال از ناشي هيدروژئومورفولوژیکي

عدم  روش فازی و 5فازی TOPSISل استفاده از مدجنوبي با در کره 4هان یپذیری رودخانهمقایسه آسيب بررسي و

قوی بندیاولویت توليد برش α سطح ایمجموعه بر مبتني فازی TOPSIS که به این نتيجه رسيدند ؛قطعيت پرداختند

ارزیابي به  Camarasa-Belmonte & SorianoGarcía, (2012) .داشته باشد تواندمي قطعيت روش فازی عدم از یتر

در منطقه والنسيا در  6شهری با استفاده از نرم افزار هيدروژئومورفولوژیهای نيمهو نقشه برداری خطر سيل در محيط

 در نتایج خود نشان دادند که مخاطرات طبيعي   Mont et al, (2011)د.پرداختنشرق اسپانيا 

 نادرست عملکرد تأثير تحت مواردی در که باشدریزان شهری و محيطي ميبرنامه یرو شيعنوان یکي از عوامل مهم پبه

بندی سيلاب با استفاده از مدل طي پژوهشي به بررسي و پهنه ، درFotouhi & Kiani, (2014) .شودمي تشدید انساني

هکتاری شهر نهاوند  861از وسعت بيانگر این است که  آننتایج  ؛( در شهر نهاوند پرداختندAHPسلسله مراتبي )

متوسط و درصد دارای وضعيت با ریسک 5/31درصد از محدوده دارای وضعيت با ریسک کم تا بسيار کم،  2/40

 ,Jalalian & Dadgar). مطالعه نيز در شرایط با ریسک بالا تا بسيار بالا قرار دارد ی مورددرصد از محدوده 1/28

در  AHPلرزه با استفاده از مدل های روستایي در برابر زمينگاهپذیری سکونتبندی آسيبدر پژوهشي به پهنه 2015)

شهرستان  یای از محدودهدهد که بخش عمدهنشان ميشان نتایج پژوهشو بخش چورزق شهرستان طارم پرداختند 

 & Abedini)درصد( قرار گرفته است.  71/14) بالا بسياردرصد( و خطر  71/45) با خطر بالادر پهنه طارم 

Ghasemiyan, 2014) لغزش در شهرستان بيجار با استفاده از روش سلسله بندی خطر زميندر کار تحقيقي به پهنه

دادن زمين ترین تاثير را در رخنتایج کارشان بيانگر این است که عامل شيب و کاربری اراضي بيش ،پرداختندمراتبي 

درصد  784/6کم و  درصد از مساحت منطقه در محدوده با خطر بسيار 489/75لغزش در این منطقه دارند همچنين 

لرزه در حوضه شهری خطر زمين بندیپهنهبه  Mousavi et al (2015) در پژوهشي در پهنه با خطر بسيار بالا قرار دارد.

درصد 58/16و  92/10ترتيب بهخطي وزني و  مدل سلسله مراتبيکه بر اساس  هشان نشان دادایذه پرداختند نتایج تحقيق

تنگاهای طبيعي در توسعه فيزیکي شهر  بررسيبه  Maleki and Azizi (2013) بالا قرار دارد. بسياردر پهنه با خطر 

در گذشته مناسب با عوارض اش توسعه فيزیکي مناطقي از شهرکه  هدادنشان  آنان نتایج تحقيقپاوه پرداختند 

                                                 
4- Han 

5- Fuzzy TOPSIS 

6- Hydrogeomorphology. 
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 حوضه با مخاطرات ارتباطدر  دارد.و شهر در معرض خطر مخاطرات محيطي قرار  نبودهژئومورفولوژی و توپوگرافي 

خطر  بندیپهنهدر پژوهشي، به بررسي و  Mousavi et al (2013) .صورت گرفته است شهری ایذه مطالعات اندکي

( پرداختند (AHPي های تجربي فولر و جاستين و مدل سلسه مراتبآبخيز شهر ایذه با استفاده از مدلسيلاب در حوضه

 عبارت ترتيببه 200تا 5 هایبازگشت دوره برای فولر مدل در شده برآورد دبي دهد که مقدارنتایج کارشان نشان مي

 سالانه بآروان متر و ارتفاعميلي 25/649 ،21/594 ،17/539 ،13/484 ،41/466 ،37/411 ،13/244 ،58/283: از است

 . باشدمي 916/2 با برابر جاستين مدل از آمده دستهب

 سيل ربراب در پذیر آسيب هایپهنه عنوان به را شرقيجنوب نواحي مناطق نيز مراتبي سلسله روش از نقشه حاصل

 فيزیکيتوسعه از ناشي ژئومورفولوژیکي مخاطرات به بررسي Mousavi et al (2013) در تحقيقي دیگر .دهدمي نشان

)الهک، نورآباد، راسوند( در  غربيدهد که نواحي غرب و جنوبپرداختند نتایج حاصله نشان مي ایذه شهریحوضه

شرق شهر به دليل وجود لغزش، نواحي شمالي وجنوبزلزله و سيلاب و آب گرفتگي، زمينتوسعه آتي خود با خطر 

خطر وقوع  بندیپهنه Mousavi & Abedini (2013) ها در مواقع پرآبي مواجه هستند.ها با خطر طغيان دریاچهتالاب

 کيلومتر 76که  دهدکارشان نشان مينتایج . پرداختندWLC  مدل ی آبخيز شهری با استفاده از لغزش در حوضهزمين

  لغزش قرار دارد.درصد( منطقه مورد مطالعه در معرض خطر بالای زمين 21)

 هامواد و روش

افزارهای سيستم اطلاعات استفاده از نرم ،فازی هایروشارهای ميداني، ، کنابع اسنادیاین پژوهش بر مبنای، بررسي م

عوامل زیادی باید در نظر گرفته شود  اترمخاطبندی در پهنه انجام شده است.،  8ادریسي کليمانجارو و 7يجغرافيای

های اطلاعاتي فراوان باعث پيچدگي بيش از اندازه استفاده از لایه .ای دارای اهميت متفاوتي هستندکه هر کدام با درجه

قيقات تحها و تجارب گردد. بنابراین با توجه به این محدودیتمدل، هزینه و زمان طولاني در تحليل و پردازش مدل مي

نطباق و ا ایذهشهر  محدودهدر  مخاطرات مذکوررخداد  درترین تأثير را پيشين فاکتورهایي که بيشصورت گرفته 

مورد  یمحدودهدر ، لغزشبندی خطر زمينپهنه برای انتخاب شدند. اندداشته WLC وTOPSIS تری با مدل بيش

 يکاربری اراض ،از گسل، فاصله شناسيهای زمينازندس ،جهت شيب، شيب ،لایه اطلاعاتي شامل )ارتفاع 8مطالعه از 

فاصله از آبراهه، ، بارش اطلاعاتي نظير یلایه 7 نيز سيلخطر بندیپهنهبرای  .استفاده شدفاصله از آبراهه(  و ارش، ب

 بندیهنهپبرای  هعلاوه . بندکار گرفته شدبه جهت شيب وپوشش گياهي ، زمين شناسي، شيب، سازندحوضه شکل

 نقطه یک از شده برداشت یهايژگی، وگسل طول گسل، خطوط از فاصله مشتمل بر معيارهایلایه  5 ،زمين لرزهخطر 

 باشديم زیرزميني آب عمق و شناسيزمين سازندهای ساختاری وضعيت لرزه، زمين بزرگای مانند یالرزه کانوني

زمين مرجع  Arc Map10در محيط  1:50000شيت نقشه توپوگرافي با مقياس  4ابتدا  ،هالایهبرای تهيه . شدند استفاده

                                                 
7- GIS (Geographical Information System( 

8- Idrisi Kilimanjaro 
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متر( با فواصل  30* 30)10قدرت تفکيکبا  منطقه 9عنوان مدل رقومي ارتفاعي. لایه ارتفاع توپوگرافي تحت ندگردید

های لایه ند.محاسبه گردید مدل رقومي ارتفاعيی با استفاده از لایههت شيب ، ج. لایه شيبشد بندیطبقهمتر  500

Arc ، 11یطریق الحاقيههای زمين شناسي تهيه شدند، هم چنين از شناسي با استفاده از نقشهگسل و سازندهای زمين

hydro های باران ابتدا آمار دادهاستخراج گردیدند. جهت تهيه نقشه هم مدل رقومي ارتفاعيها از نقشه خطوط آبراهه

 ،ملک و بارانگرد تهيه شدند )سازمان آب و برق استان خوزستانبارندگي پنج ایستگاه ایذه، پل شالو، سوسن، باغ

گر محاسبه شدند و با استفاده از تابع 13وارد ،GIS ARCبه محيط  12اکسل در محيطها ( پس از ویرایش آن1391)

و  شد و به روز رساني تهيه 15گوگل ارث باران تهيه شد. نقشه کاربری اراضي با استفاده تصاویرنقشه هم 14رستری

های تهيه نقشه سطح آب. برای هرستان ایذه تهيه شدش 1:50000گياهي استفاده از نقشه پوششنقشه پوشش گياهي با 

 به Add XY Data با استفاده از دستور  هاآنهای پيزومتری دشت ایذه گردآوری شدند. بعد از ویرایش زیرزميني داده

طریق عمل از   ToolsAnalyst Spatial زميني از منوی نقشه رستری عمق آب زیر ،شدند قلتمن Map  ARCمحيط

سال اخير منطقه جهت تهيه نقشه فراواني  60های آمار زلزله تهيه شد. 17به روش معکوس وزني فاصله  16درون یابي

س پس .ریشتر را پس از ویرایش کردن به یک فایل برداری تبدیل نمودیم 3های بالای تهيه و زلزله هالرزهنيزموقوع 

س از پ لرزه بر حسب ریشتر تهيه شد.بزرگای زمين ه نقشهیابي به روش معکوس وزني فاصلعمل درون قیاز طر

ها بندی شد. جهت استاندارد سازی لایهها به طور جداگانه طبقهر کدام از لایههای مورد نياز هسازی کليه لایهآماده

 19فازی گزینه از سپس با استفاده .تبدیل شدند 18رستریوارد شدند و به فرمت نرم افزار ادریسي  به محيط هاآنتمامي 

فازی گردیدند. وزن نسبي  1تا  0به ارزش  Sigmoidal functionهای به کار گرفته شده با استفاده از تابع تمامي لایه

لغزش، سيل های خطر وقوع زمينسازی نهایي نقشهمحاسبه شد. تهيه و مدل کرتيک دهيها با استفاده از روش وزنلایه

صورت  21(WLC) و ترکيب خطي وزني ،20(TOPSIS) آلروش راه حل ایدههای؛ لرزه با استفاده از مدلو زمين

کم،  طبقه با خطر بسيار 5لرزه هرکدام در لغزش، سيل و زمينخطر وقوع زمين بندیپهنه هایدر نهایت نقشه .گرفت

های مختلف در این . برای تهيه لایه(5 تا 2 )اشکال بسيار بالا تهيه گردید و خطر بالا وسط، خطرتم کم، خطر خطر

سازمان  1:100000شناسي زمين ،(1390سازمان جغرافيایي نيروهای مسلح ) 1:50000های توپوگرافيتحقيق از نقشه

نقشه پوشش گياهي و کاربری اراضي  ،(1345( شرکت ملي نفت )1387شناسي و اکتشافات معدني کشور )زمين

                                                 
9- Digital Elevation Model  

10- Cell Size  
11- Extension 

12- Excel 

13- Import 

14- Raster Calculator 

15- Google Earth 

16- Interpolation 

17- Inverse Distance Weighted(Idw) 

18- Rastery    

19- Fuzzy 

20- Technique For Order Preference By  Similarity To The Ideal Solution 

21- Weighted Linear combination 
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 المللياه بينشگاز بولتن پژوههای اخير رخ داده در شهرستان ایذه های زمين لرزه، داده(1394) رستان ایذهشه 1:50000

نيز ( 1390) و برق های سازمان آبداده از در ضمن (.www.iiees.ac.ir)زلزله استخراج شد شناسي و مهندسيزلزله

 .گردیداستفاده 
  

 هامدلمعرفي  -

 TOPSISمدل  -الف

شاخصه مورد ارزیابي  Nگزینه به وسيله   Mروش این توسط هوانگ و یون ارائه شد. در (1981)این روش در سال 

 ،مثبت آلایده نقطه از گزینه یک گرفتن فاصله نظر در بر علاوه شده است که این فن بر این مفهوم بنا ،گيرندقرار مي

ندین گام اساسي (. این روش چNastaran, et al, 2010: 90) شودمي گرفته نظر در هم منفي آلایده نقطه از آن فاصله

 به شرح زیر دارد:

ها برای معيارهای ها و ارزیابي همه گزینهتشکيل ماتریس تصميم با توجه به تعداد معيارها، تعداد گزینه مرحله اول:

شاخص است، که در آن  m آلترناتيو و n( است. این ماتریس بر اساس 1مختلف ماتریس تصميم به صورت )رابطه 

Xij  عملکرد گزینه(i:1,2,…,m) i  در رابطه با معيار(j: 1, 2,…, n) j باشد.مي 
 

 (1رابطه )

Xij=

[
 
 
 
 
x11 x22 ⋯
x21 x22 ⋯
…
⋯
⋯

xm1

⋯
⋯
⋯

xm2

⋯
⋯
⋯
⋯

    

x1n

x2n
⋯
⋯
⋯

xmn]
 
 
 
 

 

 

را که در واحدهای (Xijها، دامنه مقادیر )سازی دادهدر این مرحله با استاندارد :نرمالایزه کردن ماتریس مرحله دوم: 

ای، درصدی و متریک( وجود دارند به یک دامنه استاندارد در حد گيری رتبهگيری متفاوت )همچون واحد اندازهاندازه

های نقشه آوریم. در چنين روندی لایهدست ميرا به( Vi jها )تبدیل و مقادیر استاندارد شده داده 1و  0فاصل بين 

گيری را بدون مقياس آید. در واقع ماتریس تصميمدست مياستاندارد که قابل مقایسه و قابل ترکيب با هم هستند به

 نمایم.مي

 

 (2رابطه )

v=ij

[
 
 
 
 
v11 v22 ⋯
v21 v22 ⋯
…
⋯
⋯

vm1

⋯
⋯
⋯

vm2

⋯
⋯
⋯
⋯

    

v1n

v2n
⋯
⋯
⋯

vmn]
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تعيين  ، کهای باشدباید به گونه هاوزن؛ مجموع کنيممي( اختصاص یافته به هر صفت را تعيين wijها )وزن مرحله سوم:

گيری، برداری به صورت بردار وزن معيار است. در این مرحله با توجه به ضریب اهميت معيارهای مختلف در تصميم

کنيم. مجموع اختصاص یافته به هر صفت را تعيين مي (wj) هاوزن. به عبارت دیگر در این مرحله باشدمي( 3رابطه )

≥ ≥1 ای باشد کهباید به گونه هاوزن 𝑤j0  1و =∑ wj𝑗  آید. دستهب  

 

W (3رابطه ) = [w1,w2,…,wn]  

 

های نقشه لایه ،wj)) در وزن متناظر بر آن Vij) )با ضرب هر ارزش از لایه صفت استاندارد شده  مرحله چهارم:

 باشند؛ميVij) ) ها، حاوی ارزش استاندارد شده وزنياز لایهنمایيم؛ هر سلول استاندارد شده وزني را ایجاد مي
 

کنيم های نقشه استاندارد شده وزني، تعيين ميرا در رابطه با هر یک از لایه )j) V+ارزش حداکثر مرحله پنجم: 

 V+j= (v max1, v max2,……..Vmaxn)                         ؛ یعني(هستند مثبت ها تعيين کننده نقطه ایده آلارزش)

 
 ها تعيين کننده نقطهکنيم )ارزشرا برای هر لایه نقشه استاندارد شده وزني، تعين مي V-j ارزش حداقل ششم: همرحل

 V-j= (v max1, v max2,……..Vmaxn)                                              به صورتي که ؛ایده آل منفي هستند(

                                

 کنيم، یک انفکاک راآل و هر گزینه را محاسبه مياستفاده از یک اندازه انفکاک، فاصله بين نقطه ایده بام: هفت همرحل

 توان با استفاده از متریک فاصله اقليدسي )یا مستقيم الخط( محاسبه کرد؛مي
 

𝐬𝐢+ = √∑ (𝐯𝐢𝐣𝐣 − 𝐯+𝐣)
𝟐 

 
 کنيم؛ آل منفي و هر گزینه را تعيين ميبا استفاده از همان اندازه انفکاک فاصله بين نقطه ایده مرحله هشتم:

 

si− = √∑ (vijj − v−j)
2 

 

 :کنيمرا محاسبه مي +Ciآل ( نزدیکي نسبي به نقطه ایده6با استفاده از معادله ) مرحله نهم:
 

Ci+ = 
Si−

Si++ Si−
 

 

به سمت  +Ciتر باشد آل نزدیکر اندازه یک گزینه به نقطه ایده، هباشد. بر این اساسمي ci+ <0 > 1به طوری که 

 کند.ميل مي 1
 

 (4رابطه )

 (5رابطه )

 (6رابطه )
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 +ciای که با بالاترین ارزش از ؛ گزینهکنيمميبندی رتبه+Ci را بر حسب یک ترتيب نزولي از  هامرحله دهم: گزینه

 همراه باشد بهترین گزینه است.
 

 (8) ( و7ل )های ذیترتيب فرمولبه برای محاسبه ميزان انفکاک از نقطه حداکثر و حداقل در هر یک از معيارها نيز

  شود:استفاده مي
 

=f+j (7رابطه )
xij − xi

min

xj
max − xj

min 

= f−j- 1 (8رابطه )
xij − xi

min

xj
max − xj

min 
 

ستند ن صفات هگيری فضایي که اغلب شامل وابستگي پيچيده در بيهای مترتب بر مسائل تصميمدر این روش وضعيت

 (.Malchovsky, 1999: 37-54) دکنميبه طور ویژه صدق 

 

 (WLC) داردل ترکيب خطي وزنم-

پيدا کرده و یک  GISکه کاربرد وسيعي در محيط  باشديمی متداول در ارزیابي چند معياری فازی هاروشیکي از 

ی مبنا برگر مستقيماً . تحليلاست استوارین روش بر مبنای مفهوم ميانگين وزني ا دار است.روش تلفيقي خطي وزن

(. روش ترکيب خطي Karam, 2004: 120-137) دهديمیي به معيارها هاوزني، بررس موردهر معيار « اهميت نسبي»

ی نقشه( و همچنين مجموعههاهیلاای از معيارهای ارزیابي )مجموعه -1: باشديمشامل مراحل زیر  GIS بر وزني مبتني

تعيين  -3 .میآوريمهر لایه نقشه معيار را به صورت استاندارد در  -2. مینمايمهای ممکن را مشخص ای از گزینه

های لایه -4 .ميدهيموزني از اهميت نسبي به نقشه معيار اختصاص  ی معيار، بدین گونه که به طور مستقيمهاوزن

به طور  (هاآنوزن متناظر بر  در شدهی نقشه استاندارد هاهیلا)با ضرب  ميکنيمنقشه استاندارد شده وزني را ایجاد 

 .شوديم( استفاده 9گيری برای ارزیابي هر گزینه از رابطه )رسمي در قاعده تصميم
 

∑= AI (9رابطه ) J WJXij 

 

ی که اگونهمشتمل بر یک وزن استاندارد شده است، به  WJو  jدر ارتباط با صفت  iمعرف نمره گزینه  ،Xijکه در آن 

1 =ΣWJ.  با تعيين ارزش حداکثر گذارديموزن، اهميت نسبي هر صفت را به نمایش .i= AJ  گزینه  نیدارتراولویت

شود. در تحقيق حاضر ( به مانند معادل رگرسيون تناسب به صورت خطي تعيين مي1. در رابطه )گردديمانتخاب 

 انجام شد.  MCE 22با استفاده از تابع  ادریسي کليمانجاروط در محي WLCعمليات 
 

 پهامدلنسبت به سایر  WLC و TOPSISارجحيت مدل  -

                                                 
22- Multi Criteria Evaluation 
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ک عنوان یشود. یک گزینه بهها اجتناب ميدر ميان صفتدر این مدل رویکردها از مشکلات ملازم با فرض استقلال 

ها را به معني خواهد بود که وابستگيگيرد و بر همين اساس بيی تفکيک ناپذیر از صفات مورد توجه قرار ميدسته

وع این موض .ها به صورت ترجيحي پرداخته شودها و وابستگيصورت مجزا مورد بحث قرار داده و به ارزیابي ارزش

 گيری در آیدعنوان یک رویکرد جذاب در مسائل تصميمبه TOPSIS بر مدل شناسي مبتنيشود که روشباعث مي

(Malchovsky, 1999: 387این حالت در وضعيت .)ي گيری فضایي که اغلب شامل وابستگهای مرتبط با مسائل تصميم

فيا در )کل نگری( در دانش جغرا رش سيستميای خصوصا با نگطور ویژهمتقابل و پيچيده در بين صفات هستند به

 از دیگر امتيازات این روش: کند.مورد مخاطرات و سایر مسایل صدق مي

 ،دهددر مبحث مکان یابي دخالت مي معيارهای کمي و کيفي را تواماً -1

 ،ها را مشخص و این اولویت را به صورت کمي بيان کندتواند ترتيب اولویت گزینهخروجي آن مي -2

 ،کنددارا بودن استدلالي معتبر که به خوبي منطق انتخاب معيارها را تشریح مي-3

 ،محاسبه ارزش عددی برای بهترین و بدترین گزینه-4

 .نویسي و اجرا استبرنامه قابل  GIs, Idrisiای که به راحتي در نرم افزارهایي نظيردارا بودن فرآیند محاسباتي ساده-5

ها در هر معيار و وزن ها را با توجه به مقادیر دادهای آنروش کاربردی است که گزینهیک  TOPSISدر حقيقت 

ای که توسط زاناکسيس و همکارانش سازی مقایسهدهد. از سوی دیگر با توجه به شبيهمعيارها مورد مقایسه قرار مي

ترین نقص در دارای کم TOPSISروش  23های جبراني چند معياریانجام شده است در ميان هشت روش گروه مدل

غير فازی به دليل استفاده  TOPSISفازی در مقایسه با روش  TOPSISباشد. روش )آلترناتيوها( مي هابندی گزینهرتبه

با توجه به سهولت  WLCروش  .تری با توضيحات زباني و گاه مبهم انساني داردهای فازی سازگاری بيشاز مجموعه

 هایتیمز نیتراز مهمشود. های مربوط به جهان واقعي به کار گرفته ميای از زمينهگستردهای که دارد در بعد استفاده

 .رديگيم تبر حسب وزن صور ميبه طور مستق یرگيمياست که تصم نیآن ا

 معرفي منطقه مورد مطالعه

 و شرقي 50˚ 2′ 44″ تا 49˚ 47 ′35″کيلومتر مربع در بين طول 11/348شهر ایذه با وسعت حوضه  یمحدوده

)شکل  شمالي در شرق استان خوزستان و جنوب شهرستان ایذه واقع شده است 31 ˚57 ′46″تا  31˚42 ′37″عرض

شرقي و گرم و خشک تا مرطوب در نواحي مرکزی (. دارای اقليمي معتدل از نوع کوهستاني در نواحي شرق تا شمال1

و ی زاگرس قرار دارد خوردهمورد مطالعه در زون چينساختي منطقه است به لحاظ تقسيمات زمين شرقيو جنوب

 .باشدميمتر از سطح دریا  802 حداقل آنمتر و  2922 منطقهارتفاع  حداکثر
  

                                                 
23- MCDM (Multi create Desion Model) 
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 شهر ایذهی حوضه موقعیت جغرافیایی : 1 شکل
 

 یافته ها و بحث

 های ارزیابيتعریف معيارها و تشکيل ماتریس معيار -

 هایها و ایجاد ماتریس ارزیابي است. عناصر این ماتریس ارزشاولين قدم در ارزیابي چند معياری، تعریف معيار

 یاهرطدهند. سهای مختلف نشان ميی پيشنهادی را بر اساس معيارهامکانها یا ها، پيکسلمربوط به هر یک از گزینه

به داده  ازينهستند که در رابطه با آن  ایدههی مشاهادحوا ایو یي افيراجغی هاهیداز پد آن دستهگر نشانس تریام نیا

یکان  دهندهنشان i هاآندر  اند کهاری شدهذگشماره m,...,,i  ....3 ,2 ,1 ... ترتيب به صورتبه سطرهاوجود دارد 

های هادد طهبه واسپدیده ر . هشدبار مينظد ور)پيکسل( م ایدهاحکلي و ه تعدادددهن نشان mو  )پيکسل( 24حدوا

. هر ویژگي و خاصيتي را که توصيف شوديم وصيفت فات و یا معيارهاصي، فای توصيهمکاني )مختصاتي( و داده

گي مربوط بارزترین ویژ .عنوان صفت تعریف کردتوان بهرافيایي است ميغج های یک مکان یا یک پدیدهکننده ویژگي

ن ممکن است ایربناب کند.ير مييغت فضای جغرافيایي ها درآنبه صفات در این است که ارزش و مقادیر مربوط به 

است که تعداد  ،jیا معيار  تفصغرافيایي معرف یک ج یسترماز ا نيستو رصفات را تحت عنوان متغيرها عنوان کرد. ه

 اتبندی خطردر پژوهش حاضر در ارتباط با پهنه (.Mousavi, 2013: 145)را شامل شود  nتا  1تواند از یک آن مي

 )جدول های مربوط به فاکتورهای مورد نياز مؤثر در خطرات تنظيم شده استزمين لغزش سيل و زمين لرزه ماتریس

 (.3 تا 1

                                                 
25- Iindividual unit  
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 خطر زمین لغزش بندیماتریس معیارهای مورد استفاده در پهنه -1جدول 
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 خطر سیل بندیماتریس معیارهای مورد استفاده در پهنه -2 جدول
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 لرزهخطر زمین بندیماتریس معیارهای مورد استفاده در پهنه -3جدول 
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 معيارهای ارزیابي و استاندارد سازی معيارها به روش فازی -

ر هایي را تعریف و تعيين کرد که بها یا شاخصدر ارزیابي چند معياری برای دستيابي به یک هدف معين باید سنجه

 ,Kuswandari)نامندارزیابي ميها را معيار ها یا سنجهها بتوان به یک هدف معين دست یافت. این شاخصمبنای آن

ها را متناسب و همخوان کرد. برای همسان گيری آناندازه برای تحليل و ارزیابي چند معياری باید مقياس .(2004

سازی معيارها استفاده مي از فرآیند استانداد یسهها به واحدهای قابل مقاهای اندازه گيری و تبدیل آنسازی مقياس

 ،25های قطعيشود. در سيستم اطلاعات جغرافيایي برای استاندارد کردن معيارها چند رویکرد مختلف شامل: روش

 ها از روش فازی استفاده شده است.سازی دادهوجود دارد که در این پژوهش برای استاندارد و فازی 26حتمالاتيا

  لتبدی تا یک ی یکساني مثلاً بين صفرای را به دامنههای نقشههای لایهها، کليه مقادیر و ارزشاستاندارد سازی داده

µ_А (x)اگر ، این دامنه کند در مي = تعلق دارد. به همين ترتيب  Aبه  مشخصاً xباشد در آن صورت یک عنصر   1

µ_А (x)اگر  = تعلق ندارد. درجه بالای ارزش عضویت یک عنصر به  Aبه  مشخصاً x باشد در آن صورت عنصر  0

در  یت هر پيکسل نقشه در ارزیابي خطرات. در منطق فازی عضوباشدمعنای نسبت بالای تعلق آن به مجموعه مي

ترین ارزش صفر به حداقل خطر تعلق به حداکثر خطر و کم 1د ترین ارزش یعني عدبيش ،مشخص شد 1ا ت 0مقياس 

 .گرفت

                                                 
25- Deterministic 

26- Probabilistic 

 

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

2:
58

 IR
D

T
 o

n 
S

at
ur

da
y 

M
ay

 4
th

 2
02

4

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-1873-en.html


 TOPSIS                         53و    WLC؛یهابا استفاده از مدل ذهیشهر ا زیدر حوضه آبخ یطیمخاطرات مح نتری مهم یبررس 

 27CRITIC دهيوزن روش -

ر تعيين وزن هر معيار ي که دمفروضات .(Gholami, 2011) تزلني ارائه داده استوسط  (1982)ر سال د این روش

 .باشدميدخالت دارد به شرح زیر 

های مختلف در یک محدوده جغرافيایي به لحاظ یک معيار وضعيت مشابهي داشته باشد. آن معيار عاملي اگر پهنه الف:

به پایين آمدن وزن آن معيار  تواندمياین وضعيت  شودنميها تلقي بندی پهنهبندی و اولویتتعيين کننده در کلاس

های واقع به عنوان مثال اگر همه پهنه .کمک کند حتي اگر معيار مورد نظر في نفسه از اهميت زیادی برخوردار باشد

به عنوان عامل تمييز کننده مطرح  تواندنميدر یک محدوده جغرافيایي از شرایط همواری برخوردار باشند معيار شيب 

تر باشد م بيشه قدر همبستگي مثبت معيارها با ب: هر چه .یابدمياختصاص یافته به شيب تنزل  در نتيجه وزن ،باشد

. اگر عاملي شوديمپذیر به همان نسبت در نظر گرفتن تغييرات یک معيار به عنوان معرفي بر تغييرات معيار دیگر توجيه

 تر باشد دایره ميزان اطلاعات که درمعيارهای دیگر بيشتری داشته باشد و جمع تضاد آن با انحراف بيش یا معياری

تر کننده نتعيي نقشي تواندميتر است و به پشتوانه دایره بازتر از ميزان اطلاعات هیل آن معيار نهفته شده است گستردذ

جمله انحراف معيارهای مورد استفاده دارای پارامترهای آماری از کرتيک در روش  داشته باشد. هاتفاوتدر تمييز 

مل پس از محاسبه انحراف معيار عوا باشندميگر درجه تباین در مقادیر معيار مربوطه معيار هستند این پارامترها نمایان

بين بردارهای   که شامل ضرایب همبستگي گرددميایجاد  m×mو معيارهای مورد بررسي، ماتریس متفاوتي به ابعاد 

 حاصل ضربتعيين ضرایب از طریق تقسيم هر ستون از  ج: (.Ronald Eastman, 2003: 8)د باشميتشکيل شده 

وارد برای منطقه مورد تحقيق م. (Ziaian et al, 2011: 90) آیدميدست به هاستونتضاد و انحراف معيار بر مجموع 

 ارائه شد.  (4جدول )مذکور در 
 

  معیارهای مطرح در تحلیل مخاطرات مجموع تضاد، انحراف معیار، میزان اطلاعات و وزن نهایی -4جدول 

                                                 
27- Criteria Importance Through Intercriteria Correlation 

 نام مخاطره نام معيار مجموعه تضاد انحراف از معيار ميزان اطلاعات وزن نهایي

 سازند 023/6 64/1296 2918/386 0927/0

 زمين لغزش

 شيب 812/5 75/944 397/441 1059/0

 ارتفاع 641/5 112/279 348/633 152/0

 بارش 0733/6 016/99 356/601 144/0

 فاصله از آبراهه 002/6 922/99 8090/599 1414/0

 کاربری اراضي 436/5 71/684 736/389 0935/0

 جهت شيب 621/6 86/715 1805/574 1378/0

 فاصله از گسل 168/6 393/87 0497/539 1294/0
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  و وزن نهایی معیارهای مطرح در تحلیل مخاطرات ؛مجموع تضاد، انحراف معیار، میزان اطلاعات -4جدول ادامه 

 

 

 زمين لغزشبندی خطر پهنه -

 ترین وزن( و عامل کاربری ارضي کم152/0ترین وزن نسبي )به ارتفاع بيش مربوط امللغزش عدر بررسي زمين

أثير ترین ت(. در بين این فاکتورها عامل مربوط به ارتفاع و سازند بيش4ل اند )جدوداده( را به خود اختصاص 0935/0)

ع ادر ارتف هالغزشداد ترین رخاند. در بين طبقات ارتفاعي بيشداده در منطقه داشتههای رخرا در وقوع زمين لغزش

ها؛ سازندو جهات مناسب بوده است. در طبقات مربوطه به  (درصد 25تا  15د )تن ببه دليل داشتن شي 1200تا  900

 ؛پذیریداشتن خاصيت نفوذل ی منطقه دارد این سازند به دليهالغزشرا در وقوع زمين  ريتأثترین سازند آسماری بيش

ها هدامن ی خاکشستشوبا  هاآبراهه .شوديمهای بالایي با جذب رطوبت حالت ارتجاعي یافته و سبب سرخوردن لایه

شوند. عامل بارش در فصل ها ميها شده و باعث تشدید شيب دامنهسبب از بين رفتن عامل نگه دارنده از پای دامنه

ه ها و لغزش در منطقنماید یکي از عوامل مهم در ایجاد گسيختگيزمستان و بهار که با شدت زیاد در منطقه ریزش مي

اهش سيمان شدگي و ضریب چسبندگي مواد شده این امر موجب است؛ نفوذ آب باران به درون خلل و فرج سبب ک

ها به دليل جذب ترین لغزش. بيشددهافزایش وزن مواد سازنده دامنه شده و در نتيجه تنش برشي را افزایش مي

 تا 100ترین لغزش در فاصله بيش نيچنهم؛ دادهمتری از آبراهه رخ 50 تا 0ها در فاصله یي دامنهشو ریزرطوبت و 

رد وا هامدلها به بندی شده؛ این لایهی طبقههاهیلا. پس از محاسبه وزن نهایي تمتری از خطوط گسل بوده اس 500

های پهنهنقشه (.3 و 2ی هاباشد )شکلبندی خطر زمين لغزش ميهای پهنهنقشه هامدلشدند. خروجي حاصل از این 

مربع  مترکيلو 35/23( 3ل )شک TOPSISدر مدل که  ؛دهدمي بندی خطر زمين لغزش در منطقه مورد مطالعه را نشان

 نام مخاطره نام معيار مجموعه تضاد انحراف از معيار ميزان اطلاعات وزن نهایي

 بارش 412/6 088/89 576/327 178/0

 سيل

 فاصله از آبراهه 8790/5 4059/99 584/413 180/0

 شکل 249/6 165/31 755/194 060/0

 شيب 789/6 148/31 472/211 0653/0

 سازند 4680/6 9989/73 629/478 147/0

 کاربری 550/6 357/87 253/572 176/0

 جهت شيب 987/5 0826/103 176/617 190/0

 طول گسل 635/3 5899/104 2513/380 3264/0

 زمين لرزه

 فاصله از گسل 0412/3 0829/103 5372/245 2133/0

 سازند 0367/3 590/99 33/335 2878/0

 عمق آب زیرزميني 8615/3 375/50 5226/194 1669/0

 بزرگي زمين لرزه 1470/4 503/1 2358/6 00535/0
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 64/135درصد( در پهنه خطر بالا،  62/28کيلومتر مربع ) 64/99درصد( از منطقه در معرض خطر بسيار بالا، 70/6)

 کيلومتر 22/23و  کم درصد( در پهنه با خطر 04/19کيلومتر مربع ) 28/66درصد( خطر متوسط،  96/38کيلومتر مربع )

 77/10( 2 )شکل WLCل مددر حالي است که در  کم قرار داشته است. درصد( در پهنه با خطر بسيار 67/6) مربع

درصد( در معرض خطر 77/18کيلومتر مربع ) 36/65، در معرض خطر بسيار بالاه منطق از درصد( 09/3) کيلومتر مربع

درصد( در پهنه  23/32کيلومتر مربع ) 22/112متوسط، درصد( در پهنه با خطر  16/37) کيلومتر مربع 38/129بالا، 

 (.5 )جدول درصد( در محدوده خطر بسيار کم واقع شده است 85/8) کيلومتر مربع 81/30خطر کم و 
 

 لغزشهای در معرض خطر زمینپهنه -5جدول  

 

  
 

 (TOPSIS)و  (WLCشهر ایذه به روش ) محدودهلغزش در خطر زمین بندینقشه پهنه :3و  2 شکل 
 

 سيلخطر  بندیپهنه -

يل عامل در س تریناساسيکه  دهدميفاکتور مورد بررسي قرار گرفتند. نتایج حاصله نشان  7در ارتباط با خطر سيل  

ناگهاني رگباری در فصول زمستان و بهار سبب  هایبارش .باشدميخيزی در این منطقه در وهله اول عامل بارش 

های در برخي از ماه باشدمي مترميلي 600نه این منطقه بالای . ميانگين بارش سالاشودميوقوع سيل در این منطقه 

تند در  هایشيبوجود  .متر هم برسدميلي 400در طول یک روز ميزان بارش به است ماه ممکن  دی اسال خصوص

 (TOPSISمدل راه حل ایده آل ) (WLCمدل خطي وزین)

 )کيلومترمربع( مساحت درصد
 طبقات خطر

 
 نام مخاطره طبقات خطر )کيلومترمربع( مساحت درصد نام مخاطره

 کم خطر خيلي 81/30 85/8

ش
غز

ن ل
زمي

 

 خطر خيلي کم 22/23 67/6

ش
غز

ن ل
زمي

 

 

 خطر کم 28/66 04/19 خطر کم 22/112 23/32

 خطر متوسط 64/135 96/38 خطر متوسط 38/129 16/37

 خطر بالا 64/99 62/28 خطر بالا 36/65 77/18

 خطر خيلي بالا 35/23 70/6 خطر خيلي بالا 77/10 09/3
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 . سازندهای پابده و گورپي با ترکيب سنگشودميها به سمت دشت ارتفاعات کوهستاني بالا سبب هدایت رواناب

ناميکي ز نظر هيدرودیزیرزميني در منطقه نيستند، بلکه ا هایآبشناسي خود نه تنها یک منبع مناسب، برای انباشت 

های ها شده و موجبات عدم نفوذ آبموجب ممانعت از پخش جریان آب از سازندهای آب دار به دشت یا دیگر لایه

ها در زیرحوضه. شکل شوندمي؛ و سبب افزایش رواناب در منطقه سازندميزیرزميني و سطحي منطقه را فراهم 

رق  شدر منطقه مورد مطالعه در قسمت جنوب هاحوضهزیراشکال در سيل خيزی دارد  خود تأثير بسيار مهمي محدوده

از  .دیگر زیادتر است حوضهکه سيل خيزی آن نسبت به دو  شکل است ها بادبزنيحوضهکشيده و در غرب یکي از 

ندان( ه )ميانگران و ببه درون دو دریاچ هاآبکه تمامي جریان  باشدميبسته  تقریبا یک حوضه محدودهسوی دیگر این 

و شهر از نواحي شمالي  کنندميها طغيان هدر نتيجه دریاچ دهدميشدید رخ  هایبارش. در مواقعي که شودميهدایت 

خطر سيل  TOPSISبا مدل  بندیپهنهه حاصل از نقش هایبررسي .گيردميشرقي مورد تهدید سيلاب قرار و جنوب

کيلومتر  83/67درصد( از منطقه در معرض خطر بسيار بالا، 47/13کيلو مترمربع ) 90/46 .دهدميدر این منطقه نشان 

کيلومتر مربع  96/99درصد( خطر متوسط،  23/35کيلومتر مربع ) 67/122درصد( در پهنه خطر بالا،  48/19مربع )

کم قرار داشته است.  در پهنه با خطر بسياردرصد(  09/3) کيلومتر مربع 76/10درصد( در پهنه با خطر کم و  71/28)

ه ر حالي ک. دباشندميشرق ها و نواحي شرق و جنوبمربوط به دریاچهل بالای سي نواحي در معرض خطر ترینعمده

 93/137کيلومتر مربع در معرض خطر بالا،  49/63کيلومتر مربع در معرض خطر بسار بالا، WLC 14/12ل مددر 

 لومتر مربع در پهنه با خطر بسيارکي 50/20کيلومتر مربع با خطر کم و 06/114کيلومتر مربع در پهنه با خطر متوسط، 

 (.5و  4ل شک) باشدميها بالای سيل مربوط به نواحي دریاچههای با خطر پهنهکم قرار دارد. 
 

  
 

  (WLCو  TOPSISشهر ایذه به روش ) محدودهخطر سیل در  بندیپهنهنقشه  :5و  4شکل 

در منطقه  تری ازهای بيشپهنه TOPSISدهد که در روش بندی مخاطره سيل نشان ميهای پهنهنقشهجزیه و تحليل ت

 پهنه در معرض خطر بالا  WLCدر حالي که در مدل قرار دارد بالا و بسياردرصد( بالا  95/32معرض خطر سيلاب )

 (.6درصد است )جدول  68/21سيل در حدود  بالای و بسيار

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

2:
58

 IR
D

T
 o

n 
S

at
ur

da
y 

M
ay

 4
th

 2
02

4

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-1873-en.html


 TOPSIS                         57و    WLC؛یهابا استفاده از مدل ذهیشهر ا زیدر حوضه آبخ یطیمخاطرات مح نتری مهم یبررس 

 در معرض خطر سیلهای پهنه -6جدول 

 

 

 
 

 

 

 

 

 لرزهخطرزمين بندیهپهن -

زیادی از این منطقه در معرض خطر زمين  هایقسمتوجود چندین گسل فعال طولاني در منطقه دال بر این است که 

رین تخطر زمين لرزه عامل طول گسل بيش بندیپهنهبرده شده در جهت  کار. از ميان فاکتورهای بهباشندميلرزه 

های منطقه . سازنددهندميسراسری بزرگ رخ  هایگسلاکثراً در طول های شدید باشد. زیرا زلزلهاهميت را دارا مي

ت حال ،سازندهای شيلي گورپي، پابده و کژدمي .کنندميت در برابر زمين لرزه به دو صورت عمل به لحاظ مقاوم

 ولي .کنندکاهنده در سرعت و قدرت زمين لرزه عمل ميعامل  پلاستيکي دارند و در هنگام زمين لرزه به عنوان یک

سازندهای آهکي فهليان، ایلام سروک و آسماری با توجه به جنس سخت خود حالتي شکننده در هنگام وارد آمدن 

بنابراین مناطقي که بر روی این سازنده قرار دارند  توانند ریزش نمایند.فشار دارند که در هنگام وقوع زمين لرزه مي

 مقاومت ،هاسازه ارتجاعي توان ميزان بردن بالا ارند. هرچندتری قرار ددر هنگام زمين لرزه در معرض خطر بيش

 ,Zhao)نيست  کافياما  است، ضروری سازی بسيار شهر در زیبا منظر طراحي و سازها و پایداری ساخت برای مصالح

نشان WLC مدلتری را نسبت به آميزیمخاطره هایپهنه TOPSISمدل نقشه زمين لرزه خروجي حاصل از  .(2 :2010

عامل در این  تریناصليشاید  .باشدترین پراکندگي آن در نواحي شمال و غرب منطقه مي( عمده6ل شک)در  .دهدمي

امتداد لغز در تاقدیس پيون در شمال منطقه و وجود چند گسل در آهک آسماری  هایگسلپراکندگي به دليل وجود 

ها سبب شده که این پهنه ،و سازند سخت آهکي بزرگگسل و جود  در غرب منطقه است که همراهي این دو عامل

خطر زمين لرزه به روش  بندیپهنههای های حاصل از نقشهبر طبق یافته .ترین مناطق شناخته شوندبه عنوان خطرناک

TOPSIS، 81/28 درصد( در معرض خطر  08/56و بيش از نيمي از منطقه ) بالا و بسيار درصد در معرض خطر بالا

درصد از منطقه در معرض خطر بالا  95/37در حدود  WLCکم زمين لرزه قرار دارد. در حالي که در مدل  کم تا بسيار

غرب حوضه است.  شرقي وتر شامل نواحي شمالي و جنوبيکه بيش .(7جدول ) قرار داردتا بسيار بالای زمين لرزه 

 شرقيبه این نتيجه دست یافت که نواحي شمالي، جنوب توانيمی هامدلی خروجي حاصل از این هانقشهاز مقایسه 

 (TOPSISمدل راه حل ایده آل ) (WLC) مدل خطي وزین

 درصد

 

 مساحت

مربع( )کيلومتر  
 طبقات خطر

 

نام 

 مخاطره
 درصد

 مساحت

مربع( )کيلومتر  
 طبقات خطر

نام 

 مخاطره

89/5  50/20  خطر خيلي کم 

يل
 س

09/3  
76/10  

 
 خطر خيلي کم

يل
76/32 س  06/114 71/28 خطر کم   

96/99  

 
کمخطر   

62/39  93/137 23/35 خطر متوسط   67/122  خطر متوسط 

23/18  49/63 48/19 خطر بالا   83/67  خطر بالا 

48/3  14/12 47/13 خطر خيلي بالا   90/46  خطر خيلي بالا 
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دلایل آن وجود  نیترعمدههستند که ه و غرب محدوده مورد مطالعه مناطق با خطر بالا در مواجه با خطر زمين لرز

های امتداد لغز در تاقدیس پيون در شمال منطقه و وجود چند گسل در کيلومتر، گسل 10 از بيش طول با هایگسل

آهکي  شکننده هایسازند وه شرقي حوضهای گسلي در مناطق جنوبعات آهکي در غرب منطقه، وجود راندگيارتفا

 است.
 

 

 های در معرض خطر زمین لرزهپهنه -7جدول 

 

 

 

 

  
 

 (TOPSISو  WLC)شهر ایذه به روش محدوده خطر زمین لرزه در  بندیپهنهنقشه  :7و  6شکل 

 (TOPSIS)مدل راه حل ایده آل  (WLC) مدل خطي وزین

 درصد

 

 مساحت

 )کيلومترمربع(
 طبقات خطر

 

نام 

 مخاطره
 درصد

 مساحت

 )کيلومترمربع(
 نام مخاطره طبقات خطر

88/34  43/121  خطر خيلي کم 

زه
 لر

ين
زم

 

08/39  05/136  
خطر خيلي 

 کم

زه
 لر

ين
زم

 

      

82/8  70/30 72/17 خطر کم   69/61  خطر کم 

29/18  67/63 38/14 خطر متوسط   06/50  خطر متوسط 

37/21  40/74 58/21 خطر بالا   14/75  خطر بالا 

58/16  73/57 23/7 خطر خيلي بالا   19/25  
خطر خيلي 

 بالا
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ها را با هم تلفيق نموده تا نقشه صورت انفرادی آنهریک از مخاطرات مذکور به  هایدست آوردن نقشههپس از ب

 .دست آیدهمحدوده مورد مطالعه ببندی مخاطرات در نهایي پهنه

 

 
 

 ایذهی مخاطرات هیدروژئومورفولوژیکی در محدوده حوضه شهر بندیپهنهنقشه نهایی  :8 شکل
 

 شرق حوضه و بخشي از نواحي شرق و شمالمناطق شرق، جنوب (8ل )شک دست آمدههنقشه نهایي ببرطبق 

ترین دلایل پر خطر بودن نواحي شرقي نسبت به نواحي غربي مهم .ترین پتانسيل خطر هستندغربي دارای بيشجنوب

تر، ميزان بارندگي تر، ارتفاع بيشهای فراوان و طولاني، گسلترهای تنداین مناطق دارای شيب این است که عمدتاً

در کنار باشد که در مجموع ای ميهای آبراههتر شبکهتر در سازندهای زمين شناسي و گسترش بيش، تنوع بيشتربيش

 د.نتری باشدارای پتانسيل خطر بيش هاریز فاکتورهای دیگر سبب شده که این پهنه
 

 گیرینتیجه

این تحقيق به بررسي و تحليل  در باشد.مي مخاطره آميز محدودهیک  ،به لحاظ مخاطرات طبيعيشهر ایذه ی محدوده

ند چگيری تصميمهای زمين لرزه با استفاده از مدل و لغزش، سيلمينز؛ مهم منطقهسه مخاطره ژئومورفولوژیکي 

ان زمين شناسي به عنو وامل ارتفاع و سازندهایمنطقه ع هایلغزشپرداختيم. در بين عوامل مؤثر در زمين فازی معياری

قه و منطاین رگباری و شدید در  هایبارشخيزی عامل سيل ترینمهم .دشناخته ش هالغزشفاکتور در ایجاد  ترینمهم

ترین عامل در لرزه خيزی منطقه مهم. در بررسي لرزهباشدميها بآنبود زهکشي مناسب منطقه به لحاظ هدایت روان

بيني شتر قابل پيرای آن بيشها با مقياس بزرگ بلرزهکه احتمال رخداد زمين باشدميفعال و طولاني  هایگسلخيزی 

زمين لغزش، سيل و زمين لرزه با مدل عامل  ، مخاطرات ناشي ازچند معياره یهابا توجه به نتایج حاصله از مدل است.
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TOPSIS با مدل  ،درصد29، درصد 33، درصد 35ترتيب بهWLC ،22 مورد منطقهاز رصد د 38، درصد 21، درصد 

 الا و بسيارب این سطوح به عنوان مناطق با خطر مشخص شده، بندیپهنهکه در نقشه چنان همگيرند. را در بر ميتحقيق 

لغزش و سيلاب نسبت به زمين بندیدر زمينه پهنه WLC مدلها نشان داد که ی مدلبالا شناخته شدند. نتایج مقایسه

ترین مناسب TOPSIS به علاوه مدل .تر استنزدیکزميني دهد که به واقعيت هایي را نشان ميپهنه TOPSIS مدل

فت که گن تواميدو مدل تلفيق دست آمده از نقشه نهایي بهدر  باشند.لرزه ميخطر زمين بندیپهنهمدل در ارتباط با 

 آتيترش در گسلذا  .باشدميمواجه  با تنگنا شرقيشمالي و شرقيگسترش شهر ایذه به سمت نواحي شرقي و جنوبي

 .باشدمکان بهينه مي شهر نواحي مرکزی
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