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 تعیین فصول طبیعی جنوب دریای خزر به روش آماری چند متغیره

 )مطالعه موردی استان گیلان(
 

 49/90/09 تاریخ پذیرش:               42/90/04تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

های متوسط دمای حداکثر، وب غربی دریای خزر، دادهتعیین فصول طبیعی نواحی جندر این تحقیق به منظور 

( مورد بررسی قرار 3901ا ت 3931) ساله49برای یک دوره  نظر موردایستگاه محدوده  39حداقل و میانگین ماهانه 

 ها نشان ای استفاده گردید. نتایج حاصل از تحلیل دادهها از تحلیل هارمونیک و خوشهجهت تحلیل داده گرفتند.

توان به سه فصل اصلی گرم، انتقالی و سرد تقسیم کرد. در اکثر د که در جنوب دریای خزر اساسا سال را میدهمی

، ولی فصول طبیعی شده  تشکیلها، هر کدام از فصول گرم، سرد و مجموع انتقالی سرد و گرم از چهار ماه ایستگاه

های مربوط به فصل گرم در هر د. تعداد ماهکندر جنوب دریای خزر با تاریخ آغاز فصول تقویمی مطابقت نمی

های مربوط به فصل باشند و ماههای خرداد، تیر، مرداد، شهریور و مهر میایستگاه، چهار یا پنج ماه بوده و شامل ماه

ایتاً گیرند. نهماه بوده و فروردین، اردیبهشت، مهر، آبان و اسفند را در بر می 1تا  4ها بین انتقالی در برخی ایستگاه
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 E-mail: Clima_roshani@yahoo.com      .            نخبگان، دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشت، رشت، ایرانباشگاه پژوهشگران جوان و  -4

  Email: s_mahshid.amirabadizadeh@iran.ir.              کارشناسی ارشد جغرافیا طبیعی گرایش اقلیم شناسی دانشگاه آزاد واحد رشت -9

 

 

 

 

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر

پژوهشی فضای جغرافیایی -ی علمی فصلنامه  

     05 ی دهم، شمارهپانزسال  

 910-919، صفحات 9314 تابستان
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ها از سه تا پنج ماه متغیر بوده و آبان، آذر، دی، بهمن، اسفند و های مربوط به فصل سرد در ایستگاهماهتعداد 

 های محدوده تحقیق ترین ایستگاهکه زنجان سردترین و گیلوان گرمرغم اینشوند. علیفروردین را شامل می

اق عینی دارد باید گفت که تغییر فصول از گرم به سرد در بودن در این دو ایستگاه مصد باشند اما سه فصلهمی

 دهد ولی همین مسئله در ارتباط با تری رخ میتر ساحلی تدریجی و در مدت طولانیهای مرطوبایستگاه

 دهد. رخ می تری کوتاهتر در بازه زمانی های دور از ساحل و مرتفعایستگاه

 

 .ای، فصول طبیعی، جنوب دریای خزریل خوشههارمونیک، تحل دما، تحلیل ها:کلیدواژه

 

 مقدمه

های قسمتهوایی از ومعین نجومی یا آب شود که بر اثر تکرار منظم یک پدیدهفصل به قسمتی از سال گفته می 

شود. فصول طبیعی یعنی بهار، تابستان، پاییز و زمستان فواصل زمانی تقویمی هستند که به طور دیگر سال متمایز می

شوند. تقویم جدید ما نتیجه های هوایی متجانس مثل تغییرات دما و سرعت باد مشخص میعی توسط انواع رژیمطبی

 ها برای تعیین فصول طبیعیها و سالهزاران سال آزمایش و خطا در یافتن نوعی توالی منظم در روزها، هفته

کرده است )ژاگوس و هده رشد گیاهان تعیین میمشا برنجی های بادیباشد. بشر اولیه احتمالاً تغییر فصول را می 

حرکت خورشید بدین صورت انجام شده است که  اساس بربندی فصول ترین تقسیم(. قدیمی333 :4999 ،همکاران

 شود و تا اعتدال پاییزی طول زمین، پس از رسیدن خورشید به انقلاب تابستانی، فصل زمستان آغاز می کرهدر هر نیم

خورشید از انقلاب تابستانی بگذرد و پایان آن اعتدال بهاری است. در  که شود میزمستان زمانی آغاز کشد. فصل می

های معتدله از چنین سیستم چهار فصل مساوی برخوردار عمل، مناطق محدودی در روی زمین و آن هم در عرض

کند. زمستان با مفهوم نمی ویژگی ذهنی وجود دارد در همه جا صدقکه از هر فصلی یک تعریف و هستند. این

هوایی جهان، هر کدام از تر نواحی آب وسردی و تابستان با معنی گرما در ذهن انسان قرین گشته است در بیش

های شود. برای نمونه لمب دورهها یا فصول سال با استقرار و یا فعالیت یک تیپ خاص هوا مشخص میدوره

به هشت فصل  ها آنرا در انگلستان مطالعه کرده و سال را بر اساس استقرار  های فشاراستقرار انواع بادها و سیستم

های که یونانیان قدیم سال را بر اساس جهت وزش باد به دوره(. یا این44: 3933 )علیجانی، تقسیم نموده است

ار متغیرتر و پویاتر های هواشناختی بسی(. وضعیت سالانه پدیده943 :3039 )باری و پری، هشتگانه تقسیم کرده بودند

های رسمی سالیانه است. اکثر مواقع در درون هر کدام از این چهار فصل از شروع و خاتمه هر کدام از این تاریخ

طبیعی، فصول فرعی با خصوصیات هوایی متفاوت وجود دارد. با استفاده از شواهد حرارتی، انحرافات کوتاه مدت 
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 توان مشخص نمودهای گرم و سرد داخل فصول طبیعی میقالب دورهنسبت به روندهای فصلی یکنواخت را در 

های هواشناسی به تاکنون تحقیقات زیادی در زمینه تعیین فصول طبیعی بر اساس شاخص (.03 :3902 )ذوالفقاری،

از آمریکا را با استفاده  متحده ایالاتویژه درجه حرارت، انجام شده است. باری و پری تاریخ شروع فصول طبیعی 

های آغاز و خاتمه فصول های مهمی در تاریخدر این مطالعه معلوم شد که تفاوت. های هواشناسی تعیین نمودندداده

طبیعی در سرتاسر این کشور وجود دارد. تغییرپذیری زمانی و مکانی فصول طبیعی و مراحل فنوژیک در کشور 

دهد که در ست. نتایج بررسی و تحلیل روابط نشان میمتغیرهای اقلیمی مورد بررسی قرار گرفته ا اساس براستونی 

شود. تاثیر حرارتی دریای ای آن شروع میهای قارههفته دیرتر از بخش 1تا  3 نواحی ساحلی این کشور فصل پاییز

بندی های خوشهبا استفاده از تکنیک آلسوپ .(94: 4990 ،فیلیپز اهمیت فراوانی است )یبالتیک در این زمینه حا

های متوسط مطالعه کرد. او در این مطالعه از داده متحده ایالاتای، فصول طبیعی اورگون و واشنگتن را در انهرای

حداکثر مطلق، حداقل مطلق و میانگین دمای هفتگی استفاده نمود. از نتایج این مطالعه مشخص گردید که دو ایالت 

برخوردار هستند. به عنوان مثال معلوم شد که زمستان در فصل معمول  2تر از تر و حتی بیشاز فصول طبیعی پیچیده

وجود دارد. همچنین  21تا  33های هفته تداوم داشته ولی دو فصل فرعی نیز در بین هفته 30این منطقه به مدت 

به های تقویمی رسمی با هیچ یک از فصول چهارگانه دورههفته تداوم دارد. بنابراین  3هفته و پاییز فقط  0فصل بهار 

با  یجانیعلحیدری و . (000 :3000 ،)آلسوپ تطابق ندارد ها آنهای حرارتی ویژه فصول بهار و پاییز با واقعیت

بررسی  ایستگاه سینوپتیک منتخب کشور، فصول طبیعی ایران را مورد 39های دما و رطوبت نسبی استفاده از داده

 دهد که ها( نشان می)پنجک های پنج روزهبندی دورهآمده با استفاده از خوشه دستبهداده است. نتایج  قرار

که در سواحل جنوبی کشور طوریههای اقلیمی با فصول متداول در ایران مطابقت ندارد. بهای حرارتی دورهویژگی

 شناسایی  قابلدو فصل تابستان و بهار وجود داشته و در بقیه نقاط کشور چهار فصل رسمی با تداوم زمینی متفاوت 

اند. انجام دادهمحققین دیگری پژوهشهای مشابه ای را درسایر نقاط کشور  (.93 :3930یجانیعلحیدری و ) تاس

 و نظری پورفصول بارش ایران را طبقه بندی نموده اند.  ایبه روش تحلیل خوشه (3902مسعودیان و عطائی)

 اند.مشخص نموده ایبا روش تحلیل خوشه را  فصول اقلیمی زاهدان نیز (،3903سعیدآبادی )

 انجام ایتحلیل خوشه خصوص بهمتغیره،  چند هایتحلیل کمک به که اقلیمی هایپژوهش شمار اخیر هایسال در

که اولین بار به وسیله  هاستاز تحلیل همساز یافته تعمیماست. تحلیل طیفی، یک روش  گذاشته افزایش به رو شده،

، به توسعه این روش 3001و بلاکمن و توکی در سال  3019سال ارائه شد. توکی در  3020و  3099وینر در 

 خواص ارزیابی و برای جستجو مفید شود، ابزارینام تحلیل طیفی یاد می با آن از که2 توان طیف پرداختند. تحلیل

                                                           
4- Power Spectrum Analysis
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 لمروق در (. تحلیل3003)اسکات،  است اقلیمی های زمانیسری ناایستای و گسسته ایستا و پیوسته متغیرهای فرکانس

 است. در آن چگالی احتمال تابع و طیفی تحلیل مبنای بر مختلف(، استنباط هایدر فرکانس سینوسی فرکانس )رفتار

 برخلاف و تصور رویه، برخلاف شود. در اینمی آزمون زمانی سری در هانبودن نوسان تصادفی طیفی، تحلیل

شود، نمی گرفته نظر در گسسته هایموج طول باو  محدود هاینوسان حاوی تنها زمانی سری معمول، هایروش 

 و (. لیوادا439 :3031 ،)چاتفیلد تصور کرد نیز ایپیوسته بازه در و های نامتناهیموج طول را هاآن توانمی بلکه

 سال، 19 تا 29 بین زمانی سری طول با سنجی باران ایستگاه 339 بارش هایداده مبنای بر( 21 :4990همکاران )

حداکثر  مکانی-زمانی تحلیل به نخست هاآندادند.  قرار مطالعه مورد را یونان در بارش مکانی-زمانی هایویژگی

طیفی  تحلیل روش از استفاده با سپس و پرداخته متفاوت هایبازگشت یدوره برای سالانه ساعته 42 هایبارش

 عنوان اقلیمی به مطالعات در هارمونیک تحلیل از کردند. استفاده تعیین را حداکثر بارش بسامد درون سالی تغییرات

 به هاپدیده مندزمان بررسی در را مهم بسیار تئوریک رویکرد دو است که مطرح زمانی سری تحلیل هایروش از یکی

 که است زمانی سری یک در تغییرپذیری یا هانوسان نمایش هارمونیک شامل تحلیل کند. در واقع،مربوط می یکدیگر

 روند شناسایی هارمونیک، تحلیل اصلی کاربرد تر،ساده بیان شود. بهمی ارائه کسینوسی و سینوسی وابعت به شکل

 تحلیل اساس (. بر130 :4993)ویلک،  است بینی پیش امکانو  پیچیده زمانی هایسری تناوبی هایحالت و تغییرات

 همانند روش، این دارند. رفتار مشابهی رسی،بر مورد پارامتر نظر از که کرد مشخص را مناطقی توانهارمونیک می

)یزدیان و همکاران،  شودطبیعی استفاده می پیچیده هایپدیده بررسی و زمان طول در هاداده رفتار درك برای ابزاری

)استان گیلان( و  غربی دریای خزرهوایی جنوبوفصول طبیعی یا آب (. هدف از این پژوهش تعیین291: 4939

باشد. بدین منظور دمای حداکثر، دمای میانگین و دمای حداقل ماهانه )تقویمی( کشور می ا فصول رسمیمقایسه آن ب

 های هواشناسی محدوده مورد مطالعه بررسی شده است.ایستگاه

 

 هاو روشمواد 

 هاداده

اشناسی مستقر در ایستگاه هو 39برای انجام این تحقیق، آمار مربوط به دمای حداکثر، میانگین و حداقل ماهانه 

ای گیلان دریافت شد. به دلیل ( از شرکت سهامی آب منطقه3931 -3901) ساله 49محدوده تحقیق در یک دوره 

پذیر نبوده و به تر به زمان حاضر امکانتر و یا نزدیکها، انتخاب دوره آماری طولانیهای ایستگاهزمانی دادهعدم هم

( 3در جدول ) ها آنها به همراه مختصات جغرافیایی ده است. مشخصات ایستگاهساله اکتفا ش 49ناچار به یک دوره 

  ( درج شده است.3) و شکل
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 محدوده تحقیق های ایستگاهموقعیت جغرافیایی  -1جدول 

 نام ایستگاه
 عرض جغرافیایی

 درجه(-دقیقه-)ثانیه

 طول جغرافیایی

 درجه(-دقیقه-)ثانیه

ارتفاع از سطح 

 دریا )متر(

 1293 19 101293 399 رامسر

 3143 19 303493 2 لاهیجان

 -9940 20 994093 4/43 انزلی

 -9993 20 993193 0/3 رشت

 9213 20 493193 9 آستانه

 4349 20 202193 429 منجیل

 1431 20 339393 303 قلعه رودخان

 1333 20 433093 1 کسما

 4112 20 342093 00 هشتپر

 9213 20 491193 9 آستارا

 9993 20 991993 409 گیلوان

 9924 20 249093 3940 پارودبار

 9940 20 992393 3339 زنجان
 

 
 های محدوده تحقیقنقشه ایستگاه :1شکل
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 هاروش تحلیل داده

های مورد مطالعه از روش تحلیل هارمونیک استفاده شده مای ایستگاهجهت شناسایی هر نوع نوسان و هارمونی در د

 بندی استفاده گردید. در این روشمحدوده تحقیق، از روش خوشهت، همچنین برای تعیین فصول طبیعی اس

دی بنگروه SPSS افزار نرمها و با استفاده از متوسط دمای حداکثر، دمای میانگین و دمای حداقل ایستگاه اساس بر 

های اقلیمی بندی به صورت نمودارهای درختی ارائه گردید. با توجه به این نمودارها، دورهانجام شد. نتیجه خوشه

 نمودارهای درختی مشخص شده است. روی برتعیین شدند. تفکیک فصول طبیعی 
 

 1تحلیل هارمونیک

به  طیفی تحلیل گویند. کرد طیف تفکیک بسامدی هایفهلمؤ به را آن بتوان که زمانی یا مکانی متغیر نوع هر به

های مشخصه از برخی توانآن می با و گیردمی انجام نظر مورد طیف بر روی که شودمی گفته آماری عملیات مجموعه

 هایروش به نسبت طیفی تحلیل روش یبرتری عمده آورد. دستبه را بسامد و حالت دامنه، ازجمله طیف، مهم

 حجم چشمگیر کاهش موجب که است )بسامد( معکوس فضای به زمان و مکان یفضا از گذر آماری دیگر،

 گردد.شد. منحنی هارمونیک واقعی و تخمین زده بر اساس معادله زیر مشخص می محاسبات آماری خواهد
 

(                                                                                         (3)رابطه 
2

tπ2
cos(.Cyy 11t  

 ،گراد سانتیمیانگین دمای سالانه بر حسب  yدر اینجا 
1C  گراد سانتینصف دامنه دمای سالانه بر حسب درجه ،

1  زاویه فاز )فاصله نقطه اوج منحنی هارمونیک بر حسب ا درجه، ویt  .شماره ماه در طول سال است 

 

 3ایتحلیل خوشه

های خام از داده n*pشود و بعد یک ماتریس گیری میماده اندازه nصفت بر روی  p ای معمولاًدر تجزیه خوشه

با استفاده از یکی از ها تبدیل شده و ها یا فاصلههای خام به ماتریس شباهتشود. سپس ماتریس دادهتشکیل می

ها آن ها یا دستهکنند. هدف از تشکیل خوشهبندی میها گروهبر اساس شباهت بین آن مواد را ،بندیهای طبقهتکنیک

ها تری نسبت به پراش و تنوع موجود بین دستهاست که در هر دسته موادی را قرار دهیم که دارای پراش یا تنوع کم

 .(3939 ،همکاران و مقدم) و (43 :3909 )فرشادفر، باشند

در  s و rی هاگروه «وارد»روش  دراستفاده شده است « وارد»ای پژوهش حاضر از روش محاسبه در تحلیل خوشه

ها کمینه ها با دیگر گروهاز آن یک هرها نسبت به ادغام شوند که افزایش پراش ناشی از ادغام آنصورتی ادغام می

                                                           
5- Spectral Analysis 

6- Cluster Analysis
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 میزان پراش  صورت اینشود زیرا در اختی عمدتاً از روش ادغام وارد استفاده میمطالعات اقلیم شن در. باشد

 .خواهد شدهای حاصله حداکثر و همگنی گروه رسیدهگروهی به حداقل درون
 

d (r , s)= nr.ns.drs                                                    (4) رابطه
2
 / (nr+ns) 

drsکه در معادله فوق 
 دست آمده است.است که به روش وارد به sو گروه   rی بین گروه ، فاصله 2

 

 (1638-58متوسط دمای حداقل سالانه، دمای حداکثر سالانه و دمای میانگین سالانه جنوب دریای خزر )  -2جدول 

متوسط دمای  نام ایستگاه

 (گراد سانتیحداقل )

متوسط دمای 

 (گراد سانتیحداکثر )

متوسط دمای 

 (گراد سانتیگین )میان

 40/33 90/30 30/39 رامسر

 19/31 44/49 09/39 لاهیجان

 92/33 33/30 03/39 انزلی

 92/33 32/49 91/34 رشت

 29/33 02/49 03/33 آستانه

 00/33 00/43 30/33 منجیل

 23/31 00/30 01/39 قلعه رودخان

 32/33 09/49 29/33 کسما

 33/31 42/49 40/33 هشتپر

 42/31 39/30 31/33 آستارا

 34/30 43/43 33/33 گیلوان

 90/33 03/44 93/39 پارودبار

 03/39 03/33 03/9 زنجان

 

 و بحث هایافته

 تحلیل هارمونیک

، نشان داده شده 3تا  4های اقلیمی از تحلیل هارمونیک استفاده شده است و نتایج آن در شکل های دورهبرای نمایش 

ملاحظه  3تا  4های درج شده است. بر اساس شکل 9ها در جدول وط به تمامی ایستگاهاست. همچنین معادلات مرب

ها )منحنی واقعی( شود که منحنی هارمونیک )تخمین زده( تقریباً بر روی منحنی متوسط دمای واقعی ایستگاهمی

ر، دمای میانگین و دمای ها در هر سه حالت دمای حداکثآن است که در همه ایستگاه دهنده نشانمنطبق بوده و این 
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 )فصول طبیعی( در همه  های اقلیمیحداقل یک موج کامل حرارتی وجود دارد. بنابراین وجود دوره

 های محدوده تحقیق حتمی است.ایستگاه
 

 

 

 

 
 هیاا نمودار هارمونیک متوسط دمای حداکثر ایستگاه لا :6شکل  نمودار هارمونیک متوسط دمای حداکثر ایستگاه رشت :2 شکل

  

 نمودار هارمونیک متوسط دمای ماهانه ایستگاه کسما :8شکل  نمودار هارمونیک متوسط دمای ماهانه ایستگاه گیلوا  :4 شکل

  
 نمودار هارمونیک متوسط دمای حداقل ایستگاه آستانه :7شکل  نمودار هارمونیک متوسط دمای حداقل ایستگاه زناا  :3شکل 
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 های محدوده تحقیقلازم جهت ترسیم نمودارهای هارمونیک ایستگاهروابط  -6جدول 

دما متغیرهای ایستگاه واقعی های منحنیمعادلات لازم جهت ترسیم   تخمین زده های منحنیمعادلات لازم جهت ترسیم    

 

 رامسر

 

حداکثر 240)(30   tt cos/y /1893819


239/97)(309/2219/38  tcosty 

میانگین 240)(309/2616/19  tcosty  239/97)(309/3016/19  tcosty 

حداقل 240)(309/3413/19  tcosty  239/97)(309/3813/19  tcosty 

 

 لاهیجان

 

حداکثر 210)(308/5620/22  tcosty  210/11)(308/6020/22  tcosty 

میانگین 240)(308/2215/53  tcosty  239/97)(308/2615/53  tcosty 

حداقل 240)(308/0110/83  tty cos  239/97)(308/2310/83  tcosty 

 

نزلیا  

حداکثر 240)(309/4618/71  tty cos  239/97)(309/5018/71  tcosty 

میانگین )t( 2403693416  30cos//ty  239/97)(309/4016/34  tcosty 

حداقل 240)(309/2513/97  tcosty  239/97)(309/2913/97  tcosty 

 

 رشت

 

حداکثر 240)(309/6020/64  tcosty  239/97)(309/6420/64  tcosty 

میانگین 240)(309/4416/34  tcosty  239/97)(309/4816/34  tcosty 

حداقل 240)(309/1612/05  tty cos  239/97)(309/2012/05  tcosty 

 

 آستانه

 

حداکثر 240)(310/2320/84  tty 0cos  239/97)(3010/2820/84  tcosty 

میانگین 240)(309/6416/40  tcosty  239/97)(309/6816/40  tcosty 

حداقل 240)(309/1411/96  tty cos  239/97)(309/1811/96  tcos
t

y 

 

 منجیل

حداکثر 240)(308/8421/89  tty cos  239/97)(308/8821/89  tcosty 

میانگین 240)(309/1016/88  tcosty  239/97)(309/1416/88  tcosty 

حداقل 240)(309/0611/78  tcosty  239.97)9.1011/78  t30cos(ty 

قلعه 

 رودخان

حداکثر 240)(309/9019/98  tcosty  239/97)(309.9519/98  tcosty 

میانگین 240)(309/1015/47  tcosty  239/97)(309/1415/47  tcosty 

حداقل 240)(308/3010/95  tcosty  239/97)(308/3410/95  tcosty 

 

 کسما

حداکثر 240)(309/8120/83  tcosty  239/97)(309/8520/83  tcosty 

میانگین 240)(309/4916/14  tcosty  239/97)(309/5316/14  tcosty 

حداقل 240)(309/1811/43  tcosty  239/97)(309/2211/43  tcosty 

 

 هشتپر

حداکثر 240)(3010/0220/24  tcosty  239/97)(3010/0720/24  tcosty 

میانگین 240)(309/4415/77  tcosty  239/97)(309/4815/77  tcosty 

حداقل 240)(308/8611/29  tcosty  239/97)(308/9011/29  tcosty 

 

 آستارا

حداکثر 210)(3010/3818/73  tcosty  210/11)(3010/4318/73  tcosty 

میانگین 240)(309/8315/24  tcosty  239/97)(309/815/24  tcosty  


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 های محدوده تحقیقروابط لازم جهت ترسیم نمودارهای هارمونیک ایستگاه -6جدول ادامه               

دما متغیرهای ایستگاه های واقعی معادلات لازم جهت ترسیم منحنی  های تخمین زده معادلات لازم جهت ترسیم منحنی   

 

 گیلوان

309/3411/5)(240 حداقل  tcosty  239/97)(309/3811/75  tcosty  

حداکثر 240)(3010/8726/67  tcosty  239/97)(3010/9226/67  tcosty 

میانگین 240)(3010/7018/72  tcosty  239/97)(3010/7518/72  tcosty 

حداقل 240)(3010/5511/16  tcosty  239/97)(3010/6011/16  tcosty 

 

 پارودبار

حداکثر 210)(3010/5122/96  tcosty  210/11)(3010/5622/96  tcosty 

میانگین 210)(309/5916/09  tcosty  210/11)(309/6316/09  tcosty 

حداقل 210)(309/1510/31  tcosty  210/11)(309/1910/31  tcosty 

 

 زنجان

 

حداکثر 240)(3014/7117/87  tcosty  239/97)(3014/7817/87  tcosty 

میانگین 240)(3012/7010/87  tcosty  239/97)(3012/7610/87  tcosty 

حداقل 210)(3010/803/87  tcosty  210/11)(3010/853/87  tcosty 

 

 تعیین فصول  

های متوسط دمای حداکثر و متوسط دما و متوسط دمای حداقل، هر کدام به صورت جداگانه در قالب ماتریسی داده

 باشد درها که یک نمودار درختی یا دندروگرام میایستگاه مجزا تنظیم گردید. خروجی تعدادی از تحلیل 39برای 

های ماهانه فصلی به های دارای دمای مشابه در کنار هم قرار گرفتند. خوشهدرج شده است. ماه 39تا  0های شکل

عدم مشابهت  ترین بیشدهنده شوند. خطوط اتصالی بلندتر، نشانوسیله خطوط اتصال از همدیگر تشخیص داده می

ها به سه فصل گرم و سا سال در تمامی ایستگاهنمودار درختی، اسا اساس بربندی است. در بین موضوعات خوشه

های گیلوان در متوسط دمای حداکثر و زنجان در متوسط دمای ماهانه، و تنها در ایستگاه شده تقسیمسرد و انتقالی 

بندی ، نتایج حاصل از تحلیل خوشه2اند. در جدول فصل انتقالی به دو فصل انتقالی گرم و انتقالی سرد تقسیم شده

 ایستگاه مورد مطالعه به روش وارد نشان داده شده است. 39ی حدی ماهانه هر یک از دماها

  
 نمودار درختی متوسط دمای حداکثر ایستگاه انزلی :9شکل                 انمودار درختی متوسط دمای حداکثر ایستگاه آستار :5شکل 
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ای آستارا و انزلی در متوسط دمای حداکثر به سه هتوان گفت که سال در ایستگاهمی 0و  0های با مشاهده شکل 

های آذر، های تیر، مرداد، خرداد و شهریور در خوشه اول، ماهشود که به ترتیب از بالا، ماهفصل )خوشه( تقسیم می

های مهر، اردیبهشت، آبان و فروردین در خوشه سوم قرار دارند. با توجه به اسفند، دی و بهمن در خوشه دوم و ماه

فصل انتقالی و با گرم و سرد هستند، لذا خوشه سوم، فصول انتقالی بین فصول  عنوان بهکه فصول بهار و پاییز ینا

های باشند. در نتیجه ایستگاههای دو خوشه دیگر، خوشه اول، فصل گرم و خوشه دوم، فصل سرد میتوجه به ماه

 دمای حداکثر هستند.آستارا و انزلی دارای سه فصل طبیعی در طول سال در متوسط 

  
 نمودار درختی متوسط دمای ماهانه ایستگاه هشتپر :11شکل                         نمودار درختی متوسط دمای ماهانه ایستگاه زناا  :11 شکل

 

، شود که به ترتیب از بالادر ایستگاه زنجان سال در متوسط دمای ماهانه )میانگین( به چهار فصل )خوشه( تقسیم می

های آبان های مهر، اردیبهشت و فروردین در خوشه دوم، ماههای تیر، مرداد، خرداد و شهریور در خوشه اول، ماهماه

که فصول (. با توجه به این39)شکل های دی، بهمن و آذر در خوشه چهارم قرار دارندو اسفند در خوشه سوم و ماه

م و سرد هستند، لذا خوشه اول، فصل گرم و خوشه دوم، فصل فصول انتقالی بین فصول گر عنوان بهبهار و پاییز 

 باشند. ولی شباهت خوشه سومانتقالی گرم و سرد و خوشه سوم، فصل نیمه سرد و خوشه چهارم فصل سرد می

توان گفت که ایستگاه زنجان با تر بوده و میها بیشآبان و اسفند( به خوشه چهارم نسبت به سایر خوشه های ماه)

هوای سرد و خشک دارای سه فصل گرم، سرد و انتقالی بوده ولی طول مدت فصول انتقالی و تعداد وبوجود آ

باشد. در ایستگاه هشتپر نیز سال تر میتر است. ولی فصل سرد آن نیز طولانیآن نسبت به ایستگاه انزلی کوتاه های ماه

های تیر، مرداد، شود که به ترتیب از بالا، ماهم میبر اساس متوسط دمای ماهانه )میانگین( به سه فصل )خوشه( تقسی

های دی، بهمن، اسفند، آذر و های آبان، اردیبهشت و مهر در خوشه دوم، ماهخرداد و شهریور در خوشه اول، ماه

گرم و  فصول انتقالی بین فصول عنوان بهکه فصول بهار و پاییز فروردین در خوشه سوم قرار دارند. با توجه به این
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باشند. در نتیجه فصل گرم و خوشه دوم، فصل انتقالی و خوشه سوم، فصل سرد می سرد هستند، لذا خوشه اول،

 (. 33)شکل ایستگاه هشتپر دارای سه فصل طبیعی در طول سال در متوسط دمای میانگین است
 

 

  
 

 ودار درختی متوسط دمای حداقل ایستگاه لاهیاا نم :16شکل            نمودار درختی متوسط دمای حداقل ایستگاه گیلوا  :12شکل 
 

های تیر، شود که به ترتیب از بالا، ماهدر ایستگاه گیلوان سال در متوسط دمای حداقل به سه فصل )خوشه( تقسیم می

های آبان، فروردین، مهر و های آذر، اسفند و دی در خوشه دوم، ماهمرداد، خرداد و شهریور در خوشه اول، ماه

فصول انتقالی بین فصول گرم و  عنوان بهکه فصول بهار و پاییز بهشت در خوشه سوم قرار دارند. با توجه به ایناردی

(. 34)شکل  باشندسرد هستند، لذا خوشه اول،  فصل گرم و خوشه دوم، فصل سرد و خوشه سوم، فصل انتقالی می

متوسط دمای حداقل هستند. در ایستگاه لاهیجان در نتیجه ایستگاه گیلوان دارای سه فصل طبیعی در طول سال در 

های دی، بهمن، آذر و شود که به ترتیب از بالا، ماهنیز سال در متوسط دمای حداقل به سه فصل )خوشه( تقسیم می

های تیر، مرداد، خرداد و شهریور های مهر، اردیبهشت، آبان و فروردین در خوشه دوم، ماهاسفند در خوشه اول، ماه

فصول انتقالی بین فصول گرم و سرد  عنوان بهکه فصول بهار و پاییز شه سوم قرار دارند. با توجه به ایندر خو

(. در 39)شکل  باشندهستند، لذا خوشه اول،  فصل سرد و خوشه دوم، فصل انتقالی و خوشه سوم، فصل گرم می

 ی حداقل هستند.نتیجه ایستگاه لاهیجان دارای سه فصل طبیعی در طول سال در متوسط دما

ها به همین طریق نمونه آورده شده است تعداد فصول سایر ایستگاه عنوان به 39تا  3های که در شکل گونه همان

 ها ارائه شده است.های مربوطه به کلیه ایستگاهتعداد فصول و ماه 2گردد. در جدول تعیین می
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 911                                       )مطالعه موردی استان گیلان( تعیین فصول طبیعی جنوب دریای خزر به روش آماری چند متغیره    

 مطالعه بر اساس روش وارد های مورد بندی متوسط دماهای حدی ایستگاهخوشه -4جدول 

 فصل سرد فصل انتقالی فصل گرم متغیر دما ایستگاه

 رامسر

حداکثر شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-مهر-اردیبهشت-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر 

میانگین شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-مهر-اردیبهشت-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر 

حداقل یورشهر-مرداد-تیر-خرداد  آبان-مهر-اردیبهشت-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر 

 لاهیجان

حداکثر شهریور-مرداد-تیر-خرداد  مهر-اردیبهشت-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر-آبان 

میانگین شهریور-مرداد-تیر-خرداد  مهر-اردیبهشت-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر-آبان 

حداقل شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-مهر-اردیبهشت-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر 

 انزلی

حداکثر شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-مهر-اردیبهشت-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر 

میانگین شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-مهر-اردیبهشت-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر 

حداقل شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-مهر-اردیبهشت-فروردین  فنداس-بهمن-دی-آذر 

ترش  

حداکثر شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-مهر-اردیبهشت-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر 

میانگین شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-مهر-اردیبهشت-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر 

حداقل شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-مهر-اردیبهشت-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر 

 آستانه

حداکثر شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-مهر-اردیبهشت-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر 

میانگین شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-مهر-اردیبهشت-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر 

حداقل شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-مهر-اردیبهشت-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر 

 منجیل

حداکثر شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-مهر-اردیبهشت-نفروردی  اسفند-بهمن-دی-آذر 

میانگین شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-مهر-اردیبهشت-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر 

حداقل شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-مهر-اردیبهشت-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر 

قلعه 

 رودخان

حداکثر شهریور-مرداد-تیر-خرداد  انآب-مهر-اردیبهشت-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر 

میانگین شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-مهر-اردیبهشت-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر 

حداقل مهر-شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-اردیبهشت  فروردین-اسفند-بهمن-دی-آذر 

 کسما

حداکثر شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-مهر-اردیبهشت-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر 

یانگینم  مهر-شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-اردیبهشت  فروردین-اسفند-بهمن-دی-آذر 

حداقل مهر-شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-اردیبهشت  فروردین-اسفند-بهمن-دی-آذر 

 هشتپر

حداکثر شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-مهر-اردیبهشت-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر 

میانگین شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-مهر-اردیبهشت-فروردین  فروردین-اسفند-بهمن-دی-آذر 

حداقل مهر-شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-اردیبهشت  فروردین-اسفند-بهمن-دی-آذر 

 آستارا

حداکثر شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-مهر-اردیبهشت-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر 

میانگین شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-مهر-اردیبهشت-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر 

حداقل شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-مهر-اردیبهشت-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر 
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 مورد مطالعه بر اساس روش وارد  های ایستگاهمتوسط دماهای حدی  بندی خوشه -4ادامه جدول 

 فصل سرد فصل انتقالی فصل گرم متغیرهای دما ایستگاه

 گیلوان

اکثرحد  شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-مهر-اردیبهشت-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر 

میانگین شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-مهر-اردیبهشت-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر 

حداقل شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-مهر-اردیبهشت-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر 

رودبار پا  

حداکثر مهر-شهریور-دمردا-تیر-خرداد  آبان-اردیبهشت-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر 

میانگین شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-مهر-اردیبهشت-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر 

حداقل شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-مهر-اردیبهشت-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر 

 زنجان

حداکثر شهریور-مرداد-تیر-خرداد  آبان-مهر-شتاردیبه-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر-آبان 

میانگین شهریور-مرداد-تیر-خرداد  اسفند-آبان-مهر-اردیبهشت-فروردین  بهمن-دی-آذر 

حداقل شهریور-مرداد-تیر-خرداد  مهر-اردیبهشت-فروردین  اسفند-بهمن-دی-آذر-آبان 

 

 گیرینتیاه

ی خزر به خصوص استان گیلان و مقایسه آن با وهوایی جنوب دریاهدف از این پژوهش تعیین فصول طبیعی یا آب

های هواشناسی کشور مورد فصول رسمی )تقویمی( کشور بوده است. بدین منظور دماهای حدی تعدادی از ایستگاه

 نتایج تحقیق در ذیل درج شده است: ترین مهمتجزیه و تحلیل قرار گرفته است. 

شود. در تمامی گرم، فصل سرد و فصل انتقالی تقسیم می خزر، سال به سه فصل طبیعی شامل فصلدر جنوب دریای

 باشند. فصول انتقالی می وهای بهار و پاییز جزهای محدوده تحقیق، فصول تقویمی برخی ماهایستگاه

آمده، در محدوده مورد مطالعه تاریخ آغاز فصول رسمی با فصول طبیعی متفاوت است.  دستبهنتایج  اساس بر 

های اردیبهشت و آبان و ها در ماههای خرداد، تیر، مرداد و شهریور و فصل انتقالی ایستگاهها در ماهفصل گرم ایستگاه

های آذر، دی و بهمن مشترك هستند. همچنین در سواحل جنوبی های محدوده تحقیق در ماهفصل سرد ایستگاه

های سال، دی و مرداد و سردترین ماه های سال، تیر وماه ترین گرمدریای خزر، با توجه به متوسط دماهای حدی، 

 .بهمن هستند

های آستارا، های مورد مطالعه متغیر است. فصول انتقالی ایستگاهنتایج تحقیق نشان داد که فصول انتقالی در ایستگاه 

ناً متفاوت هستند. ضم باهمها منجیل، رشت، رامسر، آستانه و انزلی مشابه هم بوده و فصول انتقالی سایر ایستگاه

ایستگاه گیلوان در دمای حداکثر و ایستگاه زنجان در دمای میانگین دارای فصول انتقالی گرم و انتقالی سرد بوده و 

 .اند شده  تقسیمها به دو قسمت دو مورد اخیر بر خلاف سایر ایستگاه این درتنها فصول انتقالی 
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 911                                       )مطالعه موردی استان گیلان( تعیین فصول طبیعی جنوب دریای خزر به روش آماری چند متغیره    

که استقرار استان گیلان بین ارتفاعات البرز و دریای در رابطه با سه فصله بودن استان گیلان در طول سال باید گفت 

خزر و تاثیر متقابل این دو پدیده جغرافیایی بر یکدیگر و بازتاب آن بر شرایط اقلیمی استان، موجب پیدایش یکی از 

ترین شرایط آب و هوایی ایران در منطقه گیلان گردیده است که ویژگی بارز آن بارندگی، دمای معتدل و شاخص

 شش گیاهی انبوه آن است.پو
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 منابع

، «های آماری چند متغیرهبندی اقلیمی ایران با استفاده از تکنیکطبقه»(، 3930علیجانی، بهلول ) ؛حیدری، حسن -

 .24-40 صص ،93شماره  ،جغرافیایی یها پژوهشماله 

، 49شماره  ،فصلنامه تحقیقات جغرافیایی، «شاهبررسی فصول طبیعی در استان کرمان»(، 3902ذوالفقاری، حسن ) -

 .03-09 صص

-44 ص، ص91شماره  ،جغرافیایی یها پژوهشماله ، «تعیین فصول طبیعی در ایران»(، 3933علیجانی، بهلول ) -

43. 

 .بستان، دانشگاه رازی کرمانشاهانتشارات طاق، های آماری چند متغیرهاصول و روش»(، 3909) اللهفرشادفر، عزت-

ماله ، «ایشناسایی فصول بارشی ایران به روش تحلیل خوشه»(، 3902عطایی، هوشمند ) ؛مسعودیان، ابولفضل -

 .3-34 صص ،30 شماره ،علوم انسانی دانشگاه اصفها 

 تبریز، انتشارات پیشتاز علم.)ترجمه(،  «های آماری چند متغیرهآشنایی با روش»، (3939) همکاران  و مقدم، محمد -
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