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  IMDPAبا استفاده از مدل  زاییبیابان بندی شدت خطرامکان سنجی پهنه
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 چکیده

زایی گردیده و برای مقابله با های اخیر منجر به تشدید فرآیند بیاباناز حد از منابع طبیعی در سال داری بیشبربهره

زایی آن عزمی جدی و فراگیر نیازمند است. هدف پژوهش شناسایی و معرفی معیارهای مخرب در تشدید بیابان

بدین منظور دامات کنترلی و مدیریتی منطقه است. جهت انجام اق IMDPAگیری از مدل ایرانی منطقه شکرویه با بهره

استفاده  ،از چهار معیار کلیدی خاک، پوشش گیاهی، اقلیم و آب که هر کدام از تعدادی شاخص تشکیل شده است

زایی کل نیز از و نقشه بیابان Arc GIS 9.3 افزارنرمها در گردید. معیارهای مذکور از میانگین هندسی شاخص

خطر کم و ناچیز،  سها به اساس مدل به چهار کلاآمد. سپس کلیه نقشه دستبهچهار معیار مذکور  میانگین هندسی

بندی گردیدند. نتایج نشان داد که معیار پوشش گیاهی با میانگین ارزش عددی شدید پهنهمتوسط، شدید و خیلی

اثیرترین معیار در تکلاس متوسط( کم) 9/1ترین معیار و معیار آب با ازرش عددی تاثیر با)کلاس خط شدید(  66/2

ترین مخرب عنوانبه)کلاس شدید(  11/3شاخص هدایت الکتریکی آب با ارزش  زایی منطقه بودند.افزایش بیابان

                                                                 
 Malekian@ut.ac.ir: mail -E.                                                                ویسنده مسئول(.)ندانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران.  -1*

 دانشجوی دکتری بیابان زدایی دانشگاه تهران. - 2

 دانشکده جغرافیای دانشگاه تهران. -3

 اه تهران.دانشکده منابع طبیعی دانشگ -4

 .دانشکده محیط زیست دانشگاه تهران -5

   

  دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر  

فضای جغرافیایی ی علمیفصلنامه       

  66 یدهم، شمارهنوزسال 

121-137 ، صفحات1398تابستان   
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ارزش عددی  شاخص برآورد گردیدند. همچنین ینکم اثرتر 1/1شاخص و شاخص نسبت جذبی سدیم با مقدار 

زایی کل نیز نشان داد که بندی نقشه بیابانیج پهنه( برآورد گردید. نتا)کلاس متوسط 6/1 نیز زایی کلبیابان

 78/15436درصد از منطقه ) 18/43 وزایی در کلاس متوسط خطر بیاباناز منطقه درصد(  81/56هکتار ) 45/20310

 دارد.زایی کم و ناچیز قرار هکتار( در کلاس خطر بیابان
 

 .شکرویه، IMDPAار و شاخص، معیخطر، زایی، : بیابانهاکلید واژه
 

 مقدمه

هایی باشد که باید متکی بر شناخت پدیدهرش بیابان میزایی جلوگیری از گستاولین گام در اجرای فعالیت بیابان

زایی و منجر به بیابان آوردهوجود جداگانه و در هم کنش با یکدیگر در یک ناحیه تغییراتی را به طوربهباشد که 

ترین مهم تعیین و زاییبیابان شدت دادن نشان برای مدل یک ارائه منظوربه هاشاخص و معیارها شناخت. اندشده

مدل  .(Ahmadi, 2004: 24دارد ) ضرورت زاییبیابان فاکتورهای گسترش از جلوگیری جهت آن بر مؤثر عوامل

 سازمان توسطی بیابان است که های ارزیابیکی از جدیدترین مدل )IMDPA(6یزایایرانی ارزیابی پتانسیل بیابان

تدوین شرح خدمات و متدولوژی تعیین معیارها و  عنوان تحت هایهپروژ در کشور آبخیزداری و مراتع ها،جنگل

 Zehtabian et)ارائه شده است  (1384)ن کشور در سال ازایی با کمک گروهی از اساتید و محققهای بیابانشاخص

al., 2005L: 206) .همچون ) جهان مطالعاتی در نقاط مختلفMonia Santini et al (2010: 394، Giordano et al 

Cited in Khosravi, (2011: 25)؛ ( Ladisa et al (2002؛Melchiade (2009) ؛(Mombeni et al (2015: 350 

، با است انجام حال در ای شده انجامزایی های بیاباناز سایر مدل با استفاده زاییبیابان شدت تعیین و ارزیابی منظوربه

که مدل مورد استفاده در پژوهش حاضر ایرانی بوده پیشینه تحقیقی توسط محققان خارجی یافت توجه به این

اند که به اختصار معتبر داخلی و خارجی به ثبت رسانیده مجلاتنگردیده اما محققان داخل کشور مطالعاتی را در 

بندی شدت نقشه پهنه IMDPAتحقیقی با استفاده از معیار خاک و مدل  در  Masoodi (2010: 116)د.نشوبیان می

درصد از منطقه در طبقه کم و مابقی در طبقه  63/53زایی را در منطقه مازنیجان ارائه کردند نتایج نشان داد بیابان

شم را با زایی دشت چاه هادر پژوهشی تخریب و بیابان Aslinezhad et al (2014: 2644). متوسط جای گرفت

بیش  های پوشش گیاهی و خشکی تاثیرمورد بررسی قرار دادند نتایج نشان داد که شاخص IMDPAاستفاده از مدل 

 Maskooni et شدید قرار گرفت.در طبقه  82/2زایی منطقه با ارزش عددی اند و بیابانی در تخریب منطقه داشتهتر

al (2015: 1149) ان را با استفاده از سه معیار آب، خاک و پوشش گیاهی بررسی زایی منطقه جنوب کرمشدت بیابان

 و متوسط طبقه در ٪69/33 کم و ناچیز، طبقه در مطالعه مورد منطقه کل از %53/14 که داد نشان کردند. نتایج

 شتد زاییبیابان شدت Nateghi et al (2009: 419) گردید. بندیپهنه زاییبیابان شدید طبقه در مساحت از 78/51%

 بررسی این در دادند، قرار ارزیابی مورد (IMDPA) زاییایرانی ارزیابی پتانسیل بیابان مدل از گیریبهره با را سگزی
                                                                 
6- Iranian Model of Desertification Potential Assessment 
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 چندین معیار هر برای منطقه شرایط به توجه با و گرفت قرار ارزیابی مورد گیاهی پوشش و زمین آب، معیار سه

زایی را مورد حساسیت اراضی دشت سیستان به بیابان Zolfaghari et al (2012: 69) .شد گرفته نظر در شاخص

ارزیابی و بررسی قرار دادند، برای این منظور پس از بررسی و ارزیابی اولیه چهار معیار اقلیم، پوشش گیاهی، خاک 

. شدهای متفاوت در نظر گرفته زایی منطقه با شاخصترین معیارهای مؤثر در بیابانو فرسایش بادی به عنوان مهم

Tabatabayefar et al (2013: 39)  در پژوهشی با استفاده از مدل ایرانیIMDPA زایی را در دشت شدت بیابان

دوره زمانی مورد بررسی قرار داد، نتایج نشان داد که دو شاخص نسبت  4گرمسار در قالب دو معیار اقلیم و آب در 

ترین تاثیر و شاخص خشکی کم 63/1و  17/1عددی  یهاارزشترتیب با جذب سدیم و شاخص خشکسالی به

 اند.زایی دشت گرمسار داشتهین تاثیر را در بیابانتربیش 17/3و  81/3زمینی با ارزش عددی نسو و افت آب زیرترا

Habibipour et al (2013: 151)، زایی منطقه بهاباد استان یزد با استفاده از بررسی وضعیت بیابان منظوربهر تحقیقی د

زایی منطقه موثر هستند از فرسایش بادی در بیابان تربیشبه این نتیجه رسیدند که معیار فرسایش آبی  IMDPAمدل 

زایی قش مهمی در بیاباننزنده و پوشش گیاهی  گیاهی و هم شاخص تراکم پوشش غیر و همچنین شاخص پوشش

یک مدل ها و بررسی نآزایی و امتیازدهی های بیابانخصاتوان گفت شناخت معیارها و شلذا می اند.منطقه داشته

 زایی و تفکیک ترین عوامل موثر جهت جلوگیری از گسترش فاکتورهای موثر در بیابانای و تعیین مهممنطقه

زایی را های موثر در بیابانبایستی معیارها و شاخص است و پذیر در برابر عوامل و تخریبهای آسیبعرصه

، شناخت اولیه نمود ءرار داد تا بتوان به نحو احسنت مناطق تحت تاثیر را مدیریت و احیاشناسایی و مورد ارزیابی ق

و منطبق با شرایط زمینی و  تریقدقهای کلیدی توسط کارشناسان محلی خبره به منظور حصول نتایج معیار و شاخص

 .توان از آن یاد کردوآوری مین عنوانبهحاضر  پژوهشاز مواردی است که در  مهم یرغعدم استفاده از معیارهای 

زایی منطقه شکرویه کنون تحقیق جامعی بر روی عوامل موثر در بیابانای و علمی نشان داد که تامطالعات کتابخانه

زایی منطقه استان فارس صورت نگرفته است بنابراین هدف تحقیق حاضر شناخت و معرفی عوامل موثر بر بیایان

 زایی است.و مبارزه با بیابان بر اساس معیارهای تاثیرگذار بر منطقه ربطیذهای زمانبندی و اقدام ساجهت اولویت

 مطالعه محدوده مورد

(. 1 شکلاداری در استان فارس شهرستان داراب واقع گردیده است )-بندی سیاسیاز نظر تقسیم منطقه شکرویه

دقیقه شرقی  55درجه و  54دقیقه تا  37جه و در 54های جغرافیایی اساس در محدوده طول گسترده مورد مطالعه بر

دقیقه قرار دارد. محدوده مورد مطالعه دارای مساحتی  58درجه و  28تا  دقیقه 44درجه و  28 های شمالیو عرض

متر از سطح آزاد آب دریا واقع  1750ترین نقطه متر و پایین 2900ترین نقطه . مرتفعباشدیمهکتار  3/34293برابر 

گراد درجه سانتی 1/22متر و متوسط درجه حرارت سالیانه میلی 1/412ت. متوسط بارندگی سالانه منطقه گردیده اس

 باشد.خشک میاست. اقلیم منطقه در روش آمبرژه نیمه خشک معتدل و در روش دومارتن نیمه
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 مطالعه : موقعیت محدوده مورد1 شکل

Figure 1: Location of the studied area 

 هاوشمواد و ر

های موضوعی، های مختلف، بازدید صحرایی، اطلاعات پایه از جمله نقشهگزارشزایی جهت بررسی پتانسیل بیابان

با توجه ای و سایر اطلاعات مورد نیاز گردآوری شده و مورد مطالعه قرار گرفت. های هوایی، تصاویر ماهوارهعکس

دو و نهایتا سه معیار  ،ژوهش حاضر صرفا به بررسی یکمطالعات صورت گرفته در زمینه پ تربیشکه در به این

نقشه  ،زایی منطقه نداشتهپرداخته شده است که گاها به دلیل انتخاب معیار غیرمهم که نقش بسزایی در پدیده بیابان

 در این پژوهش، لذا رخوردار بوده استمنطقه ب تری نسبت به شرایط واقعیکمو صحت بندی نهایی از شدت پهنه

و را مورد بررسی قرار داده شرایط حاکم بر منطقه ابتدا  تربیشبا صحت  زایینقشه پتانسیل خطر بیابان حصول جهت

 عنوانبه ، اقلیم و آبپوشش گیاهی، خاک کیفیت کلیدی معیار چهار ی خبرهنظر کارشناسدر مرحله بعد طبق 

 هاییهلاکه در واقع ین شاخص تشکیل گردیده از چندهر معیار زایی در نظر گرفته شد. معیارهای کلیدی بیابان

که  یاگونهبهدریافت نموده  IMDPAای بین یک تا چهار در مدل زایی، درجهمذکور در رابطه با تاثیرشان در بیابان

 Arc GIS 9.3افزار در محیط نرمو  شودزایی منجر میترین و درجه چهار به شدیدترین کلاس بیاباندرجه یک به کم

 زایی در چهار کلاس، خطر نقشه نهایی بیابان (. در نهایت1جدول شوند )اس جداول کمی امتیازدهی میبر اس

لازم به ذکر است که امتیازدهی پارامترها و تعیین وضعیت باشد. شدید میکم، خطر متوسط، خطر شدید و خیلیخیلی

 .آیدمی دستکیفی با استفاده از میانگین هندسی برای هر معیار اصلی نیز به
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 (Masoodi, 2010: 55) زاييبیابانهاي شدت توزيع فراواني کلاس -1جدول 

Table  1- Distribution of desertification intensity classes  (Masoodi, 2010: 55) 
 

یزایبندی کیفی شدت بیابانطبقه  خیلی شدید شدید متوسط کم و ناچیز 

 51/3-4 51/2-5/3 51/1-5/2 1-5/1 دامنه ارزش عددی

 

 معیار خاک -

چهار شاخص هدایت الکتریکی، عمق، بافت و درصد  از نظر معیار کیفیت خاک زاییبرای تهیه نقشه شدت بیابان

 (.2جدول ) یردگعمقی مورد ارزیابی قرار می سنگریزه
 

 IMDPA (Khosravi, 2011: 69)معیار خاک در مدل  هايتعیین امتیاز شاخص -2جدول 

Table 2- Determination of soil  criterion indicators  in the IMDPA model (Khosravi, 2011: 69) 
 

زاییکلاس بیایان شدیدخیلی شدید متوسط ناچیز و کم   

0-5/1 امتیاز  5/2-6/1  6/3-6/2  4-6/3  

>80 (cm) خاکعمق   80-50  50-20  20>  

EC (ds/m) 4>  8-4  16-8  16<  

نگیسنسنگین تا خیلی بافت خاک درشتدرشت تا خیلی سبک متوسط   

<15 سنگ و سنگریزه  35-15  65-35  65<  

 

یابی و تهیه نقشه ها با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی، اقدام به درونسازی دادهپس از اخذ اطلاعات و مرتب

را  RMSEمقدار  ترینیابی روش کریجینگ ساده که کمهای درونآمده گردید، از بین روش دستبههای شاخص

های در نظر گرفته شده در های مربوط به شاخصداشت انتخاب گردید. در نهایت از جمع میانگین هندسی نقشه

 آید.دست میبه 1در نهایت کیفیت خاک بر اساس معادله  آمد. دستبهزایی نقشه بیابان ArcGIS9.3مدل در محیط 
 

 )عمق خاک × هدایت الکتریکی× بافت خاک× درصد سنگریزه( 1/4 = معیار کیفیت خاک (1رابطه )

 معیار پوشش گیاهی -

های توپوگرافی با ، نقشه1:20000های هوایی با مقیاس بندی گیاهی منطقه مورد مطالعه با تفسیر عکسنقشه تیپ

بندی شده بر این اساس منطقه به پنج تیپ تقسیم. بندی تهیه شدای نقشه تیپو نیز تصاویر ماهواره 1:25000مقیاس 

 دستبههای ذکر شده دهی شد. نقشه معیار پوشش گیاهی از میانگین هندسی شاخصارزش (3)و با توجه به جدول 

 آید.می
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   )تجدید پوشش گیاهی× بهرهبرداری از پوشش× وضعیت پوشش گیاهی(1/3 = معیار کیفیت پوشش گیاهی (2رابطه )

 (Khosravi, 2011: 47شاخص ارزيابي معیار پوشش گیاهي ) -3جدول 
Table 3- Vegetation criteria evaluation index )Khosravi, 2011: 47( 

 

 شاخص
زاییکلاس بیابان  

)کم و ناچیز( 5/1-1 )متوسط( 5/2-6/1  )شدید( 5/3-6/2  شدید()خیلی 4-6/3   

وضعیت 

یپوشش گیاه  

تر های مهاجم کمگونه

درصد ترکیب  5از 

-گیاهی را تشکیل می

 25تر از کم دهد و

 درصد ترکیب گیاهی

باشد.می سالهکی  

 5-20های مهاجم گونه

درصد ترکیب گیاهی را 

ز تر ادهد و کممیتشکیل 

درصد ترکیب  25-50

گیاهی منطقه از گیاهان 

باشد.یم سالهکی  

درصد  20-50های مهاجم گونه

دهد یم ترکیب گیاهی را تشکیل

 و اکثر پوشش گیاهی منطقه

باشدمی سالهکی  

درصد  50های مهاجم بیش از گونه

اهان داده و پوشش گی لیرا تشکمنطقه 

باشد.می سالهکیمنطقه از گیاهان   

درصد پوشش تاجی 

 85-100دائمی بیش از 

 درصد

ی درصد پوشش تاجی دائم

درصد 30-15  

-15 درصد پوشش تاجی دائمی

درصد 5  

 5 تر ازکمدرصد پوشش تاجی دائمی 

 درصد

، بتاً مناسبزادآوری نس

 گیاهان کم شونده

زادآوری کم گیاهان کم 

 شونده

زادآوری گیاهان کم شونده 

شود.بندرت مشاهده می  

و  کم شوندهعدم زادآوری گیاهان 

کم ضعیف بودن یا فقدان گیاهان 

 شونده

 برداریبهره

 از پوشش

 تر ازچرا متعادل یا کم

راظرفیت و در فصل چ  
یدچرای کمی زیادتر از تول نامهبربی بیش از ظرفیت و چرا   

 رویه و چند برابر ظرفیتچرای بی

 مرتع در حال حاضر

تجدید 

پوشش 

 گیاهی

نیازی به عملیات 

باشداصلاحی نمی  

عملیات احیای پوشش 

مؤثر بودهتاکنون   

عملیات اصلاحی انجام شده 

 نسبتاً موفق بوده

عملیات اصلاحی و احیا پوشش، 

 تاکنون موفق نبوده است

 

 ار اقلیممعی -

 های بارندگی سالیانه، شاخص خشکی و شاخص خشکسالی استفاده گردید.معیار اقلیم از میانگین هندسی شاخص

 طبقات و امتیازات مربوط به این شاخص ارائه گردیده است. (4)در جدول 

 ها براي ارزيابي شاخص بارندگيدهي لايهها و وزنکلاس -4 جدول
Table 4- Classes and weight of rainfall index layer 

 

زاییبیان کیفی درجه بیابان (مترمیلی) سالانهبارش  وزن   

450> 1 کم  

280-450 2 متوسط  

150-280 3 شدید  

شدید بسیار  4 150>  
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 استفاده گردید. WD7از شاخص خشکی  3مطابق معادله جهت بررسی شاخص خشکی 
 

 =BGI -365 WD (3معادله )

 

ترتیب طبقات شاخص به (6و  5)جدول  تعداد روزهای مرطوب است. WDگسن و -ب بانیونضری BGIدر این رابطه 

 دهد.خشکی و استمرار خشکسالی را نشان می
 

 WDطبقات و وزن شاخص خشکي  -5جدول 
Table 5- WD drought indicators classes and weights 

 

 0-90 120-90 150-120 210از  تربیش-150 حدود شاخص )تعداد روز(

 4 2/3 6/1 1-5/1 وزن

 دیشد اریبسخطر  خطر زیاد خطر متوسط خطر و ناچیزکم زاییطبقات کیفی بیابان

 
 (Masoudi, 2010: 69) طبقات وزن شاخص استمرار خشکسالي -6جدول 

Table 6- Weight classes drought continuation index (Masoudi, 2010: 69)  
 

 سال 7تر از بیش سال 7تا  6 سال 6تا  4 سال 1-3 حداکثر طول دوره خشکسالی

 بسیار شدید شدید متوسط بدون خطر و ناچیز زاییطبقه بیابان

 51/3-4 51/2-5/3 51/1-5/2 1-5/1 وزن شاخص

 

 معیار آب -

 .وزن هر شاخص مشخص شد (7)جدول  بر اساسسپس آمد،  دستبه 5بر اساس معادله معیار کیفیت آب 

                             4/1(زیرزمینیافت آب × هدایت الکتریکی × نسبت جذب سدیم× میزان کلر) = معیار کیفیت آب               (5)معادله 
                

 (Khosravi, 2011: 49) شاخص ارزيابي معیار کیفت آب -7جدول 
Table 7- Indicators for the assessment of water quality criteria (Khosravi, 2011: 49) 

 

 شدیدخیلی شدید متوسط ناچیز و کم زاییکلاس بیایان

 6/3-4 6/2-6/3 6/1-5/2 0-5/1 امتیاز

 >20> 30-20 50-30 50 (year/cmافت آب زیرزمینی )

EC (mhos/cmµ) 750> 2250-750 5000-2250 5000< 

SAR 18> 26-18 32-26 32< 

CL (mgr/lit) 250> 500-250 1500-500 1500< 

                                                                 
7-WET Days 
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 ها و بحثافتهي
 

 (8)ل جدوبر اساس  باشد.های تشکیل دهنده معیار آب میزایی شاخصبانادهنده نقشه خطر بینشان (2) شکل

خص شا و)شدید( تاثیرگذارترین شاخص معیار آب برآورد گردید  11/3الکتریکی با ارزش عددی تشاخص هدای

زایی منطقه داشته است. مقدار ارزش ترین تاثیر را در بیابانز( کم)کم و ناچی 1/1هدایت الکتریکی با مقدار ارزش 

زایی آمد که نشان دهنده متوسط بودن خطر بیابان دستبه 9/1زایی منطقه بر اساس معیار آب برابر با عددی بیابان

 است.
زايي معیار آبهاي بیابانشاخص وزن -8جدول   

Table 8- Weight of indicators for desertification of water criterion 
 

 EC SAR CL افت آب زیرزمینی شاخص

 33/2 1/1 11/3 82/1 ارزش عددی

 متوسط کم و ناچیز شدید متوسط زاییکلاس بیابان

 

 
 

 ره زيرزمینيالکتريکي، ب: کلر، ج: نسبت جذبي سديم، د: افت سفالف: هدايت ،هاي معیار آبزايي شاخصبندي خطر بیاباننقشه پهنه :2 شکل

Figure 2: Desertification hazard zonation map. water criteria indicators. A: Electrically conductive, B: Cl, C: Sodium absorption 
ratio, D: Underground drainage 

 
 

 50شود که می ملاحظه دهد.زایی معیار آب نشان میهای خطر بیابانمساحت و درصد مساحت کلاس (9)جدول 

کم با مساحتی کلاس ناچیز وشدید در برگرفته است  خیلی کلاس( هکتار از منطقه را 88/18119درصد از منطقه )

های بندی کلاسنیز نقشه پهنه (3) شکل .درصد از سطح منطقه را پوشش داده است 4/44هکتار،  73/15873برابر با 

 .دهدزایی را بر اساس معیار آب نمایش میبیابان
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زايي بر اساس معیار آبَهاي بیابانمساحت و درصد مساحت کلاس -9جدول   

Table 9- Area and percentage of desertification classes based on water criteria 
 

 خیلی شدید شدید متوسط ناچیز و کم زاییکلاس خطر بیابان

 88/18119 0 15/2246 73/15873 مساحت )هکتار(

 58/50 0 28/6 4/44 احتدرصد مس

 
 

 
 

 زايي بر اساس معیار آبهاي بیابانبندي کلاسنقشه پهنه :3 شکل

Figure 3: The zoning map of desertification classes based on water criteria 
 

 یممعیار اقل -

. شاخص بارندگی سالانه با دهدهای معیار اقلیم را نشان مین شاخصاارزش عددی و کلاس خطر بیاب (10)جدول 

 تاثیرترین شاخص در افزایش خطر همچنین کم، و طبقه متوسط موثرترین شاخص 96/1مقدار ارزش عددی 

وضعیت خطر  .برآورد گردید)کلاس کم و ناچیز(  45/1میانگین هندسی برابر با  بازایی شاخص خشکسالی بیابان

 .در کلاس متوسط برآورد گردید 651/1با ارزش عددی  براساس معیار اقلیمزایی بیابان
 

زايي بر اساس معیار اقلیمنهاي بیابادهي شاخصنتايج وزن -10جدول   
Table 10- Results of weighting desertification indices based on climate criteria 

 

 خشکسالی خشکی بارندگی سالانه شاخص

 6/1 45/1 96/1 ارزش عددی

 متوسط کم و ناچیز متوسط زاییطبقه بیابان
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 خشکسالي، ج: بارندگيالف: خشکي، ب:  ،هاي معیار اقلیمزايي شاخصبندي خطر بیاباننقشه پهنه :4 شکل
Figure 4: Mapping the risk of desertification of the climate criterion , A: Drought, B: Rainfall, C: Drought 

 

داده  نشان (5) شکلو  (11)عیار اقلیم بر اساس مساحت و درصد مساحت در جدول های مبندی کلاسهنتایج پهن

زایی هکتار از منطقه در کلاس متوسط خطر بیابان 23/35747درصد از منطقه معادل  100شده است. بر این اساس 

 .قرار گرفته است
 زايي بر اساس معیار اقلیمهاي بیابانمساحت و درصد مساحت کلاس -11جدول 

Table 11- Area and percentage of desertification classes based on climate criteria 
 

 درصد مساحت مساحت )هکتار( زاییکلاس خطر بیابان

 100 23/35747 متوسط

 

 

 زايي بر اساس معیار اقلیمبندي خطر بیاباننقشه پهنه :5 شکل
Figure 5: Desertification hazard zoning map based on climate criteria 
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 معیار خاک -

بر این اساس نشان داده شده است. ( 6)و شکل  (12) در جدول دهآم دستبه های خاکشاخص دهینتایج ارزش

زایی ین خطر بیابانتربیش)کلاس خطر شدید( از  82/2شاخص درصد سنگ و سنگریزه با مقدار ارزش عددی 

اند و در نهایت اشتهدزایی قرار ت و عمق خاک نیز در کلاس شدید بیاباندو شاخص باف سپس برخوردار بوده است

زایی قرار گرفت. همچنین در کلاس متوسط خطر بیابان 47/1شاخص هدایت الکتریکی با مقدار ارزش عددی 

 برآورد گردید. )خطر متوسط( 24/2میانگین ارزش عددی محاسبه شده برای معیار خاک منطقه مورد مطالعه 
 

 خاکزايي بر اساس معیار هاي بیاباندهي شاخصنتايج وزن -12ل جدو
Table 12- Results of we ighting desertification indexes based on soil criteria 

 

 هدایت الکتریکی سنگ و سنگریزه % بافت خاک عمق خاک شاخص

 47/1 82/2 6/2 62/2 ارزش عددی

 وسطمت شدید شدید شدید زاییطبقه بیابان

 

 
 

 ، د: هدايت الکتريکييزهرسنگمعیار خاک. الف: بافت، ب: عمق، ج: سنگ و  يهاشاخصزايي بندي خطر بیاباننقشه پهنه :6 شکل
Figure 6: Danger zoning map of soil  desertification , A: Texture, B: Depth, C: Stone and Crushed, D: Electric conduction 

 

نشان داده  (7)و شکل  (13)بر اساس مساحت و درصد مساحت در جدول  خاکهای معیار ندی کلاسبنتایج پهنه

و بقیه منطقه زایی قرار گرفته درصد از منطقه در کلاس متوسط خطر بیابان 83/80بر این اساس افزون بر شده است. 

 .تصاص داده استخود اخزایی بههکتار کلاس شدید بیابان 72/6849مورد مطالعه را به مقدار 
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 زايي بر اساس معیار اقلیمهاي بیابانمساحت و درصد مساحت کلاس -13جدول 
Table 13- Area and percentage of desertification classes based on climate criteria 

 

 درصد مساحت مساحت )هکتار( زاییکلاس خطر بیابان

 83/80 51/28897 متوسط

 16/19 72/6849 شدید

 

 
 

 زايي بر اساس معیار خاکبندي خطر بیاباننقشه پهنه :7 شکل
Figure 7: Desertification hazard zoning map based on soil criteria  

 

 معیار پوشش گیاهی -

ین تربیشدهد که ( نشان می14)جدول  دخیل در معیار پوشش گیاهیهای نتایج حاصل از ارزش عددی شاخص

جدید ترین خطر در شاخص تو کم 81/2برداری از پوشش با میانگین ارزش عددی در شاخص بهرهزایی خطر بیابان

ددی )کلاس متوسط( برآورد گردیده است. همچنین میانگین ارزش ع 48/2پوشش گیاهی با مقدار ارزش عددی 

را  هاشاخصیی زاخطر بیابان بندیپهنهنقشه  (8) . شکلمدآ دستبهشدید(  )کلاس 66/2معیار پوشش گیاهی 

 .دهدنمایش می
 

 بر اساس معیار پوشش گیاهي زاييیابانبهاي دهي شاخصنتايج وزن -14جدول 
Table 14- results of desertification indicators  weighting based on vegetation criteria 

 
 

 زاییطبقه بیابان ارزش عددی شاخص

 شدید 74/2 وضعیت پوشش گیاهی

 شدید 81/2 ری از پوشش گیاهیبردابهره

 متوسط 48/2 تجدید پوشش گیاهی
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برداري از پوشش بهره (، جتجديد پوشش گیاهي (، بوضعیت پوشش گیاهي (زايي معیار پوشش گیاهي. الفبندي خطر بیاباننقشه پهنه :8 شکل

 گیاهي
Figure 8: Desertification risk map of vegetation criteria. A) vegetation status, B) vegetation renewal and C) vegetation exploitation 

 

نشان داده شده است. بر این اساس  (9)و شکل  (15)در جدول  گیاهیپوششهای معیار بندی کلاسنتایج پهنه

 لدرصد از منطقه معاد 83/16 وزایی در کلاس متوسط خطر بیابان (هکتار 26/27734) درصد از منطقه 58/77

 قرار گرفته است.زایی کلاس شدید بیاباندر هکتار  1/6018
 

 پوشش گیاهيزايي بر اساس معیار هاي بیابانمساحت و درصد مساحت کلاس -15جدول 
Table 15- Area and percentage of desertification classes based on vegetation criteria 

 

 د مساحتدرص مساحت )هکتار( زاییکلاس خطر بیابان

 58/77 26/27734 متوسط

 58/5 87/1994 شدید

 83/16 1/6018 شدیدخیلی
 

 
 زايي بر اساس معیار پوشش گیاهيبندي خطر بیاباننقشه پهنه :9 شکل

Figure 9: Desertification hazard zonation map based on vegetation criteria 
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ین تربیشدهد. بر این اساس منطقه را نشان میخطر نهایی ندی بنتایج حاصل از پهنه (10)و شکل  (16)ل وجد

درصد از منطقه  18/43درصد( در کلاس متوسط. همچنین  81/56هکتار ) 45/20310وسعت منطقه با مقدار 

 .قرار گرفت ناچیز وزایی کم هکتار( در کلاس خطر بیابان 78/15436)
 

 ايي نهاييزبیابان يهاکلاسمساحت و درصد مساحت  -16جدول 
Table 16- Area and percentage of final desertification classes 

 

 درصد مساحت مساحت )هکتار( زاییکلاس خطر بیابان

 18/43 78/15436 ناچیز و کم

 81/56 45/20310 متوسط
 

 
 

 زاييبندي نهايي خطر بیاباننقشه پهنه :10 شکل
Figure 10: Final zoning map of desertification hazard 

 

 گیرينتیجه

زایی از قبیل اقلیم، پوشش گیاهی، خاک، کیفیت آب زیرزمینی و پس از ا توجه به عوامل موثر در تعیین شدت بیابانب

جدول دست آمد که با توجه به زایی برای کل منطقه بهمحاسبه میانگین هندسی کل معیارها، طبقه نهایی شدت بیابان

 بندی گردیده است. طبقات متوسط در حدودزایی متوسط طبقهو بیابان یزو ناچایی کم زه بیابان، به دو طبق(4-16)

از  %2/43 زایی کم در حدودغربی منطقه و نواحی بیابانمساحت که عمدتا در نواحی شمال و شمال از کل 8/56%

مده نشان دست آبهنتایج  اند.دهشرقی واقع گردیدر نواحی جنوب و جنوب تربیشکه  گیردمساحت کل را دربر می

ریزه از الکتریکی آب از معیار آب و سنگ و سنگداد که از بین چهارده شاخص کلیدی مورد بررسی شاخص هدایت

زایی منطقه ین نقش را در افزایش خطر بیابانتربیش)کلاس شدید(  82/2و  11/3ترتیب با مقادیر معیار خاک به

 Shakerian et،گرمشت-فیدویه,Abdi  Sepehr et al (2008: 550) (57 :2007) ده با نتایجآمدست به یجهنتاند. داشته
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al (2011: 418)  (71 :2008)و Razavi کویر میقان اراک که شاخص هدایت الکتریکی آب را مشابه تحقیق حاضر 

از طرفی شاخص نسبت د. ( برآورد کردند مطابقت دارشدید زایی )کلاسدر افزایش بیابان یهاشاخصجز موثرترین 

زایی منطقه شکرویه داشته ترین تاثیر را در افزایش خطر بیابان( کمیزو ناچ)کلاس کم  1/1جذبی سدیم نیز با مقدار 

که شاخص نسبت جذبی سدیم را جز  Karimi (96 :2014)و Azadnia (2006: 51)نتایج  باکه نتیجه مذکور  است

مذکور از  صشاخزایی برآورد نمودند و اظهار داشتند که دت و خطر بیابانها در افزایش شکم تاثیرترین شاخص

نتایج حاصل  باشد.و تاثیرگذار برخوردار است، همسو می کانی و زمانی نسبت به عوامل محیطیترین تغییرات مکم

هدایت ترتیب اهمیت، زایی در منطقه شکرویه استان فارس بههای بیابانشاخص ینترمهمگویای آن است که 

برداری از ریزه، وضعیت پوشش، عمق خاک، بافت خاک، تجدید پوشش گیاهی، بهرهالکتریکی آب، سنگ و سنگ

ت بریکی خاک، خشکی و نسب زیرزمینی، خشکسالی، هدایت الکتپوشش گیاهی، کلر آب، بارش سالانه، افت آ

 جذبی سدیم آب بودند.

که با  یطوربهباشد غالب می معیار پوشش گیاهی(، شکرویهعه )زایی در منطقه مورد مطالز بین معیارهای بیابانا

با  24/2و پس از آن معیار آب با متوسط وزنی  گردیدبندی زایی طبقهبیابان خطر در کلاس شدید 66/2متوسط وزنی 

 یزناچو ( در کلاس خطر کم 651/1ترین مقدار )همچنین معیار اقلیم با کم. گرفتدر رتبه بعدی قرار کلاس متوسط 

ین تاثیر را در افزایش خطر تربیشت پوشش گیاهی دهد که وضعیقرار گرفت. دستاوردهای پژوهش حاضر نشان می

  محرزته است لزوم توجه به عامل بیولوژیکی، توسعه و حفاظت بیولوژیکی منطقه شکرویه شزایی منطقه دابیابان

های دولتی و مشارکت مردمی ها و ارگانسط سازمانبیولوژیکی تو یهاپروژه، چه بسا مدیریت و اجرای باشدمی

 زایی و بهبود وضعیت معیار پوشش گیاهی نقش مهمی را ایفا کند.تواند در کاهش خطر بیابانمی
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