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 ()مطالعه موردی: جنگل خیرود

 
 01/04/1395 تبسیخ پزیشؽ:  24/09/1394 تبسیخ دسیبفت:

 

 دٌیچک

ّبی ػٌدؾ اص دٍسی اص ّبی خٌگلی ثب سٍؽدس تَدُ چَثی صیؼت تَدُثشآٍسد ٍ هحبػجِ هیضاى ّبی اخیش دس دِّ

ثِ ثشآٍسد  5هبَّاسُ لٌذػت  TMّبی ػٌدٌذُ اػت. دس ایي تحمیك ثب اػتفبدُ اص دادُ ؿذُ اّویت صیبدی ثشخَسداس

 پشداصؽّبی ؿوبل ایشاى پشداختِ ؿذُ اػت. پیؾخٌگل دس ثخـی اص دسختبى ساؽ (AGB) سٍی صهیٌی صیؼت تَدُ

 صیؼت تَدُّبی هَسد ًیبص ثش سٍی تصبٍیش هٌغمِ هَسد هغبلؼِ صَست گشفت. ثشای هحبػجِ صهیٌی همذاس ٍ پشداصؽ

ثشداؿت  خٌگل خیشٍد خبًٍِ ًن گشاصثي ّبیّبی خبلص ػشیدس ساؿؼتبى هتش 45×45لغؼِ ًوًَِ ثب اثؼبد  65تؼذاد 

دس  صیؼت تَدُهتش ثشداؿت ٍ دس ًْبیت هیضاى ػبًتی 5/7ؿذ. دس لغؼبت ًوًَِ، لغش ثشاثش ػیٌِ دسختبى لغَستش اص 

اص سٍؽ ٍ لغؼِ ًوًَِ ثشای اػتجبسػٌدی  20، ػبصیلغؼِ ًوًَِ ثشای هذل 45ّش لغؼِ ًوًَِ هحبػجِ ؿذ. تؼذاد 

 صیؼت تَدُّوجؼتگی پیشػَى ثیي ػبصی اػتفبدُ ؿذ. ثشسػی آهبسی پبساهتشیه سگشػیَى خغی چٌذهتغیشُ ثشای هذل

ثبًذ هبدٍى وِ  دادّبی عیفی هتٌبظش دس ثبًذّبی اصلی ٍ هصٌَػی ًـبى ت ًوًَِ صهیٌی ٍ اسصؽسٍی صهیٌی دس لغؼب

دس  427/0سٍی صهیٌی داسد ٍ ضشیت ّوجؼتگی آى  صیؼت تَدُیي هیضاى ّوجؼتگی سا ثب تشثیؾ، (4لشهض ًضدیه )ثبًذ

سٍی صهیٌی ٍ  صیؼت تَدُگبم ثیي ثِاخشای سگشػیَى خغی چٌذ هتغیشُ ثِ سٍؽ گبم اػت. دسصذ اعویٌبى 99ػغح 

 ّوبًٌذ) AGB=6/682b4 -206/693توبم هتغیشّبی دٍسػٌدی اػن اص ثبًذّبی اصلی ٍ هصٌَػی، ًـبى داد وِ هذل 
                                                           

 گشٍُ خٌگلذاسی ٍ التصبد خٌگل، داًـىذُ هٌبثغ عجیؼی، داًـگبُ تْشاى.داًـدَی دوتشی،  -1
                          E-mail: adarvish@ut.ac.ir)ًَیؼٌذُ هؼئَل(. .گشٍُ خٌگلذاسی ٍ التصبد خٌگل، داًـىذُ هٌبثغ عجیؼی، داًـگبُ تْشاى -2*

    

   

  دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر  

      پژوهشی فضای جغرافیایی-ی علمیفصلنامه

   60 یهم، شمارههفدسال 

 117-129، صفحات 1396زمستان
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دسصذ  ٍ 164/0ثب همذاس ضشیت تؼییي تؼذیل ؿذُ  ًضدیه( لشهض هبدٍىٍ ثبًذ  صیؼت تَدُسگشػیَى خغی ػبدُ ثیي 

ّبی سٍی صهیٌی تَدُ صیؼت تَدُتشیي هذل ثشای ثشآٍسد هٌبػت دسصذ،4/15ثشاثش ثب  هدزٍس هیبًگیي هشثؼبت خغب

گیشی تَاى ًتیدِثش پبیِ خغبی ثشآٍسد ثِ ًؼجت ون هذل، هیّبی هٌغمِ هَسد هغبلؼِ ایي تحمیك اػت. ساؽ خٌگل

 ثِ ًؼجت خَة ثشآٍسد وشد.تَاى ّبی ساؽ خبلص هیسا دس تَدُ صیؼت تَدُّبیی، وشد وِ ثب اػتفبدُ اص چٌیي دادُ
 
 

 .ًضدیه لشهض هبدٍى ،TMػٌدٌذُ  ،سگشػیَى، ساؽ خبلص ،صیؼت تَدُثشآٍسد  :َاکلید ياشٌ

 

  مقدمٍ

اوؼیذوشثي ثِ دسٍى اتوؼفش ّبی هختلفی اص خولِ گبص دیّبی اًؼبًی ثبػث اًتـبس آلایٌذُّبی اخیش فؼبلیتدس دِّ

هٌفی ؿذُ پیبهذّبی ثب  ٍ تغییشات اللیوی افضایؾ دهبی َّای وشُ صهیي اًجبؿتِ ؿذى آى دس خَ هَختؿذُ اػت وِ 

تؼذیل سا دس  ًمؾ هْن ٍ هثجتی ،صیؼت تَدُ صَست ثِثب خزة وشثي ٍ رخیشُ آى  ّبی خٌگلیاوَػیؼتناػت. 

 ثبؿذ.چَثی هی صیؼت تَدُ، ّبی خٌگلیاوَػیؼتن صیؼت تَدُثخؾ اصلی  وٌٌذ.تغییشات اللین خْبًی صهیي ایفب هی

ثشسػی هیضاى وشثي رخیشُ ؿذُ، هحبػجِ هیضاى تَلیذ  اص لجیل هختلفیّبی اص خٌجِ صیؼت تَدٍُ پبیؾ ایي ثشآٍسد 

 (,Lu et al اّویت داسد ّبی خٌگلذاسیّب ٍ عشحهحیغی خٌگلاسصیبثی صیؼت اٍلیِ، هغبلؼِ سفتبس ٍ ؿذت آتؾ ٍ

ٌّگبم اص ت ثش سًٍذ تغییشات ٍ دػتشػی ثِ آهبس ٍ اعلاػبت ثِ(. اص ػَی دیگش ؿٌبػبیی هٌبثغ هَخَد، ًظبس23 :2014

 ثبؿذ.ّب ٍ هذیشیت دس ّش صهیٌِ هیگیشیّب، تصوینسیضیػَاهل ولیذی دس ثشًبهِ

 پبیؾثب صحت ثبلا ٍ  صیؼت تَدُّب، تلاؽ ثشای ثشآٍسد ّبی اخیش دس هَسد تغییشات خْبًی ٍ اوَػیؼتنًگشاًی

 خٌگلی هجتٌی ثش  صیؼت تَدُثشآٍسد  ّبیسٍؽ(. Le Toan et al, 2011: 2857) وٌذپَیبیی آى سا ایدبة هی

ّبی صهیٌی ثؼیبس گیشیآٍسی دادُ اص عشیك اًذاصُیي صحت ّؼتٌذ، اهب خوغتشثیؾداسای  هیذاًیّبی گیشیاًذاصُ

 (,Wang et alًیؼت پزیش اػت ٍ آهبسثشداسی دس ػغَح ٍػیغ خغشافیبیی ػولا اهىبى ّضیٌِپشٍ  پشصحوتثش، صهبى

آٍسی ػٌدؾ اص دٍس دس صهیٌِ ثشآٍسد دس ػِ دِّ اخیش تحمیمبت صیبدی ثب اػتفبدُ اص في سٍ،اص ایي (.373 :2011

ّبی ثشآٍسد هٌبػت ثشای ٍ هذل دٍسػٌدیّبی حبل هتغیشّبی هٌبػت دادُاًدبم ؿذُ اػت. ثب ایي صیؼت تَدُ

 اًذ.ثِ ًذست فشاّن ؿذُ صیؼت تَدُهغبلؼبت 

هْوی  ؿًَذ ٍ ًمؾّبی وـَس هحؼَة هیتشیي خٌگلؿوبل ایشاى اص لحبػ تٌَع ٍ هَخَدی ثب اّویت ّبیخٌگل

  ((Tertoaryؿٌبػی دٍساى ّبی دٍساى ػَم صهیيهبًذُ خٌگلّب ثبلیایي خٌگلداسًذ.  صیؼت تَدُسا دس رخیشُ 

ؿًَذ ٍ تمشیجب ّبی غٌی اص گًَِ هحؼَة هیخٌگلای خضٍ ثبؿٌذ. ّوچٌیي اص ًظش تؼذاد گًَِ دسختی ٍ دسختچِهی

 (:Marvie Mojadjer, 2011ؿَد ّب یبفت هیعجیؼی دس ایي خٌگل صَست ثِای گًَِ دسختچِ 50گًَِ دسختی ٍ  80

ّبی ػٌدؾ سٍؽ ثب صیؼت تَدُثشآٍسد  َم خٌگل اص خولِّبی هختلف ػلضشٍست پظٍّؾ دس صهیٌِ سٍ يیا اص(. 43

 ّب اص اّویت ثؼیبس صیبدی ثشخَسداس اػت.خٌگلاص دٍسی دس ایي 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

4:
51

 IR
S

T
 o

n 
F

rid
ay

 O
ct

ob
er

 3
1s

t 2
02

5

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-2103-en.html


 119                                       ...                  ماهواره هایبا داده رانیشمال ا هایجنگلراش  هایتوده یدرخت تودهست یبرآورد ز  

ّبی ّبی هؼتمین ٍ هخشة اػتفبدُ اص سٍؽثب اػتفبدُ اص سٍؽ صیؼت تَدُثشآٍسد  ّبی هٌفیثب تَخِ ثِ خٌجِ 

 ّبی هختلف ػٌدؾ اص دٍسی ٍ ضشٍسی اػت وِ اثتذا لبثلیت دادُ الجتِ تش ثبؿذ،هٌبػتتَاًذ هی دٍسػٌدی

 هَسد ثشسػی لشاس گیشد. صیؼت تَدُّب ثشای ثشآٍسد آى لیٍتحلِ یتدضّبی هختلف سٍؽ

اهىبى  Amini Baneh (2013: 70)دس وـَس صَست گشفتِ اػت.  صیؼت تَدُهغبلؼبت اًذوی دس هَسد ثشآٍسد  

 ّبی خبلص ساؽ خٌگل دس تَدُ  SPOT-HRGّبی ػٌدٌذُسٍی صهیٌی خٌگل سا ثب دادُ صیؼت تَدُثشآٍسد هیضاى 

 ُ یبد ؿذُػٌدٌذ وِ ًـبى داد ًتبیح ایي تحمیك ػبسی هَسد ثشسػی لشاس دادُ اػت. پظٍّـی داساثىلای-آهَصؿی

دس  Amini and Sadeghi (2013: 69-82). سا ثب دلت هٌبػجی داسد ّبییدس ایي چٌیي تَدُ صیؼت تَدُلبثلیت ثشآٍسد 

ای ًَسی ٍ ساداسی، ثِ ثشآٍسد اػتفبدُ اص تصبٍیش هبَّاسُّبی ؿوبل ایشاى ثب خٌگل صیؼت تَدُثشآٍسد ػبصی هذل

ؿْش اػتبى گیلاى پشداخت. دس ایي پظٍّؾ ثب ثشسػی ّبی هٌغمِ سضَاىخٌگل ّىتبس اص 250000دس  صیؼت تَدُ

هیضاى ّوجؼتگی ثبصتبة ثبًذّبی هختلف دسیبفتٌذ وِ ثْتشیي هذل ثشآٍسد ثب اػتفبدُ اص ایي آًبلیض ثش اػبع گًَِ 

 (Rostamiثبؿذ. تي دس ّىتبس هی=RMSE 88/13ٍ  731/0دسخت، هؼبدلات سگشػیًَی چٌذ هتغیشُ ثب ضشیت تؼییي 

Andargoli, 2008: 94ّبی ػٌدٌذُ ّبی هٌغمِ آػتبسا دس اػتبى گیلاى ثب دادُ( دس ثخـی اص خٌگلHRG  ُهبَّاس

ایي هٌغمِ پشداخت. ًتبیح ایي تحمیك ًـبى داد ّبی ّىتبس اص خٌگل 1850چَثی دس  صیؼت تَدُثِ ثشآٍسد  5اػپبت 

3) ًضدیه لشهض هبدٍىوِ ثش اػبع ضشیت ّوجؼتگی پیشػَى ثبًذ 
NIR) ( 4ٍ ؿبخص پَؿؾ گیبّی

SRِتشتیت ( ث

 چَثی اص خَد ًـبى دادًذ. ّوچٌیي تحلیل سگشػیًَی صیؼت تَدُیي هیضاى ّوجؼتگی سا ثب تشثیؾ -79/0ٍ  -8/0

صیؼت اػت، دس ثشآٍسد  63/0ًضدیه ثب هذل خغی ػبدُ وِ ضشیت تؼییي آى  لشهض هبدٍىًـبى داد وِ ثبًذ  ایي تحمیك

ّبی ػٌدٌذُ ثشسػی لبثلیت دادُ ثِ Khorrami et al (2008: 1281-1289) اػت. داس ؿٌبختِ ؿذُهؼٌیچَثی  تَدُ

Landsat ETM+ ُّبی تحت ساؽ دس ثخـی اص خٌگلّبی خبلص ٍ سٍ ثِ ؿوبل دس ثشآٍسد حدن ػشپبی تَد

پشداختٌذ. دس ایي تحمیك ثب ثشسػی سٍاثظ سگشػیًَی هیبى  ّىتبس 2000فشین ثب ٍػؼتی ثیؾ اص پَؿؾ ؿشوت چَة 

ّبی ى، دادَُّبی سلَهی ثبًذّبی عیفی دسیبفتٌذ وِ ثش پبیِ ضشیت ّوجؼتگی پیشػهیضاى حدن دس ّىتبس ٍ اسصؽ

 اى ّوجؼتگی سا ثب هَخَدی ػشپب یي هیضتشثیؾ Panًضدیه ادغبم ؿذُ ثب ثبًذ  هضلش هبدٍىٍ ثبًذ  لشهض هبدٍىثبًذ 

یي هیضاى ضشایت تشثیؾدس تحلیل سگشػیًَی اًذ. ّوچٌیي دسیبفتٌذ وِ ًـبى دادُ - =07/0r= -  ٍ72/0rتشتیت ثب ثِ

ثبؿذ. ایي ضشایت ثشای ثبًذ هی ثب لگبسیتن هَخَدی ػشپب ّبی خغی ػبدُ ٍ ػْوی  هذل هشثَط ثِّوجؼتگی 

دػت ِث -80/0ٍ  -77/0تشتیت ادغبم یبفتِ ثِ 4ٍ ثشای ثبًذ  -76/0ٍ  -74/0تشتیت ثشاثش ثب ثِ ًضدیه لشهض هبدٍى

ثشای ثشآٍسد حدن ػشپب دس ایي چٌیي ؿشایغی اػتفبدُ ّب دادُایي تَاى اص . ًتبیح ایي پظٍّؾ ًـبى داد وِ هیاًذآهذُ

 (Yadav and Nandy اًدبم ؿذُ اػت. صیؼت تَدُدس خبسج اص وـَس هغبلؼبت ثؼیبس صیبدی دس ثشآٍسد  ًوَد.

ّبی تیولی ٌّذٍػتبى، سٍی صهیٌی دس خٌگل صیؼت تَدُثشای ثشآٍسد  LISS-IIIدس اػتفبدُ اص تصبٍیش  1-12 :2015)
                                                           
3- Near Infra-Red (NIR) 

4- Simple Ratio (SR) 
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5وبسگیشی سٍؽ آهبسی دسیبفتٌذ وِ ثِ
K-NN ِدّذ.هبّبلاًَثیغ ًتیدِ لبثل لجَلی سا اسائِ هیػٌدی ثب تبثغ فبصل 

(Wijaya et al (2010: 10 ُّبی ػٌدٌذُ ًـبى دادًذ وِ دادETM+ ّبی وبلیوبًتبی اًذًٍضی ٍ دس ؿشایظ خٌگل

 اًذ.تش ثشآٍسد وشدُگیگبتي ون 128/0سا ثِ همذاس  صیؼت تَدُ گبمثِسٍؽ سگشػیَى چٌذهتغیشُ خغی گبم یشیوبسگ ثِ

(Heiskanen (2005: 1135-1158  ُّبی سٍی صهیٌی ٍ ؿبخص ػغح ثشي سا ثب اػتفبدُ اص دادُ صیؼت تَدASTER 

ٍ سٍؽ تحلیل سگشػیًَی خغی ٍ غیشخغی هَسد ثشسػی لشاس داد. ایي هغبلؼِ دس چْبس سٍیـگبُ یه ویلَهتش هشثؼی 

تَع دس ؿوبل فٌلاًذ اًدبم ؿذ. ًتبیح ایي تحمیك ًـبى داد وِ ثبًذ هبدٍى لشهض ًضدیه ّوجؼتگی  آهیختِ ّبیخٌگل

دسصذ هدزٍس هیبًگیي ( داسد. ّوچٌیي 827/0( ٍ ؿبخص ػغح ثشي )812/0) صیؼت تَدُاسی ثب دهثجت هؼٌی

)ضشیت  ؿذ دسصذ حبصل 37دسصذ ٍ دس ثشآٍسد ؿبخص ػغح ثشي  41 صیؼت تَدُدس ثشآٍسد  هشثؼبت خغب

ثشآٍسد  صیؼت تَدُدادًذ وِ  ىًـب ((Muukkonen and Heiskanen, 2005: 434-447 (.85/0ّب ثبلای تؼییي هذل

ّبی آهبسی سگشػیَى خغی چٌذهتغیشُ وبسگیشی سٍؽٍ ثِ ASTERآل ثب اػتفبدُ اص تصبٍیش ّبی ثَسُؿذُ دس خٌگل

. ػبصهبى هلی خٌگل فٌلاًذ اػتثشآٍسدی تَػظ  تَدُصیؼت ش ثب همبدیش ٍ ؿجىِ ػصجی هصٌَػی، تمشیجب ثشاث

(Makela and Pekkarinen, 2004: 255) حبصل  صیؼت تَدُّبی فٌلاًذ دسیبفتٌذ وِ ثشآٍسدّبی تحمیك دس خٌگل بث

دلت وبفی ثشای اّذاف هذیشیتی خٌگل دس ػغح تَدُ خٌگلی سا  KNNٍ سٍؽ آهبسی  TMّبی ػٌدٌذُ اص دادُ

ّبی هختلف، گیش سٍیـگبُّبی چـنثش اػبع ًتبیح تحمیمبت یبد ؿذُ ٍ دیگش هغبلؼبت ٍ ثب تَخِ ثِ تفبٍت ًذاسًذ.

سا ثب  صیؼت تَدُد سای دس ثشآٍّبی هبَّاسُضشٍسی اػت وِ تحمیمبت دس ایي صهیٌِ اداهِ یبثذ تب ثتَاى لبثلیت دادُ

 ی ثیبى وشد.تشثیؾاعویٌبى 

سٍی صهیٌی  صیؼت تَدُ تَاىهی 5هبَّاسُ لٌذػت  TMّبی ػٌدٌذُ ایي اػت وِ ثب دادُ حبضش فشضیِ تحمیك 

ّبی ّذف اصلی ایي پظٍّؾ ثشسػی لبثلیت دادُ ّبی ؿوبل ایشاى سا ثشآٍسد وشد، لزاساؽ دس خٌگلّبی خبلص تَدُ

  اػت. ّبی ؿوبل ایشاىخٌگل اص دس ثخـی ساؽ صیؼت تَدُدس ثشآٍسد هیضاى  5لٌذػت  هبَّاسُ

 

 هؼشفی هٌغمِ -

 ویلَهتشی 7 دس ٍالغ خیشٍد، پظٍّـی-آهَصؿی خٌگل ّىتبس ثخـی اص 500هؼبحت حذٍد ثِ  هغبلؼِ هَسد هٌغمِ

 ؿوبلی ػشض 36 40´ تب 36 27´ٍ ؿشلی خغشافیبیی عَل 51 43´ تب 51 32´ثیي هبصًذساى اػتبى دس ًَؿْش ؿْشػتبى

 استفبع اص ػغح دسیب هتش 2200ٍ حذاوثش  50ّىتبس، حذالل  8000ایي خٌگل داسای هؼبحتی حذٍد داسد.  لشاس

ایي  خبًٍِ ًن گشاصثي ّبیػشی ّبی خبلص هَخَد دس. ایي پظٍّؾ ثب تَخِ ثِ ّذف آى، دس ساؿؼتبىثبؿذ هی

 :Faculty Members of Forestry and Forest Economics Department, 2013) (1)ؿىل صَست گشفت خٌگل

500: Faculty Members of Forestry and Forest Economics Department, 2010: 500) . 

 

                                                           
5- K-Nearest Neighbor (K-NN) 
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 َامًاد ي ريش

هشداد  20هشثَط ثِ تبسیخ  35ٍ سدیف  165گزس ثِ ؿوبسُ 5هبَّاسُ لٌذػت  TMّبی ػٌدٌذُ دس ایي تحمیك اص دادُ

ٌّذػِ  ویفیت ( ثشای وٌتشل2Dّبی دٍ ثؼذی )اص ًمـِ هیلادی( ٍ 2011آگَػت  11ّدشی ؿوؼی ) 1390هبُ ػبل 

، Idrisi Taigaافضاس ای، اص ًشمتحلیل سلَهی، پشداصؽ تصبٍیش هبَّاسٍُای اػتفبدُ ؿذ. ثشای تدضیِتصبٍیش هبَّاسُ

لغؼبت ًوًَِ  اًغجبق، ثشای عشاحی ٍ  MapSourceافضاسثشای اػتخشاج هختصبت لغؼبت ًوًَِ ثشداؿت ؿذُ اص ًشم

ّب ٍ سػن ًوَداسّب اص تحلیل آهبسی دادٍُ، ثشای تدضیِ ArcGIS 9.3  ٍArcview3.2aافضاس ّب اص ًشمٍ لشائت ًمـِ

 اػتفبدُ ؿذ.  Microsoft Excel  ٍSPSS Ver20افضاسّبی ًشم

 

 مًقعیت مىطقٍ مًرد مطالعٍ در وقشٍ پستی ي بلىدی مىطقٍ :1شکل 

 

ثِ ؿىل هشثغ ٍ ثب اثؼبد  صهیٌی لغؼبت ًوًَِ ،ّبی چٌذعیفیهتش دادُ 30تَخِ ثِ اًذاصُ تفىیه دس ایي تحمیك ثب 

m45m×45  ّب هشثغ( تؼییي ؿذ. ضوٌب دس اًتخبة لغؼبت ًوًَِ ػؼی ؿذ وِ ثیي هشاوض آى هتش 2025)ثب هؼبحت

لغؼِ ًوًَِ دس هٌغمِ هَسد هغبلؼِ ثشداؿت ؿذ. دس  65فبصلِ ثبؿذ. خوؼب تؼذاد  (15)هضشثی اص  هتش 150حذٍدا 

گیشی هتش اًذاصُػبًتی 5/7ّبی لغَستش اص ی دسختبى ٍ دسختچِػیٌِ ّوِ ثشاثش لغش گًَِ ٍ توبهی لغؼبت ًوًَِ، ًَع

  Zobeiry (31: 2006 Namiranian,) هحلی ته دسختبى ثب اػتفبدُ اص خذٍل تبسیفته یٍ ثجت ؿذ. حدن ػشپب

ثب اػتفبدُ اص ضشیت ػیلَ  ٍ دػت آهذِهحبػجِ ٍ هدوَع حدن دسختبى ػشپبی هَخَد دس لغؼِ ًوًَِ ث ((79 :2009

ػبل  3اػت ) (1390)هشثَط ثِ هشداد ػبل  هَسد اػتفبدُوِ تصبٍیش دلیل ایيثِ( ثِ ٍاحذ هتشهىؼت تجذیل ؿذ. 9/0)
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وتبثچِ عشح  اعلاػبت دلیك ثبیذ حدن ػشپب دس ایي تبسیخ هحبػجِ ؿَد. ثب تَخِ ثِ (، لزاتش اص صهبى آهبسثشداسیلجل

  گًَِخص ؿذ وِ دس عی ػِ ػبل گزؿتِ ّیچای ٍ هـبّذات هیذاًی هـهٌغمِ هَسد هغبلؼِ ٍ هغبلؼبت وتبثخبًِ

 4ّب حذٍد تَدُ ثشداسی دس لغؼبت ًوًَِ ایي تحمیك صَست ًگشفتِ اػت. اص آًدبیی وِ هیضاى سٍیؾ دس ایيثْشُ

د ؿذُ دس س(، ثِ اصای ّش ػبل ثِ ّویي هیضاى اص حدن ثشآBayat et al, 2014: 39-50ٍهتشهىؼت دس ّىتبس اػت )

وِ همذاس حدن چَة پغ اص ایي هحبػجِ ؿذ. (1390)وبػتِ ؿذ ٍ همذاس حدن ػشپب دس ػبل  (1394)هشداد ػبل 

Brown and Lugo ,سٍی صهیٌی ) صیؼت تَدُتجذیل حدن ثِ  هؼبدلِػشپب دس لغؼبت ًوًَِ هحبػجِ ؿذ، ثب اػتفبدُ اص 

دس ّش  صیؼت تَدًُیض اسائِ ؿذُ اػت، هیضاى  (1997FAO ,خْبًی ) ثبس ٍ وِ تَػظ ػبصهبى خَاس( 1984: 1292

 : (1)ساثغِ  لغؼِ ًوًَِ )تي دس ّىتبس( ثشآٍسد ؿذ وِ هؼبدلِ آى ثِ ؿشح ریل اػت
 

                         (1ساثغِ )

 
 

/ha، حدن چَة ثِ هتشهىؼت دس ّىتبس )Volumeوِ دس آى 
3

m) ٍ WD، هتَػظ چَة ثِ تي دس  6ثحشاًی چگبلی

3هتشهىؼت )
m/ton) ّبی ساؽ هٌغمِ هَسد هغبلؼِ ثشاثش ثب چَة گًَِ ساؽ دس تَدُ هتَػظ چگبلی ثحشاًی .اػت

ّب اص ، ویفیت آىایّبی هبَّاسُوبسگیشی دادُلجل اص ثِ (.Tarmian et al, 2009: 121اػت )تي دس هتشهىؼت  56/0

ثِ  ّبی اثش هَسد ثشسػی لشاس گشفت.ّبی تىشاسی ٍ ٍخَد لىًِظش ٍخَد خغبّبی ٌّذػی ٍ سادیَهتشی هبًٌذ پیىؼل

هتؼذد لشاس  ثبسصػبصی ّبیّب سا هَسد پشداصؽتَاى آىای هیهٌظَس اػتخشاج ّش چِ ثْتش اعلاػبت اص تصبٍیش هبَّاسُ

ی هَسد هغبلؼِ تحلیل داسًذ، ثبیذ هتٌبػت ثب ّذف، هٌغمٍِّب ثشای تدضیِػبصی دادُّب وِ خٌجِ آهبدُداد. ایي پشداصؽ

، تحلیل هَلفِ اصلی گیشیّبی اًدبم ؿذُ دس ایي تحمیك ػجبستٌذ اص: ًؼجتّب تؼییي ٍ اخشا ؿًَذ. پشداصؽٍ ًَع دادُ

(7
PCA)  .ثشسػی اػویشًَف ٍ خْت -فل ثَدى هتغیشّب اص آصهَى وَلوَگشٍػی ًشهبثشای ثشسٍ تجذیل تؼلذوپ

 ّبی عیفی هتٌبظش، اص تحلیل ّوجؼتگی پیشػَى اػتفبدُ ؿذ. سٍی صهیٌی ٍ اسصؽ صیؼت تَدُّوجؼتگی ثیي 

ؿذ. ثِ هٌظَس اػتجبسػٌدی  اًدبم( Stepwise Regressionگبم )ثِسگشػیَى چٌذهتغیشُ خغی گبم ػبصی ثِ سٍؽهذل

 ػٌَاى هدوَػِ لغؼِ ًوًَِ( ثِ صَست تصبدفی اًتخبة ٍ ثِ 20) ّبدادُ دسصذ 30ّبی سگشػیًَی، حذٍد هذل

( ٍ     ّب وٌبس گزاؿتِ ؿذًذ. ثب دس اختیبس داؿتي همبدیش ثشآٍسدی )تحلیلٍّبی اػتجبسػٌدی اص ولیِ تدضیِدادُ

(، اػتجبس RMSE) هدزٍس هیبًگیي هشثؼبت خغب(، ثب اػتفبدُ اص آهبسُ ̂    سٍی صهیٌی ) صیؼت تَدُهمبدیش ٍالؼی 

ّوچٌیي  .(Rezaei and Soltani, 2003: 294) (2)ساثغِ  ّبی سگشػیًَی اًتخبة ؿذُ هَسد اسصیبثی لشاس گشفتٌذهذل

 (.5ٍ  4)ساثغِ  ؿذ هحبػجِ ًیض آى دسصذ ٍ( Bias) اسیجی همبدیش
 

                                                           
چگبلی ثحشاًی )پبیِ( ػجبستؼت اص ًؼجت ٍصى خـه چَة دس سعَثت صفش ثِ حدن اؿجبع اص آة ّوبى چَة. ثشای تؼییي صیتَدُ دسختبى خٌگلی  6-

 (.Enayati, 2013ؿَد )گشفتِ هی ؿَد. چَة ػشپب ثِ ػٌَاى چَة اؿجبع دس ًظشاص چگبلی ثحشاًی اػتفبدُ هی

7- Principal Component Analysis (PCA) 
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 (3ساثغِ )
      

√∑           ̂   
   

 
   ̅̅ ̅̅ ̅̅

     

 

       (4ساثغِ )
∑           ̂   

   

 
  

 (5ساثغِ )
       

∑           ̂  
   

 
   ̅̅ ̅̅ ̅̅

     

 

̅̅   ٍ  ̂    ،      وِ دس آى ̅̅ سٍی صهیٌی ثشآٍسد ؿذُ، هـبّذُ ؿذُ ٍ هتَػظ هـبّذُ ؿذُ  صیؼت تَدُتشتیت ثِ ̅

 ثبؿذ.هتغیشّبی هؼتمل اػتفبدُ ؿذُ دس هذل هی تؼذاد Kتؼذاد هـبّذات ٍ  nدس ّش لغؼِ ًوًَِ ّؼتٌذ. 
 

 َا ي بحثیافتٍ

داسای یه  گزاسی لایِ ٍوتَسی خبدُ ثش سٍی تصَیش هٌغمِ هـخص ؿذ وِ تصَیش هَسد اػتفبدُ ّن ثب سٍی

اًذاصُ یبد  ثِ Xغشة اػت وِ ثب تغییش هختصبت تصَیش دس هحَس هتش ثِ ػوت  35 خبثدبیی ػیؼتوبتیه ثِ هیضاى

 اػویشًَف-فوَلوَگشٍ آصهَىًتبیح  .دًذاس تىویلی ًیبصی ثِ تصحیح ٌّذػیؿذُ ایي هـىل ثشعشف ؿذُ ٍ دیگش 

تشیي ون ثشخَسداسًذ.ًشهبل  تَصیغاص تحمیك  وبس سفتِ دسثِ توبم هتغیشّبی دسصذ، 99دس ػغح اعویٌبى  ًـبى داد وِ

یي همذاس آى ثشاثش تشثیؾدس ّىتبس ٍ  تي 84/180سٍی صهیٌی دس لغؼبت ًوًَِ صهیٌی، ثشاثش ثب  صیؼت تَدُهمذاس 

داسا سا  صیؼت تَدُػبصی ثشآٍسد دس هذل ؿذى لبثلیت اػتفبدُ هؼتمل هتؼذدی هتغیشّبی دس ّىتبس اػت. تي 75/448

تحلیل ّوجؼتگی پیشػَى ثیي  ًیؼتٌذ.ػبصی هٌبػت ثشای هذل صیؼت تَدُثِ دلیل ساثغِ ضؼیف ثب  ثبؿٌذ، ٍلیهی

 ّبی عیفی هتٌبظش دس ثبًذّبی اصلی ٍ هصٌَػی ًـبى سٍی صهیٌی دس لغؼبت ًوًَِ صهیٌی ٍ اسصؽ صیؼت تَدُ

ی هتغیشّبی دٍسػٌدی اػتفبدُ ؿذُ هثجت اػت. دس ایي هیبى، ثبًذ هبدٍى لشهض دّذ وِ ضشیت ّوجؼتگی ّوِهی

 دسصذ  99دس ػغح  وِ (427/0) سٍی صهیٌی داسد صیؼت تَدُیي هیضاى ّوجؼتگی سا ثب تشثیؾ( 4 ًضدیه )ثبًذ

(، ؿبخص تفبٍت پَؿؾ گیبّی ًشهبل 416/0) 8ػت. دس ّویي ػغح اعویٌبى ثِ تشتیت هَلفِ ػجضیٌگیداس اهؼٌی

9) ؿذُ
NDVI) (405/0) ٍ ( 393/0ؿبخص ػبدُ پَؿؾ گیبّی) سٍی  صیؼت تَدُثب  یتشثیؾًؼجتب  ّوجؼتگی

سٍی صهیٌی ٍ توبم هتغیشّبی  صیؼت تَدُگبم ثیي ثِتحلیل سگشػیَى خغی چٌذ هتغیشُ ثِ سٍؽ گبم .داسًذصهیٌی 

ثب همذاس ضشیت تؼییي  (1خذٍل )ى داد وِ هذل تـشیح ؿذُ دس دٍسػٌدی اػن اص ثبًذّبی اصلی ٍ هصٌَػی، ًـب

ًىتِ لبثل هلاحظِ دس ایي هذل ایي اػت وِ اص هیبى  تشیي هذل اػت.هٌبػت 4/60ٍ اؿتجبُ هؼیبس  164/0تؼذیل ؿذُ 

داس ؿٌبختِ ؿذُ اػت ٍ ػبیش هتغیشّب ٍاسد هذل ( هؼٌی4 ثبًذ هبدٍى لشهض ًضدیه )ثبًذ ،توبم هتغیشّبی اػتفبدُ ؿذُ

  اًذ.ًْبیی ًـذُ
                                                           
8- Greenness 

9- Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) 
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رگرسیًن یک متغیرٌ خطی سادٌ بیه  ماوىدَ) زیست تًدٌبرای برآيرد  گامبٍرگرسیًوی خطی چىدمتغیرٌ بٍ ريش گام وتایج تحلیل -1جديل 

 ي باود مادين قرمس وسدیک(  زیست تًدٌ

 ؿتجبُ هؼیبس ثشآٍسدا هذل

(SEE) 

 ضشیت تؼییي تؼذیل ؿذُ

(R2
adj) 

 ضشیت تؼییي

(R2) 
 ًَع هذل

 

AGB= 282/2 b4 - 293/202  گبمثِگبم گشػیَى چٌذ هتغیشُ خغیس 183/0 124/0 4/20 

  

ثِ  ( دس هحل لغؼبت ًو4ًَِیفی ثبًذ هبدٍى لشهض ًضدیه )ثبًذ ّبی عسٍی صهیٌی ٍ اسصؽ تَدُصیؼت اثش ًمبط ثیي 

 لبثل هـبّذُ اػت. (2 ؿىل) دس ّبّوشاُ خظ ثشاصؽ هیبى آى
 

 
 آن بٍ َمراٌ خط برازش 4َای طیفی باودريی زمیىی ي ارزش زیست تًدٌابر وقاط بیه  :2شکل 

 

دسصذ  99هذل سگشػیًَی دس ػغح  دّذ وًِـبى هی سٍی صهیٌی صیؼت تَدًُتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ثشای ثشآٍسد 

( ًـبى داد H0=0یب   H1≠0ًتیدِ آصهَى تؼبٍی ضشیت سگشػیًَی ثب صفش ) .(2)خذٍل  (>01/0Pداس اػت )هؼٌی

 اػتهمذاس هحبػجِ ؿذُ دس خذٍل ٍ ثشاثش ثب هخبلف صفش  صیؼت تَدُثشآٍسد  حبصلِ ثشای یساثغِوِ ضشیت 

 (.3)خذٍل 

 
رگرسیًن یک متغیرٌ خطی سادٌ  َماوىد) زیست تًدٌد ررای برآيبگام بٍرگرسیًن خطی چىد متغیرٌ بٍ ريش گامتجسیٍ ياریاوس  وتایج -2جديل 

 وسدیک( قرمس ماديني باود  زیست تًدٌبیه 

 هذل هدوَع هشثؼبت دسخِ آصادی هیبًگیي هشثؼبت آهبسُ F داسیهؼٌیػغح 

 سگشػیَى 4/35028 1 4/35028 604/9 003/0

 ثبلیوبًذُ 352/156832 43 264/3647 

 ول 761/191860 44  

 (AGBسٍی صهیٌی ) صیؼت تَدُهتغیش ٍاثؼتِ: 

AGB = 6.682x - 206.69 
R² = 0.182 
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 ( 4ثبًذ)عیفی هتٌبظش ثب لغؼبت ًوًَِ دس ثبًذ هبدٍى لشهض ًضدیه  اسصؽ ّبی
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رگرسیًن یک متغیرٌ خطی سادٌ بیه  َماوىد) زیست تًدٌد رگام برای برآيبٍرگرسیًن خطی چىد متغیرٌ بٍ ريش گامی رابطٍیب اضر -3جديل 

 آن داریي آزمًن معىی ي باود مادين قرمس وسدیک( زیست تًدٌ

سگشػیًَی خغی  هذل

 هتغیشُ یه

 ضشایت اػتبًذاسد ؿذُ ضشایت اػتبًذاسد ًـذُ

tُداسیهؼٌیػغح  آهبس 
B خغبی هؼیبس Beta 

-693/206 ػذد ثبثت  39/157   313/1-  196/0  

b4 682/6  156/2  427/0  099/3  003/0  

 (AGBسٍی صهیٌی ) صیؼت تَدُهتغیش ٍاثؼتِ: 

 

هدزٍس لغؼِ ًوًَِ ؿبّذ ٍ ثب اػتفبدُ اص  20عَس وِ لجلا ًیض ثیبى ؿذ، اػتجبسػٌدی ایي تحمیك ثب اػتفبدُ اص ّوبى

 دس ّىتبس تي =21/43RMSEهمذاس اػتجبسػٌدی  ثش اػبع ایي ( صَست گشفت.RMSE) هیبًگیي هشثؼبت خغب

(4/15RMSE % =  )اًحشاف همذاس .اػت (Bias )اػت 92/66 ثب ثشاثش آهذُ دػتِث هذل (7/13Bias%= .)  ًمبط اثش

ثشآٍسد ؿذُ ثب ساثغِ سگشػیًَی خغی چٌذ هتغیشُ  صیؼت تَدُگیشی ؿذُ دس ثشاثش همبدیش اًذاصُ صیؼت تَدُهمبدیش 

 آهذُ اػت. (3ؿىل )( دس 3خذٍل ) هذل تـشیح ؿذُ دسدػت آهذُ دس ایي پظٍّؾ ِث

 
  برآيرد شدٌ زیست تًدٌگیری شدٌ در برابر مقادیر اودازٌ زیست تًدٌمقادیر  :3شکل 

 

 گیریوتیجٍ

غزایی ٍ  تخصیص هَاد تَلیذ، چشخِ وشثي، تغییش اللین، سٍی صهیٌی ثشای هغبلؼبت صیؼت تَدُ ٍ پبیؾ ثشآٍسد

فٌَى  ّبی خٌگلی ضشٍسی اػت.ّبی صهیٌی خصَصب اوَػیؼتناوَػیؼتندس غیشُ  سفتبس آتؾ ٍاًجبؿت ػَخت، 

R² = 0.182 

RMSE%= 15.4 
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ٍ ثب  ّبی هختلفّب ٍ فشآیٌذّبی اوَػیؼتن سا دس همیبعٍیظگی چٌیيایي دٌّذ وِثِ هحممبى اخبصُ هی دٍسػٌدی

دس همیبع  تَاًٌذ دادُای هیّبی هبَّاسُِچشا وِ ػبهبً لشاس دٌّذ، ثشسػیهَسد  صشف صهبى ٍ ّضیٌِ ثِ ًؼجت اًذن

 غ ٍ ثب تىشاس صیبد فشاّن ًوبیٌذ. ٍػی

سٍی  صیؼت تَدٍُ  5هبَّاسُ لٌذػت  TMّبی عیفی ثجت ؿذُ دس ثبًذّبی ػٌدٌذُ دس ایي تحمیك ساثغِ ثیي ثبصتبة

ثِ هٌظَس تؼییي لبثلیت ایي دادُ ػٌدؾ اص دٍسی  ّبی ؿوبل ایشاىخٌگل ثخـی اص ّبی خبلص ساؽصهیٌی دس تَدُ

ثبًذ هبدٍى لشهض ًضدیه عَس وِ لجلا ثیبى ؿذ ّوبىهَسد ثشسػی لشاس گشفت.  صیؼت تَدُثشآٍسد  ػبصیهذل ثشای

 427/0 ثب ثشاثش هثجت ٍ صهیٌی داسد ٍ ضشیت ّوجؼتگی آىسٍی صیؼت تَدُهیضاى ّوجؼتگی سا ثب  یيتشثیؾ( 4)ثبًذ

ایي اػت وِ  صیؼت تَدُایي ثبًذ دس همبیؼِ ثب ثبًذّبی دیگش ثب  تشثیؾاػت. یىی اص دلایل ّوجؼتگی ثِ ًؼجت  ثَدُ

د؛ لزا اًشطی ثبصتبة ؿذُ اص پَؿؾ گیبّی ثب گیشتش تحت تبثیش پخؾ اتوؼفشی لشاس هیعیف هبدٍى لشهض ًضدیه ون

عَل  دس ایيّبی عیفی داس ثیي ثبصتبةّوجؼتگی هؼٌی هتؼذدی دس هغبلؼبت  سػذ.ی ثِ ػٌدٌذُ هیتشثیؾػَْلت 

  ,Khorrami et al, 2008: 1281-1289)ثِ اثجبت سػیذُ اػت ّبی خبلص ساؽ تَدُّبی ووی ٍ هـخصِ هَج

Rostami Andargoli, 2008: 94 ؛Amini Baneh, 2013: 70.)  پغ اص ثبًذNIR، ِؿبخص تشتیت هَلفِ ػجضیٌگیث ،

داسای  تشتیتثِ TMحبصل اص ثبًذّبی ػٌدٌذُ  ٍ ؿبخص ػبدُ پَؿؾ گیبّی ًشهبل ؿذُتفبٍت پَؿؾ گیبّی 

دّذ وِ ّش لذس ّوجؼتگی ًـبى هی ایي سٍی صهیٌی ّؼتٌذ. هثجت ثَدى صیؼت تَدُثب  یتشثیؾثِ ًؼجت  ّوجؼتگی

ّبی ساؽ هَسد هغبلؼِ دس تَدُ اػت. تشثیؾثبؿذ، ثبصتبة اًشطی اص پَؿؾ گیبّی  تشثیؾسٍی صهیٌی  صیؼت تَدُ

 ای داسًذتبج پَؿؾ ًؼجتب ثؼتِ دٍ تب ػِ آؿىَثِ ّؼتٌذ ٍ ،لشاس داسًذ ػبلیخَاًی تب هیبىایي تحمیك دس هشحلِ ػٌی 

 لزا ،ًیؼتثِ دلیل تشاون ثبلای تبج پَؿؾ لبثل ثجت تَػظ ػٌدٌذُ  ،یب ثبصتبة خبن ٍ ثبصتبة پَؿؾ وف خٌگل

ّبی خَاى وِ سٍد تَدُدس هدوَع اًتظبس هی .ؿَدهی تشثیؾ صیؼت تَدُهیضاى ثبصتبة اص ایي دسختبى ثب افضایؾ 

دس ّىتبس صیبد  صیؼت تَدُّبی هؼي ثب تشی ًؼجت ثِ تَدُتشی داسًذ، ثبصتبة وندس ّىتبس ون صیؼت تَدُهؼوَلا 

 ّب ثبػث افضایؾ ثبصتبة آى تش،ٍیظُ دس دسختبى خَاىدس ػغح ثشي دسختبى ساؽ ثِداؿتِ ثبؿٌذ، اهب ٍخَد وشن 

  .ّب سا دس پی داؿتِ ثبؿذوبّؾ صحت هذل تَاًذهی ؿَد، لزا ایي ًىتِهی

 ایذُّبی عیفی هتٌبظش دس ایي تحمیك، سٍی صهیٌی ٍ اسصؽ صیؼت تَدُدػت آهذُ اص تحلیل سگشػیًَی ثیي ًِتبیح ث

 TMػٌدٌذُ ّبی ّب سا ثب اػتفبدُ اص دادُساؽ ایي خٌگل خبلص ّبیسٍی صهیٌی تَدُ صیؼت تَدُاهىبى ثشآٍسد 

 ػبصیتَاًٌذ دس هذلداسد وِ هی ٍخَد هتؼذدی هٌبثغ ػذم لغؼیت ،خٌگل صیؼت تَدُثشآٍسد  دس فشآیٌذ تمَیت ًوَد.

تَاى هی ؿَد،هی RMSEاص خولِ هٌبثغ خغب وِ هٌدش ثِ افضایؾ همذاس  ، اًجبؿتِ ٍ گؼتشدُ گشدًذ.صیؼت تَدُثشآٍسد 

ثشای تؼییي هختصبت  GPSخغبی ثشاثش ػیٌِ دسختبى دس آهبسثشداسی،  گیشی لغشخغبی اًذاصُ ثِ هَاسدی ّوچَى

ثش اػبع حدن، اختلاف صهبًی ّش چٌذ اًذن ثیي آهبسثشداسی  صیؼت تَدُ، خغب دس هحبػجِ هیضاى لغؼبت ًوًَِ

 دسن،  اؿبسُ وشد. ّبی هدبٍس ثِ دلیل ًبّوَاسی هٌغمِ هَسد هغبلؼِّبی پذیذٍُ تذاخل ثبصتبة صهیي ٍ تصبٍیش
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ؿذُ ٍ دس ًتیدِ  تؼذیل تؼییي، افضایؾ همذاس ضشیت RMSEثشای وبّؾ همذاس ّب ػذم لغؼیت ٍ سفغ ػبصیووی

  .(Lu et al, 2012: 1-16؛ Wang et al, 2011: 360-373) ّبی ثشآٍسد ضشٍسی اػتثْجَد هذل

 صیؼت تَدُػبصی تدشثی ثشای ثشآٍسد ّبی هذلػٌَاى یىی اص سٍؽدس ایي تحمیك اص تحلیل سگشػیَى چٌذهتغیشُ ثِ

ّبی ػٌدؾ اص دٍسی هتذاٍل اػت، ٍلی لبثل تؼوین ثِ ّبیی ثش اػبع دادُچٌیي هذل ایدبداػتفبدُ ؿذ. ّشچٌذ وِ 

بّی هـبثِ ّبی ًظیش )ساؽ خبلص( دس ؿشایظ سٍیـگّب حتی دس تَدُػبصیدیگش هٌبعك ًیؼت. ضوٌب ایي چٌیي هذل

ّبی ساؽ تب اص اتفبلی ًجَدى ًتبیح اعویٌبى حبصل ؿَد. دس اداهِ، ایي سٍیىشد ثبیذ دس تَدُ ّن ثبیذ تىشاس ؿَد،

ّبی خبلص )ًظیش ثلَط، هوشص ٍ ...( اداهِ یبثذ. دس صَست س ؿشایظ سٍیـگبّی هتفبٍت ٍ ػپغ دیگش تَدُخبلص د

هَسد ثشسػی لشاس داد. اص  ًیض ّبی آهیختِتَاى ایي ّذف سا دس تَدُّبی خبلص، هیوؼت ًتبیح لبثل لجَل دس تَدُ

تَاى هیذاًی اػت. لزا ثٌب ثِ ًىبت یبد ؿذُ، ًویّبی ػَیی دیگش ًتبیح ایي سٍیىشد ٍاثؼتِ ثِ ًَع ػٌدٌذُ ٍ دادُ

عَس ثِ ّب اًذن اػت، ٍ خبسج همبیؼِ وشد.ًتبیح ایي تحمیك سا ثب دیگش تحمیمبت داخل وـَس، ّشچٌذ وِ تؼذاد آى

ى دس دس ایي تحمیك حبوی اص هٌبػت ثَدى آ صیؼت تَدُ ّبی ولیًتبیح اػتجبسػٌدی هذل حبصلِ ثشای ثشآٍسد ولی

ی تبثیشگزاس ثَدى ػبیش دٌّذًُـبى ،هذل ؿذُ تؼذیل تؼییيضشیت  ًؼجی ون ثَدى هَسد هغبلؼِ اػت، اهبهٌغمِ 

هؼوَلا دس ػغَح وَچه هبًٌذ  صیؼت تَدُ. اص آًدب وِ ثشآٍسد ٍ پبیؾ ّب اػتایي تَدُ ػَاهل ثش هیضاى ثبصتبة دس

 صیؼت تَدُتَاى ثشای ثشآٍسد سا هی( =%4/15RMSEپبسػل ٍ حتی ثخؾ ضشٍسی ٍ هتذاٍل ًیؼت، خغبی هذل )

ثشای  دس هغبلؼبت تىویلی، ؿَدپیـٌْبد هیّبی آثخیض لبثل لجَل داًؼت. ثِ ًؼجت ٍػیغ هبًٌذ حَضِػغَح دس 

ّبی ٍ سٍؽ تشثیؾّبی دٍسػٌدی ثب تَاى تفىیه هىبًی ٍ عیفی اص دادُسٍی صهیٌی  صیؼت تَدُثْجَد ثشآٍسد 

 ؿَد.آهبسی ًبپبساهتشیه اػتفبدُ 
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