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 چکیده

رود. شمار میغرب کشور بهجنوب محیطیزیستمشکل  ترینمهمهای ریزگرد هاست فرسایش بادی و طوفانمدت

، آموزش و ونقلحملبر سلامت مردم، بخش کشاورزی،  شماریبیهای ها در فصول مختلف سال هزینهاین طوفان

های ریزگرد مطرح شده که هرکدام معایب و های مختلفی برای مهار طوفانکنند. روشها تحمیل میسایر بخش

ایی در سایزهای هدر این تحقیق دو هدف اصلی دنبال شده است: اول، بررسی کارایی پوشش سنگریزرند. محاسنی دا

شناسی ریزگردهای ورودی به مناطق مختلف بر کاهش هدررفت خاک در اثر فرسایش بادی و دوم، مطالعه کانی

حرانی استان خوزستان از نظر منطقه ب 7متر( در سانتی 0-5غربی استان خوزستان. در این تحقیق خاک سطحی )

، 5و به مدت  متر برثانیه 25و  15سرعت  2های ایجاد شده با پتانسیل تولید ریزگرد مورد بررسی قرار گرفت. طوفان

 در تونل باد ایجاد شد. تکرار 2با  مترمیلی 15-22و  10-15، 5-10ای پوشش سنگریزه 3برای  اییدقیقه 30و  15، 8

هدررفت  ترینبیش 5ایی، منطقه های سنگریزههای آزمایش و با همه انواع پوششدر تمام زمانکه نتایج نشان داد 

 داریمعنیها اختلاف ایی، در سایر زماندقیقه 30در زمان آزمایش  جزبهکه  است حالیخاک را داشته است. این در 

                                                           
                                 E-mail: M.Nourzade@gmail.com )نویسنده مسئول(. شناسی دانشگاه تربیت مدرس.خاک فارغ التحصیل دکتری - 1

 .انشکده کشاورزی، دانشگاه شهید چمران اهوازشنلسی، دگروه خاک - 2

   

  دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر  

پژوهشی فضای جغرافیایی-ی علمیفصلنامه       

    64 یسال هجدهم، شماره

16-47 ، صفحات1397 زمستان  
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کارایی را برای کاهش میانگین  ترینبیش 5به عبارت دیگر منطقه  ؛با میانگین هدررفت خاک سایر مناطق داشته است

دهد که در دارد. همچنین نتایج نشان می اییبا استفاده از پوشش سنگریزه دقیقه 30های زیر هدررفت خاک در طوفان

که از این نظر  است حالیین میزان هدررفت خاک را داشته است و این در تربیش 4دقیقه، منطقه  30های زیر طوفان

درصد( حاکی از آن بود که  95همچنین نتایج آزمون توکی )در سطح  ندارد. 1دار آماری با خاک منطقه اختلاف معنی

آماری از نظر میانگین هدررفت  دارمعنیهای ایجاد شده تفاوت ایی در طوفان با سرعتسه پوشش متفاوت سنگریزه

ت خاک در همه مناطق مورد آزمایش افزایش خاک با هم ندارند ولی با افزایش میزان سرعت طوفان، میانگین هدر رف

شناسی کانی هایبررسی ایی در سطح خاک، هدررفت خاک کاهش یافته است.یافته است و با ایجاد پوشش سنگریزه

 با توجه به ترکیب  باشد وشناسی ریزگردها عمدتا شامل کلسیت و کوارتز میهم نشان داد که ترکیب کانی

تواند منشا داخلی که منبع تولید این ریزگردها می نتیجه گرفتتوان مورد مطالعه می شناسی خاک سطحی اراضیکانی

 داشته باشد.

 شناسی، هدررفت خاک.کانی فرسایش بادی،  ایی، ریزگرد،پوشش سنگریزه :هاکلید واژه
 

 مقدمه

پذیری بالا هستند باد در مناطق خشک و نیمه خشک که فاقد پوشش گیاهی هستند و اراضی دارای خاک با فرسایش

های منفی بسیاری به دنبال فرسایش بادی پیامدقابلیت حمل ذرات و ایجاد فرسایش بادی و طوفان ریزگرد را دارد. 

های فرآیندکند، بلکه مشکلات فراوانی برای دارد به نحوی که نه تنها مشکلات اساسی در سلامت انسان ایجاد می

انتخاب  (Field et al, 2009: 423; Khoman, 2013; Geravandi et al, 2015: 1).کند نیز ایجاد میطبیعی اکوسیستم 

 ها و ایجاد یک اکوسیستم پایدار بسیار مهم استروش مناسب جهت کنترل عوامل فرسایش بادی در کاهش هزینه

(Zezin, 2015: 1; Nourzadeh Haddad et al, 2016: 277; Shahnavaz et al, 2017A: 651).  های روشیکی از

شک پوشش سطحی بیدهی به خاک است. گونه اراضی ایجاد زبری سطحی و پوششمقابله با فرسایش بادی در این

یک  عنوانبهتواند را ایجاد نکند می محیطیزیستکه اکوسیستم طبیعی خاک را تغییر ندهد و موجبات مشکلات 

 2017B: 730, Shahnavaz) و (Saeidi et al, 2018: 81; Shahnavaz et al) تلقی گردد زیستمحیطراهکار دوستدار 

et al, 2018 .) دهی و ایجاد زبری سطحی در سطح خاک پیشنهاد های مختلفی برای پوششها و مالچتاکنون پوشش

ای در بسیاری اراضی پوشش سنگریزه هاستمدتاند. شده که هر کدام در شرایطی خاص، کارایی متفاوتی داشته

ایی از های سنگریزهکه پوششگردد. با توجه به اینهای مستعد فرسایش بادی پیشنهاد میدهی خاکپوشش منظوربه

توان انتظار داشت عملکرد متفاوتی از شناسی و سطح ویژه بسیار متفاوتند میشناسی، کانینظر سایز، چگالی، ریخت

با توجه به تاثیرپذیری میزان هدررفت (. Movahedan et al, 2014: 71) داشته باشند 3نظر کاهش هدررفت خاک

 استفاده از تونل باد ، فرآیندهای این کاهش پیچیدگی منظوربهخاک در طبیعت و تحت تاثیر عوامل مختلف و 

                                                           
3- Soil loss 
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 Heydari et al ایی باشد.های سنگریزهتواند روشی مطلوب جهت بررسی کارایی انواع زبری سطحی و پوششمی

مالچ در اراضی سنگفرشی یزد نشان دادند که رابطه مستقیمی بین  عنوانبهایی نگریزهبا استفاده از پوشش س (2010)

 25ها در سطح خاک از ایی وجود دارد. به نحوی که با افزایش تراکم سنگریزهسطح پوشش و کارایی مالچ سنگریزه

سطح  4ایی در سنگریزهاستفاده از پوشش با  Babakhani (2012) .شوددرصد، میزان هدررفت خاک نصف می 50به 

روان دشت اژیه اصفهان را تثبیت نمود. نتایج تحقیق نشان داد که  هایدرصد، شن 100و  75، 50، 25پوششی 

های روان را داشته و با افزایش سطح پوشش سنگریزه در سطح ایی کارایی لازم را در تثبیت شنپوشش سنگریزه

فرسایش  فرآیندسازی با شبیه Salarinia and Mahmoudabadi (2013) .شده است تربیشمیزان این تثبیت  خاک،

ای را در اراضی مستعد فرسایش بادی در بادی در تونل باد اثر ایجاد زبری سطحی با استفاده از پوشش سنگریزه

 .ن پوشش ایجاد شده در سطح خاک بودگیری نمود. نتایج این تحقیق حاکی از کارا بودکویر مرکزی ایران اندازه

Yanli and You Liu (2003) ایی ایی نتیجه گرفتند که پوشش سنگریزهدر حین مطالعه بر روی کارایی مالچ سنگریزه

 .بادآورد را نیز به دام بیاندازدتواند ذرات تواند باعث کاهش هدررفت خاک گردد، میکه میعلاوه بر این

Nourzadeh et al (2012) 75از  ترکوچکدند که هر چه درصد ذرات در مطالعات صحرایی خود گزارش نمو 

  تربیشها برای تولید ریزگرد در شرایط خشک باشد، پتانسیل خاک تربیشدر خاک سطحی ( PM 75) میکرون

باشد، با افزایش رطوبت، سرعت آستانه هم افزایش یافته و به  ترشیببر این هر چه درصد این ذرات  شود. علاوهمی

بررسی کارایی  -1این تحقیق دو هدف اصلی پیگیری شد:  در .شودمی ترکمخاک سطحی پذیری عبارتی فرسایش

بررسی -2های مختلف طوفان برای مناطق مختلف مورد آزمایش و ها و زمانایی در سرعتسه پوشش سنگریزه

 ریزگردهای منطقه. یشناسیکان

 

 منطقه مورد مطالعه
 

، های سوسنگرد، هویزه، رفیعهایی از شهرستانقرار گرفتند شامل بخش برداریمناطقی که در این تحقیق مورد نمونه

های ریزگرد در اراضی مستعد تولید طوفان عنوانبههاست شدند. این مناطق سالو بخشی از روستای بروایه می الوان

 (Nourzadeh Haddad and Bahrami, 2015: 167).د استان خوزستان مطرح هستن

های این ویژگی ینترمهمدر سطح خاک، زهکشی نامناسب و حاصلخیزی پایین از جمله  یژهوبهشوری و آهک زیاد  

رود. بخشی از این اراضی دارای پوشش گیاهی حفاظتی مثل کهور بوده که عمدتا به دلیل شدت شمار میمناطق به

 هاآنمیک و رژیم رطوبتی ها هایپرترفرسایش خاک در وضعیت مناسبی قرار ندارند. همچنین رژیم حرارتی این خاک

به  برداری نشان داده شده است.های نمونه( محل1شکل )در  .(Nourzade et al, 2012) اریدیک گزارش شده است

الوان،  2روستای بروایه، منطقه  1اند. به نحوی که منطقه گذاری شدهگانه شماره 7منظور تسهیل بیان نتایج مناطق 

 دهلاویه تعیین شده است. 7طقه سوسنگرد و من 6بستان، منطقه  5، منطقه رفیع 4هویزه، منطقه  3منطقه 
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 موقعیت مناطق مورد مطالعه :1شکل 

Figure 1: Location of study area 

 هاروشمواد و 

از سطحی های خاک و نیز بررسی میزان هدررفت خاک، نمونه خاک های مختلف شیمیاییویژگیبررسی  منظوربه

از مناطق مورد مطالعه برداشت شدند. همچنین  های مخصوص تونل باد،با استفاده از سینی تریمسانتی 0-5عمق 

ک، توزیع (، بافت خاOC%(، درصد کربن آلی )CaCO3%)(، درصد آهک pH(، اسیدیته )ECهدایت الکتریکی )

با استفاده  گردوغبارای هنمونه. گیری شدندهای مورد بررسی در آزمایشگاه اندازهخاک مخصوص وزن اندازه ذرات

 .منتقل شدند XRDبه آزمایشگاه  شناسیهای کانیبررسی منظوربهآوری و جمع BSNEگیر تله رسوب از چند

 15تا  10متر، میلی 10تا  5ها، به قطرهای گروه متفاوت از سنگریزه 3پوش دهی سطح خاک در این تحقیق  منظوربه

متر بر ثانیه( که در بسیاری  25و  15سرعت باد شدید ) 2قرار گرفت. همچنین  متر بررسیمیلی 22تا  15متر و میلی

شوند در این آزمایش در تونل باد ایجاد شد. میزان خاک از دست رفته نیز در استان می گردوغباراوقات باعث ایجاد 

بار  2 هاها، کلیه تستگیریگیری شد. ضمنا به منظور بررسی دقت اندازهاندازه اییدقیقه 30و  15، 8، 5 زمان 4در 

های آماری انجام شده و مقایسه 18نسخه  SPSS افزارنرمهای آماری با همچنین کلیه بررسیمورد تکرار قرار گرفتند. 

 درصد بررسی شد. 95نیز با استفاده از آزمون توکی در سطح 
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گیری شد. بعد از آزمایش اندازههای مخصوص تونل باد قبل و میزان هدررفت خاک با استفاده از توزین سینی

شهید چمران طراحی و ساخته شد  های فرسایش بادی در دانشگاهاین دستگاه تونل باد که برای بررسیقسمت تست 

های ساخته است. همچنین ابعاد طول، عرض و ارتفاع سینی مترسانتی 70متر و نیز عرض و ارتفاع  9دارای طول 

ساز مشخص شد که پروفیل سرعت باد پس از کالیبره نمودن سیستم شبیه. (2ل )شک متر بودسانتی 4*30*50شده 

 0Zسرعت آستانه فرسایش بادی،  Z ،*Uسرعت باد در ارتفاع  zUدر این رابطه  که ؛باشد( می1-2تابعی از رابطه )

 .(Nourzade et al ,2012) باشد( می4/0)حدود  4ثابت وان کارمن Kطول زبری و 

 

  (1رابطه )

 

 

 های مختلف تونل بادقرارگیری بخشنحوه  :2شکل 

Figure 2: Wind tunnel setup 

 و بحث هایافته

 هاشیمیایی خاک-های فیزیکیویژگی -

توان گفت کلیه دهد. بر اساس جدول مذکور میها را نشان میخاک گیری شده نمونههای اندازه( ویژگی1جدول )

 4/99و  3/21 هاآندر  EC که حداقل و حداکثرطوری بهاند. ی آهکی و شور بودههاکمناطق مورد مطالعه دارای خا

است. علاوه بر این در تمامی  درصد متغیر بوده 39تا  75/24زیمنس بر متر بوده و درصد کربنات کلسیم بین دسی

ل کمبود شدید کربن درصد بوده است. دلی 1کم و زیر مورد مطالعه درصد کربن آلی بسیار های خاک مناطق نمونه

 56/2تا  22/2ها بین باشد. همچنین وزن مخصوص تمامی خاکمی هاآنیزرع بودن ها، لمآلی در سطح این خاک

 متر مکعب متغیر بوده است.گرم بر سانتی

 

                                                           
4- Von Karman Constant 
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 های مناطق مورد مطالعهخاک ونهنم های فیزیکوشیمیاییویژگی -1دول ج
Table 1- Physicochemical properties of samples of studied soils 

 
 

 EC (dSm-1) pH OC (%) CaCO3 ρs (g cm-3) شماره خاک

1 7/46  69/7  03/0  25/28  27/2  

2 3/21  70/7  93/0  50/32  31/2  

3 5/52  80/7  48/0  50/34  56/2  

4 4/99  79/7  84/0  00/29  22/2  

5 6/82  83/7  64/0  50/34  56/2  

6 3/91  72/7  72/0  75/24  44/2  

7 9/26  19/8  17/0  00/39  35/2  

 

تاثیر زیاد توزیع اندازه ذرات  دهد.های مناطق مورد مطالعه را نشان می( توزیع اندازه ذرات سطحی خاک2جدول )

ها برای بلند شدن و فرسایش یافتن از یکسو و استفاده از توزیع اندازه ذرات در خاک سطحی روی پتانسیل خاک

سازد. در این تحقیق مرز ریزگرد ادی از سوی دیگر اهمیت این ویژگی را نمایان میهای فرسایش ببسیاری از مدل

که در جدول مذکور مشخص است درصد  طورهمان( در نظر گرفته شده است. < 75یا  PM 75میکرومتر ) 75حد 

در اکثر  USDA بندیطبقهدرصد بوده است. همچنین بر اساس  14از  ترکمها ذرات ریزگرد در بافت سطحی خاک

بینی توان پیششدند بر این اساس میمی 5درصد ذرات خاک شامل شن خیلی درشت و درشت 40موارد بیش از 

که در این تحقیق مرز بالای اندازه ذرات دارای حرکت جهشی و تعلیق باشند. با توجه به این تربیشنمود که ذرات 

 ت.گرفته نشده اس نظر درمیکرومتر بود، حرکت لغزشی  2000
 

 

 های مناطق مورد مطالعهخاک توزیع اندازه ذرات نمونه-2جدول 

Table 2- Particle size distribution of the studied soils 

 (μmقطر متوسط ) (μmکلاس توزیع اندازه ذرات ) نمونه خاک

 75 > 75-100 100-150 150-300 300-500 500-2000 75 >  

1 10/12 63/2 23/5 62/12 89/12 67/57 10/12 620 

2 61/6 40/2 12/5 59/6 00/29 28/50 61/6 525 

3 87/8 56/6 87/17 02/11 54/11 14/44 87/8 461 

4 32/13 02/3 00/7 21/18 09/20 36/38 32/13 452 

5 32/6 98/2 09/7 10/19 59/17 92/46 32/6 399 

6 54/7 73/2 29/15 67/12 21/18 56/43 54/7 421 

7 29/7 
4

5/10 

8

8/29 
38/29 60/7 

4

0/15 
29/7 164 

                                                           
5- Coarse and Very Coarse Sand 
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 67...                          ای در سطح خاک، مطالعه موردیگریزهشناسی و حساسیت منابع تولید ریزگرد به پوشش سنمطالعه کانی  

ین درصد تربیش( دارای )روستای بروایه 1 و)منطقه رفیع(  4های مناطق دهد خاک( نشان می2جدول )که  طورهمان

75 PM منطقه مشرفه در هویزه(  2)منطقه شاه آباد در دشت آزادگان( و  5های مناطق ه و در مقابل خاکبود( 

ه الوان( با بیش )منطق 2)منطقه بستان( و  1های مناطق کخاباشند. همچنین می ین میزان ذرات این دامنه را داراترکم

 اند.ین حجم از این ذرات را به خود اختصاص دادهتربیشمیکرون،  500-2000درصد ذرات  50از 

 
 های مختلف آزمایشهای پوششی مختلف در کاهش میانگی هدررفت خاک در مدت زمانمقایسه کارایی سنگریزه -3جدول 

Table 3: Comparison of the Efficiency of Different Coatings in Reducing the Average Loss of Soil in Different Test Times 
 

 مقایسه آماری )گرم( رفت هدرمیانگین  نوع پوشش زمان آزمایش

 دقیقه 5

   A 2/1847 شاهد

   A 11/1880 مترمیلی 10-5

  B  22/1898 مترمیلی 15-10

 C   3/1487 مترمیلی 22-15

 دقیقه 8

   A 3121 شاهد

 B C  1/1810 مترمیلی 10-5

  B  5/1682 مترمیلی 15-10

 C   9/1532 مترمیلی 22-15

 دقیقه 15

   A 3721 شاهد

  B  2/1833 مترمیلی 10-5

  B  5/1652 مترمیلی 15-10

  B  3/1431 مترمیلی 22-15

 دقیقه 30

   A 4/4589 شاهد

  B  2032 مترمیلی 10-5

  B  3/1798 مترمیلی 15-10

  B  7/1578 مترمیلی 22-15

 

ایی آزمایش، همه دقیقه 30و  15، 8های گردد در مدتمشاهده می (3جدول )که در نتایج ارائه شده در  طورهمان

به عبارت  ؛اندایی( داشتهشش سنگریزهدار آماری با نمونه شاهد )فاقد پوایی اختلاف معنیهای سنگریزهانواع پوشش

ایی نسبت به شاهد کاهش دیگر میانگین هدررفت خاک در تمامی مناطق مورد آزمایش با استفاده از پوشش سنگریزه

دقیقه مشاهده نشد. این درحالیست  30و  15، 8های آزمایش آماری بین مدت زمان دارمعنییافته است ولی اختلاف 

کاهش یافته است. استثنای  لا میانگین هدررفت خاکتر شده، عمهای پوششی درشتکه هر چه میزان سایز سنگریزه

 مترمیلی 5-10دقیقه اتفاق افتاده به نحوی که نمونه شاهد و نمونه سنگریزه پوششی  5این روند در زمان آزمایش 
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. همچنین در این زمان آزمایش کارایی سنگریزه پوششی اندنداشتهدر میانگین هدررفت خاک  داریمعنیختلاف ا

 بوده است. متریمیلی 10-15از سنگریزه پوششی  تربیشدر کاهش میزان هدررفت خاک  متریمیلی 22-15
 

 های مختلف آزمایشهدررفت خاک هر منطقه در مدت زمان های پوششی مختلف در کاهش میانگیمقایسه اثر میانگین سنگریزه -4جدول  
Table 4- Comparison of the average effect of different gravel pebbles on average soil loss in each region during different test times 

 
 

 

 مقایسه آماری منطقه مورد آزمایش هدررفتمیانگین  زمان آزمایش

 دقیقه 5

5/1483 5 A     

4/1442 6  B    

3/1435 2  B    

2/1408 3   C   

3/1404 7   C   

8/1410 1    D  

5/1374 4    D  

 دقیقه 8

7/1741 5 A     

2/1718 2  B    

9/1663 7   C   

6/1629 6    D  

9/1573 3     E 

5/1568 4     E 

6/1558 1     E 

 دقیقه 15

6/1912 5 A     

6/1839 2  B    

1/1808 3   C   

4/1798 7   C   

9/1773 6   C   

2/1728 1    D  

8/1706 4    D  

 دقیقه 30

3/2182 5 A     

4/2171 6 A     

6/2176 4 A     

3/2123 7  B    

5/2123 3  B    

1/2111 1  B    

5/2108 2  B    
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 69...                          ای در سطح خاک، مطالعه موردیگریزهشناسی و حساسیت منابع تولید ریزگرد به پوشش سنمطالعه کانی  

های پوششی را بر روی کاهش میانگی هدررفت خاک در هر منطقه میانگین همه انواع سنگریزهکارایی  (4)جدول 

های آزمایش و دهد که در تمام زماندهد. نتایج این جدول نشان میهای مختلف آزمایش را نشان میدر مدت زمان

در  جزبهت. این در حالیست که ین هدررفت خاک را داشته استربیش 5ایی، منطقه های سنگریزهبا همه انواع پوشش

به  ؛با میانگین هدررفت خاک سایر مناطق داشته است داریمعنیها اختلاف ایی، در سایر زماندقیقه 30زمان آزمایش 

دقیقه با استفاده  30های زیر ین کارایی را برای کاهش میانگین هدررفت خاک در طوفانتربیش 5عبارت دیگر منطقه 

ین میزان تربیش 4دقیقه، منطقه  30های زیر دهد که در طوفاندارد. همچنین نتایج نشان میاز سنگریزه پوششی 

 ندارد. 1دار آماری با خاک منطقه هدررفت خاک را داشته است و این در حالیست که از این نظر اختلاف معنی
 

های همه مناطق مورد هش میانگین هدررفت خاکهای پوششی مختلف با توجه به سرعت طوفان در کامقایسه کارایی سنگریزه -5جدول 

 آزمایش
Table 5- Comparison of the Efficiency of Different Covert Pebbles According to Storm Speed in Reducing Average Losses of Soils in 

All Areas Experienced 
 

 اریمقایسه آم )گرم( میانگین هدررفت سرعت )متر بر ثانیه( پوشش

    A 3/2821 25 شاهد

   B  5/2154 15 شاهد

  C   2/2071 25 مترمیلی 10-5

  C   4/2046 25 مترمیلی 15-10

  C   1989 25 مترمیلی 22-15

 D    3/1048 15 مترمیلی 10-5

 D    6/989 15 مترمیلی 15-10

 D    897 15 مترمیلی 22-15

 

های ششی مختلف با توجه به سرعت طوفان در کاهش میانگین هدررفت خاکهای پوکارایی سنگریزه (5جدول )

های شاهد در هر دو سرعت طوفان دهد. بر این اساس نمونهها نشان میهمه مناطق مورد آزمایش را در همه زمان

ایی ههای سنگریزمتر بر ثانیه( از نظر میانگین هدررفت خاک با یکدیگر و با همه پوشش 25و  15ایجاد شده )

درصد( حاکی از آن بود که سه پوشش متفاوت  95. ولی نتایج آزمون توکی )در سطح اندداشتهداری اختلاف معنی

آماری از نظر میانگین هدررفت خاک با هم ندارند.  دارمعنیمتر بر ثانیه تفاوت  25ایی در طوفان با سرعت سنگریزه

متر بر ثانیه صادق است. همچنین  15ایی در طوفان با سرعت زههای سنگریگیری نیز برای پوششمشابه همین نتیجه

دهد با افزایش میزان سرعت طوفان، میانگین هدر رفت خاک در همه مناطق مورد آزمایش نشان می (5جدول )نتایج 

 ایی در سطح خاک، هدررفت خاک کاهش یافته است.افزایش یافته است و با ایجاد پوشش سنگریزه
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 کانی شناسی -
 

صحرایی در این تحقیق نشان  هاآزمایشآوری شده در حین های ریزگرد جمعنمونه( 3)شکل شناسی ررسی کانیب

های تشکیل دهنده ریزگردهای ورودی به مناطق ین کانیتربیش و ژیپس مسکویت ترتیب کوارتز، کلسیت،داد که به

 .(6)جدول  اندمورد مطالعه بوده

 

 
 آوری شده از ریزگردهای ورودی به مناطق مورد مطالعهمرکب جمع نمونهاز  XRDنتایج تشخیص : 3 شکل

Figure 2: Results of XRD Detection from Sample Composite Samples from Input Injections to Study Areas 
 

ز در ( مشخص شد که کلسیت و کوارت3خاک سطحی منطقه )جدول شناسی بر اساس نتایج حاصله از بررسی کانی

های وخاکدانه (شود. همچنین در دو منطقه )منطقه شاریجیخاک سطحی مناطق مورد بررسی به وفور یافت می

های مناطق مورد مطالعه ها در خاکتوان به منشا این کانیمی (1جدول )اند. بر اساس رس مشاهده شده-کلسیت

توان کلسیت را زیادی کربنات کلسیم بودند و میهای مناطق مورد نظر دارای مقدار که تمامی خاک طوریه رسید. ب

توان وجود مقدار زیاد همچنین با توجه به حضور درصد زیادی شن و سیلت مینشات گرفته از این منبع دانست. 

 کوارتز و منابع سیلیکاتی آن را در منطقه توجیه نمود.
 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

5:
05

 IR
D

T
 o

n 
W

ed
ne

sd
ay

 J
un

e 
10

th
 2

02
6

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-2270-en.html


 71...                          ای در سطح خاک، مطالعه موردیگریزهشناسی و حساسیت منابع تولید ریزگرد به پوشش سنمطالعه کانی  

 XRD های غالب موجود در خاک سطحی هر منطقه بر اساس تشخیصکانی -6ول جد
Table 6- Dominant minerals in the surface soil of each region based on XRD detection 

 

 

 گیرینتیجه
 

داری نسبت به نمونه بدون پوشش توانند به شکل معنیایی مینتایج نشان داد که اولا همه انواع پوشش سنگریزه

 30و  15، 8مایش های آزآماری بین مدت زمان دارمعنی)شاهد( در کاهش هدررفت خاک موثر باشند ولی اختلاف 

تر شده، عملا میانگین های پوششی درشتحالیست که هر چه میزان سایز سنگریزه دقیقه مشاهده نشد. این در

های شاهد در هر دو سرعت طوفان علاوه بر این نتایج حاکی از آن بود که نمونه هدررفت خاک کاهش یافته است.

ایی های سنگریزهین هدررفت خاک با یکدیگر و با همه پوششز نظر میانگا متر بر ثانیه( 25و  15یجاد شده )ا

درصد( حاکی از آن بود که سه پوشش متفاوت  95. ولی نتایج آزمون توکی )در سطح اندداشتهداری اختلاف معنی

آماری از نظر میانگین هدررفت خاک با  دارمعنیهای مختلف تفاوت های ایجاد شده با سرعتایی در طوفانسنگریزه

دقیقه با  30های زیر ین کارایی را برای کاهش میانگین هدررفت خاک در طوفانتربیش 5همچنین منطقه هم ندارند. 

ین میزان تربیش 4دقیقه، منطقه  30های زیر ایی نشان دارد. علاوه بر این در طوفاناستفاده از پوشش سنگریزه

ندارد.  1دار آماری با خاک منطقه ظر اختلاف معنیهدررفت خاک را داشته است و این در حالیست که از این ن

میکرون در خاک سطحی این مناطق  75ین درصد ذرات زیر تربیشمشخص شده،  (2جدول )که در  طورهمان

وجود  رغمعلی) پذیریفرسایشرا نسبت به  1و  4توان حساسیت زیاد خاک مناطق بنابراین می ؛مشاهده شده است

 مطالعات  نتایج میکرون در خاک سطحی نسبت داد. 75تر از میزان بالای ذرات کوچکایی( به پوشش سنگریزه

توان نتیجه گرفت ابراین میبن ؛های غالب ریزگردهای منطقه هستندکه کوارتز و کلسیت، کانی نشان دادشناسی کانی

وجه نمود که این مناطق علاوه بر البته باید به این مهم نیز تاند. های کوارتز و کلسیت دارای منشاء داخلیکه کانی

که مطالعات این شوند، منطقه رسوب نیز هستند و با توجه به ایناینکه منطقه برداشت )منبع ریزگرد( محسوب می

 های غالب به ترتیب وفورکانی نام محلی شماره منطقه روی نقشه

 کوارتز-کلسیت بروایه 1

 کوارتز-کلسیت الوان 2

 کوارتز-کلسیت هویزه 3

 کلسیت-کوارتز رفیع 4

 رس-ی کلسیتهاخاکدانه بستان 5

 کلسیت-کوارتز سوسنگرد 6

 کلسیت-کوارتز دهلاوه 7
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های مورد بحث از مناطق برداشت خارجی در این سطح تحقیق در سطح خاک صورت گرفته، ممکن است کانی

 رسوب کرده باشند.

هایی کارا و بدون مالچ عنوانبهتوانند ایی میهای سنگریزهتوان اذعان داشت که پوششتحقیق میبراساس نتایج این 

مورد  -روندشمار میهای داخلی ریزگرد بهکه از چشمه-برای اراضی غربی استان خوزستان محیطیزیستمشکل 

رغم کاهش میزان هدررفت ها علیزهاما نکته قابل توجه این است که با افزایش سایز سنگری ؛استفاده قرار گیرند

به عبارت دیگر حساسیت این اراضی به فرسایش  ؛آماری در این زمینه پیدا کرد دارمعنیتوان اختلاف خاک، نمی

 تواند تا حد زیادی از میزان هدررفت خاک بکاهد.ایی احتمالا میبادی به حدی است که هرگونه پوشش سنگریزه

های توامان با پوشش گیاهی و سایر روش طور بهایی های سنگریزهنوع پوششبدیهی است درصورتی که این 

 ی داشته و به مرور زمان موجب پایداری اکوسیستم منطقه تربیشحفاظت خاک اعمال شوند کارایی و ماندگاری 
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