
 

 

 

 

 1حسین ناصرزادهمحمد
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 ای دمای ایران طی نیم قرن اخیردرون دههالگوی تغییرات تحلیل 
 

 01/51/0939 تاریخ پذیرش:  50/05/0931 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

برای این منظور دمای ایران طی  .باشددمای ایران میای بررسی و تحلیل تغییرات درون دهه ،این مطالعه هدف از

های روش ای ازبرای بررسی تغییرات درون دهه .قرار گرفته استمورد بررسی )پنج دهه(  0921-0935دوره 

 Surferافزار  نویسی در محیط نرم انجام محاسبات از امکانات برنامه درآمار موران محلی بهره گرفته شده است.  زمین

نمای کلی از  ایجادابتدا برای بهره گرفته شد.  GISافزار  و نیز برای انجام عملیات ترسیمی از نرم  Matlabافزار و نرم

نتایج نشان  ترسیم گردیده است.، گرانیگاه و توزیع مکانی میانگین برای هر دوره نومالیآای ایران تغییرات درون دهه

های دمای ایران داشته است ی نقش بسزایی در ناهنجارییارتفاع و عرض جغرافیا ویژه بهعواملی محلی داد که 

ها منطبق با نواحی کوهستانی و ارتفاعات بوده است این درحالی  ترین ناهنجاریشدیدکه در هر پنج دوره  طوری به

های منفی بوده است. تر دارای ناهنجاریو ارتفاع کم ی پایینیکه نواحی ساحلی کشور به دلیل عرض جغرافیا است

مختلف تغییرات  های دورهای ایران طی هالگوی تغییرات درون ده نتایج حاصل از تحلیل موران نشان داد که

                                                           
                 E-mail: nasserzadeh2100@yahoo.com ایران.استادیار اقلیم شناسی، دانشکده علوم جغرافیایی، دانشگاه خوارزمی، تهران،  -0

 دانشگاه زنجان. ،دانشجوی دکتری آب و هواشناسی تغییرات آب و هوایی  -1

             .دانشگاه زنجان ،ارشد آب و هواشناسی سینوپتیککارشناس  -9

 

 

   

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر

 پژوهشی فضای جغرافیایی-ی علمی فصلنامه

35 ی دهم، شمارهشانزسال   

  915-802 ، صفحات9513 بهار
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 خود) ای بالادارای الگوی خوشه فارس خلیجدر مجموع در هر پنج دوره نواحی ساحلی اما داشته است  محسوسی

ترین  ، بر فراز مرتفع(بر فراز قلل سهند و سبلان)غرب کشور  شمالکوه زاگرس،  رشتهو  فضایی مثبت( همبستگی

و در مناطق مرتفع کرمان  های خراسان کوه شرقی رشته های شمال در دامنه شرق کشور شمالنقاط البرز )دماوند(، 

همبستگی در ارتباط با  مثبت و منفی بودن خود. بوده است ای پایین یا خودهمبستگی فضایی منفیالگوی خوشه

ی ها این الگو در تمام دورهبا این وجود  تمرکز بیشینه و کمینه این عنصر اقلیمی در منطقه دارد.توزیع دما نشان از 

  .تقریباً یکسان بوده است ای دماحاکم بر تغییرات درون دهه

 .، ایراننومالیآ، موران محلی، ییخودهمبستگی فضا دما، :هاهواژ کلید

 

 مقدمه

در  تغییر اقلیم به آرامیای در حال تغییر است.  به دلیل افزایش گازهای گلخانه ای است که عمدتا اقلیم سیستم پیچیده

 زی و پارامترهای اقلیمی در مقیاسباشد و تأثیر آن بر منابع آب، کشاور حال گسترش به سراسر کره زمین می

های م خوردن ایستائی سری زمانی متغیر(. عوامل مختلفی باعث بر ه091 :0911، )باباییان و همکاران ای است منطقه

های آتی  تواند کمک شایانی به بررسی وضعیت اقلیم منطقه در دوره عوامل می اقلیمی یک منطقه شده که یافتن این

 ندبخشی از این عوامل مربوط به اندرکنش بین اجزای سامانه اقلیم کره زمین مان .کند

AMO
1 PDO

2
, ENSO  از  شود. قه میی متغیرهای اقلیمی منطنسری زما درونی درکه باعث ایجاد نوسانات بوده

های جو  زهای و هواوی نیز افزایش دمای جهانی ناشی از افزایش گازهای گلخانه 10ها برای قرن  بینی طرف دیگر پیش

باشد  های طبیعی چرخه اتمسفری می (. تغییرات اقلیمی یکی از ویژگی0917عزیزی و همکاران، دهد ) را هشدار می

یکی دما شود.  از جمله بارندگی و دما حاصل می، ها و یا نوساناتی در روند پارامترهای هواشناسی که بر اثر ناهنجاری

. اثرات تغییرات دما محیطی است اری از تغییرات زیستوهوایی است که تغییر آن منشأ بسی متغیرهای آب ترین مهم از

ی دیگری در این دنیای واقعی مواجه کرده است که  ها و حتی موجودات دیگر، انسان را با دغدغه در زندگی انسان

که مطالعات صورت گرفته در رابطه با این  طوری گیری تحقیقات زیادی در این رابطه شده است. به شکلساز  سبب

باشد یعنی شدت و زمان افزایش دما در همه جا  ی نقاط جهان می عنصر حاکی از عدم تغییر یکسان دمایی در همه

درجه  زیر صفرویژه افت دما به مقادیر  هن بتغییرات ناگهانی آطوری که  به ؛(0911 )ثریا و همکاران، یکسان نیست

روند دما و  (.000 :0919، و عسگریزاده  )رحیم شود می سرمازدگی یخبندان و یی مانندوهوا باعث رخدادهای آب
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 کلارک،باشد ) سو نیست. تغییرات اقلیم الزاماً به معنی تغییر توأمان بارش و دما نمی بارش در سراسر جهان یک

تواند دلیل قاطعی به  نمی تنهایی به(. از طرفی اثبات وجود روند معناداری و یک سری زمانی بارندگی 000 :1559

 (.11 :0333 و همکاران، 2سیرانوکند ) وقوع تغییر اقلیم در یک منطقه باشد بلکه فرض رخداد آن را تقویت می

بسیاری در مناطق مختلف صورت گرفته است.  اقلیم و تغییرات آنزمینه شناسی جهانی مطالعات فراوانی در  در اقلیم

ها در ارتباط با روند افزایش  ی بررسی و تحلیل رفتار بلندمدت بارش و دما و تغییرات آن از مطالعات در حیطه

های آماری پارامتریک و ناپارامتریک مورد استفاده  ای صورت گرفته است و روش متوسط دمای جهانی و منطقه

 :0332و همکاران ) 1مایر لیتنتوان به مطالعه  (. برای مثال می359: 1551، 0و وکامارگومارنگاست )قرارگرفته 

: 1552) 1سلیشی و زانکه(. در مجارستان، 0-027: 1559) 7متحده آمریکا، دومونکوس و تار ( در ایالات157-011

-111: 1550و همکاران ) 05( در فیرنزه ایتالیا، کیانگ019-005 :1550و همکاران ) 3کومار( در اتیوپی، 319-379

( در اردن و 13-1551: 1551) 01، فریوان کودیوگل( در مصر00-19: 1550) 00وس و تنتاویدومر( در چین، 107

در همین اند.  دما به اثبات رسانده سری زمانی، روندهایی را در ( در ترکیه219-051: 1553و همکاران ) 09ستایان

گذشته نشان دادند که دمای  سال صدی ژاپن را در  طه یو و همکاران در بررسی روند دمای ماهانه، فصلی و سالانهراب

تا  00/5بین  0331 تا 0355های  شده در فاصله سال کندال ارزیابی-ها با آزمون من ایستگاه که روند آن 21سالانه 

درجه سلسیوس افزایش  13/9تا  27/5دمای فصلی بین درجه سلسیوس افزایش یافته است. در همین دوره  77/1

ترین افزایش در فصل زمستان و بهار دیده شده است. همین ویژگی در دمای ماهانه هم دیده داشته است که بیش

درجه سلسیوس بوده است )یو و  01/2تا  07/5شده است اما مقدار افزایش دمای ماهانه در طی بررسی شده بین 

( در رابطه با روند 1551) 02های صورت گرفته توسط ربتز و رینهارد (. همچنین بررسی12: 1559، مکارانه

گراد در  سانتی 090/5دمای ماهانه در سوئیس طی سه دهه آخر قرن بیستم نشان از افزایش روند میانگین به میزان 

روند بیش از دو برابر روندِ میانگین این میزان  ؛ کهگراد در سه دهه آخر بوده است سانتی 70/5طی قرن بیستم و 

( با استفاده از 1551وسیله تورتی و دسیاتو ) هی شمالی بالاتر است. مطالعه انجام شده در ایتالیا ب دمای نیمکره

                                                           
4- Serrano 

5- Marengo & Camargo 

6- Lettenmaier 

7- Domonkos,Tar 

8- Seleshi, Zanke 

9- Kumar 

10- Qiang 

11- Domroes, Tantawi 

12-Feriwan, Kadioglu 

13- Tayanc 

14- Rebetez and Reinhard 
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 تا 0310های  اکثر طی سالحداقل و حدایستگاه برای سنجش تغییرات معنادار دمای میانگین  23اطلاعات هواشناسی 

بوده است.  1552تا  0310های  و روند مثبت طی سال 0335 تا 0310های  حاکی از روند منفی در طی سال 1552

متناوب در میانگین دمای روزانه در کل دوره دیده شده است. از طرفی  طور بهدار  همچنین یک افزایش غیر معنی

 یری داشته است. های چشمگ ای تغییرپذیری های محلی و منطقه دمای حداقل در مقیاس

نمونه  عنوان بهبرای جلوگیری از حجم کار مینه تغییرات دما صورت گرفته است. در ایران نیز مطالعات زیادی در ز

که یک روند کاهشی  نشان دادهای حدی دما و بارش در تهران  به چند مورد اشاره شده است: مطالعه روند شاخص

های حدی سرد و یک روند کاملاً افزایشی در روند دماهای حداقل و متوسط روزانه قابل مشاهده است  در شاخص

متغیر اقلیمی در دو گروه متغیرهای دما و  01های ماهانه  ای داده در مطالعه(. 00-71: 0912 )محمدی و تقوی،

بینی باکس جنکینز به بررسی تغییر  های پیش ی چند متغیره و مدلساله مبتنی بر تحلیل آمار 05رطوبت طی دوره 

های متفاوت  دار ولی با جهت اقلیم پرداختند و به این نتیجه رسیدند که متغیرهای دمایی دارای روند تغییرات معنی

زی و همکاران، عزی)داری برخوردار نیستند  های رطوبت و بارش غالباً از روند تغییرات معنی که داده بودند در حالی

جو مورد بررسی قرار گرفت، در این  CO2دمایی چند دهه اخیر ایران و افزایش ای دیگر روند  در مطالعه(. 0917

های مورد مطالعه روند افزایشی  دست آمد که در اکثر ایستگاهایستگاه انجام شد این نتیجه به 01مطالعه که بر روی 

جو در این مدت روند افزایشی داشته  CO2همچنین با توجه به اینکه میزان ، اهده شدهای مختلف مش دما با شدت

عزیزی و همکاران، است )ثر گردیده أمت CO2های مذکور نیز از افزایش  ، روندهای مشاهده شده در ایستگاهاست

شد و نتایج  ایستگاه همدید شمال ایران انجام 0های زمانی دما، رطوبت نسبی، بارش و ابرناکی  . بررسی سری(0912

اند  های مورد مطالعه، دمای حداقل، روند مثبت و دمای حداکثر روند منفی داشته آن نشان داد که در اکثر ایستگاه

 (.1109 :0917، )عزیزی و روشنی

تر مورد بررسی قرار گرفت از این رو ای ایران کم رون دههکنون تغییرات دمطرح شده است تا چه کهبا توجه به آن

ای ایران مورد بررسی و  آمار تغییرات درون دهه های زمین مطالعه سعی شده است که با استفاده از روشدر این 

 تجزیه تحلیل قرار گرفت.

 

 هامواد و روش

از ایستگاه  119در روزانه  ییابی مشاهدات دما حاصل میان یها  ای دما، داده بررسی تغییرات درون دهه منظور به
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گردیده است.  اخذ 00های اسفزاری از پایگاه دادهبور زهای م . دادهاستفاده شد 0919ماه سال  دیتا  0925ابتدای سال 

اند. بدین  شکل نگاشته شده  کیلومتر است که در سیستم تصویر لامبرت مخروطی هم 00×00ها  تفکیک مکانی داده

مشاهدات  زمانی پایگاه داده مذکورش تفکیک افزای منظور بهباشد.  می 7017ها در سراسر ایران  ترتیب تعداد یاخته

یابی و به پایگاه  کیک مکانی، میانفبا استفاده از همان روش و همان ت 0935تا انتهای  0919روزانه دما از سال 

و به  Matlabافزار  نویسی در نرم ها از امکانات برنامه های مذکور افزوده شده است. برای تجزیه تحلیل داده داده

تری نسبت به دمای ایران  که اطلاعات دقیقاین منظور بهبهره گرفته شده است.  GISافزار  ها از نرم منظور ترسیم نقشه

در این رویه بیاید ناهنجاری و مرکز میانگین )ثقل میانگین( مورد بررسی و تجزیه تحلیل قرار گرفت.  به دست

صورت گرفت، بدین صورت که  برای هر دوره از حالت نرمال اقلیمی با استفاده از فن جبر نقشه دماانحرافات 

ها،  های مختلف نسبت به مقادیر میانگین سالانه همان دوره مقایسه و با تفاضل آن میانگین هر سال در دوره

زیر  صورت بهایی است که های مربوط محاسبه شد. مرکز میانگین در واقع همان مرکز ثقل توزیع فض ناهنجاری

 گردد:  تعریف می

 (0رابطه )
                                             

 ̅  
∑     

 
   

∑   
 
                           

 

                                                                                                  

  ̅  (1رابطه )
∑     

 
   

∑   
 
   

 

                                                                                                               

ین نسرکه به شاخص ا 01نقشه از موران تحلیل خوشه و ناخوشه صورت بهمشخص شدن توزیع فضایی الگو  منظور به

دهد که در کجا مقادیر  معروف است استفاده شده است. این ابزار نشان می (Anserine Local Moran I)محلی موران 

همچنین کدام عوارض دارای مقادیری بسیار و  اند ای توزیع شده طور خوشه هها در فضا ب یا کم این پدیده زیاد و

و   Z امتیاز این ابزار به محاسبه مقدار موران محلی،. (75: 0930 ،)عسگری هستند خود اوت از عوارض پیرامونمتف

P-Value امتیاز  پردازد. و یک کد که نشانگر نوع خوشه برای هر عارضه است میZ  و P-  Value بیانگر معناداری 

 ،)علیجانی و همکاران آید می دستبهزیر  صورت به Iآماره محلی موران  باشند. مقدار شاخص محاسبه شده می

0931 :1) :                                                                                      

                                                           
 این پایگاه توسط مسعودیان در دانشگاه اصفهان تدوین گردیده است.  -00

16- outlier 

      (9رابطه )
    

  
 ∑              
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 و: باشد می  jو  iوزن فضایی بین عارضه        میانگین خصیصه مربوط و    و  iخصیصه عارضه xi که در آن 

 

                (2رابطه )
  

  
∑       

 
       

   
  

 
 

                                                                                                      

 امتیاز استاندارد. هاست عارضهبرابر با تعداد کل  nکه در آن 
IiZ همان( شود میزیر محاسبه  صورت به(: 

 

     (0رابطه )
         

√     
  

 

 در اینجا خواهیم داشت:

 

 (1رابطه )
      

∑   
       

   
             

       
   

 

                                                                       و بحث هایافته

 ای دماههای عمومی درون ده ویژگی

ترین در این جدول بیشهد د نشان می متوالی ی ایران برای پنج دوره مشخصات آماری دما را در پهنه (0)جدول 

باشد. دامنه تغییرات میزان پراکندگی دما را نشان  می 59/03 ( با مقدار0915-0935) مپنجمیانگین دما مربوط به دوره 

تری را نشان  ر کماا مقده به نسبت سایر دورهپنجم   شود دامنه تغییرات دوره که مشاهده می طور هماندهد.  می

تر دما یکنواختی بیشتبع ه ی مذکور و ب تر دما در دوره دهد، در واقع میزان کم این عدد بیانگر تغییرات کم می

این شاخص باشد. میزان  میحول میانگین مشاهدات  پراکندگی واریانس( گویای چگونگیپراش ). اندازه باشد می

بنابراین نوع  باشد میمیزان چولگی برای هر پنج دوره مثبت  پراکندگی در دوره پنجم بیشینه خود را داشته است.

ها بیش از  دوره تمامتر از میانگین برای کممقادیر توزیع دما چوله به راست است که بیانگر این است که فراوانی 

و کم بودن  (05نزدیک بودن اعداد مربوط به میانگین و میانه )صدک  باشد. از میانگین میتر  مقادیر بزرگفراوانی 

میزان انحراف یک توزیع از  که بیانگر معیار کشیدگی باشد. مطلب گفته شده می ری بها تصدیق مقدار مد در تمام دوره

نسبت ها  دوره تمامها در  دادهکشیده که بیانگر توزیع است ها مثبت  ی دوره برای همه ؛باشد میحالت نرمال استاندارد 

دهنده این مهم  مورد بررسی نشانهای  در دوره 70و  05، 10مقادیر حاصل از بررسی صدک باشد.  میبه حالت نرمال 

 ها تجربه نموده است. تری را به نسبت سایر دوره است که دوره پنجم دما مقادیر بزرگ
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 های مورد بررسی در ایران دوره طی دما های مرکزی و پراکندگی شاخص -1جدول 

 دوره پنجم

(0935-0915) 

 دوره چهارم

(0915-0975) 

 دوره سوم

(0975-0915) 

 دوره دوم

(0915-0905) 

 دوره اول

(0905-0925) 

 فراسنج

 مد 59/1 79/9 91/2 11/0 1

 میانگین 19/07 99/07 77/07 11/01 59/03

 پراش 00/01 70/03 11/03 71/10 05/11

 انحراف معیار 11/2 22/2 20/2 11/2 75/2

 ضریب تغییرات 01/12 01/10 57/10 15/10 75/12

 بیشینه 51/13 29/13 35/17 92/11 32/11

 کمینه 59/1 97/9 91/2 11/0 1

 دامنه تغییرات 50/19 51/11 01/19 01/19 32/11

 چولگی 95/5 01/5 01/5 00/5 01/5

 کشیدگی 21/1 11/1 19/1 01/1 57/1

09/00 07/02 91/02 31/09 01/02 10 

صد
 ک

59/03 51/01 07/07 01/07 11/07 05 

20/11 00/10 13/15 23/15 92/15 70 

 

دهه دوم از دوره مورد مطالعه سردترین متوسط دما را تجربه نموده است. اینن کناهش دمنا از     (0)با توجه به جدول 

ها به وضوح نمایان است. از طرفی در همین دوره بیشینه دمایی نسبت بنه بیشنینه در    در تمام دوره 10مقایسه صدک 

رسند وقنوع    نظر می باشد. البته به  خ داده در گستره زیادی میباشد که بیانگر تفاوت دماهای ر تر میها بیش سایر دوره

ها مکرر بنود در مینانگین اینن دوره     چه وقوع آنزیرا چنان؛ باشد اتفاقی بوده صورت بهمقادیر حداکثری در این دوره 

در دوره دوم کنه  جز  روند تغییرات میانگین به ترین میانگین را داشته است. شد در صورتی که این دوره کم اثرگذار می

طوری که در دوره پنجم بیشینه خنود   ها روندی مثبت داشته است. به مقداری منفی را تجربه کرده است در سایر دوره

 باشد. های اخیر می +( را داشته است. این امر بیانگر وقوع تغییرات مثبت دما در سال10/5)
 

برای  مورد بررسیطول پنج دوره  گین دمای ایران را درمیان ها و مرکز توزیع مکانی میانگین و ناهنجاری (0)شکل 

ی دمای هر دوره از میانگین کل  ی تفاضل میانگین سالانه نتیجه (0)های ارائه شده در شکل  د. نقشهده ایران نشان می

مثبت بودند به رنگ  دوره نسبت به کل دوره دارای ناهنجاری هر هایی که در باشد. پهنه همان دوره می دما، در

باشند طبق شکل با رنگ خاکستری روشن و سفید  هایی که دارای ناهنجاری منفی می پهنه و خاکستری تیره

های منفی  افزایش دما نسبت به کل دوره و ناهنجاری ی دهنده نشانهای مثبت  است. ناهنجاری شده مشخص
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گردد، بیشینه ناهنجاری منفی  ملاحظه می (1) در شکل هنچچناباشد.  ی کاهش دما نسبت به کل دوره می دهنده نشان

کوه زاگرس، در  غرب کشور رشته که در غرب و شمال طوری به .ها دارد دما در پهنه کشور آرایشی منطبق بر کوهستان

حی آلاداغ و در نهایت در نوا -مسجد و بینالود هزار -داغ شرق کشور سیستم کپه البرز، در شمال کوه رشته نیمه شمالی

ایفا نموده است. میزان کاهش  های منفی ناهنجاریبسزایی در  زار نقش لاله های مرتفع هزار و مرکزی وجود کوهستان

 های شمالی، با افزوده شدن اثر عرض جغرافیایی بر این کاهش، شدّت بیش ها در عرض دمای منطبق بر کوهستان

  یابد. تری می

بختیاری و ارتفاعات لرستان و همچنین در  زرد کوههای مورد بررسی بر فراز ارتفاعات  در دوره اول از دوره

در حالی که در نوار ساحلی جنوبی گردد.  غرب کشور و دماوند، بیشترین میزان ناهنجاری منفی مشاهده می شمال

ست. در دوره دوم از ( بیشینه ناهنجاری مثبت دما قابل مشاهده اهای کشور ترین عرض کشور )منطبق بر جنوبی

گستره تحت پوشش ناهنجاری منفی نسبت به دوره اول کاسته شده است ولی شدت آن افزایش یافته است. میزان 

ترین گستره ناهنجاری منفی در سومین دوره رخ سویی داشته است. بیش بیشینه ناهنجاری مثبت نیز پیشروی شمال

سو را داشته است. دوره چهارم وضعیتی مشابه  ترین پیشروی شمالداده است و در این دوره ناهنجاری مثبت کم

ها در کل  شود میانگین دما نسبت به سایر دوره طور که در شکل دیده می دوره دوم داشته است. در دهه پنجم همان

تر،  اریِ کمکه میزان متوسط دمای دوره نسبتاً بالا بوده است، ناهنجپهنه حالت افزایشی داشته است، با توجه به این

ترین قسمت کشور در سواحل جنوبی قرار دارند.  طورکلی گرم به باشد. می ها دورهنشان از تشابه دمایی بیش از سایر 

تر از هر جای دیگر است. در مجموع از جنوب به شمال و از مشرق به جایی که مقدار تابش خالص خورشیدی بیش

شدن هوا در جهت جنوب به شمال عمدتاً به دلیل افزایش عرض  شود. سرد مغرب از گرمای هوای ایران کاسته می

اما کاهش دما از مشرق به ؛ باشد ارتفاعات مرتفع در شمال کشور می جغرافیایی و کاهش تابش خورشید و نیز تراکم

مرکزی  های چالههای کوهستانی زاگرس در غرب کشور و یورش هوای سیبری به  مغرب عمدتاً به دلیل تجمع توده

اما میزان ؛ ها از آرایشی مشابه برخوردار بوده است (. گرانیگاه دمایی در تمام دوره00: 0913، علیجانیاست )ران ای

های دمایی در شرق  ها یکسان نبوده است. در واقع تمرکز گرانیگاه ها در تمام دوره تمرکز یا پراکندگی گرانیگاه

تر اوقات سال مقادیر حداکثری دما در که در بیشبا توجه به این گردد. زاگرس جنوبی )کویر لوت( مشاهده می

اما پیشروی و پسروی ؛ شود ها دیده می پیوندد، در این منطقه رخداد تمرکز گرانیگاه وقوع می نواحی مرکزی کشور به

توان  ی میطورکل به .گردد ها می در این گرانیگاه های گردش عمومی جوّ در برخی از فصول سبب جابجایی سامانه

 ترین پراکندگی در دوره پنجم رخ داده است.ها در دوره چهارم و بیش ترین تمرکز گرانیگاهگفت بیش
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 های مختلف و مرکز میانگین دمای ایران طی دوره ها ناهنجاریتوزیع مکانی میانگین، نقشه  :1شکل 

مشخص  طور بهگسترش یافتن مناطق گرم در کشور دارد. در دوره پنجم ها نشان از  پراکندگی در توزیع گرانیگاه

های اقلیمی مختلفی است که در راستای  ، نمایشی از نتایج مدل(1)شکل  اند. شرق بسط یافته ها به جنوب گرانیگاه

درجه  0/5قرن اخیر دمای جهانی به میزان  شود در نیم چه مشاهده میبررسی دمای جهانی ارائه شده است. چنان
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های مختلف ارائه شده بین  دهه آینده مطابق نتایج مدل 1گراد افزایش درجه حرارت داشته است. این میزان در  سانتی

 درجه خواهد رسید. 0/9تا 1

 
 (IpCC) دهه آینده 8بینی برای  قرن گذشته و پیش تصویری از دمای جهان در نیم :2شکل 

 
 (Bulletin of the American Meteorological Society) با استفاده از تصاویر مودیس ساله هفتبیشینه دمای سطح زمین برای یک دوره  :3 شکل

که بیابان  دیس، نشان دادیک دوره هفت ساله با استفاده از تصاویر مو دربر اساس مطالعه بیشینه دمای سطح زمین 

، در پنج سال بیشینه دما در لوت و در هفت سال مورد مطالعه ترین نقطه زمین است لوت در جنوب شرق ایران گرم
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شرق کشور،  رسد وقوع دماهای بیشینه در جنوب می به نظر(. 1500و همکاران  07به وقوع پیوسته است )مایلدرکسلر

 باشند. های این پژوهش می به عبارتی این نتایج تصدیقی بر یافته ها را در پی داشته است. تراکم و تمرکز گرانیگاه

دهد.  های مختلف را نشان می ی پراکندگی دمای ایران طی دوره نقشه توزیع نوع الگوی حاکم در نحوه (2)شکل 

تصادفی، پراکنده  صورت بهها  دهد که آیا پدیده برای این منظور از موران محلی استفاده شده است. این مدل نشان می

هایی با مقادیر زیاد و خود همبستگی فضایی  بیانگر خوشه (HHمدل )اند. در این  ای در فضا توزیع شده یا خوشه و

 خود همبستگی فضایی منفی در هایی با مقادیر کم و بیانگر خوشه (LL) باشد، درصد اطمینان می 33مثبت در سطح 

 (LH)و  زیاد توسط مقادیر کم احاطه شده استکه در آن یک مقدار بیانگر ناخوشه  (HL)درصد اطمینان،  33سطح 

درصد  0در سطح  اند و هایی با مقادیر زیاد احاطه شده ای با مقدار کم توسط عارضه که در آن پدیده هایی دانه تک

گردد درصد مساحت تحت پوشش  چه در این شکل مشاهده میچنان کند. یکدیگر تفکیک می را از اند معنادار شده

همبستگی  های اخیر نسبت به دهه اول روندی افزایشی داشته است. خود کشور در دههای در دمای  الگوی خوشه

 که در دهه سوم  طوری تر بیش از دماهای بالاتر بوده است. به های اخیر در بین دماهای پایین فضایی در دهه

رسد. با توجه به ثبات عوامل محلی  درصد مساحت کشور می 1/15در نهایت گستردگی خود به ( 0975-0915)

های خارجی مؤثر بر دما را بررسی  توجیه این تغییرات نیاز است چگونگی سامانه منظور بهتغییر دمایی، مؤثر در 

و زیاد در کشور در ارتباط  های دمایی کم گیری خوشه نمود. با دقت در شکل مزبور به وضوح نمایان است که شکل

باشد. البته کاهش یا افزایش در گستره این  مستقیم با عوامل محلی مانند جهت ارتفاعات و عرض جغرافیایی می

گردد  که ملاحظه می گونه همانهای مختلف دارد.  هوایی مؤثر در دما در دهه و های آب الگوها وابستگی به سامانه

غرب کشور بر فراز قلل سهند و سبلان، بر  کوه زاگرس و در شمال ین در امتداد رشتههای مربوط به دماهای پای خوشه

و در  های خراسان کوه شرقی رشته های شمال شرق کشور در دامنه ترین نقاط البرز )دماوند(، در شمال فراز مرتفع

ها این الگو تقریباً یکسان بوده تنها در میزان گستردگی آن تغییر  گردد. در تمام دوره مناطق مرتفع کرمان مشاهده می

های  شرق کشور ضروری است نقش سامانه های این خوشه نظیر شمال حاصل شده است. در رابطه با برخی پهنه

بری در بازه زمانی خاصی از سال این منطقه را مورد یورش که پرفشار سی طوری سینوپتیکی در نظر گرفته شود، به

شرق است اما خوشه مذکور تنها  که یورش مذکور برای منطقه وسیعی از شمالدهد و با وجود این های سرد قرار می

گیری این خوشه از جهت ناهمواری  گردد؛ محتمل است شکل شرق خراسان و شرق آن محدود می به بخشی از شمال

 منطقه پیروی نماید.در این 

 

                                                           
17- Mildrexler 
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 مختلف دمای ایران طی نیم قرن اخیر های دورهنتایج حاصل از شاخص موران محلی برای  :4شکل  

های دمایی  ترین درصد را در خوشهزمانی مورد مطالعه، خوشه با خودهمبستگی مثبت بیشاول بازه چنانچه در دهه 

توان گفت که  بنابراین در مجموع می؛ داده است کشور در بر گرفته است اما در دهه سوم عکس این قضیه رخ

زاگرس و  های کوهفارس و دریای عمان دارای خود همبستگی فضایی مثبت و امتداد  ساحلی خلیج یها کرانه

های پایین )خود همبستگی فضایی منفی( بوده  ای با ارزش غرب کشور دارای الگوی خوشه های زیادی از شمال بخش

  فاقد الگو                

 الگوی خوشه ای بالا

مقادیر با ارزش پایین در کنار مقادیر با ارزش 

 بالا

کنار مقادیر با ارزش  مقادیر با ارزش بالا در

 پایین

 الگوی خوشه ای پایین
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، 1/15، 9/07، 0/01ترتیب کلی درصدی از منطقه که تحت پوشش خوشه با دمای پایین بوده است به طور به است.

و  03، 01، 0/01، 2/01ترتیب و درصدی از منطقه که تحت پوشش خوشه با دمای بالا بوده است به 1/03و  1/03

 درصد برای دهه اول تا پنجم بوده است. 2/01

 

 گیری نتیجه

های فضایی  مورد دادهترین ابزارهای تحلیلی برای تحقیق در  ترین و مهم خودهمبستگی فضایی یکی از کاربردی

بلکه نتایج  دهد، دست میاین تحلیل نه تنها به خودی خود اطلاعات مفیدی در مورد ارتباط درونی عوارض به است.

  گیرند. نیز مورد استفاده قرار می آماری تر پیچیدههای  آن برای بسیاری از تحلیل

 مورد بررسی دوره 0هر ها در  ناهنجاری کهنشان داد در این مطالعه دما  یها حاصل از توزیع فضایی ناهنجارینتایج 

ها  تر تابع عرض جغرافیایی و ناهمواریهم تغییرات محسوسی داشتند اما این تغییرات بیشهر چند که نسبت به

ایل پیدا کرده مشرق کشور ت وبگرانیگاه دما در هر پنج دوره که به سمت جن گیری جهت که طوری بهباشد.  می

باشد. نتایج حاصل از تحلیل موران محلی بیانگر این است که در هر پنج دوره مورد مطالعه  گفته فوق میییدی بر أت

خوشه بالا وی گی از ساحل دارای الرکیلومت 155 فارس و دریای عمان تا فاصله تقریباً های ساحلی خلیج کرانه

و امتداد  سهند و سبلان( ویژه بهکشور )غرب  شرق کشور، شمال شمالاز  یهای که بخش استاشند این درحالی ب می

یا به عبارتی دارای خودهمبستگی فضایی منفی بوده است. برخوردار بوده ای پایین  های زاگرس از الگوی خوشه کوه

حاره  بروز خوشه با همبستگی مثبت در سواحل جنوبی، علاوه بر تأثیر عرض جغرافیایی و قرارگیری پرفشار جنب

جایی که در ایجاد یک خوشه اشتراک در ویژگی از یکنواختی دمایی در این منطقه دارد. از آندر این منطقه؛ نشان 

ها نیاز است و با توجه به ناهمگونی سطح مناطق مرکزی کشور از نظر ناهمواری، با وجود  مورد بررسی در پیکسل

ب نگردیده است. دلیل این امر کویری بودن این مناطق و دماهای بالا، این مناطق جزء خوشه با دمای بالا محسو

ها و دماهای خنک ارتفاعات باشد. به  شاید تفاوت دمایی در مناطق کویری در همجواری دماهای معتدل در دامنه کوه

به  تواند نمیای در لوت در همسایگی مناطق با دمای نسبتا خنک در ارتفاعات  عبارتی وجود بیشینه دما در منطقه

های سینوپتیکی موجود در گردش عمومی جوّ، موجب تجربه  پیشروی و پسروی سیستم ایجاد یک خوشه بیانجامد.

که پیشروی تاوه قطبی )ورتکس قطبی( به شمال کشور، موجب  طوری شود. به تر در کشور می های سردتر یا گرم سال

ر را تا حد زیادی گردد و میزان ماندگاری این سیستم در کشور متوسط دمای کشو ریزش هوای سرد به این منطقه می

حاره در کشور  سازد. از طرفی پسروی این تاوه، موجب فراهم شدن شرایط برای ورود پرفشار جنب می متأثر
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تری از کشور را در بر بگیرد، متوسط دمایی بالاتری برای کشور ثبت شود، هر اندازه این سامانه مساحت بیش می

دمای هر سال، در میزان گسترش پهنه مربوط به هر  ر متوسطهای دمایی د خواهد گردید. در نهایت وجود تفاوت

 گردد. خوشه نمایان می
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