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 دهیچک

 در. دارد مدت یطولان و حیصحی میاقل یها داده به ازین ندهیآ یزیر برنامه و ینیب شیپ جهت گذشته میاقل ازی آگاه 

 دنا، منطقه زمستان و زییپا فصلی دما نهیکم تابستان، و بهار فصلی دما نهیشیب نیانگیمی بازساز به اقدام مطالعه، نیا

 هدف نیا با. است شده ،دو درجه و سادهی خط ونیرگرس توسط ،یرانیا بلوط گونه انهیسال یها حلقهی پهنا کمک به

 یی ایجغراف جهت دو در هیپا 01 ازی شیرو نمونه 91 و انتخاب دنا منطقه یها جنگل دری شیرو ارتفاع دو

 بعد .ندشد قرائت کرونیم 9 دقت با اتوکد افزار نرم توسط و استخراج نهیس برابر قطر در ،یشرقشمال وی غربجنوب

                                                           
  E-mail: h.z.climate@gmail.com                                                                     .اصفهان باهنر سیپرد انیفرهنگ دانشگاه مدرس 0-

 .رانیا اصفهان، دانشگاه ا،یجغراف اریاستاد -1

 .رانیا اصفهان، دانشگاه ا،یجغراف اریدانش -9

 دانشیار دانشکده علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری، مازندران، ایران. -4

 .رانیا ،یاریبخت و چهارمحال شهرکرد، دانشگاه نیزم علوم وی عیطب منابع دانشکده اریدانش -0

 .رانیا اصفهان، اصفهان، دانشگاهی مهندس وی فن دانشکده اریاستاد -1

   

 اهر واحدی اسلام آزاد دانشگاه

 ییایجغرافی فضای پژوهش-یعلمی فصلنامه

 35 یشماره دهم،شانز سال

 201-222 صفحات ،9513 بهار
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ی شیرو یها حلقهی زمانی سر وی میاقلی پارامترهای تمام ،یمیاقل ریغ اثرات حذفی برا ،یزمان تطابق مرحله از

ی طی میاقلی رهایمتغ با (،ARSTAN افزار نرم توسط) شده محاسبه (RES) ماندهیباقی شناس گاه. شدند استاندارد

 و روابط اساس بر. شد دییتأی شیرو ریدوای پهنا با رهایغمت مثبت معناداری همبستگ وی واسنج 0910-0935 دوره

 انجامی میاقلی رهایمتغی بازساز کار مشترک،ی آمار دورهی میاقل یها داده و آمده دستبهی شناس گاه نیبی همبستگ

 نیانگیم به نسبت زمستان، و زییپای دما نهیکم تابستان، و بهاری دما نهیشیب نیانگیم ر،یاخ دهه سه در شد مشخص و

ی گرما به مقابل در و شده کاسته سرد فصلی سرما از ریاخ دهه سه در. اند داشتهی شیافزا روند خود، از قبل قرن یک

 .است شده اضافه گرم، فصل

 ی.رانیا بلوط گونه ،یونیرگرس لیتحل ،یشیرو یها حلقه ،یدرخت یشناس میاقل :ها واژه دیکل

 

  مقدمه

 میاقلی چگونگ به توان یم ،شود یم جادیای میاقل عوامل عملکرد اثر بر کهی نیمع تظاهراتی رو از ،اند افتهیدر نامحقق

 عتیطب به توان یم گذشته میاقل یها دادهی رو از آن، دنبال به(. 911: 0911 ،یجانیعل وی انیکاو) بردی پ گذشته در

ی طیمح راتییتغ .است یشناخت ستیز شواهد ،منابع نیا ازی کی (.0: 1551 ،1تیوا) کرد دایپ یآگاه ،زین ندهیآ میاقل

 متنوع یها گونهی پراکندگ و( 0515: 1505 همکاران، و 8یسان) اهانیگ عیتوز در عامل نیتر مهم ،یمیاقلی رهایمتغ و

ی زندگ طول در را میاقل راتییتغ توان یم درختانی کیزیفی پارامترها مطالعه با .باشند یم مختلف مناطق دری اهیگ

ی برا رایی مایپالئوکل یها داده توانند یمی درخت یها حلقه نیهمچن (.1551 همکاران، و 9لودر) نمودی بازساز درخت،

 که شده ثابت ، شده انجام مطالعات طبق (.014: 1553 همکاران، و 05سوآرز) ندینما فراهم داده فاقدی زمان یها دوره

 عتیطب(. 11: 0331 همکاران، و 11پن) دارند خود در رای درخت یشناس میاقل مطالعات ارزش بلوط، یها گونه انواع

 یها حلقه محل در را نیدروغ یها حلقه بندرت و بوده گرییکد از ها حلقه مرز وضوح باعث بلوط یها حلقه لیتشک

 (.901: 0331 ،12یلیبا وی کارتی. س. ام) کند یم جادیا ،یواقع

                                                           
7- White 
8- Sahney 
9- Loder 
10- Suarez 
11- Pan 
12- Carthy and Bailey 
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ی درخت یشناس میاقل دانش از استفاده بای میاقلی رهایمتغی بازساز با ارتباط در یا گسترده مطالعات جهان سطح در

 کایآمر غرب وی راک یها کوه ،(1550 ،13ریاسپ) آپالاش منطقه در ژهیو بهی شمالی کایآمر در. است گرفته صورت

 01تزیفر) هیناح نیا در یا منطقه وی محل یها یسال خشک زین و( 1500 00ریاسپ و فلاور ،1551 لاکمن و 04لسونیو)

 ،یمحل یسال خشک یها دوره اند توانسته ها آن. است شده انجامی ادیز مطالعات ،(0333 همکاران و 01گویآر ،0311

 کهی مناطق ،دهد یم نشان ها آن مطالعات. ندینمای بازساز دانش نیا از استفاده با را سالانه وی فصل ماهانه،ی دماها

. داشت خواهد مثبتی همبستگی شیرو ریدوای پهنا با منطقهی دمای حداکثرها هستند، نییپا یِدما یها حداقلی دارا

 18انگیلی کارها به توان یم که است گرفته صورت ارتباط نیا در تبت، فلات و نیچ دری متعدد قاتیتحق نیهمچن

 ،(1505) همکاران و 21ویل ،(1505: 1551) همکاران و 15فان ،(1551) 03لاکمن و بلات انگی ،(1551) همکاران و

 حوضهی برا ،تابستانی دمای بازساز به توان یم ها آنی دستاوردها ی ازجمله. کرد اشاره ،(1500) همکاران و 11یها

 غرب جنوب یبرای جولا-ژوئن حداکثری دما یبازساز ساله، 913 دوره یک در تبت فلات در تسه یانگ رودخانه

ی دما یریرپذییتغ یبررس ن،یچی مرکز هنگدوان یها کوه در نهسالای دما یبازساز ،گذشته سال 955ی ط یوکان،

 جنوب دری لادیم 0910 سال از آگوستی دما یریرپذییتغ یبررس تبت،ی شرق جنوب دری لادیم 0010 از آگوست

 0115 ،0115 ،0105 یها دهه که دارند دهیعق آنان. نمود اشاره ،یدرختی شیرو ریدوا از استفاده با تبت فلاتی شرق

 و اند بوده منطقه گرم یها دهه از ریاخ دهه دو و 0315 و 0345 ،0105 ،0115 یها دهه و سرد یها دهه ،0315 و

 همکاران و 23یجاکوب مطالعات از توان یم نیهمچن. است بوده سابقه یب گذشته قرن شش در 15 قرنی شیگرما روند

ی درخت یها حلقه از استفاده با ،14آرام ی دهه نوسان با آن رابطه و دمای بازساز به اقدام که برد نام ،(959: 1554)

 شاخص نیب ،دادند نشان و اند نموده ساله، 455 دوره کی یط (هیروس) لیکور ریجزای برا ،25بلوط سال کهن درختان

 .دارد وجود معنادار 26یهمبستگ نیبالاتر ،(وریشهر-خرداد) تابستانی دما نهیشیب نیانگیم وی درخت یها حلقه

                                                           
13- Speer 
14- Wilson 
15- Flower and Esper 
16- Fritts 
17- Arrigo 
18- Liang 
19- Youngblut and Luckman 
20- Fan 
21- Liu 
22- Hai 
23- Jacoby 
24- Pacific Decadal Oscillation 
25- Oak 
26- Correlation 
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 قیطر از آمده دستبه یها داده با شده ثبتی دما سهیمقا وی بازساز به اقدام ز،ین (0491: 1550) ریاسپ و 27فرانک

 دوی برا را مطالعه مورد منطقهی دما نیانگیم توانستند ها آن .اند نموده آلپ دری شیرو ریدوا 11یشناس گاه از یا شبکه

 13کوسه یا و کنندی بازسازی ونیرگرس روش از استفاده با 0155 سال تا سپتامبر-لیآور و آگوست-ژوئنی زمان مقطع

 به اقدام ،یونیرگرس لیتحل یک انجام با ،(1500 ،90آگم) ،(1501 ،95گانر و کوسه) ،(491: 1500) همکاران و

 .نمودندی آناتول غرب در دما،ی بازساز زین و مرطوب و خشک یها دوره و ژوئن-یم بارشی بازساز

 همکاران و یباز جهان کرمانشاه، منطقه در( 0911) تابان کار به توان یم رانیا در شده انجامی کارها جمله از 

 همکاران وی سوسن گرگان، چهارباغ منطقه در( 0914) پیسرت پور ،یاریبخت و چهارمحال منطقه در( 0915)

 چوب، نکا شرکت محدوده یها جنگل در( 0911) همکاران و بالاپور ،آباد خرم بدرآباد یها جنگل در( 0911)

 از استفاده با که نمود اشاره زاگرس، در( 0911) همکاران وی پورطهماس ران،یا شمال در( 0911) یکاظم و لوندیجل

 زین و بلوط درختان تنهی حجم وی قطر شیرو مطالعه به اقدام رسون،یپی همبستگ بیضرا وی ونیرگرس لیتحل یک

 یها دخالت مطالعه به اقدام یا و اند پرداخته درختان ارتفاع و سن ،یقطر شیرو نیب رابطه و بارش و دما ریتأث به

 از. اند پرداخته زاگرس، یها جنگل در آن ازی ناشی میاقل راتییتغ و بلوط یها جنگل مساحت کاهش دری انسان

 کرد اشاره تنکابن رود میتل منطقه در( 0935) همکاران وی صفار مطالعات به توان یم شده انجام گریدی کارها جمله

ی نسب رطوبت و دما ،یبارندگ ژهیو بهی میاقلی رهایمتغ اثر مطالعه به اقدام رسون،یپی همبستگ بیضرا از استفاده با که

 اسفندماه و بهمن ،یدی دما آذر، بارش انیم که دارند دهیعق ها آن .اند پرداخته بلوط گونه چوبی شیرو یها حلقه بر

 بیضرا از استفاده با زین( 0935) همکاران و زاده کرم. دارد وجود یمنف معنادار ی رابطه کی یشیرو ریدوای پهنا و

 یها حلقهی عرض رشد و بارش و دما نیبی معنادار ی رابطه یک به لان،یگ سراوان ی منطقه در رسونیپی همبستگ

 حداکثر انیمی منف یا رابطه به و ریت تا بهشتیارد یها ماه در بارش نیبی مثبت یا رابطه به آنان ،اند دهیرسی شیرو

 یسال خشک اثر نیهمچن آنان. اند داشته اشاره بلوط درخت یها حلقهی شیروی پهنا با آبان،ی دما حداقل و ریتی دما

ی رچخماقیام ،(0935) همکاران وی نجفی کارها به توان یم نیهمچن. اند داده قرار مطالعه مورد زین را ها حلقهی رو بر

 در شتریب مطالعات نیا. نمود اشاره ،(0930) همکاران وی ارسلان ،(0930) همکاران وی زیعز ،(0913) یسهراب و

ی همبستگ بیضرا وی ونیرگرس لیتحل یک از استفاده با زین نامحقق نیا. است گرفته صورت زاگرس یها جنگل

 بارش راتییتغی بازساز به توان یم ها آنی دستاوردها از. اند نموده میاقل -شیرو روابط مطالعه به اقدام رسون،یپ

                                                           
27- Frank 
28- Chronology 
29- KÖse 
30- KÖSE,N.,GüNER 
31- OGM 
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 زاگرسی بارندگ و دما راتییتغی بازساز ،91 مازودار بلوطی درخت یها حلقه از استفاده با کرمانشاه استانی م-اکتبر

 منطقه مرطوب و خشک یها دهه کردن مشخص ضمن آنان. نمود اشاره بلوطی درخت یها حلقه از استفاده بای انیم

 کاهشی محسوس طور به منطقه بارش ،15 قرنی انیپا یها دهه در که اند دهیرس جهینت نیا به گذشته، سال 955ی ط

 حداکثری دماها نیبالاتر و نیتر نییپا آنان، نیهمچن. است داشتهی صعود روند یک منطقه حداکثری دما و است یافته

 .اند نمودهی بازساز زین را منطقه

 نبودن دست در لیدل به دنا منطقه دری رانیا بلوط گونه شگاهیرو نیتر بزرگ گذشته میاقل تیوضع ازی کاف اطلاع عدم

ی میاقلی پارامترهای بازساز و گسترده مطالعه ،منطقه در یدرخت یشناس میاقل مطالعات فقر ،یمیاقل بلندمدت یها داده

 .باشد یم هدفا نیای راستا در مطالعه نیا که طلبد یم را منطقه گذشته
 

 هاروش و مواد

 4055 حدودی مساحت ابی شمال عرض 95/90 °تا 00/95 °وی شرق طول 11/00 °تا 01/00° تیموقع با دنا منطقه

 استان و فارس ،یاریبخت و چهارمحال اصفهان، یها استان از ییها بخش ،یمرکز زاگرس قسمت در ،لومترمربعیک

 نیبلندتر و متر 0940 ایدر سطح از منطقه ارتفاع نیتر پست (.0 شکل) است برگرفته در را راحمدیبو و هیلویکهک

    .است متر 1005 منطقه متوسط ارتفاع .باشد یم متر 4451 آن ی نقطه

 

 
 

  یبردار نمونه یها شگاهیرو وی هواشناس یها ستگاهیا دنا، منطقه تیموقع: 1 شکل

                                                           
32- Quercus Infectoria 
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 در یاسوج، و روم دشت حنا، پاتاوه،ی هواشناس ستگاهیا 4 یها داده ،یفصلی دما نهیکم و نهیشیب یبازساز جهت

 نیانگیم ن،یانگیم .است گرفته قرار لیوتحل هیتجز مورد ها آن( 0910-0935) ساله 95 یها داده و انتخاب منطقه داخل

 149 منطقه ساله 95 بارش مجموع نیانگیم و گراد یسانت درجه 9/0 و 19 ،04 بیترت به منطقهی دما ی نهیکم و نهیشیب

 قرار سرد مرطوب مهین تا مرطوب مهین میاقل در ،دنا منطقه ،94آمبرژه و 99دمارتن یبند طبقه در .باشد یم متر یلیم

  .است گرفته

ی بررسی میاقلی رهایمتغ بهی درخت یها حلقه واکنش نخست قسمت در .است شده میتقس بخش دو به مطالعه نیا

 شگاهیرو دو ،هدف نیا با. است شدهی شیرو یها حلقهی رو ازی فصلی دمای بازساز به اقدام ،دوم بخش در و شده

شمال و یغربجنوبیی ایجغراف جهت دو دری شیرو نمونه 91 و( 0 جدول) انتخاب منطقه در بلوط گونه غالب

 حداکثر زمان در 90سنج سال مته از استفاده با درخت تنه بر عمود( تنه یمتر یسانت 095) نهیس برابر قطر دری شرق

 . شدند استخراج 0935 (ماه وریشهر) تابستان در اه،یگ نمو و رشد
 

 دنا منطقهی رانیا بلوط یها جنگلی شگاهیرو مشخصات -1 جدول

 

 مندیم شگاهیرو سختی س شگاهیرو 

 1510 ایدر سطح از ارتفاع

 

1195 

 1151/00-1151/00 410/00-411/00 ی(اعشار درجه) ییایجغراف طول

 054/90-050/90 110/95-111/95 ی(اعشار درجه) ییایجغراف عرض

 یغرب جنوب یغرب جنوب دامنه جهت

 00 0 بیش درصد

 

 یریگ اندازه دستگاه زین و اتوکد افزار نرم کمک به انهیسال یها حلقه یریگ اندازه و شمارش ،ها نمونه اسکن از پس

LINTAB5 افزار نرم به مجهز که TSAP شد یریگ اندازه مغز به پوست سمت از متر یلیم 50/5 دقت با ،باشد یم. 

 .شد انجام TSAP افزار نرم از استفاده با شگاهیرو درختانی تمام و درخت هر از نمونه دو 91یزمانی همخوان

                                                           
33- DeMartonne  
34- Emberger 
35- Increment borer 

36- Cross dating 
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GLK) علامت آزمون از
 شگاه،یرو درختانی شیرو یها یمنحن نیبی زمان تطابق وی هماهنگ زانیمی ابیارزی برا (37

 (:0310 کوک،) شد استفاده( 0) رابطه کمک به
 

∑                                                                                               (0) رابطه  |        |
   
    

 

 
      

 

   سال دری شیرو یها حلقهی پهنا ریمقاد نیب اختلاف علامت     و     ،انسیوار قیتطب درصد ،    نجایا در

 .  و   نمودار در خود قبل سال به نسبت

 .باشد یم ها نمونه نیب ترشیبی هماهنگ از تیحکا باشد، ترشیب آماره نیا مقدار چه هر

ی میاقل ریغ عوامل و درخت سن ر،ینظیی فاکتورها ریتأث تحت م،یاقل بر علاوه درخت هر یها حلقه انهیسال شیرو

 ARSTAN برنامه توسطی شیرو یها حلقه ،یمیاقل ریغ یها شیگرا حذف جهت ،نیبنابرا ؛دارد قرار زینی گرید

 برنامه توسط شده ساخته (RES ,STD ,RAW ,ARS)ی شناسچهارگاه نیب از (.0310، کوک) شدندی استانداردساز

ی سر در یخوب به را فیضع اریبس یها گنالیسی شناسگاه نیا .شد گرفته کارهب (،RES) ماندهیباقی شناس گاه مذکور،

(. 0310 کوک،) است مناسب ،یدرخت یشناس میاقل مطالعاتی برا و کند یم حفظ ،یشیرو یها حلقهی زمان

 نیهمچن .باشد یم شده استاندارد یها یسر یونیرگرس خود مدل ماندهیباق نیانگیم (،RES) ماندهیباقی کرونولوژ

 در لیدل نیهمبه است، سالانه شیروی درونی همبستگ ازی ناش مدت یطولانی روندها فاقد مانده،یباقی کرونولوژ

 تیحساس نیانگیم شده، ساختهی شناسگاهی برا .است شده استفادهی شناسگاه نیا از میاقل-شیرو روابطی ابیارز

(M.S.)، اغتشاش به گنالیس نسبت (SNR) یتجمع گنالیس زانیم و (EPS)، (1500 همکاران، و ویل )استفاده با زین 

 .شد محاسبه ریز یها رابطه از

 :شود یم محاسبه (9 و 1) یها رابطه از تیحساس نیانگیم

 

     
(       )  

(       )
 (1) رابطه                                                                                                                           

                 

   
∑ |    |
   
   

   
  (9) رابطه                                                                                                                                         

 

 :نجایا در

                                                           
37- Gleichlaeufigkeit 
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   سال به متعلق انهیسال حلقه تیحساس      

 (مجاور حلقه دو نیبی پهنا دری نسب تفاوت از استی سنجش واقع در) نمونه یک تیحساس نیانگیم   

   سال دری شیرو حلقهی پهنا   

  : شود یم محاسبه 4 رابطه از SNR مقدار

                                                                                                            (4) رابطه
|    |

  |    |
 

   نجایا در

 اغتشاش به گنالیس نسبت    

 درختان تعداد  

 شگاهیرو درختان نیبی همبستگ بیضر نیانگیم     

 :شود یم محاسبه 0 رابطه از EPS مقدار
 

( )                                                                                                (   0) رابطه   
     

        (        )
       

 

 .است درختان نیبی همبستگ بیضرا نیانگیم      و درختان تعداد   گنال،یس تجمع     نجایا در
 

ی همبستگ از استفاده با و SAS افزار نرم از استفاده بای واسنج مرحله در شگاه،یرو مناسبی شناس گاههیته از بعد

 ستگاهیا 4 یفصل یدما نهیکم و نهیشیب نیانگیم با ،ها شگاهیرو( RES) ماندهیباقی گاهشناس انیم رابطه به رسون،یپ

 (.1 جدول) شد پرداخته( 0311-1500) ساله 95 مشترک دوره کی یط منطقه،ی هواشناس
 

 دنا منطقه در مطالعه موردی هواشناس یها ستگاهیا مشخصات - 2 جدول
 

 ایستگاه ارتفاع طول جغرافیایی عرض جغرافیایی

301/95  111/00  پاتاوه 0045 

031/90  115/00  حنا 1913 

011/95  001/00  دشت روم 1050 

111/95  014/00 اسوجی 0110   

 

ی رهایمتغ بای شیرو یها حلقهی زمانی سر سهیمقا امکان وی میاقل یها داده دری احتمال روند حذفی برا نیهمچن

 (.0311 تز،یفر) شدند استاندارد ،1 رابطه اساس بر زین منطقه یها ستگاهیای فصل حرارت درجه یها داده ،یمیاقل
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                                                                                                                    (1 رابطه)
     

  
                                                                                  

 نیانگیم    ،  زمان در درجه حرارت فصلی   ،   زمان در درجه حرارت فصلی شده استاندارد مقدار    نجایا در

  .باشندی م درجه حرارت فصلی اریمع انحراف مقدار    و درجه حرارت فصلی

 هشدی شیرو ریدوای پهنای رو از منطقهی فصلی دما نهیکم و نهیشیبی بازساز به اقدام حاصله، جینتا به توجه با سپس

 هگرفت قراری ابیارز مورد ،منطقه از خارجی هواشناس ستگاهیا یک با شدهی بازسازی ها داده اعتبار ،ادامه در. است

 . است

 

 بحث و ها افتهی

 منطقهی فصلی دما نهیکم و نهیشیب بای شیرو یها حلقهی پهنای همبستگ: الف

 درختان تمامی شیروی منحن ،ها آن از یریگ نیانگیم و درخت هر از نمونه دوی برای زمان تطابق ندیآفر انجام از بعد

 هیته ،ها شگاهیروی شناسگاه شاخص ،یشیرو یها یمنحنی رو از. آمد دست به ،0935 تا 0115 سال از ها شگاهیرو

  .است شده داده نشان شگاه،یرو دو شده محاسبهی شناسهگا شاخص نیانگیمی منحن ،1 شکل در. دیگرد
 

 
  دنا منطقهی رانیا بلوط یها جنگل در مندیم و سختی س شگاهیروی شناس گاه شاخص شینما: 2 شکل

 (.1221-1331) گذشته سال 131ی ط رانیای مرکز زاگرس یها کوه رشته در

 

 که رسد یم نظر به نیچن جدول نیا جینتا به توجه با. است شده داده نشان (9) جدول در علامت آزمون جینتا

 نیا .برخوردارندی خوب اریبسی هماهنگ از گرییکد با درختانی تمام و درخت هر از نمونه دوی شیرو یها نمونه

 ی گاهشناس ،(9) شکل(. GLK<=92.6=>75.4) است بوده درصد 1/31 حداکثر تا 4/10 حداقل نیبی هماهنگ

 ،(4) جدول در نیهمچن. دهد یم نشان را شگاهیرو هری برا شده استفاده یها نمونه تعداد همراه به (RES) ماندهیباق

 .است شده آورده شده ذکر یها رابطه اساس بر ها شگاهیروی شناس گاه یها آماره
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 با شگاهیرو هری استخراج یها نمونه و مندیم و سختی س یها شگاهیروی شناس گاه نیبی زمان تطابق وی هماهنگ زانیم محاسبه -3 جدول

 (GLK) علامت آزمون از استفاده

 *مندیم شگاهیرو *سختی س شگاهیرو

 شمال از نمونه

  تنهی شرق

 **علامت آزمون

(GLK%) 

 جنوب از نمونه

  تنهی غرب

 علامت آزمون

(GLK%) 

 شمال از نمونه

  تنهی شرق

 علامت آزمون

(GLK%) 

 جنوب از نمونه

  تنهی غرب

 علامت آزمون

(GLK%) 

0 درخت  1/13 0 درخت   4/10 0 درخت  0 درخت 11   4/14  

1 درخت 1 درخت 14   1/15 1 درخت   3/11 1 درخت   0/14  

9 درخت  9/11 9 درخت   1/19 9 درخت   0/11 9 درخت   1/11  

4 درخت  0/13 4 درخت   3/11 4 درخت   1/19 4 درخت   1/10  

0 درخت  0/10 0 درخت   1/15 0 درخت   1/19 0 درخت   1/11  

1 درخت  3/11 1 درخت   9/35 1 درخت   0/14 1 درخت   1/15  

1 درخت  1/11 1 درخت   0/11 1 درخت   1/10 1 درخت   14 

1 درخت  0/19 1 درخت   1/11 1 درخت   9/11 1 درخت   1/13  

3 درخت  1/31 3 درخت   3/13 3 درخت   3/14 3 درخت   1/15  

 

 .باشد یم 011 تا 1 نیب آزمون نیای عدد مقدار** ،10/1 سطح در دار یمعن*
 

 
 

 مطالعه در شده استفاده یها نمونه تعداد و( MYQU کد) مند،یم و( SSQU کد) سختی س شگاهیرو ماندهیباقی گاهشناس شینما: 3 شکل

 سختی س شگاهیرو ماندهیباقی شناسگاه ،b و ARSTAN، a افزار نرم توسط رانیای مرکز زاگرس یها کوه رشته در دنا منطقهی درخت یشناس میاقل

 شده استخراج یها نمونه تعداد c است، داده نشان 1771 سال را EPS آستانه رنگ قرمز کانیپ سال، 132 مدت به 2111 تا 1782 سال از مندیم و

 .اند کرده شرکت (RES) ماندهیباقی شناس گاه در آن ی نمونه 18 که باشند یم( شگاهیرو هری برای شیرو نمونه 17)
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 یها جنگل در دنا منطقه مندیم و سختی س شگاهیروی رانیا بلوط گونه (RES) ماندهیباقی شناس گاهی آمار مشخصات و ها یژگیو -4 جدول

 ARSTAN  افزار نرم از استفاده با رانیای مرکز زاگرس

 به گنالیس نسبت

 اغتشاش

 انحراف یهمبستگ خود

 اریمع

 گنالیس نیانگیم

 یتجمع

 نیانگیم

 تیحساس

 نیبی همبستگ نیانگیم

 ها نمونه

 گاه طول

 یشناس

 درخت تعداد

  نمونه/

 شگاهیرو

 سختی س 01/3 1500-0110 5/ 013* 5/ 131* 5/ 350* 000/5 -5/ 05* 01/3*

 مندیم 01/3 1500-0110 5/ 143* 5/ 940* 5/ 305* 959/5 5/ 541* 01/05*

 

 50/5 سطح در دار یمعن*
 

 10 تا 40 نیب ،(4 شکل) یشیرو ریدوای پهنا وی میاقلی پارامترها انیم ارتباط ،91رسونیپی همبستگ جینتا اساس بر

 مهینی میاقلی پارامترها انیم م،یمستق معنادار یا رابطه وجود به جینتا. است بوده دار یمعن مثبت اثر بیضرا با ،درصد

 سال گرم مهین در. دارند اشارهی شیرو ریدوای پهنا با (شیرو فصل) سال گرم مهین و( شیرو فصل از قبل) سرد

 در دمای حداکثرها بودن نییپا احتمالاً آن لیدل که شده شتریب زین ها حلقه عرض دما، شیافزا با( تابستان و بهار)

 دانسته، ماه در درجه 05ی دما حداقل با را بلوط گونه رشد شروع ،(001: 0935) همکاران وی صفار. باشد یم منطقه

( 30: 0910) مهاجر و( 41: 0911) یثابت .دهد ادامه خود رشد به تواند یم زین درجه 90 حدودی دما حداکثر در که

 .اند نموده اشاره دما نیا حدود به زین
 

 
 دنا منطقه یها شگاهیروی شناسگاه بای فصلی دما انیم رابطه: 4 شکل

 50/5 سطح در دار یمعن**  ،50/5 سطح در دار یمعن *
 

ی برا دمای هاممیاپت واقع در دما یحداکثرها .باشد یم درجه 95 از ترکم ،یفصلی دما نهیشیب که استی حال در نیا

 هر در ،(زمستان و زییپا) سال سرد مهین در .(1504 همکاران، و زارعان) شوند یم محسوب منطقه بلوط گونه رشد

 رشد سال سرد مهین در چند هر. است داشتهی شیافزا روند زین ها حلقهی پهنا کرده، دایپ شیافزا حداقلی دما زمان

 فصل طول در آن اثر که داده انجام رایی غذا مواد یساز رهیذخ عمل مدت نیا طول در اهیگی ول باشد یم متوقف اهیگ

                                                           
38- Pearson Correlation Coefficient 
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 در ،ردیگ یم صورت بهتر یساز رهیذخ عمل یابد، شیافزا دما کهی زمان هر در لیدل نیهم به. شود یم انینما شیرو

 . رسد یم فرا زودتر رشد فصل و شده داریب خواب از زودتر اهیگ ش،یرو از قبل زمان در دما شیافزا با واقع
 

 ها شگاهیروی شیرو یها حلقهی پهنای رو از ،یفصلی دما نهیکم و نهیشیب 93یبازساز: ب

 و وابسته ریمتغ عنوان بهی میاقلی پارامترها ،دو درجه و سادهی خط یونیرگرس لیتحل کی از استفاده با مرحله نیا در

 نهیکم و نهیشیب برآوردیی نها مدل و شدند گرفته نظر در مستقلی رهایتغم عنوان به ،ها شگاهیروی شیرو ریدوای پهنا

 .است شده آورده ،(0) شکل در آن جینتا که شد هیته منطقهی هواشناس یها ستگاهیای برای فصلی دما

 نیب ،یفصلی دما نهیکمی برا درصد، 30ی بالا اعتماد سطح در فوق یها مدلی خط ونیرگرس نییتع بیضر نیانگیم

 .است شده محاسبه منطقه یها ستگاهیای برا ،911/5 تا 109/5 نیب ،یفصلی دما هنیشیبی برا و 011/5 تا 135/5

 

 
 

ی شناسگاه اساس بر دنا منطقهی هواشناس یها ستگاهیا تابستان و ب ار زمستان، ز،ییپا فصول شدهی بازسازی دما نهیشیب و نهیکم مقدار: 5 شکل

 (1221-1331) ساله 131 دوره کی یط منطقه مندیم و سختی س شگاهیرو دو ماندهیباق

                                                           
39- Reconstruction 
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 229               ...                        در (Quercus persica)ی رانیا بلوطی درختی ها حلقهی رو ازی فصلی دما نهیکم و نهیشیبی بازساز  

 یها سال در زییپا نهیکمی دما نیانگیم نیتر نییپا گذشته، سال 090 طول در شدهی بازسازی دماها جینتا اساس بر

 ،(درجه 9/0)0910 یها سال در زییپا نهیکمی دما نیانگیم نیبالاتر و( درجه 1/0) 0910 و 0919 ،(درجه 0/0)0900

 0915-0935 ی دهه دری زییپا حداقلی دما نیتر نییپا. است شده برآورد ،(درجه 0/4)0911 و( درجه 9/4)0910

ی دما نیانگیم .است افتاده اتفاق( درجه 4/9) 0915-0915 ی دهه دری زییپا حداقلی دما نیبالاتر و( درجه 0/1)

 .است شده برآورد درجه 1/1 حدود آن از قبل گذشته قرن یک در و درجه 9 ریاخ ی دهه سهی زییپا حداقل

 و( درجه -9/0) 0911 و( درجه -4/0)0919 ،(درجه -3/0)0911 یها سال در زمستان نهیکمی دما نیتر نییپا

. است داده رخ ،(درجه -0) 0919 و( درجه -1/5) 0919 ،(درجه -1/5) 0911 سال در زمستان نهیکمی دما نیبالاتر

 ی دهه دری زمستان حداقلی دما نیبالاتر و( درجه -9/9) 0915-0913 ی دهه دری زمستان حداقلی دما نیتر نییپا

 یک در و درجه -1/1 ریاخ ی دهه سهی زمستان حداقلی دما نیانگیم. است افتاده اتفاق( درجه -9/1) 0915-0915

 .است شده برآورد درجه -9 حدود آن از قبل گذشته قرن

 فصل نهیشیبی دما نیبالاتر و( درجه 19) 0910 و( درجه 1/11) 0911 سال در بهار فصل نهیشیبی دما نیتر نییپا

 نهیشیبی دما نیانگیم .است افتاده اتفاق( درجه 11) 0910 و( درجه 4/11) 0951 و( درجه 1/11) 0913 سال در بهار

 درجه، 1/1 خود از قبل قرن یک نیانگیم در زانیم نیا و است دهیرس ثبت به درجه 3/1 بهار فصل ریاخ ی دهه سه

 . است شده برآورد

 حداکثری دما نیبالاتر و( درجه 0/95) 0919 و( درجه 3/11) 0914 سال در تابستان فصل حداکثری دما نیتر نییپا

ی دما نیانگیم. است شده برآورد ،(درجه 1/99) 0919 و( درجه 1/99) 0911 ،(درجه 1/99) 0919 سال در تابستان

 خود از قبل قرن یک نیانگیم در زانیم نیا و است دهیرس ثبت به درجه 3/90 تابستان فصل ریاخ ی دهه سه نهیشیب

 ریاخ ی دهه سه در دما نهیشیب نیانگیم به درجه، 0/5 حدود اساس، نیا بر. است شده برآورد ،گراد یسانت درجه 1/90

 . است شده اضافه

 

 ها مدلی سنجاعتبار

 یها ستگاهیا شدهی بازسازی دما نهیکم انیم یا سهیمقا ،یفصل یدما شدهی بازساز یها مدل صحت جهت نجایا در

 دنا منطقه بای ادیز شباهتی توپوگراف وی میاقل طیشرا نظر از باًیتقر که شهرکرد کینوپتیس ستگاهیا یها داده با منطقه،

 صورت (شاهد ستگاهیا عنوان به) است برخوردار یبلندمدتی میاقل یها داده از مطالعه، مورد منطقه به نسبت و داشته

 باًیتقر ستگاه،یا دو هری برا دما یفصل روند که شود یم ملاحظه .است شده ارائه ،(1) شکل در آن جینتا که گرفته

 است ذکر به لازم. نمود اعتماد شدهی بازساز یها داده به توان یم و باشد یم گریکدی اب کینزدی همبستگ کی یدارا
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 از رو نیا از نبودند، برخورداری قبول قابلی همبستگ از شهرکرد، ستگاهیا با منطقه یها ستگاهیای فصلی دما نهیشیب که

 منطقه دو هر ران،یا مناطق ترشیب همچون سرد فصل در چون ادیز احتمال به. است شده نظر صرفه ها آن سهیمقا

 بوده مشابه باًیتقر گرییکد با زین ها آنی فصلی دما روند ،رندیگ یم قرار کسانی مهاجری هوا یها توده ریتأث تحت

 . است

 
 

 ستگاهیا عنوان به ش رکرد کینوپتیس ستگاهیای فصلی دما نهیکم با دنا منطقه در حنا و روم دشت ستگاهیای فصلی دما نهیکم سهیمقا: 2 شکل

 یها داده با ش رکردی واقع یها داده ،1373 تا 1321 سال از ستگاهیا دو مشترکی واقع یها داده ،(1335-1373) گذشته سال 43ی ط شاهد

 1321 تا 1335 سال از حنا و روم دشت ستگاهیا شدهی بازساز

 

   یریگجهینت

ی پارامترها انیمی قو مثبت دار یمعن ی رابطه یک وجود از تیحکا رسون،یپی همبستگ از استفاده با رهایمتغ زیآنال

 مهین) رشد فصل از قبلی دما نهیکم نیانگیم میمستق دار یمعن ی رابطه. داشتندی شیرو ریدوای پهنا وی فصلی دما

 زهایآنال .باشد یم بعد سال در رشد مدت طول کاهش یا شیافزای اصل عامل ،یشیرو یها حلقه عرض با( سال سرد

 به نسبت درصد 05 حدود بیش اختلاف و شگاهیرو دو یمتر 155 حدود ارتفاع اختلاف وجود با که دادند نشان

 .اند داشتهی میاقلی رهایمتغ به سبتن همسان باًیتقری واکنش و بوده کسانی ،ها آن ی همه در باًیتقر رشد روند گر،ییکد

 درجه، 1/5 حدود ر،یاخ دهه سه در زمستان و زییپا فصلی دما نهیکم نیانگیم شده،ی بازسازی دماها براساس

 ،گراد یسانت درجه 0/5 حدود تابستان، فصلی دما نهیشیب نیانگیم و درجه 1/5 حدود بهار فصلی دما نهیشیب نیانگیم

 به نسبت گذشته سال 95 طول در دما،ی فصل نوسانات نیهمچن. است یافته شیافزا خود، از قبل قرن کی به نسبت
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 225               ...                        در (Quercus persica)ی رانیا بلوطی درختی ها حلقهی رو ازی فصلی دما نهیکم و نهیشیبی بازساز  

 به هم و شده کاسته سرد فصلی سرما از هم ر،یاخ ی دهه سه طول در. است بوده ترشیب خود، از قبل قرن یک

 منطقهیی دما میرژی جیتدر رییتغ دما، شیافزا نیا مهمی امدهایپ ازی یک احتمالاً. است شده افزوده گرم فصلی گرما

 نگران دیبا ندهیآ در ران،یا نقاط ریسا در احتمالاً و منطقه در دما شیافزا روند ادامه با دیشا. بود خواهد ندهیآ در

ی ناش یها یسال خشک و گذاشته اثر زین آب منابع مصرف بر تواند یم کهی شیگرما. میباش کشورمان در داغ یها کانون

 به ریاخ ی دهه چند در مطالعه، مورد ی منطقه یها جنگل مساحت ،دهد یم نشان مطالعات. آورد دیپد رای سال گرم از

 آن دنبال به و ریاخ ی دهه سه در دمای شیافزا روند احتمالاً که، داد نشان مطالعه نیا جینتا است، یافته کاهش شدّت

 یها دخالت البته. باشد مسئله نیای میاقل مهم علل از تواند یم اه،یگ دسترس قابل آب کاهش و ریتبخ شدت شیافزا

 به ازین که باشند میسه مسئله نیا در توانند یم زینی گرید ناشناخته عوامل وی اهیگ یها یماریب انواع وعیش ،یانسان

 . طلبد یم را فوق یها نهیزم در ترشیب مطالعه
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 منابع 

بازسازی تغییرات دمای حداکثر استان کرمانشاه با استفاده از »، (0930) ف ،اخلاق خوش ؛ع ،عزیزی ؛م ،ارسلانی-

 .31-005صص  ،0 شماره ،مجله جغرافیا و مخاطرات محیطی ،«درختی یها حلقه

( با Quercus Persica) یرانیادرختی بلوط  یها حلقهبررسی واکنش »، (0913) ح ،سهرابی ؛ن ،امیرچخماقی-

 ایران. سنندج، ،اولین کنفرانس پژوهش منابع طبیعی ،«درختی شناسی یماقلاستفاده از 

 انهیسال رشدی رو بری میاقلی رهایمتغ ریتأثی بررس» ،(0911) م ،ینیرائ ح؛ ،لوندیجل ح؛ ،اسدپور ش؛ ،بالاپور-

ی گاهشناس و میاقل رییتغ یالملل نیب شیهما نیاول ،«نکاچوب شرکت تیریمد محدوده یها جنگل در بلوط درخت

 .رانیا ،یسار ،0911 بهشتیارد 11 و 10 ،یخزر یها ستمیاکوس دری درخت

Quercus یاور و( Juniperus polycarpos) ارس یها گونه یشناس میاقلی بررس» ،(0914) ل ،پیپورسرت-

macranthera )ص 35 تهران، دانشگاهی عیطب منابع دانشکده ارشد،ی کارشناس نامه انیپا ،«گرگان چهارباغ منطقه در. 

 ارس درختانی شعاع شیروی ابیارز» ،(0911) س. ک ،احمدی عل م؛. م ،مهاجر د؛ ،پارساپژوه ک؛ ،یپورطهماس-

(Juniperus Polycarpos C.Koch )قاتیتحق فصلنامه ،«یدرختی شناس گاهدانش از استفاده با رانیا شگاهیرو سه در 

 .911-941 صص ،1 شماره ،رانیا صنوبر و جنگل

 .1-00 صص، 1شماره  ،مرتع و جنگل مجله ،«بنه و غرب بلوط درختانی قطر شیروی بررس» ،(0911) ا ،تابان-

 ص. 111 زد، دانشگاه یزد،ی ،«ایران یها درختچهدرختان و  ،ها جنگل» ،(0911ح ) ،ثابتی-

 شیهما نیاول ،«درختی شیرو یها حلقهی رو ازی میاقل ینگار عیوقا» ،(0911) م. س ،یکاظم ،ح ،لوندیجل-

 .رانیا ،یسار ،0911 بهشتیارد 11 و 10 ،یخزر یها ستمیاکوس دری درختی گاهشناس و میاقل رییتغ یالملل نیب

 Quercus brantiiی قطر شیرو زانیم نییتع وی بررس» ،(0915) م. س ،یطالب ع؛ ،نیربادیم ح؛. گ ،یجهانباز-

Lindel 05-91، صص 9شماره  ،رانیا صنوبر و جنگل قاتیتحق مجله ،«یاریبخت و چهارمحال استان در. 

 شیرو زانیم در 15 دههی انتها یسال خشک ریتأثی بررس» ،(0911) ا ،ینید سهم ک؛ ،یعادل ا؛ ،سپهوند ج؛ ،یسوسن-

 شیهما نیاول ،«(آباد خرم شهرستان بدرآباد منطقه یها جنگلی مورد مطالعهی )رانیا بلوط زاد شاخه درختانی قطر

 .رانیا ،یسار ،0911 بهشتیارد 11 و 10 ،یخزر یها ستمیاکوس دری درختی گاهشناس و میاقل رییتغ یالملل نیب
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رویشی چوب گونه  یها حلقهبررسی اثر متغیرهای اقلیمی بر »، (0935) م ،کیائی ؛ر ،بخشی ؛ا ،ایوبی ؛م ،صفاری -

 ،فصلنامه علوم و فنون منابع طبیعی ،«)مطالعه موردی طرح تلیم رود تنکابن(، (Quercus Castaneaefolia) بلوط

 .050 -000صص  ،1 شماره

  ی دورهمی شهر کرمانشاه طی  -بازسازی تغییرات بارش اکتبر» ،(0930) م ،مانیی ؛م ،ارسلانی ؛ق ،عزیزی-

 .91-09صص  ،13شماره  ،جغرافیای طبیعی یها پژوهشمجله  ،«درختی یها حلقهبا استفاده از  1505-0150

 .ص 011 سمت، انتشارات تهران، ،«یهواشناس و آبی مبان» ،(0911) ب ،یجانیعل م؛ ،یانیکاو-

 منطقه در مازو بلند( Dendroclimatologyی )درخت یشناس میاقل» ،(0935) ج ،ترکمن ح؛ ،ییپوربابا س؛ ،زاده کرم-

 .00-11 صص ،0 شماره ،رانیا صنوبر و جنگل قاتیتحق فصلنامه ،«لانیگ سراوان

 ص. 919انتشارات دانشگاه تهران، تهران، ، «و پرورش جنگل یشناس جنگل» ،(0910م ) ،مهاجر مروی-

( Quercus Infectoria) مازودار بلوطی درخت یشناس میاقل مطالعه» ،(0935) آی میکر ؛ک ،یپورطهماس ؛ف ،ینجف-

 .رانیا سنندج، ،یعیطب منابع پژوهش کنفرانس نیاول ،«رانیا غرب در
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Unpublished Ph.D. Dissertation, University of Arizona, Tucson, AZ, USA, P 171. 
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- Flower, A., Esper, D.J., )2011(, "A dendroclimatic reconstruction of June-July means 

temperature in the northern Canadian Rocky Mountains", Dendrochronologia, (29): 55-63. 

- Frank, D., Esper, J., (2005), "Temperature reconstructions and comparisons with 

Instrumental data from a tree-ring network for the European Alps", Int. J. Climatol, (25): 

1437-1454. 

- Fritts, H.C., (1976), "Tree Rings and Climate", Academic Press, London, UK: 576 PP.  
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PALAEO, (5): 703. 
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