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 22/10/1393 تاریخ پذیرش:  24/03/1392 تاریخ دریافت:
 

 چکیده  
 

توان  ها می گیری ای مواجه هستند، از جمله این تصمیم ر پیچیدههای بسیا گیری یمتصمیزی محیطی با ر برنامهمسئولان 

این مطالعه، از  در. ی، با توجه به چند معیار متناقض اشاره کردرسان خدماتبه انتخاب موقعیت مناسب برای مراکز 

معیار مورد  7ه و با توجه ب است شده  هاستفادبرای تهیه نقشه معیارهای اولیه  سیستم اطلاعات جغرافیایی های یتقابل

تحلیل سلسله  دو روش. سپس شدند ییشناسادهی کامل شهر اهواز مکان جدید برای مدیریت بهتر و پوشش 6نظر، 

ترین  های کاندید شده و نهایتاً تعیین مناسب بندی مکان یتاولوگیری و  یمتصمجهت ارزیابی معیارهای  مراتبی فازی

 محدوده فازیاز آنالیزهای  عبارتها  اهواز استفاده گردید که این روش مکان برای ایجاد بیمارستان در منطقه شهری

محدوده  یها روشباشد که می این بیانگر، مکان جدید جهت استقرار بیمارستان 6بندی لویتونتایج او باکلی هستند. 

و  5ی ها پهنهکه به این شکل  ،اندی پیشنهادی ارائه دادهها مکانبندی  یتاولوو باکلی تقریباً نتایج مشابهی را در فازی 

از الویت بالاتری برای احداث در هر دو روش تحلیل سلسله مراتبی فازی شهرداری اهواز  3و  7در ناحیه  3

 د.نباشبیمارستان برخوردار می

 .ی، روش باکلیزهای محدوده فازیآنال، یفاز یسلسله مراتب یلتحلیایی، اطلاعات جغراف یستمس ها:کلید واژه

 

                                                 
  E-mail:zahraborzooei65@gmail.com                                                        مربی، گروه جغرافیا )کارتوگرافی( دانشگاه زنجان.  -1

 .دانشگاه شهید چمران اهواز GISمربی، عضو هیات علمی گروه سنجش از دور و  -2

 .دانشگاه شهید چمران اهواز GISدانشیار، عضو هیات علمی گروه سنجش از دور و  -3

     

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر

 پژوهشی فضای جغرافیایی-ی علمی فصلنامه

 56 ی دهم، شمارهشانزسال 

 53-78 ، صفحات1395 زمستان
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 ه  مقدم
 

های جدید  خدمات شهری از جمله بیمارستان مناطق شهری، باعث افزایش تقاضا جهت ایجاد رو به رشد جمعیت

ها  ، میزان سازگاری و مطلوبیت محل قرارگیری بیمارستانیابی بیمارستان رهای مهم در موقعیتمعیا. از شده است

ریزی  دهد و از لحاظ برنامه دف خاص نشان می. سازگاری در واقع میزان مناسبت یک محل را برای یک هباشد یم

خوانی فعالیت با یکدیگر  ، باید از نظر سنخیت و همگیرند هایی که در حوضه نفوذ یکدیگر قرار می ، کاربریشهری

ی با جوار هم در استقرار بیمارستان نیز .های یکدیگر نگردند منطبق باشند و باعث مزاحمت و مانع انجام فعالیت

گردند تا خسارات  شده و موجب می یرسان خدماتها و  ها باعث ایجاد خلل در فعالیت بریبعضی از کار

را شناسایی و  پذیر یسکرهای   ها وارد آید. بدین جهت بایستی تمام کاربری به مردم و دارایی آن یریناپذ جبران

 جلوگیری شود. ها آن  در محدودههای جدید  المقدور از تأسیس بیمارستان حتی

 شوند: می بندی یمتقسدسته کلی  2یابی بیمارستان در این تحقیق به  های مؤثر در مکان ور کلی کاربریطبه

، ینشان آتشهای  های مختلف از جمله فضای سبز، ایستگاه دسترسی نسبت به کاربری سازگار: های یکاربرالف( 

 د.باشن یم های اصلی و فرعی مناطق مسکونی، مناطق پرتراکم جمعیت و خیابان

 : مجاورت رودخانه و گسل.پذیر یسکر های یکاربرب( 

سیستم اطلاعات این تحقیق تلاشی است در جهت انتخاب مکان مناسب برای ایجاد بیمارستان با استفاده از 

جهت  هایی نیز توجه کرد. معیارهایی که گیری تصمیم چنین یناهمزمان بایستی به تردید در  که یدرحال، 4جغرافیایی

ظرفیت  ی،و فرعهای اصلی  نزدیکی به خیابان شامل ،است شده  استفادهدر این تحقیق ی بهینه بیمارستان یاب مکان

، مناطق مسکونی، فضای سبز و ینشان آتشهای  میزان جمعیت، دسترسی آسان به ایستگاه ترین یشببه  یرسان خدمات

باهم  معیاراز آنجا که این چند  شوند. یعنوان مخاطرات طبیعی شناخته مدوری از گسل و رودخانه کارون که به

 فنیک  5معیارهگیری چند ساختاری است. بنابراین آنالیزهای تصمیمیابی یک مشکل نیمه متناقض هستند، مکان

یابی استفاده  معیاره جهت حل مشکلات مکانگیری چند تصمیم. آنالیزهای استمناسب برای ارزیابی متغیرها 

های مختلف و به طور خاص در رابطه  بندی مکان رتبه جهت 6ومیت و الکتره و تاپسیسپر مانند ییها روشد. نشو می

و همکاران،  9؛ سالمینن975: 2002و همکاران،  8؛ چنگ 2005:51، 7)مارینونی با مشکلات محیطی کاربرد دارد

 اه یدترین روشیکی از مف ،شده  دادهتوضیح  (1980) 11ساعتی یلهبه وسکه  10تحلیل سلسله مراتبی (.458: 1998

                                                 
 GIS-4  

5- Multi Criteria Decision Making Analysis (MCDA) 

 Promethe, Electre, TOPSIS-6  

7- Marinoni  

8- Chenge  

9- Salminen  

10- Analytical Hierarchy Process (AHP) 

11- Saaty  
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. روش مقایسه زوجی (1384: 2008، 12)دی و رامچاران ست که نقش بسیار مهمی در انتخاب متغیرهای بهینه داردا

به دلیل داشتن مبنای تئوریکی قوی، دقت بالا، سهولت استفاده، دارا بودن ارزش و اعتبار و درستی و دقت نتیجه، 

 .(1999، 13باشد )مالزوسکی این زمینه می ها در معتبرترین و پرکاربردترین روشیکی از 

که میزان ارجحیت متغیرها را نسبت به  شده یلتشکماتریس مقایسه زوجی  ،هاربین متغی، 14سلسله مراتبی تحلیل در

 شود های عددی جهت نمایش میزان ارجحیت متغیرها استفاده می ها از ارزش دهد. در این مقایسه هم نشان می

العاده زیاد  شوند که نشانگر اهمیت برابر تا اهمیت فوق بندی می طبقه 9-1در مقیاس  ها زشاراین  .(2003، 15)تاها

در  گیرد. های زبانی صورت می مقیاس یبند طبقه 5-1البته گاهی نیز در فاصله  ،متغیرها نسبت به یکدیگر است

، 16)سارکیز و تالوری ت استترین اهمیبیانگر کم 9/1 اهمیت زیاد و دهنده نشان 9ماتریس مقایسه زوجی، عدد 

)پوهکار و  شود وزن عناصر کمی و کیفی استفاده میهای نسبتی جهت مقایسه  از این مقیاس .(318: 2004

 (.365: 2004، 17راماچاندران

قابلیت ترکیب شدن با فازی را دارد که این مسئله  سلسله مراتبی تحلیل، (338: 1965) 18زادهنظریه لطفی بر اساس

بسیاری از مزایای متعارف  19سلسله مراتبی فازی تحلیلد. گرد و قضاوت می گیری یمتصمتر در ف بیشموجب انعطا

های کمی  داده را داراست و علاوه بر آن آسانی نسبی، قابلیت کنترل چند معیار و ترکیب کردن سلسله مراتبی تحلیل

سلسله مراتبی دارای  تحلیلمانند  اتبی فازیسلسله مر تحلیل های تحلیل سلسله مراتبی فازی است. و کیفی از ویژگی

پردازد.  یم بندی یتاولو، کاهش عدم سازگاری و  به تقسیم امکانات و مقایسه زوجیساختار سلسله مراتبی بوده و 

فکر انسان است که از اطلاعات تقریبی و نه قطعی  کننده منعکس سلسله مراتبی فازی تحلیلتوان گفت که  اً، مینهایت

 .(171: 2004و همکاران،  20)کاهرمان کند گیری استفاده می مجهت تصمی

ریزی  مناسب جهت تصمیمات پیچیده در مدیریت برنامه روشرا یک  سلسله مراتبی فازی تحلیلها،  همه این قابلیت

جهت رفع سلسله مراتبی فازی  تحلیلهای  که از روش شده  انجامشهری و محیطی قرار داده است. مطالعات زیادی 

اشاره کرد که  (958: 2008) 21پن به نانگ فی توان یماند. از جمله این تحقیقات  گیری استفاده کرده کلات تصمیممش

αهای باکلی و  از روش − cu𝑡 22جهت احداث مکان مناسب پل در تایوان استفاده کرد. همچنین بالی و کروگلو 

                                                 
12- Dey & Ramcharan 

13- Malczewski  

14- AHP  

15-Taha 

16- Sarkis & Talluri  

17- Pohekar & Ramachandran  

18- Lotfizadeh 

19- FAHP 

20- Kahraman  

21- Fei pan 

22- Balli & Korukoglu  
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بهره بردند، ایشان  تاپسیسو  سله مراتبی فازیسل تحلیل یها روشنیز جهت انتخاب سیستم عملگر از ( 119: 2009)

 روش تاپسیسهای عملگر از  بندی سیستم یتاولوو جهت سلسله مراتبی فازی  تحلیلجهت تعیین وزن معیارها از 

 استفاده کردند.

، استناسب مراکز درمانی انجام شده مطالعات زیادی نیز با استفاده از سیستم اطلاعات جغرافیایی در زمینه انتخاب م

ارزیابی دسترسی  سیستم اطلاعات جغرافیایی، با یفناوربا استفاده از ( 1177: 2000) 23به عنوان مثال پری و گسلر

 کارکنانمدلی ایجاد کردند که با توزیع  دور و فقیرنشین از بولیوی،ای  فیزیکی جمعیت به مراکز درمانی در منطقه

 فراهم کنند. آن منطقه رای مردمبیمارستانی، موجبات افزایش دسترسی فیزیکی را ب

شهر تهران  5درمانی در منطقه -یابی مراکز بهداشتی نامه کارشناسی ارشد خود به مکان در پایان (1382) محمدی

منطقه  گانه هفتدرمانی را در نواحی -مراکز جدید بهداشتی سیستم اطلاعات جغرافیاییپرداخته است و با استفاده از 

 است. یابی نموده مذکور مکان

یابی  اقدام به مکان سیستم اطلاعات جغرافیاییهای  تحلیلودر پژوهش خود، با استفاده از تجزیه (1386)مجدی 

و  هیر .بیمارستان در شهر تبریز نموده است و مراکز بهینه را، با ترکیب معیارهای مختلف، مشخص نموده است

های قلب  انی و مدت زمان حرکت به طرف بیمارستانرس توزیع جغرافیایی مراکز خدمات (181: 2007) 24بارکیوس

سیستم اطلاعات و به ارتباط بین دسترسی و میزان سلامتی در یک ساختار  قراردادنددر کنتاکی را مورد مقایسه 

 پرداختند. جغرافیایی

روش سه  در منطقه مطالعاتی تهران برای انتخاب مکان مناسب بیمارستان از (3048: 2009) و همکاران 25نیاوحید

αتحلیل سلسله مراتبی فازی  − cut) ،fuzzy extent و center-of-are ) روش  سهاستفاده کرده که در نهایت هر

های پیشنهادی بیمارستان ارائه دادند. ایشان در پایان اظهار داشتند که با اضافه کردن  مشابهی برای مکان بندی یتاولو

 منطقه جغرافیایی بهبود حاصل خواهد کرد. % 5/6رسی در یک بیمارستان جدید در مکان مناسب، شاخص دست
 

 موقعیت منطقه مورد مطالعه

دقیقه  23درجه و  31دقیقه تا  13درجه و  31شهر اهواز مرکز استان خوزستان بوده که بین  ،منطقه مورد مطالعه

قه مورد مطالعه به همراه دقیقه شرقی واقع شده است. موقعیت منط 47درجه و  48دقیقه تا  32درجه و  48شمالی و 

 آمده است. (1شکل )در  سیستم اطلاعات جغرافیاییهای مناسب احداث بیمارستان حاصل از آنالیزهای  پهنه

                                                 
Perry & Gesler -23 

Hare & Barcus -24  

Vahidnia -25 
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 (نقشه منطقه مورد مطالعه )اهواز: 1شکل 

 هامواد و روش

های زمین  هیز داد، نمایش و آنالعنوان یک سیستم برای مدیریتسیستم اطلاعات جغرافیایی بهاخیر  ساله چندطی 

یابی یافتن موقعیت  رود. هدف از مکان کار میهیابی ب مکان فرآیندها طی  و کم کردن هزینه یساز سادهمرجع، جهت 

 .(1990، 26)هیلی و ایلبری بهینه با توجه به معیارهای از پیش تعریف شده است

 :مرحله اصلی است 2یابی معمولا دارای  مکان فرآیند

چند معیار های کاندید شده در یک منطقه جغرافیایی گسترده که دارای  تعداد محدودی از مکان)معرفی  نمایش -1

 یابی هستند(. برای مکان

 (  139: 2008و همکاران،  27)چنگ ترین مکان( آزمون کردن جهت انتخاب مناسب) ارزیابی -2

: 2005، 28)ویتلاکس مناسب هستند ، تعدادی از ابزارها جهت تعیین کردن مکان بهینهییها موقعیت چنین  ینادر 

یابی را در شرایط  د مکانانتو می 29گیری چندمعیارهتصمیم های با تکنیک سیستم اطلاعات جغرافیاییترکیب  (.437

                                                 
Healey & Ilbery -26  

Chang -27  

28- Witlox 

29- Multi Criteria Decision Making (MCDM) 
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گیرنده با توجه به  وضعیتی است که تصمیم یبه معناین شرایط  .ساختاری تسهیل نمایدساختاری بد یا نیمه

یابی با استفاده از  نسنتی مکا یها روش در دسترس ندارد. یاعتماد قابللاعات کاملاً توصیفات، متغیرها و نتایج، اط

شد. اما  همپوشانی انجام میشده با مدل بولین یا با عملگرهای  یبند طبقههای  روی نقشه سیستم اطلاعات جغرافیایی

آشکارسازی  ،هر نقشه معیار های مکانی ، ویژگی(1شده )جدول   یفتعراز پیش معیار  7ا وجود بدر این تحقیق 

بنابراین، مراحل انجام این تحقیق به شود. در این روش تلاش مورد نیاز جهت حل مشکل کاهش خواهد یافت.  می

 سیستم اطلاعات جغرافیاییهای آنالیز  از قابلیت با استفادهابتدا  (1 جدول)این ترتیب است که با توجه به معیارهای 

ی ها نقشهی موضوعی ایجاد گردیده است. پس از ایجاد ها نقشه (،4شکل )( همانند 30ی)آنالیزهای نزدیکی و فضای

گردد.  چند مکان برای احداث بیمارستان پیشنهاد می سیستم اطلاعات جغرافیاییموضوعی با همپوشانی فازی در 

تحلیل سلسله روش  های بهینه پیشنهادی، از دو بندی مکان یتاولوسپس با توجه به معیارهای ارزیابی کمی، جهت 

 .گردد یممساحت هر پهنه پیشنهادی نیز به صورت مجزا بررسی  او نهایت شده  استفاده مراتبی فازی
 

 معیارهای مورد استفاده جهت تعیین مکان بهینه بیمارستان -1جدول 

 نحوه دسترسی به داده معیار مورد مطالعه

 رسی شهر اهواز تهیه گردیدی شبکه دستها دادهبا استفاده از  تراکم شبکه دسترسی

 مرکز مطالعات و تحقیقات دانشگاه شهید چمران استخراج گردید. 1385طبق آمار سال  تراکم جمعیت

 ردید.گ استخراجهای خدمات عمومی و نقشه شهر اهواز، موقعیت فضاهای سبز شهر اهواز  با استفاده از داده نزدیکی به فضای سبز

های  یستگاهانزدیکی به 

 ینشان آتش
 ها استخراج گردید. یستگاهاهای خدمات عمومی و نقشه شهر اهواز، موقعیت  با استفاده از داده

 شهر اهواز استفاده شد. 31ها از نقشه کاربری اراضی و تصویر کویک برد در تهیه این داده نزدیکی به مناطق مسکونی

 یه خطی گسل استخراج گردید.شناسی اهواز لا ینزم 1:100000با استفاده از نقشه دوری از گسل

 با استفاده از تصویر کویک برد ، لایه رودخانه کارون استخراج گردید. دوری از رودخانه

 

 تحلیل سلسله مراتبی فازی -

گیری بدون تعادل را  و یک تصمیم شده استفاده 32قطعیها در شرایط  گیری تر برای تصمیمبیش تحلیل سلسله مراتبی

ها، ولی این مدل توانایی انعکاس فکر  مکان بندی یتاولودر  تحلیل سلسله مراتبیهای  قابلیت رغم یعلدهد.  انجام می

سازی و به طور خاص روش تحلیل سلسله مراتبی فازی توان یمبه همین دلیل  .(215 :1999، 33)دنگ انسان را ندارد

این روش ابزاری بسیار . (23: 2004، 34)میخالو و تووتینو فازی را روش مناسبی جهت رفع این مشکل دانست

                                                 
30- Spatial Analysis 

31- Quickbird  

32- Crisp 

33- Deng  

34- Mikhailov & Tsvetinov  
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)ارتوگل و  است که اطلاعات دقیق و کاملی وجود نداشته باشد یطیشرادر  گیری یمتصممناسب جهت 

کار هذهن انسان ب فرآیندسازی فازی  یک نظریه ریاضی است که جهت مدل یه فازینظر (.10: 2007، 35کاراکاسوگلو

ها  شود که مرزهای کریسپ میان کلاس تر زمانی استفاده میروش بیشاین (. 3749: 2007و همکاران،  36)لین رود می

با استفاده از اعداد فازی، (. تحلیل سلسله مراتبی فازی 229: 1983، 37)ون لارهون و پدریز وجود نداشته باشد

ز اعداد ا یافازی روی یک محدوده M (x)تابع عضویت  .دهد انجام مییری را پذ انعطافهای تقریبی و  بندی یتاولو

ها جهت بیان  ی از ارزشااز یک محدوده تحلیل سلسله مراتبی فازیکند. بنابراین  عمل می 1تا  0حقیقی در فاصله 

از  نیز در انتخاب این محدوده گیرنده یمتصمو  (96: 2008و همکاران،  38)لی کند گیری استفاده می تردید در تصمیم

، متوسط، پایین یا خوب و ها را به صورت بالا در است که ارزشقا گیرنده یمتصمها آزاد است. همچنین  ارزش

وسیله اعداد تواند به (. یک قضاوت شک آمیز کارشناسی می126: 2003، 39)جناتان کند بندی یمتقسمتوسط و بد 

ه علت سهولت در استفادکه به ای از اعداد فازی است نوع ویژه (،TFNs) د فازی مثلثیافازی نمایش داده شود. اعد

 (2شکل )در ( l ,m ,u) عدد حقیقی فازی مثلثی 3با  Mتابع عضویت آن یعنی  و گیرند یمقرار  بسیار مورد توجه

 .تعریف شده است (215: 1999، 40دنگ)

 

 

 

 

 

 M= (l,m,u) , (TFNs)عدد فازی مثلثی :2شکل 

ال متوسط و بالاترین ارزش برای ارزش احتمال، ارزش احتم ینتر کوچکترتیب بیانگر به u ,m ,lپارامترهای 

 .(1995، 41)ککس صورت ریاضی در زیر توضیح داده شده استتوصیف یک حادثه فازی است. توابع عضویت به

                                                 
35- Ertugrul & Karakasoglu 

36- Lin  

37- Van Laarhoven & Pedrycz  

38- Lee  

39- Jeganathan  

40- Deng  

41- Cox  
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x < l

l x m

m x u

x > u

 

 

0,

(x-l) / (m-l),
μ (x/Μ)= 

(u-x) / (u-m),

0,







 

سرری   2شود. اگرر   شاره میعملگر مهم ا 3اما در این مطالعه به  عملگرهای متفاوتی در اعداد فازی مثلثی وجود دارد.

,l1) ) اعداد فازی مثلثی مثبت  m1, u1) و (l2,  m2, u2 د پس:نباش شده یف تعر 

( , , ) + ( , , ) = (  + ,  + ,  + )
u  u u ul m l m l l  m m1 1 2 2 1 2 1 21 2 1 2   

( , , ) . ( , , ) = ( . , . , . )
u u u  ul m l m l l m  m1 1 2 2 1 2 1 21 2 1 2 

-1 1 1 1
( , , )( , , )ul  m1 1 1

u m l1 11

 

 

و  42)ارنسال ه استداعداد فازی مثلثی پیشنهاد ش بر اساسزیادی  یها روشتحلیل سلسله مراتبی فازی برای 

محدوده  از آنالیزهای پیشنهادی بیمارستان، ابتدا  بندی مکان یتاولومطالعه جهت . در این (2755: 2006همکاران، 

ان، و همکار 45)دیمرل باکلی روشبا اعداد فازی مثلثی و سپس از ( 139: 2008و همکاران،  44) چنگ 43فازی

 .گردد ای استفاده می ( با اعداد فازی ذوزنقه2008
 

 آنالیزهای محدوده فازی 

محدوده است. آنالیزهای محدوده فازی   آنالیزهایتحلیل سلسله مراتبی فازی، مهم و کاربردی  یها روشیکی از 

برای همه متغیرهای های کارشناسی، اعداد فازی مثلثی  وابسته به درجه احتمال هر معیار است. طبق قضاوت فازی

 به قرار زیر است.محدوده فازی مراحل انجام آنالیزهای  رد.گی ها شکل می مربوطه تعیین و ماتریس مقایسه زوجی آن

 نرمالو سپس با عملگرهای ریاضی فازی  شده  محاسبه  M های مقایسه زوجی ماتریس سطر ازمجموع هر :  1 مرحله

های نسبی برای هر متغیر و همچنین جهت نمایش وزن هر معیار با توجه  وزناعداد فازی مثلثی به عنوان  د.گرد می

 شود. محاسبه می 1با توجه به رابطه ها سپس برای هر متغیر  به هدف نهایی مفید است. مجموع این وزن

 

                                                 
Erensal -42 

Fuzzy extent -43  

Chang -44  

Demirel -45 
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1- (1رابطه )
n mm i j

= [ ]Ms M gii gij=1
i=1 j=1

  

 
 

، درجره  شرود  یمزی مثلثی نسبت به همدیگر محاسبه در این مرحله درجه احتمال برای هر دو سری اعداد فا :2 رحلهم

,l2)) احتمال m2, u2  = M2  ≤  ( (l1,  m1, u1 =M1  گردد. تعریف می 2به صورت رابطه 

) V (2رابطه ) ) =  [min (  (x) ,  (y))]sup μ     μM M2 1
M M1 2y x





 

 

 .اهیم داشتخو M2≤ , V( M1(  M1≤ V (M2  ) ، ما نیاز به هردو ارزشM2 و M1  برای مقایسه 

 شود. پرداخته میها  minمحاسبه درجه احتمال به  3آن از طریق رابطه بعد از  :3   مرحله
 

) d (3رابطه ) ) =  min V ( ) for k= 1,2,....,n; k i
S SAi i k

  
 

 ازی اعداد غیر ف یها minبرای هر معیار، بر مجموع  دست آمدهبه minسپس وزن عناصر با تقسیم هر  :4  مرحله

 آمده است. 4طه آید که در راب دست میبه

 

 (4رابطه )
T

W = (d ( ) ,d ( ) ,....., d ( ))A A A1 2 n
 

 

 یبند رتبهسطوح  ریفبرای تع 2 (جدول)انجام مقایسه زوجی در میان پارامترهای فازی، از متغیرهای زبانی  برای

 شود. یاستفاده م

 در این مطالعه شده  استفادهمثلثی متغیرهای زبانی اعداد فازی  -2 جدول

 مقیاس زبانی مقیاس فازی مثلثی مثلثیمعکوس مقیاس فازی 

 کاملاً برابر (1 و 1 و 1) (1 و 1 و 1)

 تر مهماندکی  (2/1 و 1 و 2/3) (3/2 و 1 و 2)

 تربیش تیبااهمکمی  (1 و 2/3 و 2) (2/1 و 3/2 و 1)

 تر مهمخیلی (2/3 و 2 و 2/5) (5/2 و 2/1و 3/2)

 تر مهمخیلییلیخ (2 و 2/5 و 3) (3/1 و 5/2 و 2/1)

 تر مهمنهایت بی (2/5و 3و 2/7) (7/2 و 3/1 و 5/2)
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 روش باکلی

ای بیان  تواند مقایسات زوجی اجزای هر سطح را در قالب اعداد فازی ذوزنقه می گیرنده یمتصمدر این روش شخص 

طور کلی شود. به . برای تحلیل روش باکلی ابتدا به تعاریف اصلی که در حالت کلاسیک وجود دارد پرداخته مینماید

در این مرحله ماتریس مقایسه زوجی توسط : 1رحله م ه زیر بیان نمود:لمرح 3توان در قالب  روش باکلی را می

ای خواهند بود. چنانچه ارجحیت  ها، اعداد فازی ذوزنقه شود. اجزای این ماتریس تعریف می گیرنده یمتصمشخص 

, dij/1 )صورت به ام iبر جزء ام jارجحیت جزء ،نشان داده شود ãij = (aij , bij , cij , dij)با  ام iجزء 1/cij , 1/bij ,1/

aij=) ãji  که یصورتخواهد بود. در i=j توان نوشت باشد می. 

(1 ,1 , 1 ,1)   = ãji   = ãij 

 

 گردد. می محاسبه 5رابطه یسه زوجی با استفاده از میانگین هندسی هر یک از سطرهای ماتریس مقا سپس :2  مرحله

 (5)رابطه 
𝑤̃𝑖 =  

𝑧𝑖

(𝑧1 + 𝑧2 + ⋯ + 𝑧𝑛)
, ∀𝑖𝑧𝑖 =  [ ∏  𝑎𝑖𝑗

𝑛

𝑗=1

 ]
1
𝑛 

 

در تمام  . حال برای تعمیم روش فوق به حالت فازی بایدستام امiبیانگر وزن و اهمیت گزینه یا معیار  𝑤̃𝑖در واقع 

فازی، تبدیل اعداد به اعداد  و ضربجمع روابط بالا به جای استفاده از عملگرهای کلاسیک از عملگرهایی مانند 

تعریف  7و  6از روابط  با استفاده 𝑎̃𝑖𝑗کران چپ و راست مجموعه فازی ای فازی و ... استفاده نمود.  ذوزنقه

 د.گرد می

 

 (6رابطه )

 
𝑓𝑖 ( 𝛼 ) = [ ∏  ((

𝑛

𝑗=1

𝑏𝑖𝑗 −  𝑎𝑖𝑗)  𝛼 +  𝑎𝑖𝑗)] 
1
𝑛   =    𝛼 ∈ [0,1]   

 (7رابطه )
𝑔𝑖 ( 𝛼 ) = [ ∏  ((

𝑛

𝑗=1

𝑐𝑖𝑗 − 𝑑𝑖𝑗)  𝛼 +  𝑏𝑖𝑗)] 
1
𝑛   =    𝛼 ∈ [0,1]   

 

 محاسبه نمود. 9و  8را با روابط  aو  aiتوان  سپس می

 

 (8رابطه )
 

∑ 𝑎𝑖
m
i=1  = a 

∏ ]  (9رابطه ) 𝑎𝑖𝑗
𝑛
𝑗 = 1 ] 

1

𝑛=𝑎𝑖  
 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

0:
14

 IR
S

T
 o

n 
T

ue
sd

ay
 D

ec
em

be
r 

9t
h 

20
25

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-237-en.html


 63                                                  یابی بیمارستان با استفاده از مقایسه دو روش تحلیل سلسله مراتبی فازی در شهر اهواز مکان     

 

 

)برای  یحاسبه کرده و بدین ترتیب وزن فازنیز م راc  ، bi ، b  و d  ،ci  و di توان  مشابه می صورتبههمچنین 

 .محاسبه خواهد شد 10ها نسبت به همدیگر( از رابطه  ماتریس مقایسه زوجی مکان

r̃ij (10رابطه ) = ( 
ai

d
,
bi

c
,
ci

b
,
di

a
 ) 

 

 𝑤̃𝑗و در نهایت  شده  انجامدر بالا برای ماتریس مقایسه زوجی معیارها نسبت به هم  ذکرشدهتمامی مراحل  :3  مرحله

 شود. محاسبه میدر مرحله سوم 

w̃j = a1,  b1,  c1, d1                                 r̃ij = a2,  b2,  c2, d2 

,R2بایستی ابتدا مقادیر  R1, L2, L1 مقدار 11، سپس طبق رابطه شده  محاسبه 𝑤̃𝑗𝑟̃𝑖𝑗  گردد. محاسبه 

L1 = (b1 − a1) (b2 − a2)                                  L2 = a2 (b1 − a1) + a1(b2 − a2) 

R1 = (d1 − c1) (d2 − c2)                                 R2 = −[d2 (d1 − c1) + d1 (d2 − c2)] 

  

 

𝑤̃𝑗𝑟̃𝑖𝑗 = ((𝑎1 𝑎2) [𝐿1,   𝐿2] ,   (𝑏1 𝑏2),   (𝑐1 𝑐2),   (𝑑1 𝑑2) [𝑅1, 𝑅2])     ( 11رابطه)         

                                                                                                 

                   

 .گردد یممحاسبه  12 با استفاده از رابطه 𝑢̃𝑖در این مرحله مقادیر مطلوبیت فازی 

 (12) رابطه
𝑢̃𝑖 = ∑ 𝑤̃𝑗𝑟̃𝑖𝑗

n

i=1

 

 زیر تعریف نمود. صورتبهعضویت را  µ𝑤̃𝑖(x)تابع  توان یمبا استفاده از روابط بالا 

0                      if     x ≤ (
𝑎𝑖

𝑑
)  Or x ≥ (

𝑑𝑖

a
) 

1                      if    (
𝑏𝑖

c
) x ≥ (

𝑐𝑖

b
) 

       𝛼 ∈ [0,1]              if    (
𝑎𝑖

𝑑
) x ≥ (

𝑏𝑖

c
) 

𝛼 ∈ [0,1]             if    (
𝑐𝑖

b
) x ≥ (

𝑑𝑖

a
) 

 (13رابطه )

 

x= L1a2 + L2 + a               α ∈ [0,1]                a < X < b 

X= R1a2 (14رابطه ) + R2 + a               α ∈ [0,1]                c < X < d 
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) زمانی که
ai

d
) ≤ x ≥ (

𝑏𝑖

𝑐
)  زمانی که محاسبه و همچنین x = fi(α) /g(α)از رابطه  x ،باشد(

ci

b
) ≤  x  ≥ (

di

a
 ،باشد(

 x  از رابطهx = gi(α)/ f (α) که                                      طوری شود. محاسبه می                                                                                                              

𝑓(𝛼) =  ∑ 𝑓𝑖(𝛼) 𝑔(𝛼) = ∑ 𝑔𝑖(𝛼)

m

i=1

m

i=1

 

در  تحقیق انجامروش  (3کل ش) پرداخت. ی پیشنهادیها مکان بندی یتاولوتوان به  نهایت با ترسیم نمودار میدر 

 .دهد این مطالعه را نشان می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : مراحل انجام تحقیق3شکل

 ها و بحثیافته

 .ها بایستی نزدیک به مسیرهای انتقال اصلی و فرعی باشند دهد. بیمارستان را نشان می منطقه مورد مطالعه (1کل ش)

ها از نظر معیار دسترسی بالاترین درجه را  برای خیابانمتر  200تا  0شده  فیتعرروی حریم  قرارگرفتههای  مکان

ضروری در این مطالعه تراکم جمعیت است که این لایه با توجه به میزان جمعیت در  عاملدیگر  خواهند داشت.

یابی شد. مکان جدید احداث بیمارستان بایستی نزدیک به مراکزی با  های شهری اهواز تهیه و سپس درون حوزه

 .نمایش داده شده است (4شکل )که در نقشه تراکم جمعیت  دتراکم بالای جمعیتی باش

 هاپهنه یبندرتبهمقایسه نتایج 

 بیمارستان پهنه پیشنهادی 6

Fuzzy AHP 

Fuzzy Extent  Buckley 

 پذیری یسکرنقشه  ی سازگارهانقشه

 GISدر  ی اولیههانقشهتهیه 

 GISانجام آنالیزهای

 ی دادهآورجمع

D از لحاظ مساحت هاپهنهارزیابی 
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 ی پیشنهادی بیمارستانها پهنهو نقشه نهایی  شده  فادهتاسموضوعی معیارهای های  نقشه :4شکل 
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 ی پیشنهادی بیمارستانها پهنهو نقشه نهایی  شده  فادهتاسموضوعی معیارهای های  نقشه :4شکل 

در این لذا  است، ها از اهمیت زیادی برخوردار  در احداث بیمارستان، نزدیکی به تعدادی از کاربریکه  آنجااز 

 ینشان آتشهای  و دسترسی به ایستگاه های نزدیکی به فضای سبز نقشه ، در محیط سیستم اطلاعات جغرافیاییمطالعه

هایی برای ایجاد بیمارستان  م، تهیه شد. مکانبرای هر کدامتر  1000تا  0 های تعریف حریم با یمسکونقشه منطقه و ن

، به این معنا که بیمارستان جدید هر چه به این ها قرار بگیرند مناسب هستند که در محدوده حریم این کاربری

یابی  مکان فرآیندهای سازگار در  علاوه بر کاربریدهد.  خود اختصاص میتر باشد، امتیاز بالاتری به ها نزدیک یکاربر

های  شوند که در این مطالعه از میان کاربری مطرح می پذیر یسکرهای  رستان، چند کاربری به عنوان کاربریبیما

 رودخانهمتری  300تا  0متری گسل و نقشه حریم  800تا  0حریم جهت ایجاد بیمارستان جدید، نقشه  پذیر یسکر

دورتر باشد نتیجه بهتر خواهد بود. پس از  یرخطرپذکارون ترسیم شد، یعنی هرچه بیمارستان جدید از این مناطق 

سازی   فازی ها نقشهطوری  سیستم اطلاعات جغرافیاییی اولیه حریم برای هر لایه اطلاعاتی، سپس در ها نقشهتهیه 

های هر لایه اطلاعاتی یک درجه  پذیر بودن لایه، به حریم یسکرگردیدند که با توجه به سازگار بودن لایه یا 

هر لایه اطلاعاتی با عناوین نقشه تراکم  شده یفازهای  اختصاص داده شد. نقشه 1تا  0بازه  عضویت فازی در

ی، نقشه حریم فضای سبز، نقشه حریم منطقه مسکونی، نقشه حریم شبکه نشان آتشهای  یستگاهانقشه حریم ، جمعیت

ی ها نقشهنهایتاً تمامی است.  نمایش داده شده (4شکل )دسترسی، نقشه حریم گسل، نقشه حریم رودخانه کارون در 

همپوشانی فازی شده و به صورت نقشه نهایی حاصل از  سیستم اطلاعات جغرافیاییفازی شده مرحله قبل، در 

ها در  یهلاکه در نقشه نهایی حاصل از همپوشانی  طورهماننمایش داده شده است.  (4شکل )ها در  همپوشانی لایه

اند. لازم به ذکر  یدهگردی احداث بیمارستان جدید معرفی ها مکانین تر مناسبان پهنه به عنو 6آمده است،  (4شکل )

 نیز آورده شده بود. (1شکل )پهنه در  6است که این 
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 ارزیابی عملی روش محدوده فازی

مکان جدید جهت استقرار بیمارستان را نمایش داد. در این  6ها در مرحله قبل،  نقشه نهایی حاصل از همپوشانی لایه

تحلیل سلسله روش  2های پیشنهادی با استفاده از  بندی مکان یتاولوگیری و  مرحله به ارزیابی معیارهای تصمیم

های  ماتریس ابتدا ،ها بندی مکان و اولویت ارزیابی فرآیندجهت انجام  این مرحلهدر شود.  پرداخته می مراتبی فازی

 شود.  در این تحقیق، ایجاد می رفته کار بهروش تحلیل سلسله مراتبی فازی  2مقایسه زوجی طبق 
 

 مکان پیشنهادی با توجه به معیار میزان دسترسی ترافیکی با اعداد فازی مثلثی 6ماتریس مقایسه زوجی  -3جدول 

وزن 

 نرمال
 Fuzzy synthetic احتمال

extent 
 دسترسی 1سایت  2سایت  3سایت  4سایت  5سایت  6سایت 

 1سایت  (1و  1و  1) (1و  2/3و  2) (2/1و  1و  2/3) (2/1و  1و  2/3) (3/2و  1و  2) (2/1و  1و  2/3) 0741/0و  1787/0و  38/0 1 173/0

 2سایت  (2/1و  3/2و  1) (1و  1و  1) (3/2و  1و  2) (3/2و  1و  2) (2/1و  3/2و  1) (3/2و  1و  2) 0712/0و  1466/0و  36/0 9/0 155/0

 3سایت  (3/2و  1و  2) (2/1و  1و  2/3) (1و  1و  1) (2/1و  1و  2/3) (3/2و  1و  2) (1و  1و  1) 0771/0و  165/0و  36/0 954/0 165/0

 4سایت  (3/2و  1و  2) (2/1و  1و  2/3) (3/2و  1و  2) (1و  1و  1) (3/2و  1و  2) (2/1و  1و  2/3) 0712/0و  165/0و  4/0 959/0 166/0

 5سایت  (2/1و  1و  2/3) (1و  2/3و  2) (2/1و  1و  2/3) (2/1و  1و  2/3) (1و  1و  1) (2/1و  1و  2/3) 0712/0و  1787/0و  36/0 1 173/0

 6سایت  (3/2و  1و  2) (2/1و  1و  2/3) (1و  1و  1) (3/2و  1و  2) (3/2و  1و  2) (1و  1و  1) 0801/0و  165/0و  38/0 957/0 165/0

 

 با اعداد فازی مثلثی ینشان آتشهای  پیشنهادی با توجه به معیار میزان دسترسی به ایستگاه مکان 6ماتریس مقایسه زوجی  -4جدول 

 ینشان آتش 1سایت  2سایت  3سایت  4سایت  5سایت  6سایت  Fuzzy synthetic extent احتمال وزن نرمال

 (1و  1و  1) (2/1و  1و  2/3) 07/0و  1662/0و  328/0 1 166/0
و  1و  2/3)

2/1) 
 (2/1و  1و  2/3)

و  1و  2/3)

2/1) 
 1سایت  (1و  1و  1)

 (3/2و  1و  2) (2/1و  1و  2/3) 067/0و  1662/0و  3895/0 1 166/0
و  1و  2/3)

2/1) 
 2سایت  (3/2و  1و  2) (1و  1و  1) (2/1و  1و  2/3)

 (2/1و  1و  2/3) 067/0و  1662/0و  3895/0 1 166/0
و  1و  2/3)

2/1) 

و  1و  2/3)

2/1) 
 3سایت  (3/2و  1و  2) (3/2و  1و  2) (1و  1و  1)

 (2/1و  1و  2/3) 07/0و  1662/0و  41/0 1 166/0
و  1و  2/3)

2/1) 
 4سایت  (3/2و 1و 2) (3/2و 1و 2) (3/2و 1و 2) (1و 1و 1)

 5سایت  (1و 1و 1) (2/1و 1و 2/3) (3/2و 1و 2) (3/2و 1و 2) (1و 1و 1) (2/1و 1و 2/3) 0758/0و 1662/0و 369/0 1 166/0

 6سایت  (3/2و  1و  2) (3/2و  1و  2) (3/2و  1و  2) (3/2و  1و  2) (3/2و  1و  2) (1و  1و  1) 0758/0و  1662/0و  451/0 1 166/0
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 مکان پیشنهادی با توجه به معیار میزان دسترسی به فضای سبز با اعداد فازی مثلثی 6ماتریس مقایسه زوجی  -5جدول 

 فضای سبز 1سایت  2سایت  3سایت  4سایت  5سایت  6سایت  Fuzzy synthetic extent احتمال وزن نرمال

 1سایت  (1و 1و 1) (2/1و 1و 2/3) (1و 2/3و 2) (3/2و 1و 2) (2/1و 1و  2/3) (1و  2/3و  2) 1852/0و  1897/0و  397/0 1 187/0

 2سایت  (3/2و 1و 2) (1و 1و 1) (2/1و 1و 2/3) (2/1و 1و 2/3) (1و 2/3و 2) (2/1و 1و 2/3) 1653/0و 1761/0و 3771/0 933/0 174/0

 3سایت  (2/1و 3/2و 1) (3/2و 1و 2) (1و 1و 1) (3/2و 1و 2) (2/1و 3/2و 1) (2/1و 1و 2/3) 1521/0و 1445/0و 3374/0 774/0 145/0

 4سایت  (2/1و 1و 2/3) (3/2و 1و 2) (2/1و 1و 2/3) (1و 1و 1) (2/1و 1و 2/3) (2/1و 1و 2/3) 1455/0و 1626/0و 3573/0 863/0 161/0

 5سایت  (3/2و 1و 2) (2/1و 3/2و 1) (1و 2/3و 2) (3/2و 1و 2) (1و 1و 1) (1و 2/3و 2) 1918/0و 1806/0و 397/0 96/0 179/0

 6سایت  (2/1و 3/2و 1) (3/2و 1و 2) (3/2و 1و 2) (3/2و 1و 2) (2/1و 3/2و 1) (1و 1و 1) 1588/0و 1445/0و 3573/0 806/0 151/0

 

 مکان پیشنهادی با توجه به معیار میزان دسترسی به مناطق مسکونی با اعداد فازی مثلثی 6ماتریس مقایسه زوجی  -6جدول 

 مسکونی 1سایت  2سایت  3سایت  4سایت  5سایت  6سایت  Fuzzy synthetic extent احتمال وزن نرمال

 1سایت  (1و 1و 1) (2/1و 3/2و 1) (2/1و 1و 2/3) (1و 2/3و 2) (2/1و 1و 2/3) (2/1و 1و 2/3) 0704/0و 1677/0و 3417/0 1 18/0

 2سایت  (1و 2/3و 2) (1و 1و 1) (1و 2/3و 2) (1و 2/3و 2) (2/1و 1و 2/3) (2/1و 1و 2/3) 088/0و 0204/0و 402/0 692/0 124/0

 3سایت  (3/2و 1و 2) (2/1و 3/2و 1) (1و 1و 1) (3/2و 1و 2) (3/2و 1و 2) (3/2و 1و 2) 0733/0و 1541/0و 402/0 96/0 172/0

 4سایت  (2/1و 3/2و 1) (2/1و 3/2و 1) (2/1و 1و 2/3) (1و 1و 1) (3/2و 1و 2) (2/1و 1و 2/3) 0645/0و 145/0و 3216/0 931/0 167/0

 5سایت  (3/2و 1و 2) (3/2و 1و 2) (2/1و 1و 2/3) (2/1و 1و 2/3) (1و 1و 1) (2/1و 1و 2/3) 0674/0و 1632/0و 3819/0 985/0 177/0

 6سایت  (3/2و 1و 2) (3/2و 1و 2) (2/1و 1و 2/3) (3/2و 1و 2) (3/2و 1و 2) (1و 1و 1) 0733/0و 1632/0و 4221/0 987/0 177/0

 

س مقایسه زوجی برای هر متغیر، با توجه به یک معیار مشخص و برای هر معیار با توجه به هدف کلی ایجاد یماتر

از اعداد فازی مثلثی و در روش باکلی از اعداد  محدوده فازید. در ماتریس مقایسه زوجی مربوط به روش شو می

و سپس وزن فازی  گردیده ای محاسبه های اعداد فازی مثلثی و ذوزنقه مجموع وزنشود.  ای استفاده می فازی ذوزنقه

و باکلی به  محدوده فازیکلی با استفاده از دو روش های  آمد. نهایتا وزن دستبههر مکان با توجه به جداول مربوطه 

 شود. پرداخته می در زیر به ارزیابی روش محدوده فازی فازی تبدیل شدند.و غیر  اعداد حقیقی
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 مکان پیشنهادی با توجه به معیار میزان دسترسی به مناطق پرتراکم جمعیت با اعداد فازی مثلثی 6ماتریس مقایسه زوجی  -7جدول 

 جمعیت 1سایت  2سایت  3سایت  4سایت  5سایت  6سایت  Fuzzy synthetic extent احتمال رمالوزن ن

 1سایت  (1و 1 و 1) (1و 2/3 و 2) (3/2 و 1و 2) (1و 2/3و 2) (5/2و 2/1و 3/2) (2/1و 3/2و 1) 0858/0و 1529/0 و 2859/0 512/0 164/0

 2سایت  (2/1و 3/2و 1) (1و 1و 1) (2/1و 3/2و 1) (2/3و 2و 2/5) (3/1و 5/2و 2/1) (2/1و 3/2و 1) 0814/0 و 1339/0 و 231/0 338/0 108/0

 3سایت  (2/1و 1و 2/3) (1و 2/3و 2) (1و 1و 1) (1و 2/3و 2) (5/2و 2/1و 3/2) (2/1و 1و 2/3) 0827/0و   1612/0 و 2859/0 53/0 17/0

 (1و 1و 1) (5/2و 2/1و 3/2) (2/1و 3/2و 1) 062/0 و 0992/0 و 1759/0 085/0 027/0
 3/2 و 1)

 (2/1و
 (5/2و 2/1و 3/2)

 و 3/2 و 1)

2/1) 
 4سایت 

 (2و 2/5و 3) (2/3و 2و 2/5) (2/3و 2و 2/5) (1و 1و 1) (1و 2/3و 2) 1598/0 و 2728/0 و 4455/0 1 321/0
 2 و 2/5)

 (2/3و
 5سایت 

 6سایت  (1 و 2/3و 2) (1و 2/3و 2) (3/2و 1 و 2) (1و 2/3 و 2) (2/1و 3/2 و 1) (1و 1 و 1) 0971/0 و 1777/0 و 33/0 641/0 206/0

 

 با اعداد فازی مثلثیگسل مکان پیشنهادی با توجه به معیار میزان دوری از  6ماتریس مقایسه زوجی  -8جدول 

 گسل 1سایت  2سایت  3سایت  4سایت  5سایت  6سایت  Fuzzy synthetic extent احتمال وزن نرمال

 1سایت  (1و 1 و 1) (3/2و 1و 2) (3/1 و 5/2و 1) (5/2و 2/1و 3/2) (2/1و 3/2 و 1) (2/1 و 1و 2/3) 0612/0و 1123/0 و 2246/0 355/0 095/0

 2سایت  (2/1و 1 و 2/3) (1 و 1و 1) (5/2و 2/1 و 3/2) (2/1 و 3/2 و 1) (3/2 و 1 و 2) (2/1و 1 و 2/3) 0641/0و 127/0و 2583/0 465/0 125/0

 3سایت  (2 و 2/5 و 3) (2/3 و 2 و 2/5) (1و 1 و 1) (2/1و 1و 2/3) (1 و 2/3و 2) (2 و 2/5 و 3) 144/0 و 2583/0 و 4381/0 1 27/0

 (1 و 2/3و 2) (3/2و 1 و 2) (1 و 1و 1) (1 و 2/3و 2) (2 و 2/5و 3) 1289/0و 2337/0و 4212/0 92/0 248/0
 و 2 و 2/5)

2/3) 
 4سایت 

 5سایت  (1 و 2/3 و 2) (2/1 و 1و 2/3) (2/1و 3/2و 1) (2/1و 3/2و 1) (1و 1و 1) (1 و 2/3و 2) 081/0و 1557/0و 2864/0 581/0 156/0

 6سایت  (2/ 3و 1 و 2) (3/2 و 1 و 2) (3/1و 5/2 و 2/1) (3/1و 5/2 و 2/1) (2/1و 3/2 و 1) (1و 1 و 1) 054/0و 1098/0و 2359/0 382/0 103/0

 

 با اعداد فازی مثلثیرودخانه مکان پیشنهادی با توجه به معیار میزان دوری از  6ماتریس مقایسه زوجی  -9جدول 

 Fuzzy synthetic احتمال وزن نرمال

extent 
 1سایت  2سایت  3سایت  4سایت  5سایت  6سایت 

رودخان

 ه

 (3/1و 5/2و 2/1) (2/1و 1و 2/3) (2/1و 3/2و 1) 0686/0و 1065/0و 2339/0 463/0 107/0
 2/1و 3/2)

 (5/2و
 1سایت  (1و 1و 1) (1و 2/3و 2)

 2سایت  (2/1و 3/2و 1) (1و 1و 1) (2/1و 3/2و 1) (5/2و 2/1و 3/2) (3/2و 1و 2) (2/1و 3/2و 1) 0656/0و 1179/0و 2339/0 485/0 112/0

 3سایت  (2/3و 2و 2/5) (1و 2/3و 2) (1و 1و 1) (2/1و 1و 2/3) (1و 2/3و 2) (2/1و 1و 2/3) 1012/0و 2096/0و 3685/0 906/0 21/0

 4سایت  (2و 2/5و 3) (2/3و 2و 2/5) (3/2و 1و 2) (1و 1و 1) (1و 2/3و 2) (2/1و 1و 2/3) 1226/0و 2358/0و 4212/0 1 232/0

 5سایت  (3/2و 1و 2) (2/1و 1و 2/3) (2/1و 3/2و 1) (2/1و 3/2و 1) (1و 1و 1) (2/1و 3/2و 1) 0674/0و 131/0و 2632/0 573/0 133/0

 6سایت  (1و 2/3و 2) (1و 2/3و 2) (3/2و 1و 2) (3/2و 1و 2) (1و 2/3و 2) (1و 1و 1) 0981/0و 1965/0و 3861/0 202/0 026/0
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 معیار با اعداد فازی مثلثی 6ماتریس مقایسه زوجی  -10جدول 

وزن 

 نرمال
  دسترسی ینشان آتش فضای سبز مسکونی جمعیت گسل رودخانه Fuzzy synthetic extent احتمال

 093/0و 19/0و 364/0 967/0 196/0
 (1و 2/3و 2)

 (3/2و 1و 2) (1و 2/3و 2)
 2و 2/5)

 (2/3و
 دسترسی (1و 1و 1) (1و 2/3و 2) (1و 2/3و 2)

 055/0و 117/0و 26/0 25/0 05/0
 (2/1و 1و 2/3)

 (2/1و 1و 2/3)
 2/1و 3/2)

 (5/2و
 (1و 1و 1) (3/2و 1و 2) (3/2و 1و 2)

 3/2و 1)

 (2/1و
 ینشان آتش

 052/0و 117/0و 247/0 666/0 135/0
 (2/1و 1و 2/3)

 (2/1و 1و 2/3)
 2/1و 3/2)

 (5/2و
 (1و 1و 1) (3/2و 1و 2)

 1 و 2/3)

 (2/1و

 3/2و 1)

 (2/1و

فضای 

 سبز

 063/0و 136/0و 26/0 721/0 146/0
 (1و 2/3و 2)

 (1و 1و 1) (2/1و 3/2و 1) (1و 2/3و 2)
 1و 2/3)

 (2/1و

 1و 2/3)

 (2/1و

 2/1و 3/2)

 (5/2و
 مسکونی

 097/0 و 199/0 و 364/0 1 203/0
 (1و 2/3و 2)

 (1و 2/3و 2) (1و 1و 1) (1و 2/3و 2)
 2و 2/5)

 (2/3و

 2و 2/5)

 (2/3و

 1و 2/3)

 (2/1و
 جمعیت

 (1و 1و  1) (3/2 و 1 و 2) 058/0 و 114/0و 27/0 67/0 136/0
 و 3/2 و 1)

2/1) 

 و 3/2و 1)

2/1) 
 (3/2 و 1 و 2) (2/ 3 و 1و 2)

 3/2و 1)

 (2/1و
 گسل

 (1و 1 و 1) 056/0 و 114/0و 256/0 651/0 132/0
 و 1 و 2/3)

2/1) 
 (2/1و 3/2و 1)

 و 3/2 و 1)

2/1) 
 (3/2 و 1 و 2) (3/2و 1 و 2)

 3/2و 1)

 (2/1و
 رودخانه

 

 در ها وزنمحدوده فازی محاسبه گردیده است و سپس این در روش  ها آن یبند رتبهوزن نهایی هر مکان و نهایتاً 

آورده شده  (5 شکل)و  (11جدول )ها در  بندی مکان وزن مربوط به هر معیار ضرب شده و نتایج حاصله از اولویت

از بالاترین اولویت جهت احداث بیمارستان برخوردار  5دهد که مکان  است. نتایج روش محدوده فازی نشان می

 است.

 حدوده فازیدر روش م ها آنی بند رتبهوزن نهایی هر مکان و  -11جدول 

  1سایت  2سایت  3سایت  4سایت  5سایت  6سایت 

 وزن نهایی 151/0 14/0 189/0 162/0 202/0 174/0

 ها اولویت مکان 5 6 2 4 1 3

 

 

 های پیشنهادی در روش محدوده فازی مقایسه میزان مطلوبیت مکان :5شکل 

0

0/05

0/1

0/15

0/2

0/25

1 2 3 4 5 6 

زن
و

 

 شماره پهنه های پیشنهادی بیمارستان
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 71                                                  یابی بیمارستان با استفاده از مقایسه دو روش تحلیل سلسله مراتبی فازی در شهر اهواز مکان     

 

 

 ای با اعداد فازی ذوزنقه ر میزان دسترسی ترافیکیمکان پیشنهادی با توجه به معیا 6ماتریس مقایسه زوجی  -12جدول 

 دسترسی ترافیکی 1سایت  2سایت  3سایت  4سایت  5سایت  6سایت 

 1سایت  (1و 1و 1و 1) (2/3و 5/11و 3و 2/7) (4/5و 2/3و 2و 5/11) (4/5و 2/3و 2و 5/11) (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (4/5و 2/3و 2و 5/11)

 2سایت  (7/2و 3/1و 11/5و 3/2) (1و 1و 1و 1) (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (7/2و 3/1و 11/5و 3/2) (11/5و 2/1و 3/2و 5/4)

 3سایت  (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (4/5و 2/3و 2و 5/11) (1و 1و 1و 1) (4/5و 2/3و 2و 5/11) (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (1و 1و 1و 1)

 4سایت  (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (4/5و 2/3و 2و 5/11) (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (1و 1و 1و 1) (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (4/5و 2/3و 2و 5/11)

 5سایت  (4/5و 2/3و 2و 5/11) (2/3و 5/11و 3و 2/7) (5/4و 2/3و 2و 5/11) (4/5و 2/3و 2و 5/11) (1و 1و 1و 1) (4/5و 2/3و 2و 5/11)

 6سایت  (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (4/5و 2/3و 2و 5/11) (1و 1و 1و 1) (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (1و 1و 1و 1)

 

 ای با اعداد فازی ذوزنقه ینشان آتشهای  مکان پیشنهادی با توجه به معیار میزان دسترسی به ایستگاه 6ماتریس مقایسه زوجی  -13جدول 

 ینشان آتش 1سایت  2سایت  3سایت  4سایت  5سایت  6سایت 

 1سایت  (1و 1و 1و 1) (4/5و 2/3و 2و 5/11) (4/5و 2/3و 2و 5/11) (4/5و 2/3و 2و 5/11) (1و 1و 1و 1) (4/5و 2/3و 2و 5/11)

 (1و 1و 1و 1) (4/5و 2/3و 2و 5/11) (4/5و 2/3و 2و 5/11) (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (4/5و 2/3و 2و 5/11)
 2/1و 3/2و 5/4)

 (11/5و
 2سایت 

 (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (1و 1و 1و 1) (4/5و 2/3و 2و 5/11) (4/5و 2/3و 2و 5/11) (4/5و 2/3و 2و 5/11)
 2/1و 3/2و 5/4)

 (11/5و
 3سایت 

 (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (1و 1و 1و 1) (4/5و 2/3و 2و 5/11) (4/5و 2/3و 2و 5/11)
 2/1و 3/2و 5/4)

 (11/5و
 4سایت 

 5سایت  (1و 1و 1و 1) (4/5و 2/3و 2و 5/11) (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (1و 1و 1و 1) (4/5و 2/3و 2و 5/11)

 (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (1و 1و 1و 1)
 2/1و 3/2و 5/4)

 (11/5و
 6سایت 

 

 ای مکان پیشنهادی با توجه به معیار میزان دسترسی به فضای سبز با اعداد فازی ذوزنقه 6ماتریس مقایسه زوجی  -14جدول 

 فضای سبز 1سایت  2سایت  3سایت  4سایت  5سایت  6سایت 

 1سایت  (1و 1و 1و 1) (4/5و 2/3و 2و 5/11) (2/3و 5/11و 3و 2/7) (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (4/5و 2/3و 2و 5/11) (2/3و 5/11و 3و 2/7)

 2سایت  (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (1و 1و 1و 1) (4/5و 2/3و 2و 5/11) (4/5و 2/3و 2و 5/11) (2/3و 5/11و 3و 2/7) (4/5و 2/3و 2و 5/11)

 3سایت  (7/2و 3/1و 11/5و 3/2) (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (1و 1و 1و 1) (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (7/2و 3/1و 11/5و 3/2) (4/5و 2/3و 2و 5/11)

 4سایت  (4/5و 2/3و 2و 5/11) (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (4/5و 2/3و 2و 5/11) (1و 1و 1و 1) (4/5و 2/3و 2و 5/11) (4/5و 2/3و 2و 5/11)

 5سایت  (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (7/2و 3/1و 11/5و 3/2) (2/3و 5/11و 3و 2/7) (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (1و 1و 1و 1) (2/3و 5/11و 3و 2/7)

 (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (7/2و 3/1و 11/5و 3/2) (1و 1و 1و 1)
 2/1و 3/2و 5/4)

 (11/5و
 6سایت  (7/2و 3/1و 11/5و 3/2) (11/5و 2/1و 3/2و 5/4)
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 ای مکان پیشنهادی با توجه به معیار میزان دسترسی به مناطق مسکونی با اعداد فازی ذوزنقه 6ماتریس مقایسه زوجی  -15جدول 

 مسکونی اطقمن 1سایت  2سایت  3سایت  4سایت  5سایت  6سایت 

 (4/5و 2/3و 2و 5/11) (2/3و 5/11و 3و 2/7) (4/5و 2/3و 2و 5/11) (4/5و 2/3و 2و 5/11)
 3/1و 11/5و 3/2)

 (7/2و
 1سایت  (1و 1و 1و 1)

 (1و 1و 1و 1) (2/3و 5/11و 3و 2/7) (2/3و 5/11و 3و 2/7) (4/5و 2/3و 2و 5/11) (4/5و 2/3و 2و 5/11)
 5/11و 3و 2/7)

 (2/3و
 2سایت 

 (1و 1و 1و 1)
 2/1و 3/2و 5/4)

 (11/5و

 2/1و 3/2و 5/4)

 (11/5و
 (1و 1و 1و 1)

 3/1و 11/5و 3/2)

 (7/2و

 2/1و 3/2و 5/4)

 (11/5و
 3سایت 

 (4/5و 2/3و 2و 5/11)
 2/1و 3/2و 5/4)

 (11/5و
 (4/5و 2/3و 2و 5/11) (1و 1و 1و 1)

 3/1و 11/5و 3/2)

 (7/2و

 3/1و 11/5و 3/2)

 (7/2و
 4سایت 

 (4/5و 2/3و 2و 5/11) (4/5و 2/3و 2و 5/11) (1و 1و 1و 1) (4/5و 2/3و 2و 5/11)
 2/1و 3/2و 5/4)

 (11/5و

 2/1و 3/2و 5/4)

 (11/5و
 5سایت 

 (1و 1و 1و 1)
 2/1و 3/2و 5/4)

 (11/5و

 2/1و 3/2و 5/4)

 (11/5و
 (4/5و 2/3و 2و 5/11)

 2/1و 3/2و 5/4)

 (11/5و

 2/1و 3/2و 5/4)

 (11/5و
 6سایت 

 

 ای مکان پیشنهادی با توجه به معیار میزان دسترسی به مناطق پرتراکم جمعیت با اعداد فازی ذوزنقه 6ماتریس مقایسه زوجی  -16جدول 

 تراکم جمعیت 1سایت  2سایت  3سایت  4سایت  5سایت  6سایت 

 3/1و 11/5و 3/2)

 (7/2و
 1سایت  (1و 1و 1و 1) (2/3و 5/11و 3و 2/7) (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (2/3و 5/11و 3و 2/7) (4/1و 7/2و 3/1و 11/5)

 3/1و 11/5و 3/2)

 (7/2و
 2سایت  (7/2و 3/1و 11/5و 3/2) (1و 1و 1و 1) (7/2و 3/1و 11/5و 3/2) (5/11و 3و 2/7و 4) (4/1و 7/2و 3/1و 11/5)

 3سایت  (4/5و 2/3و 2و 5/11) (2/3و 5/11و 3و 2/7) (1و 1و 1و 1) (2/3و 5/11و 3و 2/7) (4/1و 7/2و 3/1و 11/5) (4/5و 2/3و 2و 5/11)

 3/1و 11/5و 3/2)

 (7/2و
 4سایت  (7/2و 3/1و 11/5و 3/2) (4/1و 7/2و 3/1و 11/5) (7/2و 3/1و 11/5و 3/2) (1و 1و 1و 1) (4/1و 7/2و 3/1و 11/5)

 5سایت  (5/11و 3و 2/7و 4) (5/11و 3و 2/7و 4) (5/11و 3و 2/7و 4) (5/11و 3و 2/7و 4) (1و 1و 1و 1) (2/3و 5/11و 3و 2/7)

 6سایت  (2/3و 5/11و 3و 2/7) (2/3و 5/11و 3و 2/7) (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (2/3و 5/11و 3و 2/7) (7/2و 3/1و 11/5و 3/2) (1و 1و 1و 1)

 

 ای اد فازی ذوزنقهبا اعد گسلمکان پیشنهادی با توجه به معیار میزان دوری از  6ماتریس مقایسه زوجی  -17جدول 

 گسل 1سایت  2سایت  3سایت  4سایت  5سایت  6سایت 

 2/3و 2و 5/11)

 (4/5و

 3/1و 11/5و 3/2)

 (7/2و

 7/2و 3/1و 11/5)

 (4/1و
 1سایت  (1و 1و 1و 1) (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (4/1و 7/2و 3/1و 11/5)

 2/3و 2و 5/11)

 (4/5و

 2/1و 3/2و 5/4)

 (11/5و

 3/1و 11/5و 3/2)

 (7/2و
 2سایت  (4/5و 2/3و 2و 5/11) (1و 1و 1و 1) (4/1و 7/2و 3/1و 11/5)

 3سایت  (5/11و 3و 2/7و 4) (5/11و 3و 2/7و 4) (1و 1و 1و 1) (4/5و 2/3و 2و 5/11) (2/3و 5/11و 3و 2/7) (5/11و 3و 2/7و 4)

 4سایت  (5/11و 3و 2/7و 4) (2/3و 5/11و 3و 2/7) (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (1و 1و 1و 1) (2/3و 5/11و 3و 2/7) (5/11و 3و 2/7و 4)

 5/11و 3و 2/7)

 (2/3و
 (1و 1و 1و 1)

 3/1و 11/5و 3/2)

 (7/2و
 5سایت  (2/3و 5/11و 3و 2/7) (4/5و 2/3و 2و 5/11) (7/2و 3/1و 11/5و 3/2)

 (1و 1و 1و 1)
 3/1و 11/5و 3/2)

 (7/2و

 7/2و 3/1و 11/5)

 (4/1و
 6سایت  (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (4/1و 7/2و 3/1و 11/5)
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 73                                                  یابی بیمارستان با استفاده از مقایسه دو روش تحلیل سلسله مراتبی فازی در شهر اهواز مکان     

 

 

 ای با اعداد فازی ذوزنقه رودخانهمکان پیشنهادی با توجه به معیار میزان دوری از  6ماتریس مقایسه زوجی  -18جدول 

 رودخانه 1سایت  2سایت  3سایت  4سایت  5سایت  6سایت 

 1سایت  (1و 1و 1و 1) (2/3و 5/11و 3و 2/7) (4/1و 7/2و 3/1و 11/5) (4/1و 7/2و 3/1و 11/5) (4/5و 2/3و 2و 5/11) (7/2و 3/1و 11/5و 3/2)

 (7/2و 3/1و 11/5و 3/2)
 2/1و 3/2و 5/4)

 (11/5و
 (1و 1و 1و 1) (7/2و 3/1و 11/5و 3/2) (4/1و 7/2و 3/1و 11/5)

 3/1و 11/5و 3/2)

 (7/2و
 2سایت 

 3سایت  (5/11و 3و 2/7و 4) (2/3و 5/11و 3و 2/7) (1و 1و 1و 1) (4/5و 2/3و 2و 5/11) (2/3و 5/11و 3و 2/7) (4/5و 2/3و 2و 5/11)

 4سایت  (5/11و 3و 2/7و 4) (5/11و 3و 2/7و 4) (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (1و 1و 1و 1) (2/3و 5/11و 3و 2/7) (4/5و 2/3و 2و 5/11)

 (4/5و 2/3و 2و 5/11) (7/2و 3/1و 11/5و 3/2) (7/2و 3/1و 11/5و 3/2) (1و 1و 1و 1) (7/2و 3/1و 11/5و 3/2)
 2/1و 3/2و 5/4)

 (11/5و
 5سایت 

 (2/3و 5/11و 3و 2/7) (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (11/5و 2/1و 3/2و 5/4) (2/3و 5/11و 3و 2/7) (1و 1و 1و 1)
 5/11و 3و 2/7)

 (2/3و
 6سایت 

 

 معیار 6ماتریس مقایسه زوجی  -19جدول 

  دسترسی ترافیکی ینشان آتش فضای سبز منطقه مسکونی جمعیت گسل رودخانه (𝑤𝑗) اریمعوزن هر 

 و 325/0 و 49/0

 113/0 و 188/0

 5/11و 3و 2/7)

 (2/3و 5/11و 3و 2/7) (2/3و
 2/1و 3/2و 5/4)

 (11/5و
 دسترسی (1و 1و 1و 1) (2/3و 5/11و 3و 2/7) (2/3و 5/11و 3و 2/7) (5/11و 3و 2/7و 4)

 و 109/0 و 173/0

 046/0 و 063/0

 2/3و 2و 5/11)

 (4/5و 2/3و 2و 5/11) (4/5و
 7/2و 3/1و 11/5)

 (4/1و

 2/1و 3/2و 5/4)

 (11/5و

 2/1و 3/2و 5/4)

 (11/5و
 (1و 1و 1و 1)

 3/1و 11/5و 3/2)

 (7/2و
 ینشان آتش

 و 131/0 و 205/0

 054/0 و 076/0

 2/3و 2و 5/11)

 (4/5و 2/3و 2و 5/11) (4/5و
 7/2و 3/1و 11/5)

 (4/1و

 2/1و 3/2و 5/4)

 (11/5و
 (4/5و 2/3و 2و 5/11) (1و 1و 1و 1)

 3/1و 11/5و 3/2)

 (7/2و
 فضا سبز

 و 18/0 و 283/0

 068/0 و 104/0

 5/11و 3و 2/7)

 (2/3و 5/11و 3و 2/7) (2/3و
 و 3/1و 11/5و 3/2)

7/2) 
 (1و 1و 1و 1)

 2/3 و 2 و 5/11)

 (4/5و
 (4/5و 2/3و 2و 5/11)

 7/2و 3/1و 11/5)

 (4/1و
 مسکونی

 و 401/0و 593/0

 143/0و 238/0

 5/11و 3و 2/7)

 (2/3و
 (5/11و 3و 2/7و 4) (5/11 و 3و 2/7 و 4) (2/3و 5/11 و 3و 2/7) (1و 1 و 1و 1) (2/3 و 5/11و 3و 2/7)

 2/3و 2و 5/11)

 (4/5و
 جمعیت

 و 074/0 و 127/0

 031/0 و 042/0

و  2/1 و 3/2 و 5/4)

 (1و 1و 1و 1) (11/5
 3/1و 11/5و 3/2)

 (7/2و

 3/1و 11/5و 3/2)

 (7/2و

 2/1و 3/2و 5/4)

 (11/5و
 (11/5و 2/1و 3/2و 5/4)

 3/1و 11/5و 3/2)

 (7/2و
 گسل

 051/0و 089/0و 151/0

 036/0 و

 (1و 1 و 1 و 1)
 و 2/3 و 2 و 5/11)

4/5) 

 3/1 و 11/5 و 3/2)

 (7/2و

 3/1و 11/5و 3/2)

 (7/2و

 و 2/1 و 3/2 و 5/4)

11/5) 

 2/1 و 3/2 و 5/4)

 (11/5و

 3/1 و 11/5 و 3/2)

 (7/2 و
 رودخانه

 

 ارزیابی عملی روش باکلی -

 برر اسراس   ها به محاسبه مقدار ارجحیت جایگاه 15محاسبه میانگین هندسی برای هر معیار، با استفاده از رابطه  بعد از

 شود. معیارها پرداخته می
 

𝑟̃𝑖𝑗                                                                                                                                    (15)رابطه  = (
𝑎𝑖

𝑑
,

𝑏𝑖

c
,

𝑐𝑖

b
,

𝑑𝑖

a
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 ها خلاصه نتایج ارجحیت جایگاه -20جدول 

  دسترسی ترافیکی ینشان آتش فضای سبز منطقه مسکونی تراکم جمعیت گسل مخاطرات طبیعی

𝑟17 
 و /063 و 086/0 و 15/0و

2/0 

𝑟16 
 066/0 و 118/0 و

 و 052/0و

094/0 

𝑟15 
 /05و 099/0و 153/0و

242/0 

𝑟14 
 137/0و 158/0و 259/0و

235/0 

𝑟13 
 121/0و 182/0و 299/0و

393/0 

𝑟12 
 151/0و 189/0و 286/0و

341/0 

𝑟11 
و  173/0 و 278/0 و

13/0 

352/0 

سایت 

1 

𝑟27 
 041/0 و 053/0 و 096/0 و

136/0 

𝑟26 
 و 087/0 و 16/0و

 182/0و  068/0

 

𝑟25 
 و 071/0و 107/0 و

  182/0و  /052

 

𝑟24 
و  231/0 و 38/0 و

 335/0و  187/0

 

𝑟23 
 118/0 و 171/0و 279/0 و

48/0 

𝑟22 
 و 14/0 و 223/0 و

 277/0و  112/0

 

𝑟21 
 068/0و 11/0و 

 156/0و  055/0و

 

سایت 

2 

𝑟37 
 156/0و 138/0و 411/0و

493/0 

𝑟36 
 و 269/0 و 47/0و

 5/0و  185/0

 

𝑟35 
 و 154/0و 236/0و

 35/0و  /105

 

𝑟34 
 و 0712/0 و 011/0 و

 165/0و  068/0

 

𝑟33 
 059/0 و 08/0و 132/0 و

191/0 

𝑟32 
 و 14/0 و 223/0 و

 277/0و  112/0

 

𝑟31 
 و 126/0 و 193/0 و

 242/0و  103/0

 

سایت 

3 

𝑟47 
 141/0و 203/0و 351/0و

426/0 

𝑟46 
 و 213/0 و 381/0 و

 413/0و  193/0

 

𝑟45 
 و 048/0 و 072/0 و

 126/0/ و 036

 

𝑟44 
 و 095/0 و 157/0 و

088/0 

225/0 

𝑟43 
 114/0 و 16/0 و 261/0 و

337/0 

𝑟42 
 و 117/0 و 185/0 و

094/0 

234/0 

𝑟41 
 و 112/0 و 118/0 و

09/0 

233/0 

سایت 

4 

𝑟57 
 054/0و 07/0و 129/0و

178/0 

𝑟56 
 122/0و 232/0و

 088/0و

269/0 

𝑟55 
 و 302/0و 432/0و

 628/0و  /195

 

𝑟54 
 122/0و 132/0و 215/0و

283/0 

𝑟53 
 08/0و 118/0و 194/0و

272/0 

𝑟52 
 108/0و 131/0و 198/0و

243/0 

𝑟51 
 و 208/0و 334/0و

 417/0و  154/0

 

سایت 

5 

𝑟67 
 104/0 و 152/0 و 277/0و

344/0 

𝑟66 
 055/0 و 098/0و

 118/0و   044/0و

 

𝑟65 
 و 14/0 و 221/0و

 34/0و  094/0

 

𝑟64 
 و 091/0 و 149/0 و

 201/0و   087/0

 

𝑟63 
 05/0 و 067/0 و 11/0 و

161/0 

𝑟62 
 و 081/0 و 128/0 و

067/0 

 

𝑟61 
 و 105/0 و 16/0 و

 204/0و  087/0

 

سایت 

6 

 

 (16رابطه )

 

𝑢̃𝑖 = ∑  𝑤̃𝑗𝑟̃𝑖𝑗

n

i=1

 
 

برای ها در روش باکلی  بندی مکان یتاولو( آورده شده است و نهایتاً 20جدول )ها در  نتایج خلاصه ارجحیت جایگاه

ای است که  𝑢̃𝑖شود. بالاترین مقدار، متعلق به  محاسبه می 𝑢̃𝑖مقدار  16مکان، با توجه به رابطه همه معیارهای هر 

( 21در )جدول  ها مکانی بند تیاولوباشد و سپس با توجه به آنچه گفته شد به  dدارای بالاترین مقدار در پارامتر 

نشان داده  (2نمودار )در باکلی  شنهادی بیمارستان با روشهای پی بندی مکان های اولویتنمودار. شود یمپرداخته 

 است. شده

 های پیشنهادی بیمارستان در روش باکلی مکان بندی یتاولوو  محاسبه میزان مطلوبیت -21جدول 

  𝑢̃𝑖محاسبه  ها مکاناولویت 

 1سایت  (0419/0{)0097/0و 0451/0}( و1051/0( و )2904/0( و )547/0{)0386/0و-2654/0} 3

 2سایت  (00412/0{)0046/0و 0333/0}( و0815/0( و )2881/0( و )2847/0{)039/0و-5795/0} 6

 3سایت  (0507/0{)0072/0و 0414/0}( و1006/0( و )2777/0( و )5975/0{)0598/0و-5783/0} 2

 4سایت  (0424/0{)0053/0و 0321/0}( و0808/0( و )18/0( و )4785/0{)0511/0و-3203/0} 4

 5سایت  (0672/0{)0124/0و 066/0}( و1503/0( و )3958/0( و )8153/0{)0716/0و-5797/0} 1

 6سایت  (0398/0{)0229/0و 0348/0}( و0825/0( و )2275/0( و )387/0{)9677/0و-4382/0} 5
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 باکلیهای پیشنهادی در روش  مقایسه میزان مطلوبیت مکان :6شکل 

روش محدوده فازی و باکلی  2پیشنهادی جهت احداث بیمارستان با استفاده از  یها پهنهتا این مرحله از تحقیق، 

مقایسه گردید. نتایج حاصل از مقایسه دو روش حاکی از آن بوده است که با در نظر گرفتن معیارهای ارزیابی کمی، 

رای اولویت اول و دوم شهرداری اهواز قرار دارند، دا 3و  7ترتیب در مناطق که به 3و  5ی ها پهنهدر هر دو روش 

و  قرارگرفتهی پیشنهادی بیمارستان از لحاظ ویژگی وسعت منطقه نیز مورد مطالعه ها پهنه. در این مرحله اند بوده

هکتار بوده است که فضایی  250تا  100ی پیشنهادی دارای مساحتی بین ها پهنهنتایج حاکی از آن بود که تمامی 

 باشد. یمجهت احداث بیمارستان  تر از مساحت مورد نیازبسیار بیش

 گیری یجهنت

تواند نقش موثری در جابجایی فضایی جمعیت و تغییرات جمعیتی داشته  میزان و چگونگی توزیع خدمات شهری می

باشد و از آنجایی که یکی از معیارهای توسعه پایدار شهری و عدالت اجتماعی، توجه به توزیع متوازن امکانات و 

ای باشد که عدالت  لذا توزیع خدمات شهری و به خصوص خدمات بهداشتی باید به گونهخدمات شهری است، 

های مختلف شهری مثل مراکز بهداشتی و  یابی و احداث کاربری که مکانفضایی برقرار شود. با توجه به این

حل مشکلات  باشد که در راستای رفاه و آسایش شهروندان و بیمارستان از نیازهای اساسی شهرهای امروزی می

ابزاری کارآمد برای مدیریت و  عنوانبهتواند  گیرد، در این ارتباط سیستم اطلاعات جغرافیایی می شهرها انجام می

یابی و همچنین ارزیابی وضعیت موجود مورد استفاده قرار گیرد. نتایج  های اطلاعاتی در مرحله مکان یری لایهکارگ به

تحلیل سلسله مراتبی فازی، با توجه به خصوصیات ویژه آن  فرآیندنه به همراه دهد که این ساما این تحقیق نشان می

که از نتایج تحقیق  طورهمانریزی شهری کاربرد مطلوبی داشته باشد.  تواند در بررسی موضوعات مربوط به برنامه می

، البته ذکر این بوده است شابهم هم باروش تا حدی  2 بر اساسها  بندی مکان ، اولویتآید روش برمی 2و مقایسه 

0
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0/6

0/8
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 شماره پهنه های پیشنهادی بیمارستان
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تر مورد استفاده قرار بیش تر راحتنکته لازم است که روش محدوده فازی نسبت به روش باکلی به علت محاسبات 

خود را به ها رتبهترتیب سایر به 2و  1، 4، 6، 3 یها مکانرتبه اول و سایر  5مکان  محدوده فازی. در روش گیرد یم

 2و  6، 4، 1، 3ی ها مکاندر جایگاه اول قرار گرفته است و  5مکان پیشنهادی  نیز کلیاند. در روش با اختصاص داده

های  یتاولوبالاترین  اند. ولی پرواضح است که در هر دو روش خود اختصاص دادهبه تیبتررا به ها یگاهجاسایر 

اختصاص  2ارستان به مکان لویت برای احداث بیموترین اپایینبوده است و  3و  5ی ها مکاناحداث بیمارستان، 

 چهارمجایگاه  ،در هر دو روش 4مکان  ینهمچن ،باشد و رودخانه کارون نزدیکی به گسل تواند یمدارد و علت آن 

در  6ولی مکان  .باشد یم چهارمپایدار آن در جایگاه  بندی  یتاولو دهنده نشانرا به خود اختصاص داده است که 

خود اختصاص داده بهرا  5در روش باکلی جایگاه  که یصورتدر  باشد یمرا را دا 3جایگاه  محدوده فازی روش

ش باکلی رودر  و شتهداقرار  5در جایگاه  محدوده فازیدر روش توان گفت که  می 1مکان راجع به همچنین  است،

و همچنین . لذا با در نظر گرفتن کلیه نتایج حاصل از مقایسه دو روش محدوده فازی و باکلی است 3در جایگاه 

مکان پیشنهادی جهت  6توان نتیجه گرفت که از میان  یملحاظ کردن بحث فضای کافی جهت احداث بیمارستان 

اهواز قرار دارند دارای بالاترین اولویت  3و  7ترتیب در مناطق شهری که به 3و  5ی ها مکاناحداث بیمارستان، 

ها را در اولویت  های اجرایی آتی خود این مکان توانند در برنامه ها، مدیران می الویت بندی باشند. لذا با توجه به یم

دو روش، در تشکیل ماتریس مقایسه زوجی، هر های ورودی مورد نیاز در  دادهالبته لازم به ذکر است که  .قرار دهند

یی در نتایج بسزا یرتأثتواند  نظر کارشناسان میلذا های کارشناسی جهت رفع مشکلات هستند و  وابسته به ارزیابی

 .این دو روش داشته باشد

تحلیل سلسله  یها روش، از دیگر بندیلویتویابی و ا نمکا فرآیندشود که در تحقیقات آتی  در پایان پیشنهاد می

به ، بتوان باهما هی این روشمقایسه و غیره استفاده شود تا بافازی تاپسیس  های دیگر مانند مراتبی فازی یا روش

 تری دست یافت. ایدارتر و جامعبندی پ یتاولو

 

 

 

 

 

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

0:
14

 IR
S

T
 o

n 
T

ue
sd

ay
 D

ec
em

be
r 

9t
h 

20
25

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-237-en.html


 77                                                  یابی بیمارستان با استفاده از مقایسه دو روش تحلیل سلسله مراتبی فازی در شهر اهواز مکان     

 

 

 منابع
 

و  یزمنطقه مطالعه شهر تبر ینهبه یابی در مکان یاییاطلاعات جغراف یستمس یریکارگ به»(، 1386رسول ) ی،مجد -

 .یز، دانشگاه تبر1386 یورعمران، شهر یمهندس یکنگره مل ینسوم ،«یدجد یمارستانب یجادا یبرا ینهبه یابی مکان

یابی مراکز خدمات بهداشتی و درمانی با استفاده از سیستم اطلاعات  ارزیابی و مکان»(، 1382)محمدی، م  -

 ارشد، دانشکده جغرافیا، دانشگاه یزد.نامه کارشناسی یانپا ،«مطالعه موردی: منطقه پنج شهر تهران :جغرافیایی

- Balli, S., Korukoglu, S., )2009(, "Operating system selection using Fuzzy AHP and Topsis 

methods", Mathematical and Computational Application, 43: 119-130. 

- Chang, N. B., Parvathinathan, G., Breeden, J. B., )2008(, "Combining GIS with fuzzy 

multicriteria decision-making for landfill sitting in a fast-growing urban region", Journal of 

Environmental Management, 87: 139-153. 

- Chenge, S., Chan, C., Huang, G. H., )2002(, "Using multiple criteria decision analysis for 

supporting decisions of solid waste management", Journal of Environmental Science & 

Health , A37 (6): 975-990. 

- Cox, E., (1995), "Fuzzy Logic for business and industry", Charles River Media, Inc. 

Rockland, MA, USA. 

-  Deng, H., )1999(, "Multi criteria analysis with fuzzy pairwise comparisons", International 

Journal of Approximate Reasoning, 21: 215-231. 

- Dey, P. K., Ramcharan, E. K., )2008(, "Analytic hierarchy process helps select site for 

limestone quqrry expansion in Barbados", Journal of Environmental Manageme, 88: 1384-

1395. 

- Demirel, T., Cetin Demirel, N., Kahraman, C., (2008), "Fuzzy analytical hierarchy process 

and its application", Fuzzy Multi-Criteria Decision Making, 16: 53-83 . 

- Erensal, Y. C., Oncan, T., Demircan, M. L., )2006(, "Determining key capabilities in 

technology management using fuzzy analytic hierarchy process: a case study of Turkey", 

Information Sciences, 176: 2755-2770. 

- Ertugrul, I., Karakasoglu, N., )2007(, "Performance evaluation of Turkish cement firms with 

fuzzy analytic hierarchy process and TOPSIS methods, expert systems with applications". 

Article in Press, 2007:10-14. 

- Fei Pan, N., )2008(, "Fuzzy AHP approach for selecting the suitable bridge construction 

method". Journal of Automation in Construction,17: 958-965. 

- Healey, M., Ilbery, B., )1990(, "Location and change: perspectives on economic geography", 

Oxford University Press, Oxford. 

- Hare, T. S., Barcus, H. R., )2007(, "Geographical accessibility and Kentuckys heart-related 

hospital services", Applied Geography, 27: 181-205. 

- Lee, A. H. I., Chen, W. C., Chang, C. J., )2008(, "A fuzzy AHP and BSC approach for 

evaluating performance of IT department in the manufacturing industry in Taiwan", Expert 

Systems with Applications, 34: 96-107. 

- Lin, F., Ying, H., MacArthur, R. D., Barth-Jones, D., Crane, L. R., )2007(, "Decision 

making in fuzzy discrete event systems", Information Sciences, 177: 3749-3763. 

- Lotfizadeh, L., )1965(, "Fuzzy sets", Information and Control, 8: 338-353. 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

0:
14

 IR
S

T
 o

n 
T

ue
sd

ay
 D

ec
em

be
r 

9t
h 

20
25

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-237-en.html


 1395، زمستان 56ی  پژوهشی فضای جغرافیایی، سال شانزدهم، شماره-ی علمی فصلنامه                                                          78    

- Jeganathan, C., (2003), "Development of Fuzzy Logic architecture to access the 

Suatainability of the forest management. MSc", GFM. Enschede, Ruoterdam University, the 

Netherlands, ITC . 

- Kahraman, C., Cebeci, U., Ruan, D., )2004(, "Multi-attribute comparision of catering service 

companies using fuzzy AHP: the case of Turkey", International Journal of Production 

Economics, 87: 171-184. 

- Malcezwki, J., )1999(, "Spatial multicriteria decision analysis. In: Thill, J. C. (ED), Spatial 

multicriteria decision making and analysis", Ashgate Publishing, Hamshite, pp: 247-260. 

- Marinoni, O., )2005(, "A stochastic spatial decision support system based on promethee". 

international Journal of Geographical Information Science, 19: 51-68. 

- Mikhailov, L., Tsvetinov, P., )2004(, "Evaluation of services using a fuzzy analytic 

hierarchy process", Applied Soft Computing, 5: 23-33. 

- Perry, B., Gesler, W., )2000(, "Physical access to primery health care in Andean Bolivia". 

Social Science & Medicine, 50: 1177-1188. 

- Pohekar, S. D., Ramachandran, M., )2004(, "Application of multi-criteria decision making to 

sustainable energy planning", A Review Renewable and Suatainable Energy Reviews, 8: 

365-381. 

- Saaty,T. L., )1980(, "The analytic hierarchy process: planning, priority setting, resource 

Allocation", McGraw-Hill, New York, NY. 

- Salminen, P., Hokkanen, J., Lahdelma, R., )1998(,"Comparing multicriteria methods in the 

contex of environmental problems", European Journal of Operational Research, 104: 458-

496. 

- Sarkis, J., Talluri, S., )2004(, "evaluating and selecting e-commerce software and 

communication systems for a supply chain", European Journal of Operational Research, 

159: 318-329. 

- Vahidnia, M., Alesheikh, A., Alimohammadi, A., )2009(, "Hospital site selection using 

fuzzy AHP and its derivatives", Journal of Environmental Management , 90: 3048-3056. 

- Van Laarhoven, P. J. M., Pedrycz, W., )1983(, "A Fuzzy extension of Saatys Priority 

Theory", Fuzzy Sets and Systems, 11: 229-241. 

- Witlox, F., )2005(, "Expert systems in land-use planning: an overview", Expert Systems 

with Applications, 29: 437-445. 

 

 

 

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

0:
14

 IR
S

T
 o

n 
T

ue
sd

ay
 D

ec
em

be
r 

9t
h 

20
25

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-237-en.html

