
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 1مریم روانبخش
 2مژگان احمدی ندوشن*

 3سروری نژادسید بهنام 

 
 

ارزیابی آسیب پذیری سفره آب زیرزمینی دشت لور استان خوزستان نسبت به آلودگی با استفاده از 

 GISدر محیط  GODS  مدل

 13/09/1396 تاریخ پذیرش:  02/04/1395 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

ی شناسایی نواحی مستعد به آلودگهزینه در زیرزمینی به آلودگی روشی قدرتمند و کم یهاآبپذیری ارزیابی آسیب

غربی ایران و های هیدرولوژی و هیدروژئولوژیکی دشت لور که در جنوبدر این پژوهش با توجه به ویژگی .است

نظور شده است. بدین م یبندپهنهپذیری آبخوان در برابر عوامل آلاینده غربی استان خوزستان قرار دارد، آسیبشمال

ن کیفی آبخوان استفاده شده است. در ای وتحلیلیهتجزو سیستم اطلاعات جغرافیایی برای پردازش و  GODSاز مدل 

سفره آب زیرزمینی شامل نوع آبخوان، خصوصیات منطقه غیراشباع،  پذیرییبآسمؤثر در ارزیابی  یهامشخصهمدل از 

تهیه گردید. سپس با  ArcGIS 10.2افزار چهار لایه در نرم صورتبهعمق آب زیرزمینی، نوع خاک استفاده شد که 

ان نسبت به آبخو پذیرییبآس، نقشه نهایی افزارنرمبندی و تلفیق چهار لایه فوق با استفاده از توابع دهی و رتبهوزن

برای کل  GODSکم، متوسط، زیاد و خیلی زیاد تهیه و شاخص  پذیرییبآسبه چهار محدوده  بندییمتقسآلودگی، با 

ترات غلظت نی یبندپهنهپذیری از نقشه برآورد گردید. جهت صحت سنجی نقشه نهایی آسیب 87/0تا  2/0منطقه بین 

این نتیجه حاصل شد  GODSنقشه مربوط به غلظت نیترات بر روی نقشه نهایی مدل  یگذارهمو با روی  استفاده شد

تواند ن امر میکه ای اندگرفتهزیاد قرار پذیری زیاد و خیلیحدوده آسیبکه کلیه نقاطی که دارای نیترات بالا هستند، در م
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عنوان کرد که بخش عظیمی از منطقه در  توانیمدقت و صحت مدل را مورد تأیید قرار دهد. از نظر وسعت نیز 

 ورد مطالعه و. با توجه به حجم زیاد منابع آب زیرزمینی در منطقه مگیردیمپذیری خیلی زیاد قرار محدوده آسیب

جلوگیری از آلودگی و مدیریت بهینه منابع  منظوربهشرب و کشاورزی، حفاظت از این مناطق  منظوربهاستفاده از آب 

 آب ضروری است.

 

 .GODS آب زیرزمینی، مدل آبخوان، دشت لور، پذیریآسیب: هاواژه کلید

 

 مقدمه

د ایران مانن خشکنیمهدر مناطق خشک و  برداریبهرهکه تنها منبع مطمئن با توجه به افزایش نیاز مبرم به آب و این

آب . ودشمیزیرزمینی آشکار  هایآبز و حفاظت ا برداریبهرهلذا نقش مدیریت صحیح  باشدمی زیرزمینیسفره آب 

منابع امروزه (. Zakerinejad et al., 2012: 1نعمتی است که در طبیعت وجود دارد ) ترینمهممظهر حیات،  عنوانبه

سیار دهند و از اهمیت بمیذخیره قابل دسترسی آب شیرین را تشکیل  تریندر اکثر مناطق جهان، بزرگآب زیرزمینی 

ذخیره قابل  ترینبزرگمنابع آب زیرزمینی  (.Bai et al., 2018: 148بالایی در تامین آب شیرین برخوردار است )

ار راحتی در دسترس انسان قردر مناطقی که آب سطحی محدود بوده و یا به . دهندمیدسترسی آب شیرین را تشکیل 

، برطرف اندشدهوسیع پخش  طوربهزیرزمینی که در همه جا  هایآبها را به آب از طریق نیاز انسان توانمیندارد 

مین آب مورد نیاز با کیفیت مناسب برای مصارف شرب، کشاورزی و (. امروزه تأZamzam et al., 2009: 2نمود )

بدون بشر حیات  .(Akhtari et al., 2006: 2)باشدمیفکری مدیران منابع آب  هایدغدغه ترینبزرگصنعت یکی از 

زمینی منابع آب زیر. (FAO/UNEP, 1984)شود های کشاورزی و صنعتی و... متوقف میپذیر نبوده و فعالیتآب امکان

) Fathi Hafshejani & Beigi آیندشمار میر کشاورزی و شرب بهمنابع آب مورد استفاده د ترینمهمایران 

Harchegani, 2013: 64)بخش وسیعی از آب آشامیدنی به وسیله منابع آب زیرزمینی خشکنیمهو  . در مناطق خشک ،

 :Hamza et al., 2015) جوامع شهری و روستایی است شود. آب زیرزمینی یک منبع مهم برای بسیاری ازتامین می

 تر از یک سوم میانگینکه متوسط بارندگی آن کم مانند ایران خشکنیمهزیرزمینی در مناطق خشک و  هایآب(. 3064

کند. این مخزنی برای آب شیرین ایفا می عنوانبهبارندگی کره زمین است، اهمیت زیادی داشته و نقش قابل توجهی را 

کنند. آلوده شدن منابع آب زیرزمینی پیدا می تریبیشتر است، اهمیت کم که بارندگی در آن منابع در مناطق جنوبی

ف گردد. تعری هاآبخوانتهدیدی جدی در این مناطق بوده و کاربری اراضی بایستی متناسب با توان و خطر آلوده شدن 

ودگیبشر در مورد آل هاینگرانی تربیش، اما شوندمیلودگی جدی سبب آ طوربهیندهای طبیعی آدر بعضی موارد، فر

روزافزون اخیر افزایش  هایسالدر (. Fazeli et al., 2011: 46) زیرزمینی بر اثر فعالیت انسانی است هایآبهای 

و به تبع آن افزایش نیازهای آبی و همچنین  رفتن استانداردهای زندگیلا احداث کارخانجات صنعتی و با، جمعیت

توسعه صنعت و کشاورزی موجب توجه به کیفیت منابع آب  دلیل بهزیرزمینی  هایآبکاهش کیفیت و آلودگی 

و اخیر افزایش جمعیت  هایسالدر (. Torabi & Dehghani, 2019: 202؛ US EPA, 1995) زیرزمینی گردیده است
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کشاورزی  توسعه صنعت و دلیل بهزیرزمینی  هایآببه تبع آن افزایش نیازهای آبی و همچنین کاهش کیفیت و آلودگی 

انسانی ازجمله تغییر کاربری  هاییتفعال(. US EPA, 1995) موجب توجه به کیفیت منابع آب زیرزمینی گردیده است

 .(Neshat et al., 2017: 75)شده است  مینییرززو منابع آب  هاآبخواناراضی منجر به آلوده شدن 

 آبخوان و مدیریت پذیرآسیبآب زیرزمینی، شناسایی مناطق  هایآلودگیهای مناسب برای جلوگیری از یکی از راه

د که مختلف در معرض آلودگی قرار دارن هایشکلبه  هاآبخوان. ( (Ahmadi et al., 2013: 2کاربری اراضی است

. همچنین به دلیل استمرار باشدمی ترپرهزینهو  ترمشکلسطحی  هایآبها نسبت به آلودگی در آنتشخیص و کنترل 

و اتخاذ  پذیریآسیب بندیپهنههای تهیه نقشه ،پذیرآسیبو افزایش مناطق  کنندهآلودهها توسط منابع آلودگی آبخوان

های آب پذیریآسیبمفهوم (. (Rahimzadeh kivi et al., 2015: 482 باشدمیمدیریتی امری ضروری  هایسیاست

آبخوان،  پذیریآسیب. در فرانسه جهت هشدار درباره آلودگی آب ارائه شد (1960)زیرزمینی اولین بار در اواخر دهه 

که  طوریبهدهد، نشان میاز سطح زمین به سیستم آب زیرزمینی را  هاآلایندهشاخصی است که میزان نفوذ و پخش 

استعداد  پذیری بیانگرآسیب. ید شده در سطح زمین بتواند به آب زیرزمینی برسد و در آن پراکنده شودآلودگی تول

ماییمک به پشتیبانی و ارائه راهنک پذیریآسیبهدف از بررسی . سیستم در تاثیرپذیری از عوامل آلوده کننده است

 ,.Kheimiri et al)برای حفظ منابعی است که امکان حفاظت از آن وجود دارد  مدیریتی هایسیاستهای کاربردی و 

یمسفره آب زیرزمینی وجود دارد که از آن جمله  پذیریآسیبهای مختلفی برای تعیین پتانسیل روش(. 836 :2013

های ریاضی های آماری و روش(، روشGODS ،DRASTIC ،SINTAC ،COP، AVIهای همپوشانی )توان به روش

موجود، شرایط اقتصادی  هایدادهتخاب هر روش بستگی به شرایط منطقه، ان (.(Kheimiri et al., 2013: 837اشاره کرد 

 (. (Gogu & Dassargues, 1999: 550 و ... دارد
 

 پیشینه پژوهش

Mahmoudzadeh et al (2013)  اصفهان به سه روش دراستیک یمیمهآبخوان  پذیریآسیببه بررسی ،GODS ،AVI 

ها در سطح آبخوان پذیریآسیبرزیابی کامل بودن روش دراستیک برای ا حاکی از هاپرداختند که نتایج پژوهش آن

 .بر تعیین آلودگی بود هاآنیر ثبر اساس تأ هامشخصهدهی متفاوت و وزن تربیش هایمشخصهبود که دلیل آن 

Kheimiri et al (2013) های از روشDRASTIC، GOD، SINTACS و SI  و ابزارهای سنجش از دور وGIS 

ن نیمه خشک در تانزانیا استفاده کردند. کاربرد ای ایمنطقهآب زیرزمینی به آلودگی در  پذیریآسیبارزیابی  منظوربه

 . همچنین نتایج نشان داد کهباشدمیبخش در منطقه بخش جنوبی آبخوان فوسانا  ترینحساسها نشان داد که روش

کاربری اراضی و مدیریت آب زیرزمینی در  ریزیبرنامهیک پایه علمی مناسب برای  تواندمی پذیریآسیبهای نقشه

 پذیریآسیببه منظور ارزیابی  GODهای دراستیک و مدل زا Ghazavi & Ebrahimi (2015) ه مورد مطالعه باشد. منطق

رگرسیون خطی بین مقادیر  وسیلهبهها ستان یزد استفاده کردند. صحت مدلآب زیرزمینی به آلودگی در دشت ابرکوه ا

 بین نیترات داریمعنیبرآورد گردید. همبستگی  هاچاهتخمین زده شده در  پذیریآسیبمشاهده شده نیترات و 

برای  دارمعنیمشاهده شد ولی همبستگی  DRASTICمدل  شده و پتانسیل آلودگی ارزیابی شده به وسیله گیریاندازه
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آب زیرزمینی به آلودگی بهتر  پذیریآسیببرای بررسی  DRASTICمشاهده نشد. نتایج نشان داد که مدل  GODمدل 

 یتالیاا یغربشمال یرزمینیآب ز یریپذیبآس یبه بررس ای کهمطالعه در  Lasagna et al (2018)باشد.می GODاز مدل 

. کردنداستفاده  یسنججهت صحت یتراتن یراز مقاد ینهمچن .دناصلاح شده بهره گرفت یکاز روش دراست ،پرداختند

 .بود یتراتو ن یریپذیبآس یزانم ینب یعدم همبستگ یانگرب یجنتا
 

 مطالعه موردمحدوده 

درجه  32مختصات جغرافیایی مربع و  کیلومتر 141غرب استان خوزستان با مساحتی حدود دشت لور، واقع در شمال

دقیقه طول شرقی قرار  26درجه و  48دقیقه تا  15درجه و  48دقیقه عرض شمالی و  33درجه و  32دقیقه تا  26و 

 منظورهب. شودمی، محسوب باشدمیترین دشت استان خوزستان اندیمشک که وسیع–که بخشی از دشت دزفول دارد

تگاه به منطقه ایس تریننزدیکتبخیرسنجی سد تنظیمی دزفول که  هایتگاهایسبررسی وضعیت هواشناسی منطقه، از 

 7/339متوسط بارندگی سالانه در این ایستگاه (، استفاده گردید. 1383-93در بازه زمانی ده ساله ) باشدمیمطالعاتی 

 خشکمهنیشده است. با استفاده از ضریب اقلیمی دومارتن، اقلیم دشت خشک و در ارتفاعات  گیریاندازه مترمیلی

عهد  هایآبرفت منطقه مورد مطالعه، سازندهای لهبری، بختیاری و شناسیزمین (،1)تعیین گردیده است. طبق شکل 

 .شودمیحاضر را شامل 
 

 

 دشت لور شناسیزمیننقشه : 1 شکل
Figure 1: The geology map of Loor basin 

 هاروشمواد و 

 GODSشرح روش  -

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 2

2:
33

 IR
D

T
 o

n 
F

rid
ay

 A
pr

il 
11

th
 2

02
5

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-2450-fa.html


GOارزیابی آسیب پذیری سفره آب زیرزمینی دشت لور استان خوزستان نسبت به آلودگی با استفاده از مدل  DS ...                 237 

از سال  یجتدربهاین مدل  بسیار ساده، عملی و روشی تجربی برای ارزیابی سریع پتانسیل آلودگی است. GODSمدل 

پذیری ، آسیبGODپذیری شاخص آسیب. (Abdelmadjid & Omar, 2013: 950)رواج پیدا کرد  (1998-1987)

های ها یا لایهچینه(، G) سه پارامتر وضعیت هیدرولیکی آب زیرزمینی در آبخوان بر اساس را آبخوان در برابر آلودگی

 (O) نند(کها را تعیین می)که میزان ظرفیت میرایی آلاینده هاآنروی منطقه اشباع بر حسب وضعیت و درجه استحکام 

به  GODروش اولیه  کند.تعیین می(، D)های محبوس عمق تا سطح ایستابی یا عمق سطح آب زیرزمینی در سفره و

کاملاً صریح نپرداخته بود. به همین  طوربهاست  هاکاهش و حذف آلاینده یهابخشترین لایه خاک که یکی از مهم

 Khodaei et)نشان دهنده حساسیت شستشوی خاک( ارائه شده است  S با لحاظ کردن پارامتر GODSمنظور روش 

al., 2006: 74)) . دهدیمپارامترهای مدل گادز را نشان  (1)جدول . 
 

GOپارامترهای مدل  -1ل جدو DS  

Table 1- Parameters of GO DS model 
 

 وزن خصوصیات یبندرتبه محدوده پارامتر

نوع 

 1 آزاد آبخوان
آزاد( ) محبوسمحبوس )تحت فشار( و غیر  هایآبخوانبه دو نوع  هاآبخوان

 .شوندمی بندیطبقه
1 

منطقه 

 غیراشباع

 4/0 گراول مخروط افکنهو  رس

8/0 
شامل قسمت قرار گرفته بین سطح ایستابی و محیط خاک است که اساساً 

 ناپیوسته اشباع است. طوربهو یا  غیراشباع
5 

عمق آب 

زیرزمینی 

 )متر(

50-20 

50< 

7/0 

6/0 

عمق آب زیرزمینی یکی از عوامل مهم در کنترل توانایی آلاینده برای رسیدن 

اید طی ب کنندهآلودهعمقی است که  کنندهتعیینبه آبخوان است. این مشخصه 

 کند تا به سطح ایستابی برسد و اهمیت زیادی دارد.

5 

 

جنس 

 خاک

 ،رس

 ،سیلت رسی

 ،سیلت

 ،ماسه و ماسه سیلتی

 گراول و ماسه درشت دانه

5/0 

6/0 

8/0 

9/0 

1 

. این بخش از لحاظ شودمیبه بخش هوازده بالایی منطقه غیراشباع گفته 

بیولوژیکی و وجود مواد آلی بسیار دارای اهمیت است و برای  هایفعالیت

 از نیروی بالایی برخوردار است. هاآلایندهحذف و کاهش 

2 

 

 GODSپارامترهای مدل  -

 (Gآبخوان )نوع 

اطلاعات مربوط به نوع آبخوان با استفاده از اطلاعات نقشه منابع آب حاصل شد. تعیین حدود گسترش و نوع آبخوان 

و اطلاعات موجود صورت  هاگزارشو اکتشافی و  یبرداربهره، یامشاهده یهاچاهاساس لوگ حفاری  دشت لور بر
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( نشان داده 1که در شکل ) طورهماندشت لور از نوع آزاد است. ، آبخوان هاچاهگرفته است. براساس لوگ حفاری 

 نوع آبخوان در این مدل از صفر تا یک است. یگذارارزششده است 

 (Oمنطقه غیراشباع ) هاییهلایا  هاینهچ -

ت لایه غیراشباع با استفاده از اطلاعا هاییژگیوکند. مشخصات و را تعیین می هایندهآلااین مشخصه ظرفیت میرایی 

دست آمد )سازمان آب و برق خوزستان، حفر شده در محدوده مورد مطالعه به یهاچاهاکتشافی و یا سایر  یهاچاه

از صفر تا یک متغیر است. برای تولید لایه مربوط به منطقه  GODSلایه غیراشباع در روش  یهارده(. ارزش 1393

موجود در منطقه استفاده شد. بدین نحو که بر حسب نسبت جنس مواد تشکیل  یهاچاهغیراشباع از راهنمای لوگ 

شده محیط  یبندنرخ( به هر نقطه اختصاص داده و سپس نقشه 1)براساس شکل  ییهارتبهدهنده آبخوان در هر چاه، 

 یراشباع به فرمت رستری تهیه شد.غ
 

 (Dعمق آب زیرزمینی )

حلقه چاه پیزومتری که در  16جهت تهیه لایه عمق تا سطح ایستابی، از موقعیت جغرافیایی و عمق سطح ایستابی 

ه موجود بود که ب  Excelفایل صورتبهو  یانقطهبا فرمت  هادادهمحدوده مورد مطالعه وجود دارد، استفاده شد. این 

 یابیدرونتبدیل گردید. جهت تبدیل نقاط ذکر شده به سطح، از روش  ArcGIS  10.2افزارنرمفرمت قابل قبول برای 

کریجینگ استفاده گردید و لایه رستری عمق سطح ایستابی منطقه تهیه شد. برای ایجاد این لایه برای آبخوان لور از 

شکل )بندی شد رتبه GODSروش  یگذارارزش( استفاده شد و با توجه به 1383-93یک دوره ده ساله ) گیرییانگینم

2.) 

 (Sجنس خاک )

منطقه استفاده گردید. این نقشه ابتدا زمین مرجع و سپس با توجه به  شناسیینزم یهانقشهبرای تهیه این لایه، از 

خاک یک نرخ تعلق گرفت. در انتها از تابع  هاییسرم از های خاک موجود، رقومی گردید. سپس به هر کداسری

در  هارده یگذارارزشمحدوده و  تبدیل بردار به رستر استفاده و نقشه خاک منطقه مورد مطالعه به رستر تبدیل گردید.

 نشان داده شده است. (3)در شکل  GODSروش 

 GODSنهایی  پذیرییبآسو تهیه نقشه  هانقشهتلفیق  -

آبخوان  یپذیریبآسساختار و چهارچوب این روش بسیار ساده و عملی است و سیستمی تجربی جهت ارزیابی سریع 

موجود   Excelافزارنرمدر محیط  یانقطهبا فرمت  یهاداده. جهت ساخت پایگاه اطلاعاتی، باشدیمنسبت به آلودگی 

( زمین مرجع شدند. بسیاری از UTMبه یک سیستم تصویر ) هادادهآورده شدند. تمامی  GISکه به محیط  باشندیم

انجام  Arc GIS یافزاربسته نرم Spatial analystدر بخش  هاداده وتحلیلیهتجزمربوط به پردازش و  هاییاتعمل

 و هایلتبدمجدد، انواع  یبندطبقهسطوح،  وتحلیلیهتجز، هایابیدرونبه انواع  توانیمپذیرفته است که از آن جمله 
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استفاده شده است.  3D analystاز بخش  هایلتبدو انواع دیگری از TIN رستری اشاره کرد. جهت تولید  گرمحاسبه

ه است. مورد استفاده قرار گرفت یگذارهمهمچنین توابع آنالیز توپولوژیکی مانند یکی کردن، بریدن، ادغام کردن و روی 

 یهاخصهمشانجام گرفته است. پس از تهیه چهار لایه مربوط به  هانقشهلفیق و وزن دهی پارامترها، ت یبندنرخپس از 

 Spatialدر جعبه ابزار  Raster Calculatorآماده شده از دستور  یهانقشه، برای تلفیق GISدر محیط  GODSمدل 

Analyst  تمامی  و به کندیماز صفر تا یک تغییر  هامشخصهمختلف  یهاکلاساستفاده شده است. در این روش ارزش

طبق معادله زیر از  GODS پذیرییبآس(، شاخص 1. طبق رابطه )شودیموزن یکسانی اختصاص داده  هامشخصه

 دست آمد.به هامشخصه ضربحاصل

  GODS index = G. O. D. S                                  (                 1رابطه )

آن از صفر تا یک متغیر است. با  یهاسلولحاصل شد که ارزش عددی  یانقشهپارامترهای فوق  ضربحاصلاز 

-7/0(، زیاد )3/0-7/0(، متوسط )1/0-3/0کم ) پذیرییبآس(، 0-1/0بندی آن نقشه به پنج گروه قابل اغماض )کلاس

 آبخوان تهیه گردید. پذیرییبآس(، نقشه 7/0-1( و خیلی زیاد )5/0
 

 
GOپارامترهای روش  یگذارارزش: 2 شکل D 

Figure 2: Weighiting parameters in GO D model 
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GOنحوه تبدیل شاخص  :3شکل  D  به شاخصGO DS 

Figure 3: Converting GO D index to GO DS index 
 

 غلظت نیترات یبندپهنهتهیه نقشه  -

صورت گرفت.  بردارینمونه (1392-1393)در آبخوان دشت لور در بازه زمانی نقطه  46جهت تهیه این نقشه از 

 ، توسط سازمان آب و برق استان خوزستان انجام شده است.نیترات گیریاندازهبرداری و نمونه
 

 و بحث هایافته

ه ک گونههمانگوناگون مربوط به مدل طبق مراحل ذکر شده تهیه شد که نتایج آن در ادامه آورده شده است.  هاییهلا

درصد مساحت منطقه مورد  100، نوع آبخوان منطقه مورد مطالعه از نوع آزاد است و شودیممشاهده  (4)در شکل 

 و دارای ارزش یک است. دهدیمنظر را تحت پوشش قرار 

 
 نقشه نوع آبخوان :4شکل 

Figure 4: The aquifer type map of the study area 
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نشان داده شده است، قسمت اعظمی از ناحیه غیراشباع )شمال، شرق، جنوب، مرکز و  (5)که در شکل  گونههمان

درصد از کل مساحت منطقه مورد مطالعه  9/89که  باشدیم)گراول مخروط افکنه(  8/0غرب( دشت لور دارای رتبه 

 خود اختصاص داده است.را به

 
 

 محیط غیراشباع یبندپهنهنقشه  :5شکل 
Figure 5: Unsaturated environment zoning map 

 

. در )کلاس گیردیم( قرار 7/0، 6/0کلاس ) 2، این لایه در آبخوان لور در شودیممشاهده  (6)که در شکل  گونههمان

)شمال، شمال  یهاقسمتدرصد از منطقه شامل  72متر برآورد شده است که  50( عمق آب زیرزمینی بیش از 6/0

 .گیردیمشرقی و شرق منطقه( را در بر غربی، مرکز، شمالغرب، غرب، جنوب

 
 عمق سطح ایستابی یبندپهنهنقشه  :6شکل 

Figure 6: Map of the  depth of the  water table 
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نشان  (7)( ارزش گذاری شده است که نتایج در شکل 1و  9/0، 8/0، 6/0، 5/0) طبقهخاک منطقه مورد مطالعه در پنج 

 داده شده است.

 
 نوع پوشش خاک بندیپهنهنقشه : 7شکل 

Figure 7: The map of soil  type 
 

در محدوده  پذیرییبآس. شاخص دهدیمنشان  GODSآبخوان دشت لور را به روش  پذیرییبآسنقشه ( 8)شکل 

یاد زکم، متوسط، زیاد و خیلی پذیرییبآس یهاکلاسبه  پذیرییبآسگرفت و نقشه  87/0تا  2/0بین  مورد مطالعه،

 شد. یبندطبقه
 

 
GOآبخوان به آلودگی به روش  پذیریآسیبنقشه  :8شکل  DS 

Figure 8: The vulnerability map of the quifer pollution by using GO DS model 
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 گیریاندازهبا غلظت نیترات  GODSمدل  پذیریآسیب بندیپهنه، نقشه شودمیمشاهده  (9)که در شکل  گونههمان

 هایگیری شده در محدودهازهنیترات اندین غلظت تربیشهمپوشانی داده شد. ، (1392-1393)شده در بازه زمانی سال 

 .اندگرفتهزیاد قرار پذیری زیاد و خیلیآسیب

 
 در لیتر( دشت لور گرممیلیو غلظت نیترات ) پذیریآسیبنقشه  :9شکل 

Figure 9: Vulnerability map and Nitrate concentration map in Loor basin 

 

که فراهم و این باشدمی، سادگی و کم هزینه بودن انجام آن GODSبیان کرد که مزیت عمده روش  توانمیکلی  طوربه

ولی این روش به دلیل در نظر نگرفتن تمام  باشدمی ترآسانهای مربوط به پارامترها کردن اطلاعات و تهیه نقشه

 DRASTICاز جمله  هاییروشبهتری نسبت ت کمقذاتی به ویژه تغذیه سطحی از د پذیریآسیبپارامترهای مؤثر در 

ر به دلیل تکند، ولی با وجود دقت کماستفاده می پذیریآسیبجهت ارزیابی  تریبیشبرخوردار است که از پارامترهای 

 .دهدمیدر کل نتایج قابل قبولی ارائه  DRASTICدن برخی از پارامترهای آن با مدل مشترک بو

Khodaei et al (2006)، Mahmoudzadeh et al (2013)  وPolemio et al (2009)  نیز به این موضوع در مقالات خود

وی میزان بارش بر ر جزبهنتیجه گرفت که پارامتری  توانمی. با توجه به نوع اقلیم منطقه مورد مطالعه اندداشتهاشاره 

بارش،  جزهببر روی آلودگی سطح ایستابی را  تأثیرگذارپارامتر  ترینمهم توانمی، رواینآلودگی منطقه مؤثر است. از 

ه ها بهای مناطق مسکونی و ورود آنتصفیه نادرست فاضلاب نینمچهکشاورزی و  هایفعالیتناشی از  هایپساب

های سیستم آب زیرزمینی دانست. نتایج همچنین نشان داد که غلظت نیترات پارامتر مناسبی برای بررسی صحت مدل

 باشد.می GODSاز جمله مدل  پذیریآسیب
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 گیرینتیجه

ظم منطقه شامل شمال، شمال شرق، شمال غرب، مرکز دشت و قسمت اعکه  داد، نشان GODSنتایج حاصل از مدل 

به دلیل نوع پوشش  تواندمیاین امر گیرند که زیاد قرار میخیلی پذیریآسیبده غرب و قسمتی از شرق در محدو

خاک منطقه )ماسه و ماسه سیلتی، گراول و ماسه درشت دانه( و جنس رسوبات ناحیه غیراشباع )گراول مخروط افکنه( 

متوسط اما شمال این شهر در محدوده  پذیریآسیبشهر اندیمشک در محدوده باشد.  هستندکه دانه درشت 

ل که به دلی دهدمیکم را نشان  پذیریآسیب. نواری از غرب تا جنوب گیردمی زیاد قرارزیاد و خیلی پذیریآسیب

بودن  هزینهکمدگی و ، ساGODSمزیت عمده روش  .باشدمیبودن محیط غیراشباع و پوشش خاک منطقه  ریزدانه

این نتایج باشد. میهای مربوط به پارامترها و فراهم کردن اطلاعات و تهیه نقشه آوریجمعبودن  ترآسانو انجام آن 

 ملهز جا پذیریآسیب هایمدلکه غلظت نیترات پارامتر مناسبی برای بررسی صحت  مشخص کردهمچنین مطالعه 

ید صحت مدل را مورد تأی پذیریآسیبگذاری نقشه نیترات تولید شده بر روی نقشه  همرویباشد و می GODSمدل 

 قرار داد.
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