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                                     های استان یزدشهرستانبندی توسعه یافتگی آنتروپی شانون در پهنه مدل کاربرد

 از دیدگاه بیابانزدایی
 

 

 12/53/4939 تاریخ پذیرش:  41/50/4931 تاریخ دریافت:
 

 

 چکیده

بین  ( و رفع تبعیض )نابرابری(یافتگین توسعهکاهش محرومیت ) ییزدا بانایبهای یکی از اهداف مهم انجام طرح

 نخستین گام ییزدا ابانیبگاه از دید نواحی مختلف موجود وضع لیتحل و  هیتجزاست. شناخت و  مناطق مختلف بوده

 ،ی سنتی عملکردگیرهای اندازهضعف روش باشد.ای و شناخت کمبودها و تنگناها میتوسعه پایدار منطقهفرآیند در 

سوال اصلی تحقیق این است که آیا  در این پژوهشبنابراین  کند.نوین و کمی را ایجاب می یها روشه نیاز به ارائ

مناسب  ،تاثیروسعت اراضی بیابانی و منابع تحت وجه بهبا ت های استانانجام شده در سطح شهرستان یها تیفعال

ها و متغیرهای توسعه شاخصبندی کارایی لازم را دارد؟ برآورد این پهنه در و همچنین آیا مدل آنتروپی ؟بوده است

بندی، های بودجهتوان سیاستوضع نواحی را نشان دهند که با توجه به آن می یخوب  بهتوانند می ییزدا ابانیبفرآیند 

 ییزدا ابانیباز مرکز ملی  ییزدا ابانیبهای اطلاعات اولیه در زمینه فعالیتنیروی انسانی و غیره را تعیین نمود. بنابراین 

بندی ساختار وضع به منظور بررسی و رتبه تروپی شانوناز روش آن وری وآاستان یزد به تفکیک شهرستان گرد

توسعه ها از نظر . این مدل با ساختار سلسله مراتبی به ارزیابی توسعه شهرستاناستفاده شدزدایی موجود بیابان

دهد. نتایج حاصله نشان های ارزیابی ارائه مینقشه صورت بهدر انتها نتایج را  پردازد ومی ییزدا ابانیبی هاشاخص
                                                           

 m.sadeghiravesh@tiau.ac.ir mail:-E         .        تانگروه محیط زیست، دانشکده کشاورزی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تاکساستادیار  -4

 

   
 دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر

 پژوهشی فضای جغرافیایی-ی علمی فصلنامه

 45 ی دهم، شمارهشانزسال 

 993-933 ، صفحات9314 تابستان
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های از نظر مجموع شاخص -379/5یافتگی با درجه توسعه به طور مشترکیزد، تفت و مهریز  یها شهرستانداد که 

  توسعهبا درجه بس به ترتیب دوق و طبافق، اردکان، ص یها شهرستانباشند و در وضعیت نامناسبی می ییزدا ابانیب

 از وضعیت مناسبی برخوردارند.  173/5و  093/5 ،032/5، 723/5 ،یافتگی

 

 .، یزدییزدا ابانیبهای توسعه پایدار، شاخصآنتروپی شانون،  :هاکلید واژه

 

 مقدمه

ل تنوع اقلیمی و مرطوب حاص نیمه خشکِ و خشک مهین خشک، در مناطق اراضی عبارت از تخریب ییزا ابانیب

 آینده در زاییبیابان پدیده 9ملل سازمان ییزا ابانیب کنفرانس برآورد طبقاست که  (4331، 1یونیپهای انسانی )فعالیت

 تهدید باشد،یم جهان کل درصد جمعیت 7/47 معادل که را خشک مناطق در ساکن انسان میلیون نفر 730 از بیش

یون هکتار در شرایط میل 0/07با وسعت استان  42ایران نیز از آنجا که  در .(90: 4977، و رهبر ة)مشکو کندمی

( لزوم برخورد مناسب و مطابق با اصول توسعه پایدار با این 4931 و مراتع، ها جنگل)سازمان اند گرفتهبیابانی قرار 

سال اخیر  15در طول  ییزدا ابانیبهای رسد. این در حالی است که با وجود اجرای طرحمسئله ضروری به نظر می

، تخریب ییزا ابانیبهای نسبی، در مجموع قادر به شناخت جامع مسئله شود که ضمن داشتن موفقیتملاحظه می

ها کامی طرحعوامل نا نیتر مهماز  ،(413: 1549صادقی روش و همکاران، ) اندسرزمین و خسارات ناشی از آن نشده

 اشاره کردهای مناطق بیابانی نگر و عدم توسعه متوازن در عرصهدان نگاه جامعتوان به فقهای مورد اشاره میو برنامه

پایدار و متوازن ضروری به  صورت  به ییزا ابانیبلذا شناخت، کنترل و مدیریت پدیده  .(4333، 1ایران، یونیپ، فائو)

 یافتگی وسعهت، شناخت و تعیین درجه ییزدا ابانیبلازمه دستیابی به توسعه پایدار  رسد.نظر می

چارچوبی مناسب در زمینه  مطلوب وضع از ها آن فاصله میزان تحلیل و تعیینباشد تا با می ییزدا ابانیبهای شاخص

 های توزیع امکانات و خدمات در اختیار مدیران مناطق بیابانی قرار گیرد. این امر ضمن حفاظت از اکوسیستم

 کند.جلوگیری میهای ملی نیز ای، از هدر رفت سرمایهحاشیه

با توجه به  ییزدا ابانیبای عملکردهای بندی منطقهو پهنه بنابراین در این پژوهش فرض شد که در صورت بررسی

توان به چارچوب مناسبی به منظور دستیابی به توسعه متوازن نطقه میتاثیر و وسعت مناطق بیابانی هر ممنابع تحت

                                                           

2- UNEP  
3- United Nation Conference of  Desertification  (UNCOD) 

4- IRAN, UNEP, FAO 
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این فرضیه دو سوال اساسی شکل گرفت که  سقم و  صحتبرای تعیین  رو نیادر آینده دست یافت. از  ییزدا ابانیب

تحت استان با توجه به وسعت اراضی بیابانی و منابع  یها شهرستانانجام شده در سطح  یها تیفعالآیا  :عبارتند از

دارد؟ و بر مبنای این بندی کارایی لازم را ، مناسب بوده است؟ و همچنین آیا مدل آنتروپی در برآورد این پهنهریتأث

و راستی آزمایی  ییزدا ابانیبفرآیند های مناطق از نظر شاخص یافتگی توسعهارزیابی درجه  ،دو سوال دو هدف کلی

 تعریف شد.   ییزدا ابانیب یها تیفعال یافتگی توسعه یبند پهنهدر   قانونمدل آنتروپی 

گاه نواحی از دید یافتگی توسعهزیابی ار منظور  بهفته صورت گر هایتنها پژوهش در حوزه مدیریت مسائل بیابانی

: 1549صادقی روش و همکاران، ) مدل تاکسنومی عددی توسعه یافته یریکارگ  بهتوسط صادقی روش با  ییزدا ابانیب

در سطح ملی و  هابه استثناء این پژوهش .به انجام رسید (19-90: 4931و مدل موریس )صادقی روش،  (403-417

ها، صرفاً صیص منابع و نهادهنگرفته است و تخمندی در این رابطه صورت مطالعات جامع و نظام تاکنون یمللال نیب

 گرفته است.ها صورت مینفوذ و اعمالراندها  بر مبنای نظر کارشناس و بعضاً

: 4974، ر)می مطرح شد 4305های دهه در خلال سالنخستین نظریه مبنایی در مورد توسعه در مباحث اقتصادی 

ریزی روستایی به انجام برنامه ژهیو  به های کمی برآورد توسعه در علوم اجتماعیمدل یریکارگ به 25 از دهه .(02

، های عصبیعاملی، تحلیل شبکه اجتماعی، شبکههای مطرح شده شامل مدل تاکسنومی، موریس، تحلیل رسید. مدل

تر سال پیش و بیش 95 ها بهیشینه و سوابق نظری این مدلپ .(4923)بدری،  باشداسکالوگرام و روش پتانسیلی، می

 (.19: 4333، 0کوپوس و کرابترگردد )به کارهای میردال، هیرشمن، فریدمن، پرو و پربیش برمی

، های موثرشاخص یگذار ارزشد که در و آن این بو نددارای نقص اساسی بود ها نیزلازم به ذکر است که این مدل

 ییزدا ابانیبفرآیند در  نسبت به هم ها آنشد و اولویت اخص در هر منطقه در نظر گرفته میلق هر شتنها ارزش مط

 یریکارگ بهاز این رو بر آن شدیم تا با  شد.ه دستیابی به نتایج غیر واقعی میشد که این امر منجر بنمیدر نظر گرفته 

ها نسبت به هم و اهمیت هر ا بر مبنای اولویت شاخصر ییزدا ابانیبارزیابی توسعه پایدار  2روش آنتروپی شانون

 .شاخص در هر واحد کاری برآورد کنیم

 :4313شانون )باشد اولین بار توسط کلود ال وود می 7تئوری اطلاعاتنتروپی شانون که برگرفته شده از مدل آ

و در ( 420: 1545همکاران، و  3ناریکب) در یک سیستم است نظمی یبآنتروپی  معیار سنجش  ارائه شد. (973-119 

( به طوری که Pi) تئوری اطلاعات معیاری است برای مقدار عدم اطمینان بیان شده توسط یک توزیع احتمال گسسته

                                                           

5- Copus and Crabtree 

6- Shanons Entropy Model 

7- Information theory 

8- Bednarik 
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پور، )اصغر باشد 45تر از مواردی است که توزیع فراوانی تیزترتوزیع، بیش 3این عدم اطمینان در صورت پخش بودن

 .(0417 :1553ه، سلیمانی و زارع پیش ؛432: 4933

های مختلف علوم مورد استفاده قرار گرفته که بندی توسعه یافتگی در حوزهمدل آنتروپی شانون عمدتاً به منظور رتبه

 ؛491-493: 1545و همکاران،  44مینانسی) بندی توسعه یافتگی و تنوع خاک پوششیرتبه توان بهمی آن جملهاز 

و  41دکا) ارزیابی توسعه رشد شهری ،(474-431: 4333و همکاران،  49بانزای ;415-412: 1545و همکاران،  41پترسن

 ;172-137: 1552و همکاران،  42جوشی ;909-972: 1557و همکاران،  40سان ;4521-4523: 1541همکاران، 

پروستات و پستان( با کاربرد تصاویر ارزیابی توسعه بافت سرطانی ) ،(13-93: 1551و همکاران،  47سودهیرا

 : 1553و همکاران،  43پارواها) در بافت سرطانی( ینظم یبی و آنتروپی شانون )ارزیابی توسعه رادیولوژ

یابی اثر داروها بر روی در ارزاستفاده از آنتروپی شانون  (،123-172: 4332و همکاران،  43اوگسان ؛4134-4132

 یور بهرهرزیابی توسعه و ا ،(0-41: 1555و همکاران،  15فورمان) بهبود درمان داروییبه منظور  ها ژننظمی رفتار بی

 19جوست ؛042-011: 1541، 11مارکون) ارزیابی تنوع زیستی در مناطق مختلف و (10-13: 1559، 14جانو) سازمان

 اشاره کرد. (20-72: 1545و همکاران، 

وان به، تد توجه قرار گرفته که از جمله میهای اخیر، تحقیقاتی در این چارچوب در کشور مورهمچنین در سال

 ،(119-174: 4933همکاران،  غفوری و)میر ایهای بخش کتابخانهیافتگی از لحاظ دستیابی به شاخصارزیابی توسعه

؛ 915-913: 1544ثابت سروستانی و همکاران،  ;4-41: 1541مبارکی و همکاران، )ارزیابی توسعه کالبدی شهری 

: 4935کاران، مکتولی و همیر ؛91-04: 4934همکاران،  حسینی و ؛441-39: 4934و همکاران،  یآباد ملک مختاری

ارزیابی توسعه فرهنگی  ،(401: 4930حکمت نیا و موسوی،  ؛419-493: 4933رفیعی،  و زاده میابراه ؛499-440

بندی رتبه ،(77-35: 4934)مقیمی،  بندی خطر زمین لغزش(، پهنه470-433: 4935ایزدی،  و)محمدی  شهری مناطق

                                                           

9- Broad 

10- Shannon 

11- Minasny 

12- Petersen 

13- Ibáñez 

14- Deka 

15- Sun 

16- Joshi 

17- Sudhira 

18- Pharwaha 

19- Ogesan 

20- Fuhrman 

21- Janow 

22- Marcon 

23- Jost 
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 فعال در بورس یها شرکتعملکرد در (، ارزیابی 4932 زاده،پور و اصغریمحامدی) های پژوهشکدهتوسعه یافتگ

-37: 4933والمحمدی و فیروزه، ) های آموزشی(، ارزیابی عملکرد در سازمان410-411: 4933و مولایی، )محمدی 

)طحاری  درمانداشت و های بخش بهها از لحاظ دسترسی به شاخصیافتگی استانتوسعه بندی( و رتبه71

  ، اشاره کرد.(902-923: 4934مهرجردی و همکاران، 

و الگوی مد نظر قرار گیرد  ییزدا ابانیبفرآیند های توسعه پایدار ریزیتواند در برنامهاین پژوهش می نتایج حاصله از

 در سایر نقاط کشور نیز قابلیت کاربرد خواهد داشت.این تحقیق 

 

 منطقه مورد مطالعه

موقعیت  درفلات مرکزی ایران و حاشیه کویر نمک  انیدر م لومترمربعیک1321/413129ستان یزد با مساحتی معادلا

از نظر ( و 4شمالی قرار گرفته )شکل عرض  90، ْ 52الی َ  13، 92َْ  شرقی وطول  03، 45ْالی َ 01، 13َْ  جغرافیایی

 .شودبندی میرد بیابانی طبقهدر شرایط خشک و سآمبرژه اقلیمی بر مبنای اقلیم نمای 
 

 
 استان یزد به تفکیک شهرستان :1 شکل

باشد و بر مبنای آمارهای سینوپتیک و با نوسان سالانه زیاد می متر یلیم 35الی  25میانگین بارش سالانه استان 

با سرعت %( 13/41) شرقیو جنوب%( 41/40) غربی%( ، شمال31/42) فرودگاه یزد، جهت وزش باد غالب غربی

( دارای 11ی نارس بیابانی )آنتی سولها خاکمنابع خاک منطقه عمدتاً از  باشد.متر بر ثانیه( می 9/0) km/h 43حداکثر

نمک تخریب فیزیکی شکل گرفته و حاوی گچ و فرآیند رژیم حرارتی ترمیک و رژیم رطوبتی آریدیک و تحت تأثیر 

                                                           

24- Entisols  
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و بادی و تخریب قرار دارد. در عین حال نزولات جوی ناچیز  فرسایش آبیفرآیند باشد و به شدت تحت تأثیر می

ی تنها منبع تأمین نیرزمیزی کشور باشد. منابع آب ها استانترین باعث شده که استان یزد از نظر ذخائر آبی جزء فقیر

آب رسد. افت متوسط سالیانه سطح %( به مصرف کشاورزی می9/35) باشد که قسمت عمده آنکننده آب استان می

ی تا ده گرم در گاهرسد و غلظت املاح محلول معمولاً به بیش از یک گرم در لیتر و متر میسانتی 11ی به نیرزمیز

)اداره کل جهاد کشاورزی استان  در لیتر است( گرم یلیم 955برای آب آشامیدنی  TTSرسد )حد استاندارد لیتر می

 (.4931، یزد

% از 1/45شود و % از اراضی استان را شامل می7/12کتار اراضی بیابانی که میلیون ه 2استان یزد با وسعت بیش از 

 و کرمانسومین استان بیابانی ایران بعد از خراسان  عنوان  بهوسعت اراضی بیابانی کشور را به خود اختصاص داده 

. بنابراین (4931، ها)سازمان جنگل های بیابانی در سطح کشور استترین رخسارهباشد، که حاوی متنوعمطرح می

 مد نظر قرار گرفت ییزدا ابانیبهای یک از نظرگاه ارزیابی وضع موجود شاخص یک استان تیپ عنوان  بهاین استان 

 .(4 )شکل

 

 ها روشمواد و 

به انجام رسید. در این پژوهش ده شهرستان استان یزد  تحلیلی توصیفی و روش به و کاربردی نوع از حاضر تحقیق

 یها مهر و مومبر مبنای آمارهای عملکردی  آنتروپی شانون، به روش ییزدا ابانیبهای وسعه شاخصاز نظرگاه ت

 اداره کل جهاد کشاورزی استان یزد مورد بررسی و تحلیل قرار گرفتند. ییزدا ابانیبمرکز ملی  4932الی  4934

با  (4331، 10)اسکاپ باشد،دم تعادل میای، کاهش عریزی ناحیهگام در عرصه برنامه نیتر مهمکه  با توجه به این

در سطح  ییزدا ابانیبمورد نظر از طریق روش مذکور، تشخیص وضعیت  یها شهرستانیافتگی تعیین درجه توسعه

 شود.پذیر میامکان ها شهرستان

 

 های ارزیابیها و شاخصتعیین گزینه

کنیم، این ها مییافتگی اقدام به تعیین گزینهسعهبندی تودر ابتدا به منظور دستیابی به چارچوبی مناسب جهت پهنه

شوند و یا ( حاصل می174: 4931 ها واحدهای همگنی هستند که یا از روش ژئومرفولوژیکی )احمدی،گزینه

                                                           

25- Economic and Social Commission for Asia and the Pacific (ESCAP) 
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های موثر یا بر کند. سپس شاخصرا تعیین می ها آنهای سیاسی همانند بخش، شهرستان و استان حدود مرزبندی

 شوند.ند مشخص میمای نظامی یا  از مدل دلفی در قالب روش پرسشنامهمبنای نظر کارشناس
 

 ها تشکیل ماتریس داده

( و ارزش هر شاخص در هر گزینه با 4 )جدول گیردها شکل میها و شاخصاز گزینه یدوبعددر ادامه ماتریسی 

 شود.استفاده از آمارهای رسمی و مطالعات میدانی یا به روش دلفی برآورد می

 

 هاماتریس داده -1جدول 

 ◄ (jشاخص)
j1 j2 … jm 

 ( ▼iگزینه)

i1 X11 X12 … X1m 

i2 X21 X22 … X2m 

 ׃ ׃ ׃ ׃ ׃

in Xn1 Xn2 … Xnm 

iX 1X 2X … nX 

jδ 1δ 2δ … Nδ 

 

 .ام است iام از گزینهjارزش شاخص  Xijدر این ماتریس 
 

 ها سازی اعداد ماتریس دادهنرمال

های یافتگی لازم است که ارزش شاخصبندی درجه توسعهو پهنه قانونانجام سایر فازهای مدل آنتروپی  منظور  به

  آیند.مال در مینر صورت  به ریزها طبق رابطه ارزش شاخص رو  نیا ازمقیاس شوند و بی جهت  همبرآورد شده 
 

 (4رابطه )
 

 رابطه: نیدر ا

 (i) در رابطه با هر گزینه (j) ارزش نرمال هر شاخص  

 در رابطه با هر گزینه     (j) ارزش عددی هر شاخص   

 هامیانگین هر ستون از ماتریس داده   

 هاار هر ستون از ماتریس دادهاف معیانحر  

 .(1)جدول شود)نرمالیزه شده( مشخص می های استاندارددر این مرحله ماتریس داده

i

iij

ij

S

X-X
Z 
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  های استانداردماتریس داده -2جدول 

 ◄ (jشاخص)
j1 j2 … jm 

 ▼( iگزینه)

i1 Z11 Z12 … Z1m 

i2 Z21 Z22 … Z2m 

 ׃ ׃ ׃ ׃ ׃

in Zn1 Zn2 … Znm 

 

 12ها با  استفاده از روش آنتوپی شانوناخصتعیین اهمیت ش

 های کاری نسبت به تریس نرمالیزه است، آنتروپی واحدکه یک ما های استاندارددادهپس از تشکیل ماتریس 

 .(9)جدول  گیردشده و ماتریس دو بعدی آن شکل می محاسبه (1) ها از رابطهشاخص

 

                                                  (1رابطه )

 

 در این رابطه:

 ijE  نسبت به هر شاخص واحدکاریآنتروپی هر 

 ijZ  نسبت به هر شاخص واحدکاریمقدار وزنی نرمال هر 

ijlnZ  نسبت به هرشاخص واحدکاریلگاریتم نپرین مقدار وزنی نرمال هر 

 

 هاهای کاری نسبت به شاخصس آنتروپی واحدماتری -3جدول 
 

Criterion TMU27
i 

CN ... C3 C2 C1  

E1N 

 

... 

 

E13 

 

E12 

 

E11 

 

TMU1  

 

E2N 

 
... E23 

E22 

 

E21 

 

TMU2 

 

 ׃ ׃ ׃ ׃ ... ׃

EMN ... EM3 EM2 EM1 TMUM 

 

                                                           

26- Shannon Entropy 

27- Terrain Mapping Unit (TMU) 

j;ijijij lnZE Z 
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 .شودمحاسبه می (9)( از رابطه Ejها )شاخصدر ادامه آنتروپی 

 

  (9رابطه )

 

 این رابطه:در 

j
E شاخصآنتروپی هر 

K = ضریب ثابت 

 .گرددمحاسبه می (1)مقدار ثابت از رابطه به عنوان  Kو 

  

  (1رابطه )
 

 

 در این رابطه:

K =ضریب ثابت 

Mln لگاریتم نپرین تعداد واحد( های کاریM) 
 

 میزان چه( j)مربوطه  شاخص کندمی بیان که شودمی محاسبه (0)از رابطه  13انحراف( )درجه djمقدار  ادامه، در

 آن دهنده نشان باشد، نزدیک صفر شاخصی به هشد گیریمقادیر اندازه هرچه .دارد زدایی بیابانفرآیند در  کارایی

 فرآیند  در اخصش آن نقش لذا ندارند. یکدیگر با چندانی تفاوت شاخص آن از نظر رقیب های کاریواحد که است

 یابد. کاهش اندازه به همان باید زدایی بیابان

 

               (0)رابطه 

 

 گردد.محاسبه می (2)ها از رابطه سپس مقدار اوزان شاخص

 

                        (2رابطه )

                                                           

28- Degree of Diversification 

j;
j

E1
j

d 

j
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d
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










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m
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j
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)آذر و را نیز دارد  ییزدا ابانیبفرآیند ترین نقش در ترین وزن را دارد بیشبر مبنای این روش شاخصی که بیش

 .(7: 4935، آذر ؛934-150: 4313، 13شانون ؛419: 4934، زاده رجب
 

 های  مطالعاتیواحد یا شاخص توسعه یافتگی تعیین وزن نهائی

ا به اولویت نهایی واحدها از مجموع سطری ضریب اولویت هر واحد ی ،هاشاخص پس از تعیین ضریب اهمیت

 (7)( از رابطه Wjها )( در ضریب اهمیت شاخصZij) نرمالیزه یریگ میتصمس های ماتریعبارتی از ضرب مولفه

 .(1 )جدول (4391: 1553وانگ و همکاران،  ؛011: 4330استمان و همکاران، ) آیددست میبه 

 

  (7رابطه )

 

 ارا باشند.ترین ضریب اولویت را دهایی هستند که بیشواحد( 7)ای کاری بهینه، طبق رابطه هبر طبق مدل، واحد

  

         (3) رابطه

 
 

  

 های کاریماتریس توسعه یافتگی واحد -4 جدول
 

  (jشاخص)
C1 C2 … CN  ijA D.Ii

95 

 ( iگزینه)

TMU1 A11 A12 … A1m  1jA D.I1 

TMU2 A21 A22 … A2m  2jA D.I2 

 ׃ ׃ ׃ ׃ ׃ ׃ ׃

TMUM An1 An2 … Anm  njA D.In 

 
                                                           

29- Shannon 

30- Desertification Intensity (DI) 
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
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 هاواحدیافتگی توسعه بندیپهنهتهیه نقشه 

سازی میزان اقدام به نقشه  Arc view3.2aافزار و با استفاده از نرم (1 واحدها )جدول توسعه یافتگیمطابق جدول 

 ها شهرستانحاوی مرز استان و  05555/4وپوگرافی شد. به این صورت که در ابتدا نقشه ت ها شهرستانیافتگی توسعه

انتخاب و جدا و لایه مرز شکل گرفته را   94فتوشاپ افزار نرمرا با کمک  ها شهرستاناسکن شده، سپس مرز استان و 

ساختار رستری نقشه را به ساختار وکتوری تبدیل و  R2V افزار نرمدر ادامه با کمک  .ذخیره کردیم  Tiffبا فرمت

ها از لحاظ توسعه بندی شهرستانبه منظور تهیه نقشه رتبه سپسوارد شد و  Arc view کتوری مرز در محیط نقشه و

( به جدول الحاقی به لایه مرز وارد شد و نقشه 1)جدول  یافتگییافتگی، اطلاعات حاصل از جدول درجه توسعه

 نهایی شکل گرفت.

 

 ها و بحثیافته

 هایهرستانطی مراحل ذیل اقدام به ارزیابی توسعه شروش تحقیق بیان شد  ر بخشبر مبنای مدل آنتروپی که د

  .شد ییزدا ابانیبهای استان یزد از نظر شاخص

 (ییزدا ابانیب یها شاخص) ارزیابی یها شاخص( و ها شهرستان) کاری یواحدهاتعیین 

یزد، ده شهرستان، ابرکوه، اردکان، بافق،  استان یها شهرستاندر سطح  ییزدا ابانیبدر ابتدا به منظور ارزیابی عملکرد 

که عبارتند از، وسعت اراضی  ییزدا ابانیبهای از نظرگاه شاخصتفت، خاتم، صدوق، طبس، مهریز، میبد و یزد 

ها و تحت حفاظت و قرق پوشش گیاهی، چاهشده، وسعت اراضی تحت آبیاری و مراقبت، وسعت اراضی  یکار نهال

 ییزدا ابانیبهای مرکز ملی مبنای فعالیت تهیه یا اجرا شده بر ییزدا ابانیبهای عت طرحو وسه استخرهای ایجاد شد

 .، مد نظر قرار گرفتاداره کل جهاد کشاورزی استان یزد

 

 ها تشکیل ماتریس داده

نای برمبآوری نرخ عملکرد ها اقدام به جمعیی، در سطح شهرستانزدا ابانیبهای ها و شاخصپس از تعیین شهرستان

یی اداره کل جهاد کشاورزی زدا ابانیبمرکز ملی  4932الی  4934 هایآمارهای عملکردی قابل دسترس در طی سال

                                                           

31- Photoshop 
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جدول )ها شد که در اقدام به تشکیل ماتریس داده 91گیری چند شاخصه، شد و در چارچوب مدل تصمیماستان یزد

 نشان داده شده است.( 0
 

 

  1331-1331 هایهای استان یزد طی سالبه تفکیک شهرستان ییداز ابانیبهای ماتریس شاخص -5جدول 
 

  یی  زدا ابانیبی ها شاخص
 )هکتار(ی کار نهال

مراقبت  آبیاری و

 )هکتار(

حفاظت و قرق پوشش 

 )هکتار( گیاهی

 استخر ذخیره تجهیز چاه و

 )حلقه( آب 

 ییزدا ابانیب تهیه طرح

 )هکتار(

 

 
( ها شهرستان) ها نهیگز 

▼  

 
 

 5 9 29711 1239 4421 ابرکوه
  453555 9 13131 4032 195 اردکان      
  31555 1 05275 1105 175 بافق      

  5 5 5 5 5 تفت
 40292 4 40272 1043 135 خاتم      

 
 42755 9 402915 0410 315 صدوق

  5 4 433331 2330 1190 طبس

  5 5 5 5 5 مهریز

  5 4 13013 2710 1115 میبد

  5 5 5 5 5 یزد

 

 

 1331-1331 هایهای استان یزد طی سالبه تفکیک شهرستان ییزدا ابانیبهای ماتریس نرمال شاخص -1جدول 
 

  یکار نهال  ◄یی زدا ابانیبی ها شاخص
 وآبیاری 

 مراقبت 

 

 

 و قرقحفاظت 

 پوشش گیاهی

 وتجهیز چاه 

ذخیره  استخر 

 آب

 

 

 تهیه طرح

 ییزدا ابانیب

          ▼( ها شهرستان) ها نهیگز

 -03/5  33/5 44/5  07/5  13/5  ابرکوه
 47/1  33/5 -14/5  -21/5  -14/5  اردکان
 72/4  23/4 -53/5  13/5  -92/5  بافق
 -03/5  -41/4 -37/5  -11/4  -31/5  تفت
 -43/5  -11/5 -29/5  -17/5  -03/5  خاتم

 -47/5  33/5 09/4  71/5  53/5  صدوق
 -03/5  -11/5 43/1  17/4  73/4  طبس
 -03/5  -41/4 -37/5  -11/4  -31/5  مهریز          

 -03/5  -11/5 -44/5  92/4  35/4  میبد
 -03/5  -41/4 -37/5  -11/4  -31/5  یزد

X  3/722  9/9153  1/02199 2/4  2/19199 

S  19/347  30/1034  7/20570 19/4  07/93500 

                                                           

32- Multiple Attribute Decision Making (MADM) 
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 ها سازی اعداد ماتریس دادهنرمال

 ، اقدام به 99مقیاس کردنها یا به عبارتی بیها به منظور یکسان کردن مقیاس دادهپس از تشکیل ماتریس داده

 )جدول شکل گرفت "ییزدا ابانیبهای ماتریس نرمال شاخص "بدین ترتیبگردید و  (4)ها از رابطه سازی دادهنرمال

2). 
 

 هاتشکیل ماتریس آنتروپی شاخص

 ییزدا ابانیبهای آنتروپی شاخصماتریس "، 1و از رابطه  (2)جدول  ییزدا ابانیبهای نرمال شاخصمبنای ماتریس بر 

   .(7 )جدول برآورد شد "نسبت به هر شهرستان

 

 نسبت به  هر شهرستان ییزدا ابانیبهای ماتریس آنتروپی شاخص -7جدول 

 ◄یی  زدا ابانیبی ها خصشا

 ▼( ها شهرستان) ها نهیگز

 آبیاری و  یکار نهال 

 مراقبت

 

 

 قرقو حفاظت 

 پوشش گیاهی

 

 

 و استخرتجهیز چاه 

 ذخیره آب

 

 

 تهیه طرح

 ییزدا ابانیب

 

 9449/5  5433/5  -1113/5  -9151/5 -9130/5  ابرکوه

 2341/4  5433/5  9200/5  1321/5  9200/5  اردکان           

 3313/5  3742/5  1427/5  -9019/5  9273/5  بافق

 9449/5  -4123/5  4141/5  -1227/5  5031/5  تفت

 9400/5  9219/5  1344/5  9090/5  9403/5  خاتم

 9541/5  5433/5  2057/5  -1113/5  -1427/5  صدوق

 9449/5  9219/5  7427/4  0229/5  5111/4  طبس

 9449/5  -4123/5  4141/5  -1227/5  5031/5  زمهری

 9449/5  9219/5  -1113/5  1431/5  5035/4  میبد

 9449/5  -4123/5  4141/5  -1227/5  5031/5  یزد

 4252/0  2191/4  4437/9  -5241/5  7073/1  مجموع

 

 (Wj) نسبت به هم هاشاخص اهمیتو ( dj)، درجه انحراف ( Ej)ها شاخصبرآورد آنتروپی 
 

( و dj) محاسبه شد و با محاسبه درجه انحراف (9)( از رابطه Ej) ییزدا ابانیبهای مطرح در شاخصدر ادامه آنتروپی 

در منطقه خضرآباد  ییزدا ابانیبفرآیند های مطرح در اهمیت شاخص (2)و  (0)( از روابط Wjها )شاخصاوزان 

 برآورد شد. ( 3 جدول)مطابق 

                                                           

33- Ineommensurable  
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 یی زدا ابانیبهای مطرح در برآورد آنتروپی، درجه انحراف و اوزان شاخص -3 جدول
 

 زداییتهیه طرح بیابان تجهیز چاه و استخر ذخیره آب حفاظت و قرق پوشش گیاهی آبیاری و مراقبت نهال کاری ◄(I) هاشاخص

Ej 4377/4- 5122/5 9011/4- 7492/5- 1141/1- 

dj 4377/1 3791/5 9011/1 7492/4 1141/9 

Wj 1537/5 5313/5 1112/5 4290/5 9539/5 

 

 ییزدا ابانیباز دیدگاه  ها شهرستانبندی نهایی توسعه یافتگی تبهر

ماتریس  یها مؤلفهاز ضرب  (7)ها، اولویت نهایی راهبردها بر مبنای رابطه شاخصپس از تعیین ضریب اهمیت 

( و تشکیل ماتریس ضریب اولویت 3 ها )جدولشاخص( در ضریب اهمیت 2 )جدول گیری نرمالیزه گروهیتصمیم

واحدها نسبت به هر شاخص شکل گرفت که در نهایت از مجموع سطری ضریب اولویت هر واحد، اولویت نهایی 

 .(3 واحدها برآورد شد )جدول

 نهایی اولویتو تعیین  واحدها اولویت ماتریس ضریب -9 جدول

 ◄(Iها)شاخص
 یکار نهال

 وآبیاری 

 مراقبت

 و قرقحفاظت 

 پوشش گیاهی

 

 

 تجهیز چاه

 و استخر

 ذخیره آب

 

 

 

 اولویت نهایی ییزدا ابانیب تهیه طرح

 ▼(Aراهبردها)

 4039/5 -4310/5  4251/5  510/5 5013/5 4517/5 ابرکوه

 0307/5 2741/5  4251/5  -5314/5 -5072/5 -532/5 اردکان

 7273/5 0111/5  1717/5  -5151/5 -5151/5 -5700/5 بافق

 -3799/5 -4310/5  -4394/5  -4301/5 -4301/5 -4374/5 تفت

 -1402/5 -5033/5  -5237/5  -4140/5 -4140/5 -4142/5 خاتم

 0933/5 -5012/5  4251/5  9192/5 9192/5 5433/5 صدوق

 1730/5 -4310/5  -5237/5  1343/5 1343/5 9701/5 طبس

 -3799/5 -4310/5  -4394/5  -4301/5 -4301/5 -4374/5 مهریز

 1173/5 -4310/5  -5237/5  -5117/5 -5117/5 9770/5 میبد

 -3799/5 -4310/5  -4394/5  -4301/5 -4301/5 -4374/5 یزد

 

 ییزدا ابانیب یها شاخصبر مبنای  ها شهرستانتهیه نقشه توسعه یافتگی 

س درجه ، مطابق ادبیات تحقیق، بر مبنای ماتریتیابی به نتایجها و دسداده لیتحل و  هیتجزبه منظور سهولت و دقت در 

یافتگی میزان توسعهاقدام به نقشه سازی   Arc view3.2a افزار نرم( و با استفاده از 3جدول ها )توسعه یافتگی شهرستان

  .(1 )شکلها شد شهرستان
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 ییزدا نابایبهای های استان یزد از لحاظ شاخصبندی شهرستانرتبه :2شکل 

 

استان یزد در زمینه  یها شهرستانبر اساس مراحل اجرایی مدل آنتروپی شانون و در راستای ارزیابی توسعه یافتگی 

توان به صورت می ها آنبه نتایج کاربردی مهمی به شرح ذیل دست یافته شد، که با توجه به  ییزدا ابانیب یها تیفعال

 ها شهرستاندر سطح  ییزدا ابانیباجرایی  یها تیفعالبهبود و متعادل ساختن به منظور  ریزیبهینه اقدام به برنامه

 جدول)و  (1 شکل)صورت گرفته و تلفیق نتایج،  یها لیتحل و  هیتجزها و با گرفتن مجموع شاخص در نظربا نمود. 

، 7273/5 ه یافتگیبافق، اردکان و صدوق به ترتیب با درجه توسع یها شهرستانشود که می( به طور کلی مشاهده 3

طبس، میبد و ابرکوه به ترتیب با درجه  یها شهرستانترین وضعیت برخوردارند و از مناسب 0933/5و  0307/5

قرار دارند.  ییزدا ابانیب یها تیفعالیافتگی در درجات بعدی از نظر توسعه 4039/5و  1173/5، 1713/5توسعه 

 یها شهرستاناز وضعیت نامناسبی برخوردار است، و  -1402/5  یشهرستان خاتم با درجه توسعه یافتگ که یدرحال

 (.1 باشند )شکلها میاز حیث مجموع شاخص ها شهرستان نیتر محرومیزد، تفت و مهریز از 

 

 

 

 
 

 

 درصدای وسعت اراضی بیابانی نسبت به سطح شهرستان و استان به نمودار مقایسه : 3شکل

 (1331، بخیزداری کشور، مراتع و آها جنگلسازمان  )ماخذ: 
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 یریگ جهینت

مطالعاتی از دیدگاه بیابانزدایی لازمه دستیابی به پایداری در این حوزه  یواحدهاتعادل بخشی به سطوح توسعه در 

که در ادبیات تحقیق ذکر آن رفت، در این  طور  همانباشد. در این میان است که مستلزم  شناسایی سطوح توسعه می

به انجام نرسیده و تنها پژوهش انجام شده ارزیابی سطوح توسعه با استفاده از  اند نظامتماتیک و زمینه مطالعات سیس

کاربرد مدل ( بوده است. نتایج حاصل از 417-403: 1549روش و همکاران، صادقیمدل تاکسنومی عددی )

هر چند باشد. تروپی شانون مییافتگی تا حدود زیادی همانند نتایج حاصل از مدل آنتوسعه یبند پهنهتاکسنومی در 

از  رسد. همچنین به نظر میحاصل از دو مدل مشاهده شد ها شهرستانتوسعه یافتگی  یبند رتبهجزئی در تغییرات 

یابی ها نسبت به هم در دستر هر یگان مطالعاتی، اولویت شاخصآنجا که در این روش علاوه بر ارزش هر شاخص د

 باشد. ، ارجح بر مدل تاکسنومی تر حیصحاز نظر دستیابی به نتایج رد. این مدل گیبه نتایج مورد توجه قرار می

  ییزا ابانیب فرآیندقوه تحت تأثیر منابع با ل -11جدول 

 شهرستان

 اراضی 

 کشاورزی

(h) 

 جنگل دست

 کاشت 

(h) 

 مرتع

 طبیعی

(h) 

 طول 

 ها راه

 (km) 

 تعداد 

 کارگاه 

 ( >نفر  45)

 تعداد مراکز 

 مسکونی

 ریشه 

 تراکم

 جمعیت 

(n/km2) 

 

 

 

  تراکم

 آبادی

(n/10km2) 

 39/5  3/7 1 1 434 140555 1055 13152 ابرکوه

 11/5  2/1 1 95 134 340555 04047 11431 اردکان

 93/5  1/9 1 4 997 379555 73705 43399 بافق

 13/1  3/3 1 2 127 115555 15333 13970 تفت

 23/5  7/9 1 5 421 055555 24990 93130 خاتم

 00/5  0 9 45 22 125555 333 3221 صدوق

 41/5  42/4 1 1 4549 4279155 423555 47030 طبس

 23/5  73/2 4 44 473 100555 15071 13521 مهریز

 52/4  7/05 4 90 95 35555 355 45152 میبد

 70/5  7/431 1 101 33 25555 5 41315 یزد

 

 (4939، کشور یزیر برنامه سازمان مدیریت وو  4931، تان یزداداره کل جهاد کشاورزی اس )ماخذ:

 

با درجه توسعه  امشترککه سه شهرستان یزد، تفت و مهریز دهد ررسی و تحلیل صورت گرفته نشان میبه طور کلی ب

ستان بین اگر چه وسعت اراضی بیابانی شهر نیدر ادارای نامساعدترین و ناپایدارترین شرایط هستند.  -37/5یافتگی 

)به ترتیب  های مذکور( و نسبت آن به کل اراضی شهرستانهزار هکتار411و  415 تفت و مهریز ) به ترتیب معادل
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 ییزدا ابانیبر زمینه ( که این محدودیت فعالیت صورت گرفته د9 درصد( ناچیز است )شکل 93/43و 71/15 معادل

ازجمله اراضی کشاورزی،  ییزا ابانیبه قابل توجه تحت تأثیر عین حال، به دلیل وجود منابع بالقو کند، دررا توجیه می

 تواند قابل توجه باشدی، اثرات توسعه شرایط بیابانی میمراکز صنعتی، تراکم جمعیت و مراکز جمعیت

هزار  410که وسعت اراضی بیابانی ناچیز است ) رغم ایناز طرف دیگر در شهرستان یزد نیز علی .(45ل )جدو

(، علاوه بر 45 درصد( )شکل 2/03) وسعت اراضی بیابانی نسبت به وسعت شهرستان بالاست .(9هکتار( )شکل 

صنعتی و  این، این شهرستان مرکز سیاسی استان بوده و در محدوده این شهرستان منابع بالقوه زیادی از جمله مراکز

 باشند.جمعیتی زیادی تحت تأثیر بیابانزایی می

نیز بعد از سه شهرستان ذکر شده از وضعیت نامناسب و ناپایداری برخوردار  -11/5ه شهرستان خاتم  با درجه توسع

)معادل  باشد یمزی ترین اراضی کشاورکه این شهرستان بعد از شهرستان تفت واجد بیش توجه به این است که با

 توسعهبا درجه  ترتیب به بدمی ابرکوه و یها شهرستانتأثیر قرار گیرد.  تواند تحتاین حیث می از ،هزار هکتار( 93

هزار  07و  171از وضعیت نسبتا نامناسبی برخوردار است. علیرغم ناچیز بودن وسعت اراضی بیابانی ) 19/5  و 42/5

بالاست  ها آننسبت به کل اراضی  ها شهرستاناراضی بیابانی این  نسبت، از آنجا که ها شهرستان( در این هکتار

سیاسی و جمعیتی استان، منابع بالقوه زیادی از  کزاو با توجه به نزدیک بودن به مر( 45 ( )شکل32/12 و 79/05)

 .(45)جدول  داردقرار  ییزا ابانیبتحت خطر  اراضی کشاورزیمراتع و  صنعتی، یها کارگاههای مواصلاتی، هجمله را

به صدوق و ، اردکان بافق یها شهرستانها ه نشان داد که از نظر مجموع شاخصهای صورت گرفتتحلیل در ادامه

برخوردارند با توجه به  ییزدا ابانیبهای از توسعه مناسبی در زمینه شاخص 01/5، 03/5، 77/5توسعه ترتیب با درجه 

هزار هکتار( و نسبت آن به  493 و  314 ،792 )به ترتیبیابانی مذکور وسعت اراضی ب یها شهرستانکه در  این

و منابع بالقوه ( 53/4، 79/11 و 47/7، 33/93 ،79/0، 34/13 لا بوده )به ترتیبوسعت اراضی شهرستان و استان با

 ها شهرستاندر این  ییزدا ابانیبهای ، وضعیت شاخص(45 و جدول 9ل )شک باشندتأثیر نیز قابل توجه میتحت 

 شود. مثبت ارزیابی می

آتی به منظور دستیابی  یها یگذار هیسرماو  ها یزیر برنامهبا توجه به مباحثی که به اجمال مطرح شد، لازم است در 

، منابع بالقوه تحت ییزدا ابانیبهای به ترتیب نتایج حاصله در زمینه توسعه فعلی شاخص ییزدا ابانیببه توسعه پایدار 

 و وسعت اراضی بیابانی مورد توجه قرار گیرد. ییزا ابانیبخطر 
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 منابع 

 از با استفاده مرودشت شهر فضایی-کالبدی گسترش الگوی بر تحلیلی»(، 4933ق ) رفیعی،؛ ع ،زاده ابراهیم -

 جغرافیای های پژوهش فصلنامه ،«آن آتی مطلوب گسترش الگوی ارائه و هلدرن و شانون آنتروپی هایمدل 

 .419-493 صص ،23شماره  ،انسانی

 991انتشارات دانشگاه تهران،  تهران، ،«فولوژی کاربردی، بیابان و فرسایش بادیومورژئ» ،(4931احمدی، ح ) -

 .ص

 یزیر برنامه، مدیریت طرح و «سیمای بخش کشاورزی استان یزد»، (4931) اداره کل جهاد کشاورزی استان یزد -

 .ص 420، استان یزد

فصلنامه علوم ، «ها در تحلیل محتویآنتروپی شانون برای پردازش داده بسط و توسعه روش» ،(4935)آذر، ع  -

 .4-43 صص ،93و  97 شماره، )س( گاه الزهراانسانی دانش

 .ص 439نشر نگاه، تهران، ، «MADMرویکرد  ،کاربردی یریگ میتصم» ،(4934، ع )زاده رجب ؛آذر، ع -

 .ص 933انتشارات دانشگاه تهران،  تهران، ،«چند معیاره یریگ میتصم »، (4933) ج .اصغر پور، م -

 دانشکده علوم انسانی، ،کارشناسی ارشد نامه انیپا، «روستاییتوسعه مراکز  یابی مکان»، (4923) ع .بدری، س -

 .دانشگاه تربیت مدرس

توسعه کالبدی شهر رشت با  های محدودیتجغرافیایی  بندی پهنه»، (4934) محمدی، م ؛ع؛ ویسی، ر .حسینی، س -

، ، مشهد مقدس4934ماه  تاردیبهش 14و  15، و مدیریت شهری ریزی برنامهچهارمین کنفرانس ، «GISاستفاده از 

 .91-04صص 

 ،«ای ناحیه و ریزی شهریبرنامه بر کیدات با جغرافیا در مدل کاربرد»(، 4930) ن. م موسوی،؛ ح نیا،حکمت -

 .ص 915نوین،  علم انتشاراتتهران، 

-4159) خلاصه برنامه مدیریت مناطق بیابانی کشور»(، 4931کشور ) یزداریآبخ و ، مراتعها جنگلسازمان  -

 ص. 20و مراتع،  ها جنگلانتشارات موسسه تحقیقات  ،«(4931

بحرانی فرسایش بادی و تعیین  یها کانونطرح شناسایی »، (4934) داری کشور، مراتع و آبخیزها جنگلسازمان  -

 ص. 075 ،ییزدا ابانیبخاک، دفتر تثبیت شن و  معاونت امور مراتع وتهران، ، «اجرایی کشور یها تیاولو
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و انتشارات سازمان مدیریت یزد، ، «زدطرح مطالعات جامع استان ی» (،4939) کشور یزیر برنامه زمان مدیریت وسا -

 ص. 917، استان یزد یزیر برنامه

در سطح  زدایی یابانبو تحلیل توسعه یافتگی  یبند طبقهکاربرد مدل موریس در »(، 4931)ح  .صادقی روش، م -

 .19-90صص  ،4شماره  ،زیست یطمح یزیر برنامهمه مدیریت و فصلنا، «استان یزد یها شهرستان

 جمهوری کشور های استان بندی رتبه» (،4934) ع ،آبادی شریف مروتیح؛  میبدی، بابایی ح؛ .مهرجردی، م طحاری -

 ،9شماره  ،سلامت اطلاعات مدیریت ،«درمان و بهداشت های بخششاخص به دسترسی لحاظ از ایران اسلامی

  .902 -923 صص

 بندی رتبه و عملکرد برای ارزیابی MBSCو  MAUT  های مدل تلفیق»(، 4937) ا. ع زاده، اصغری ؛م محامدپور، -

 ماه یبهشتارد 12تا  10عملکرد،  مدیریت ملی سومین کنفرانس، «ایران مخابرات تحقیقات مرکز هایپژوهشکده

 .4-43 صص علمی جهاد دانشگاهی دانشگاه تهران، های همایشمرکز  ،4937

 اساس بر فرهنگی های شاخص لحاظ از اصفهان شهر مناطق بندیرتبه»، (4935)ملیحه  ایزدی،محمدی، ج؛  -

 .470-433 صص ،11 شماره ،اجتماعی رفاه فصلنامه، «شاخصه چند گیریتصمیم

، «هاشرکت ارزیابی عملکرد در خاکستری معیاره چند گیریتصمیم کاربرد» ،(4933)مولایی، ن ؛ محمدی، ع -

 .411تا  410 صص ،1شماره ، مدیریت صنعتی

 اساس بر بهشهر شهر گسترش الگوی تحلیل» ،(4934) ، یقاسمی؛ شکوهی، م اجزاء آبادی، رضا؛ملک مختاری -

 .39 -441 صص ، 3 شماره ،شهری ریزیبرنامه و پژوهش مجله، «ایریزی منطقهبرنامه کمی هایمدل

تحقیقات  موسسهتهران،  ،«ییزا ابانیب نقشه و تهیه ارزیابی برای موقت روشی» (،9774رهبر، ا ) ؛ع .م مشکوه، -

 ص. 441 ،مراتع و ها جنگل

 مدل از استفاده با لغزش زمین وقوع خطر بندی پهنه»، (4934) صفر راد، ط ؛شکری، سمقیمی، ا؛ باقری سید -

-35 ص، ص73شماره ، جغرافیای طبیعی های هشپژو، «غربی شمال زاگرس نسار تاقدیس :موردی  مطالعه، آنتروپی

77. 

 175انتشارات روستا و توسعه، تهران، ، «مراکز روستایی  یزیر برنامهرهنمود هایی برای »، (4974ج ) .میر، س -

 ص.
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 بندیرتبه و یافتگی توسعه وضعیت شناسایی»(، 4933) ح ،بابایی؛ ح .م ،مهرجردی طهاری ؛ا .ح .س ،میرغفوری -

 ،9 شماره ،یرسان اطلاع و کتابداری فصلنامه ،«کتابخانه بخش هایشاخص به دسترسی لحاظ از کشور یهااستان

 .119 -174 صص

  گسترش و روند بررسی و مطالعه» ،(4935)محمدی، س  ؛م بهنمیری، مهدیان قدمی، م؛ج؛ میرکتولی،  -

 )مطالعات جغرافیایی اندازچشم ،«لدرنه و شانون آنتروپی هایمدل از با استفاده بابلسر شهر فضایی-کالبدی

 . 440 -499 صص ،42 شماره ،انسانی(

 شماره ،فصلنامه مدیریت ،BSC ارزیابی عملکرد سازمان با استفاده از تکنیک» ،(4933)فیروزه، ن  ؛والمحمدی، چ -

 .71 -37 صص ،43
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