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 ایتغییرات ژئومورفیک بستر رودخانه مارون در محدوده شهرستان بهبهان با تصاویر ماهوارهبررسی 

 

 02/12/1396 تاریخ پذیرش:  09/08/1394 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

کیلومتر )در محدوده شهرستان بهبهان( با روش  55در این پژوهش تغییر مسیر بخشی از رودخانه مارون به طول حدود 

 1999های ترتیب سال)به OLIو +ETM های سال با استفاده از تصاویر سنجنده 16استنتاج در بازه زمانی -توالی زمانی

رقومی شده و در سپس  ArcGIS9.3 افزارنرمیاد شده در ( بررسی شده است. مسیر رودخانه در دو سال 2015و 

گیری گیری شد. پس از آن اندازههای مماس بر قوس رودخانه اندازهپارامترهای هندسی رودخانه با روش برازش دایره

انجام شد. نتایج نشان داد که مسیر رودخانه در بازه زمانی مورد مطالعه  هاآنهای آماری پارامترهای هندسی و تحلیل

 تریشبها رودها افزوده شده است. تغییرات در برخی بازهتغییر کرده، رودخانه افزایش طول داشته و به تعداد پیچان

غییر ت تربیشهایی که ازهها از نظر سه عامل کاربری اراضی، خاک و لیتولوژی دارای بررسی شدند. ببوده است. بازه

سول اینسپتی هاآنپذیر، در محدوده دشت سیلابی قرار داشته و رده خاک اند در سازندهای فرسایشمسیر را داشته

توان به نوع خاک منطقه مرتبط دانست. همچنین قدرت جریان آب نیز را می هاآن تربیشاست. لذا دلیل تغییرپذیری 

عمده در محدوده سازندهای کواترنری  طوربهشود. بازه سوم جب فرسایش کناری رودخانه میهای تغییرپذیر مودر بازه

ه است که ها بوداز سایر بازه تریشبرودها در بازه چهار و کنگلومرای بختیاری قرار گرفته است. میزان توسعه پیچان

 .سازندها ربط داد پذیرییشفرساتوان به سست بودن و دلیل آن را می

 رودخانه. مسیر تغییر، هندسی پارامترهای ،بهبهان شهرستان مارون، رودخانه: هاواژه کلید

                                                           
   .دانش آموخته کارشناسی ارشد هیدروژئومورفولوژی، دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر -1
 mumipur@kmsu.ac.irmail: -E   (.)نویسنده مسئول خرمشهرزیست، دانشکده منابع طبیعی دریا، دانشگاه علوم و فنون دریایی گروه محیط -2*

   

  دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر  

فضای جغرافیایی ی علمیفصلنامه       

    66ی سال نوزدهم، شماره

207-222، صفحات 1398تابستان   
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 مقدمه

ها ارتباط روشنی وجود دارد. شکل کانال ابزاری های زمین با شکل رودخانهبین سیستم نیروها و اشکال ناهمواری

شناسان شکل کانال را پارامتری زمینها و ای است. ژئومورفولوژیستهای رودخانهبرای تشخیص و ارزیابی لندفرم

برای بررسی تغییرات  (.Esmaili et al., 2014دانند )ای میهای رودخانهبینی پاسخبندی، تحلیل و پیشمهم برای طبقه

استنتاج،  -شود. اغلب از سه روش توالی زمانیهای مختلفی استفاده میاز روش هاآنبینی جابجایی رودها و پیشپیچان

ود. شهای پایه برای بررسی مورفولوژی رودخانه استفاده میعنوان روشسازی بنیادی بهجربی و روش مدلروش ت

 ;Yamani et al., 2011)های تاریخی است ها و عکساستنتاج، دسترسی محدود به نقشه -مشکل روش توالی زمانی

Rezayi-moghaddam et al., 2012.) طوربهاست. این تعادل  هاآندهنده چگونگی تعادل  ها نشانشکل مسیر رودخانه 

شود. نتیجه این نوسانات با تغییر عمودی و پیوسته در طول زمان و مکان در اثر نوساناتی در دبی و رسوب ایجاد می

بنابراین ؛ کندتعادل تحریک میشود. این تغییر دینامیکی، رودخانه را برای رسیدن به افقی بستر رودخانه نمایان می

 یمورفولوژ(. با بررسی Ollero, 2010) پویا است یاحیاتی یک سیستم رودخانه تغییر امری طبیعی است و جزء

توان شرایط کنونی و پتانسیل تغییرات احتمالی آن در آینده را بهتر درک کرد و از این طریق پاسخ رودخانه رودخانه می

 ,Yamani and Hosenizadeh)بینی نمود های انسانی روند تغییرات آن را پیشو یا فعالیت نسبت به تغییرات طبیعی

 با مطالعه علل Yamani (1999)توان به این موارد اشاره کرد. مطالعات زیادی در این زمینه انجام شده که می (.2002

 سیرم تغییر میزان و تعداد گرفت که نتیجه مکران ساحلی جلگه شرق دلتاهای در هارودخانه ایدوره مسیر تغییر

با بررسی روند  Maqsoudi et al (2010) .یابدمی کاهش هاآن زمانی فاصله وافزایش  شرق به غرب از هارودخانه

ترین دلایل تغییر بستر و ساله نتیجه گرفتند که عمده 52ی زمانی آباد در یک بازهتغییرات مورفولوژیک رودخانه خرم

های نئوتکتونیکی در محدود روستاهای چغاخندق تا های انسانی و فعالیتآباد، فعالیترودخانه خرم الگوی کانال

را بررسی  سالهبیست  زمانی بازه در اترک رودخانه مورفولوژیک تغییرات Sharafi et al (2014) .غلامان علیا است

 کهینا به وجهت با نداشته است. زیادی تغییر اترک هالگوی رودخان زمانی مقطع در این که رسیدند نتیجه این به و کردند

است.  هنکرد زیادی تغییر فوق زمانی مقطع در رودهاپیچان هندسی مشخصات دارد، رودیپیچان الگوی مسیر تریشب

Madadi et al (2015) یجه و نت را مطالعه کرده رودرودخانه زرینه بستر شناسی بر تغییراتزمین ساختارهای تأثیر

شناسی است. شدت تحت تأثیر ساختارهای زمینشده است به  گرفتند بخشی از رودخانه که در منطقه دشتی واقع

د رودی تا پیچان رودی شدیها الگوی پیچانبخشی از رودخانه که در امتداد گسل بوده الگوی مستقیم و سایر بخش

یب ی کرده و نتیجه گرفتند سینوسیته به شبررسمعیار شیب طولی و سینوسیته رودخانه را  Millar et al (1993)دارند. 

ر دارای تی با شیب کمهارودخانهتر و دارای سینوسیته کم تریشبی با شیب هارودخانهکه  یطوربهوابسته است. 

ی نمونه را بررسی کرده و انحنای خط ی یک رودخانهتغییرات سینوسیتهTimar  (2003) هستند. ترییشبسینوسیته 

ار گیری نموده است. سپس میان تغییرات سینوسیته با تغییرات بوسیله مقاطع آبرفتی رودخانه اصلی اندازهالقعر را به

تغییرات مورفولوژیک و فرسایش Uddin et al (2011) رسوبی و دبی در انشعابات ورودی ارتباط برقرار کرده است. 
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در پنج سال مختلف بررسی  +ETMای و تصاویر ماهواره GISهای ی جامونا را با استفاده از تکنیککناری در رودخانه

با Ramos et al (2012) نشان داد که میزان فرسایش کناری و لجن تشکیل شده بسیار بالا است.  هاآنکردند. مطالعات 

یجه گرفتند که های ارتباطی، نتآبرفتی کویلت با تأکید بر اثر سیستممکانی مورفولوژی رودخانه -زمانی وتحلیلیهتجز

 Pan (2013) های انسانی بوده است.ای و فعالیتهای حارهای در اثر رخدادهایی مانند طوفانتغییرات شدید رودخانه

 MSSهای ندست )سنجندهی لاماهوارهی توپوگرافی و تصاویر هانقشهحوضه رودخانه بانکورا را با استفاده از  ییراتتغ

ی مورفولوژیکی رودخانه را استخراج نمود. نتایج هاشاخصکرده و  مطالعهی زمانی مختلف هادوره( در +ETMو 

ی در حال تغییر بوده و این تغییرات بررس موردی مورفولوژیکی رودخانه در فواصل زمانی هاشاخصوی نشان داد که 

تغییرات مورفولوژیکی رودخانه گنگ در واراناسی هند را در یک بازه  Sing (2014) .در نواحی مختلف متفاوت است

ی تاریخی بررسی کرده و نتیجه گرفته که تغییرات سینوسیتی دو کمربند هاداده و GISبا استفاده از  ساله دهزمانی 

رات این مقاله بررسی تغیی. با توجه به موارد ذکر شده در پیشینه مطالعات، هدف اندبودهمتغیر  مطالعه موردمئاندری 

شناسی و لیتولوژی، مسیر مسیر رود مارون در محدوده شهرستان بهبهان است. در این مطالعه براساس شرایط زمین

 نه است.چگو هاآنهای دارند و ویژگی ترییشبها تغییرات رودخانه به چهار بازه تقسیم شد تا بررسی شود کدام بازه
 

 هاروشمواد و 
 

 25درجه و  50دقیقه تا  9درجه و  50مطالعه در محدوده سیاسی شهرستان بهبهان، بین طول جغرافیایی  موردمنطقه 

(. مساحت 1دقیقه شمالی قرار دارد )شکل  45درجه و  30دقیقه تا  32درجه و  30دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی 

متر از سطح دریا  267ترین ارتفاع آن تر و پایینم 1380کیلومترمربع است. بالاترین ارتفاع این منطقه  6/615منطقه 

(. رودخانه مارون از شمال شهر Pourkhabaz et al., 2015است. اقلیم منطقه بر اساس روش دومارتن خشک است )

گردد. رود مارون بهبهان به سمت غرب جریان یافته و پس از عبور از دشت جایزان به رودخانه جراحی متصل می

 (.Khuzestan Power and Water Organization, 2012یم آن بارانی و برفی است )دائمی است و رژ

کیلومتر  55در این پژوهش تغییرات بستر قسمتی از رودخانه مارون که در محدوده شهرستان بهبهان قرار دارد به طول 

اصلی پژوهش تصاویر شود. ابزار در دو دوره زمانی و با استفاده از روش تاریخی و تکنیک ترسیمی بررسی می

و  (1999)ی هاسالترتیب برای به 8ماهواره لندست  OLIو سنجنده  7ماهواره لندست  +ETMای سنجنده ماهواره

ای و میدانی است. تکنیک اصلی این مطالعه، مقایسه زمانی و مکانی تغییرات بستر رودخانه و مطالعات کتابخانه (2015)

(. تغییرات 11بازه تقسیم شد )شکل  4های مختلف به شناسی و وجود لیتولوژیزمین است. رودخانه براساس نقشه

پارامترهای هندسی رودخانه بررسی شده است که توضیحات مربوطه در ادامه آمده  بستر رودخانه مارون با محاسبه

 اند.ند ارزیابی شدهتوانند در تغییر مسیر مؤثر باشاست. همچنین عوامل لیتولوژی، کاربری اراضی و خاک که می
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 رافیایی منطقه مورد مطالعهغموقعیت ج :1 شکل

Figure 1: Geographical location of the study area 

 

 رودزاویه مرکزی و شعاع پیچان -

شود. در روش اول با در اختیار داشتن طول قوس و رودهای رودخانه به دو روش محاسبه میزاویه مرکزی پیچان

 (. Talouri, 1996گیری کرد )توان زاویه مرکزی قوس را اندازهمی 1با استفاده از رابطه شعاع خمیدگی 
 

A  (1رابطه ) =
180L

Rπ
 

 

 عدد پی است.  πشعاع خمیدگی و   Rطول قوس،  Lزاویه مرکزی، Aدر این رابطه 
 

کرد. برای این کار، ابتدا نقاط گیری توان زاویه مرکزی را اندازهها، میدر روش دوم بر اساس دوایر مماس بر قوس

شده و سپس از مرکز دوایر مماس بر قوس، خطوطی را بر نقاط عطف عمود کرده و زاویه ها مشخصعطف قوس

 (.Esmaili et al., 2011شود )ها محاسبه میمرکزی قوس
 

 طول موج و طول دره -
 

ای های هوایی و تصاویر ماهوارهها یا عکسروی نقشهگیری پارامترهای هندسی رود، ابتدا مسیر رودخانه از برای اندازه

گردد. شود. روی پلان مسیر رودخانه، ابتدا نقاط عطف یا تغییر انحنای مسیر رودخانه با دقت مشخص میترسیم می

)وتر مقابل قوس رودخانه(  خط حاصلههر دو نقطه عطف مربوط به یک قوس، به یکدیگر متصل و طول پاره
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(  λ/2موج )شود. این طول معادل نصف طوله و با توجه به مقیاس نقشه، طول واقعی آن محاسبه میگیری شداندازه

موج )حداقل، حداکثر و میانگین( در یک رودخانه، تمام های آماری طولهر قوس رودخانه است. برای تعیین شاخص

اندازه زاویه مرکزی و دره با توجه به  (. طول2شوند )شکل از روش فوق محاسبه می ها در طول مسیر با استفادهقوس

 (.Asghari Sareskanrood, 2016شود )شعاع دایره مماس بر قوس رودخانه با رابطه زیر محاسبه می
 

L=
𝒂𝝅𝑹

𝟏𝟖𝟎
(2)رابطه                                                     

 بر قوس رودخانه است.شعاع دایره مماس  Rزاویه مرکزی و  aطول دره،  Lکه در آن 
 

 
 (Garnet, 1986) رودیطرح شماتیک از مشخصات الگوی پیچان :2شکل 

Figure 2: Schematic sketch of meander (Garnet, 1986) 
 

 ضریب خمیدگی )سینوسیته( -
 

شود. انجام میهای فعال و ضریب خمیدگی )سینوسیته( گیری پارامترهایی مانند تعداد کانالالگوی کانال با اندازه

گیری، ترین اندازهشود. رایجهای مختلف تعریف میجایی مسیر آب است که به روشگیری جابهسینوسیته، اندازه

 شود:طور مجزا تعیین میاندازه ضریب خمیدگی برای هر قوس به 3است که با استفاده از رابطه  (SIشاخص سینوسیته )
 

P   (3رابطه ) =
L

λ/2
 

 

گیری طول رود و طول دره از رود است. شاخص سینوسیته با اندازهموج پیچانطول λطول آبراهه و  Lدر این رابطه 

 20شود. طول بازه مورد مطالعه جهت تعیین این شاخص باید حداقل های هوایی محاسبه میها یا عکسروی نقشه

نیز برحسب میزان  Yamani et al (2011) piterz cited in(. Hoseinzadeh, 2001برابر عرض متوسط کانال باشد )

 د.کنبندی میطبقه (1) جدول ضریب خمیدگی چهار نوع رودخانه را به شرح
 
  

 (Yamani et al., 2011ها بر اساس ضریب خمیدگی )بندی رودخانهتقسیم -1جدول 
Table 1- Rivers classification based on Sinusity (Yamani et al., 2011) 

 

 

 ضریب خمیدگی >2 2-25/1 25/1-06/1 05/1-1

 نوع رودخانه رودی شدیدپیچان رودیپیچان سینوسی مستقیم

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

3:
36

 IR
D

T
 o

n 
W

ed
ne

sd
ay

 J
un

e 
17

th
 2

02
6

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-2622-en.html


 1398تابستان  66 سال نوزدهم، شمارهعلمی فضای جغرافیایی،  فصلنامه                                                                                  212  

 و بحث هایافته
 

و  2)های دهند. جدولرا نشان می (2015و 1999)های چهار بازه مطالعاتی مسیر رودخانه در سال (4و  3)های شکل

رود، و طول دره، ضریب خمیدگی، زاویه مرکزی و شعاع پیچان موجطولنیز پارامترهای هندسی رودخانه مانند  (3

 .دهندیمها و طول رودخانه در این دو سال را نشان رودتعداد پیچان
 

 
 (1999)بازه مورد مطالعه در سال  4مسیر رودخانه مارون در  :3شکل 

Figure 3: Maroon river route in 4 sections in the year (1999) 

 

 
 2015مسیر رودخانه مارون در چهار بازه مورد مطالعه در سال  :4شکل 

Figure 4: Maroon river route in 4 sections in the year 2015 
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 (1999)پارامترهای هندسی رودخانه مارون در چهار بازه در سال  -2ل جدو
Table 2- Geometric parameters of Maroon river in 4 sections in the year (1999) 

 

 1بازه 2بازه  3بازه  4بازه
 هابازه

 پارامترهای هندسی

 رودچانیپتعداد  5 21 17 13

 (km) طول خط مرکزی 004/5 696/23 975/11 945/13

 (m) موجطولمیانگین  8/821 5/949 3/622 6/716

 (m) میانگین طول دره 4/1868 3/2235 5/1462 2/1912

 خمیدگیضریب  32/2 41/2 39/2 44/2

 شعاع 285 257 8/268 2/259

 )درجه( زاویه مرکزی 8/87 4/93 1/79 3/100

 
 

 2015پارامترهای هندسی رودخانه مارون در چهار بازه در سال  -3جدول 
Table 3- Geometric parameters of Maroon river in 4 sections in the year 2015 

 

 1بازه 2بازه  3بازه  4بازه
 هابازه

 پارامترهای هندسی

 رودچانیپتعداد  4 25 24 26

 (km) طول خط مرکزی 722/4 991/23 356/12 463/14

 (m) موجطولمیانگین  5/929 8/804 6/621 1/441

 (m) میانگین طول دره 7/2116 9/1908 5/1020 4/1107

 ضریب خمیدگی 34/2 52/2 43/2 39/2

 شعاع 5/319 2/270 2/192 5/156

 زاویه مرکزی)درجه( 90 6/97 2/95 9/92

 

 رودها و طول رودخانهپیچانتعداد  -
 

رود در پیچان 79به  (1999)رود در سال پیچان 56مطالعه از  رودهای رودخانه مارون در محدوده موردتعداد پیچان

قرار دارد. طول خط مرکزی رودخانه  4شده در بازه  های اضافهای از پیچیافته است. بخش عمده افزایش (2015)سال 
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 440ساله،  رسیده است. بنابراین در بازه زمانی شانزده (2015)متر در سال  55587به  (1999)متر در سال  55147از 

رودی دهندۀ افزایش حالت پیچان شده است. افزایش طول خط مرکزی رودخانه نشانمتر به طول رودخانه افزوده 

 (.5ل پذیر است )شکنه در اثر وجود سازندهای فرسایشرودخا
 

 
 (2015و  1999)انطباق مسیر رودخانه در دو بازه زمانی  :5 شکل

Figure 5: Overlay of river routes in the (1999 and 2015) years   
 

 موج و طول درهطول -
 

موج و طول دهد که میانگین تغییرات طولموج و طول دره در دو سال مورد مطالعه نشان میبررسی تغییرات طول 

ناپایدارتر از  (2015)دهد که رودخانه در سال می تر است. این نشانکم (1999)نسبت به سال  (2015)دره در سال 

به  (2015)متر بوده که در سال  5/827به میزان  (1999)بازه در سال  4موج در است. میانگین طول  (1999)سال 

 4و  3، 2های ها نیز کم شده است. در بازهرودموج، فاصله بین پیچانکاهش یافته است. با کاهش میزان طول  2/699

رودها از دهنده افزایش فاصله پیچان موج نشانموج کاهش یافته است. افزایش میزان طول میزان طول (2015)در سال 

موج افزایش یافته و طول  (2015)در سال  1دیگر مستقیم شدن مسیر رودخانه است. در بازه عبارت همدیگر و یا به 

بوده است  12ه ج در دو سال مورد مطالعه در پیچ شمارمو میزان طول ترینیشب رودها کاسته شده است.از تعداد پیچان

رودها است. بررسی نوسانات طول دره رودخانه نیز رود و کاهش تراکم پیچانکه علت آن افزایش فاصله دو پیچان

(. میانگین طول دره رودخانه 6بوده است )شکل  (2015)از سال  تریشبنوسانات  (1999) دهد که در سالنشان می

 (.7یافته است )شکل متر کاهش  3/1538به  (2015)متر بوده که در سال  3/1869حدود  (1999)در سال 
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 (2015و  1999)رودهای رودخانه مارون در دو بازه زمانی موج پیچانتغییرات طول :6شکل 
Figure 6: Changes in wavelength of meanders in the (1999 and 2015) years 

 

 

 
 

 (2015و  1999)نوسانات طول دره رودخانه مارون در دو بازه زمانی  :7شکل 
Figure 7: Changes in maroon river valley length in the (1999 and 2015) years 

 

 ضریب خمیدگی -
 

موج میزان ضریب خمیدگی برای هر قوس محاسبه شد. میزان متوسط ضریب خمیدگی با تقسیم طول دره به طول 

رسیده است. افزایش ضریب  (2015)در سال  42/2به  (1999)در سال  39/2رود مارون در کل محدوده مطالعاتی از 

ضریب خمیدگی  (2015)ست. در سال رودی شدن رودخانه ادهنده افزایش پیچاننشان (2015)خمیدگی در سال 

ها اما ضریب خمیدگی اکثر قوس؛ در نوسان بوده است 08/4تا  68/1از  (2015)و در سال  91/3تا  86/1ها از قوس

بندی پیتز، رودخانه در دو سال  اساس تقسیم دهد. برهای مشابه در محدوده را نشان میاست که وجود قوس 2حدود 

 (2015)ها در سال رودها و کاهش فاصله آنرودی شدید قرار دارد. با افزایش تعداد پیچانانمورد بررسی در رده پیچ

 (.8شکل میزان ضریب خمیدگی نیز افزایش یافته است )
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 (2015و  1999)های زمانی رودهای رودخانه مارون در بازهنوسانات ضریب خمیدگی پیچان :8شکل 
Figure 8: Changes in maroon river sinuosity of meanders in the (1999 and 2015) years 

 

 شعاع دایره-زاویه مرکزی -

دست آوردن زاویه رودی یک رودخانه، زاویه مرکزی است. برای بهیکی از پارامترهای بررسی میزان توسعه پیچان

افزار اتوکد محاسبه مرکزی و شعاع دایره، پس از برازش دوایر مماس بر قوس رودخانه، زاویه مرکزی هر قوس در نرم

 هم با هاآنمحاسبه و نتایج  (2015و  1999)های بازه مورد مطالعه در سال 4گردید. سپس میانگین حسابی برای 

 (1999)میانگین زاویه مرکزی در سال  کهیطوربهروندی افزایشی دارد،  (2015تا  1999)مقایسه شد. زاویه مرکزی از 

 (2015)رودها در سال یعنی میزان توسعه پیچان؛ درجه افزایش یافته است 9/93به  (2015)درجه بوده و در سال  1/90

دهد که رودخانه در رده است. میانگین زاویه مرکزی رودخانه در چهار بازه نشان می تریشب (1999)در مقایسه با سال 

بازه سه  جزبهیافته است،  ها افزایشزاویه مرکزی در تمامی بازه (2015)یافته قرار دارد. در سال  رودی توسعهپیچان

یافته قرار رودی توسعه در رده پیچان (2015)بوده و در سال  1/79دارای میانگین زاویه مرکزی  (1999)که در سال 

 (.10و  9های گرفته است )شکل
 

 
 (2015و  1999)رودهای رودخانه مارون در دو بازه زمانی تغییرات زاویه مرکزی پیچان :9شکل 

Figure 9: Changes in maroon river central angle of meanders in the (1999 and 2015) years 
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 2015و  1999 رودهای رودخانه مارون در دو بازه زمانیتغییرات شعاع پیچان :10شکل 
Figure 10: Changes in maroon river radius of meanders in the1999 and 2015 years 

  

 بررسی عوامل مؤثر در تغییر مسیر -

 لیتولوژی

ه شماره شناسی منطقه بر مسیر رودخانه منطبق شد. بازبرای بررسی اثر لیتولوژی بر تغییرات مسیر رودخانه، نقشه زمین

دارد، در سازندهای سست کواترنری قرارگرفته است. لذا سستی این  ترییشبها تغییر چهار که نسبت به سایر بازه

کرده است. بازه سه که دومین بازه از لحاظ تغییرات است شامل سازند زمینه را برای فرسایش و تغییر مسیر فراهم 

سایش ای حاصل از فرسازندهای بختیاری و آغاجاری است. سازند بختیاری سازندی شامل رسوبات آبرفتی و کوهپایه

سنگ آهکی است. لیتولوژی سازند آغاجاری شامل تناوبی از مارن، سیلت استون و است. جنس آن کنگلومرا و ماسه

ه آب فراهم وسیلسنگ است. منفصل بودن و سختی کم رسوبات موجود در این بازه شرایط را برای شسته شدن بهماسه

محدوده بازه دو شامل سازند کواترنری است. بازه یک شامل سازند آسماری و کژدمی است. جنس  تریشبکند. می

شناسی کوه ساز است و به ریخت آهکمل سنگسازند کژدمی از مارن و آهک رسی و شیلی است. سازند آسماری شا

داشتن درزه فراوان شاخص است. این سازندها از سازندهای مقاوم در مقابل فرسایش هستند و لذا تغییر مسیر رودخانه 

هد دمی ترین تغییر مسیر را نشانافتد. در مطالعه کنونی نیز بازه یک کماتفاق می ندرتبهدر مقطع زمانی کوتاه  هاآندر 

 (.11ل )شک

 
 شناسی محدوده مورد مطالعهانطباق مسیر رودخانه با نقشه زمین :11شکل 

Figure 11: Overlay of river route by geologic map of the study area 
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 کاربری اراضی -
 

 لابیسیهای اراضی بازه چهار هستند. عبور رودخانه از دشت های شور و دشت سیلابی کاربریپوشش گیاهی، دشت

کند. کاربری اراضی در بازه سه، کشاورزی آبی و دشت سیلابی است. اراضی زمینه مساعدی را برای فرسایش فراهم می

سایش تواند باعث فرتأثیری بر تغییر مسیر رودخانه ندارند، اما کشاورزی در کناره رودخانه می خودیخودبهکشاورزی 

مسیر رودخانه افزایش یابد. در منطقه مورد مطالعه، در حاشیه رودخانه  کناره رودخانه شده و احتمال تغییر تریشب

. کاربری ((Mohammadyary et al., 2019 نشده است و لذا کشاورزی عامل مهمی در تغییر مسیر نیستکشت انجام 

دهد. های پراکنده تشکیل میاراضی بازه دو را اراضی کشاورزی آبی، دشت سیلابی و مراتع مرغوب با درخت

شت ها دکاربری تریشبها دشت سیلابی قرار دارد. به همین دلیل در محدوده مطالعاتی طورمعمول در کناره رودخانهبه

توانند ها به دلیل پویایی میاست. مخروطه افکنه نی و مخروط افکنهسیلابی است. کاربری اراضی بازه یک مراتع کوهستا

 (.12شکل ) در درازمدت بر مسیر رودخانه اثرگذار باشند
 

 
 

 انطباق مسیر رودخانه با نقشه کاربری اراضی محدوده مورد مطالعه :12ل شک
Figure 12: Overlay of river route by landuse map of the study area 

 

 خاک -

افتد، لذا برای بررسی ارتباط تغییرات آن بر تغییر مسیر رودخانه ی زمانی طولانی اتفاق میچون تغییر خاک در بازه

های چهار، سه و دو دارای رده خاکی . بازه(Khaleghi et al., 2016) باید بازه زمانی طولانی مدتی مطالعه شود

شاخص  هایاما برخی ویژگی؛ های دیگر را نداردیافته مشخص ردهتوسعهسول هستند. این نوع خاک سیمای اینسپتی

دار و جوان بودن سطوح زمین. بازه یک دارای رده های شیبدارد که عبارتند از پایداری زیاد مواد مادری، ایجاد زمین

های یژگیاند. وا کردههایی هستند که توسعه و تکامل کمی پیدها خاکسولسول و رخنمون سنگی است. انتیخاکی انتی

های شنی است که روی است. این خاک مربوط به مناطق پرشیب و تپه هاآنهای ماده مادری ها نمایانگر ویژگیآن
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تر از خاک است و لذا مسیر رودخانه شود. مناطق با رخنمون سنگی مقاومهای سخت و رسوبات شنی تشکیل میصخره

 .(13شکل کند )تر تغییر میدر آن کم
 

 
 انطباق مسیر رودخانه با نقشه خاک محدوده مورد مطالعه :13ل شک

Figure 13: Overlay of river route by soil map of the study area 
 

 گیرییجهنت

 رودی، ضریبرودها، زاویه مرکزی، شعاع پیچانبا توجه به محاسبه پارامترهای هندسی رودخانه نظیر تعداد پیچان

در بازه  (1999)ها با یکدیگر مشخص گردید که الگوی رودخانه در سال موج و طول دره و مقایسه آنخمیدگی، طول

ها الگوی رودخانه در کل بازه (2015)یافته بوده و در سال وسعههای یک، دو و چهار تنیافته و در بازهسه از نوع توسعه 

ای نداشته است و الگوی تغییر عمده (2015)تا  (1999)یافته است. الگوی کلی رودخانه از سال  رودی توسعهپیچان

 شود تغییر پارامترهایدیده می ترییشبهای چهار و سه که تغییرات رودی است. در بازهرودخانه همواره از نوع پیچان

رود پیچان 56سال از  16رودهای محدوده مورد مطالعه در طی ها مشهودتر است. تعداد پیچانهندسی نسبت به سایر بازه

رودها حاکی از تغییر در الگوی مورفولوژی رود افزایش یافته است. حذف شدن و یا افزایش تعداد پیچانپیچان 79به 

های رودخانه و افزایش طول رودخانه بیانگر تغییر و ناپایداری رودخانه است. فزایش تعداد قوسرودخانه است. ا

تری رودهای بالغبوده، یعنی رودخانه در این سال پیچان (1999)از سال  تریشب (2015)میانگین زاویه مرکزی در سال 

توان نتیجه تر بوده که میکم (1999)ت به سال نسب (2015)موج و طول دره در سال داشته است. میانگین تغییرات طول

تر است. در مورد رودخانه مارون این نکته قابل ذکر است که توانایی گرفت که قدرت مانور رودخانه در این سال کم

( زیرا همچنان ارتفاع تا سطح Mumipour, 2014حفر و قدرت جریان رودخانه در مناطق دشتی نیز همچنان بالاست )

، در حالی که ارتفاع متوسط آن در منطقه مورد ریزدیمقابل توجه است. این رودخانه به تالاب شادگان اساس آن 

اند هایی که در دشت قرار گرفتهدلیل وقوع فرسایش کناری در بازه متر از سطح دریاست. 250مطالعه به طور متوسط 
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رودها از روند . در مناطق کوهستانی پیچانپذیر کواترنری است( وجود رسوبات سست و فرسایش3و  2 یهابازه)

د توجه اما بای؛ ها در کوتاه مدت کم استکنند و تغییرات در این بازههای منطقه پیروی میها و گسلخوردگیکلی چین

عمده در  طوربهداشت که در درازمدت نواحی کوهستانی نیز در معرض تغییرات مسیر رودخانه هستند. بازه سوم 

از  تریشبرودها در این بازه محدوده سازندهای کواترنری و کنگلومرای بختیاری قرار گرفته است. میزان توسعه پیچان

پذیری سازندها مربوط دانست. جنس خاک توان به سست بودن و فرسایشها بوده است که دلیل آن را میسایر بازه

شناسی داشت که جنس خاک تا حد زیادی متأثر از جنس سازندهای زمینسول است و باید توجه در این بازه اینسپتی

 منطقه است.

 

 سپاسگزاری

اوران . از دباشدیمکارشناسی ارشد در دانشگاه علوم و فنون دریایی خرمشهر  نامهیانپانتایج این مقاله مستخرج از 

 سپاسگزاریم.محترم که با نظرات ارزنده خود باعث بهبود چشمگیر مقاله شدند 
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