
 

 

 

 
 

 
 

 1نجمه شفیعی
 2ابوالقاسم امیر احمدی*

 3ابوالفضل رحمانی

 

 

 پتانسیل یابی منابع آب زیرزمینی با مدل آنتروپی شانون حوضه آبریز دشت نورآباد ممسنی
 

 09/11/1397 تاریخ پذیرش:  08/01/1396 تاریخ دریافت:

  

 چکیده 

های اخير به در سال. رودمي شمارهب جهان در شرب آب تامين اصلي منابع از یکي عنوان به زیرزميني آب

از  رتبيش هاآبخوانها شده و به طوری که ميزان تخليه از های بيش از حد از این منابع سبب افت دشتبرداشتعلت 

عواملي همچون  شودثبت و در نهایت اضمحلال سيستم ميباشد و باعث بيلان منفي و پسخوراند مها ميتغذیه آن

 هاستماکوسي، نياز به غذا، ضرورت ارتقای سطح بهداشت و رفاه اجتماعي، توسعه صنعتي و حفاظت از رشد جمعيت

شناسانه، و در عين حال کار تأثيرگذارکند به همين دليل انتخاب رویکرد مناسب و مي تربيشتقاضای آب را روز به روز 

شناسایي منابع آب . يدا کرده استمعضلات پيش روی مدیریت منابع آب، ضرورت پ و در جهت حل مشکلات

 .روديشمار مترین اهداف بهزیرزميني، شناختن مناطق با پتانسيل بالا و اصلاح شيوه برداشت از این منابع از مهم

غربي استان کيلومترمربع در بخش شمال 756سني با مساحتي حدود ممحدوده مورد مطالعه حوضه آبریز نورآباد م

 یابيپتانسيلجهت  لایه رستری از محدوده 9با استفاده از  این پژوهش از مدل آنتروپي شانون در فارس واقع شده است.

مناطق واقع در بخش  کهو نتایج حاصل از پژوهش نشان داد  مورد بررسي قرار گرفتمنابع آب زیرزميني حوضه 
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  دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر  

فضای جغرافیایی ی علمیفصلنامه       

    66 یدهم، شمارهنوزسال 

291-304 ، صفحات8139 تابستان  
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ميزان  تربيش و گيردمي برر از محدوده را د %64که حدوده  باشدميميزان حساسيت را دارا  ترینکممرکزی دشت 

 کيلومتر از مساحت حوضه را در بر گرفته است 16که  %2که برابر  باشدميحساسيت مربوط به بخش جنوبي دشت 

 درصد  85برابر  AUCنشان داد که مقدار  (ROCنتایج ارزیابي مدل آنتروپي شانون با استفاده از منحني )

 .باشدمي که مقدار آن بالا و قابل قبول باشدمي

 

 .ROC، منحني نورآباد ممسني ، دشتآب زیرزميني، مدل آنتروپي شانون، حوضه آبریز :هاواژهکلید 

 

 مقدمه

ر و سطح تمنابع آب زیرزميني از یک سو به دليل شيرین بودن، ترکيبات شيميایي، دمای ثابت، ضریب آلودگي کم

ده و خشک محسوب شدر مناطق خشک و نيمه ویژهبهابل اتکا اطمينان بالاتر در تأمين منابع آب به عنوان یک منبع ق

بر توان اکولوژیکي منطقه یک پدیده مهم و موثر در توسعه اقتصادی و سلامت جامعه به حساب  تأثير بااز سوی دیگر 

يل دخالت دارد، تشک شناختيآبهایي را فعالانه در چرخه از مجموعه آب %4زیرزميني فقط حدود  هایآبآیند. مي

 (.Tahritizro, 2006: 3)ها هستند شرب متکي به این آب آب نظرجمعيت دنيا از  %50وجود حدود  این دهند. بامي

 تر از یک سوم متوسطکشور ایران سرزميني است خشک با نزولات جوی بسيار کم، به طوری که بارندگي آن کم

 باشد، آب زیرزميني بهاز مناطق کشور محدود ميجا که منابع آب سطحي در بسياری سطح دنياست. از آنبارندگي 

ای ههای اخير به علت برداشتآید. در سالترین منبع در دسترس جهت تأمين آب مورد نياز به حساب ميعنوان مناسب

 ؛دباشا ميهاز تغذیه آن تربيش هاآبخوانها شده و به طوری که ميزان تخليه از بيش از حد از این منابع سبب افت دشت

اختن شناسایي منابع آب زیرزميني، شنشود. باعث بيلان منفي و پسخوراند مثبت و در نهایت اضمحلال سيستم مي و

 .(Alizadeh, 2010: 89) رودشمار مياهداف به نیترمهممناطق با پتانسيل بالا و اصلاح شيوه برداشت از این منابع از 

ذیری پکم، دسترسي گسترده و تاثير یاتوسعهبيل دما ثابت، ارزش یرزميني به دليل خصوصيات متنوع از قزهای آب

 وهوابآهای متناوب و طولاني و نوسان زیاد وقوع خشکسالي .رودشمار ميمنابع طبيعي به نیترمهمکم از خشکسالي 

وارد  زمينياز عوامل اصلي و موثر در کاهش ميزان منابع آب سطحي است که فشار بسيار زیادی را بر منابع آب زیر

هينه از منابع ب برداریبهرهمنابع آب اکتشاف و  یابيپتانسيلدر زمينه  تربيش هایپژوهشو براین اساس اجرای  نموده

رین تاست که حتي در پربارانای از آنجا که در کشور ما شرایط اقليمي به گونه .رسدميآب زیرزميني ضروری به نظر 

ها افزوده عميق در آنهای عميق و نيمهشود و هر ساله بر تعداد چاهني احساس ميهای کشور نياز به آب زیرزميدشت

 بنابراین بررسي ؛های کشور گردیده است. این مسأله موجب افت سطح آب زیرزميني در بسياری از دشتشودمي

 .ار استها اهميت شایاني برخوردگذار بر روی آنزميني و تعيين عوامل اثرهای زیروضيعت منابع آب

Waran (2010)، شناسي، ژئومورفولوژی و پالئوکليمایهای زمينمطالعه تأثير منابع آب زیرزميني بر روی پدیده به 

تأثير متقابل همه فرآیندهای و نتایج حاصل از این مطالعه، بيانگر  های مرتفع جنوب ایالات متحده پرداختدشت
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، به شناسایي و ترسيم Mwega (2013)شد. باو توزیع آب در محيط مي و منابع آب زیرزميني بر روی ذخيره شناسيزمين

پرداختند جهت تهيه  GISهای زیرزميني در حوضه دریاچه چالا کنيا با استفاده از سنجش از دور و مناطق بالقوه آب

ه کردند. د، پوشش گياهي، تراکم زهکشي، شيب و بارش استفايشناسنيزمهای مناطق بالقوه آب زیرزميني از نقشه

شد این مطالعه نشان داد که  یبندطبقهو پایين های زیرزميني بسيار بالا، بالا، متوسط محدوده به چهار منطقه بالقوه آب

 انيعالات مفان تحت عنوان فعل و یامقاله در Sheroder (2013) منطقه دارای پتانسيل آب زیرزميني بسيار بالا است.

بعد  هارچتوسط  یارودخانه یهاستميو س يلابيس یهادشت که ديرس جهينت نیبه ا یلوژدروژئومورفويه و ياهيگپوشش

، به بررسي Manikandan (2014) .همراه شده است يزمان و یعمود ،يجانب ،يطول یاجزا يعنی یدروژئومورفولوژيه

ند و به این نتيجه رسيدند که پرداخت  MIFزیرزميني در منطقه کریشناگری، با استفاده از تکنيک یهاآبمناطق بالقوه 

به  Domingos )2015) ذخيره مقدار قابل توجهي از آب پتانسيل را داشته باشد. توانديمآبخوان آبرفتي در نتيجه 

، سنجش از دور و تحليل سلسله مراتبي پرداختند GISیابي آب زیرزميني حوضه کومور با استفاده از بررسي پتانسيل

منابع آب  ميزان پتانسيل نیترشيبغرب امتداد رودخانه کومورو، در شمالهای آبرفتي که دشتو به این نتيجه رسيدند 

جنوبي و مرکزی منطقه مورد مطالعه از لحاظ منابع به علت  یهادر بخش، واقع از تپهزیرزميني را دارد. زمين پوشيده 

 باشد.تر، آب زیرزميني فقير ميو نفوذپذیری کم ترشيبشيب 

(Rahimi (2011: 141-128پرداخت و  شهرکرد(، دشت موردی )مطالعه زیرزميني آب منابع یابيپتانسيل ، به بررسي

 چاه، حفر برای مناسب و مصنوعي تغذیه و برداشت برای بالا پتانسيل دارای دشت هکتار 5900 کهبه این نتيجه رسيد 

یابي به بررسي پتانسيلSaif & Kargar (20111: 75-90 ) .است کم پتانسيل هکتار 4852 و متوسط هکتار پتانسيل 1600

يرجان پرداختند. ی سمنابع آب زیرزميني با استفاده از روش تحليل سلسله مراتبي و سيستم اطلاعات جغرافيایي حوضه

سيل را ميزان پتان ترینبيشها افکنهدهد که رسوبات آبرفتي دوران چهارم و مخروطهنتایج حاصل از پژوهش نشان مي

به ارزیابي پتانسيل آب زیرزميني از نقاط چشمه در شهرستان  ،Phoortagh & Poorghasmi (2014) باشند.ارا ميد

نسبت فراواني وزن واقعه و رگرسيون لجستيک در محيط سامانه  هایروشبيرجند پرداختند بدین منظور ایشان از 

رصد بهترین د 69/75برابر  (AUC) منحني زیرسطح  . روش نسبت فراواني با مقداراطلاعت جغرافيایي استفاده کردند

زیرزميني  آب یابيپتانسيلشانون به منظور تهيه نقشه  از مدل نسبت آنتروپي ،Naghibi (2013) عملکرد را داشته است

 %91د با سطح منحني حدو مدل آنتروپي نتایج ایشان نشان داد که در حوضه آبخيز مغان خراسان رضوی استفاده کردند

حوضه آبریز دشت بجنورد با استفاده از مدل  یابيپتانسيل به بررسي  Zabihi&etal (2015) .کارایي را دارد ترشبي

آنتروپي شانون و جنگل تصادفي پرداختند و به این نتيجه رسيدند که مدل آنتروپي شانون در مقابل مدل جنگل تصادفي 

آب  یابيسيلپتانین تاثير را در تربيشولوژی فاصله از آبراهه و کاربری اراضي ليت هایلایهدقت خيلي بالایي دارد و 

دیریت آب زیرزميني و م های اخير در دشت نورآباد شناسایي منابعتوجه به خشکسالي با زیرزميني دشت بجنورد دارد

ده با ش سعي شدر این پژوه بنابراین ؛راهکار توسعه جامع و پایدار امری حائز اهميت است عنوانبهصحيح این منابع 

هایت نقشه دست آید و در ن، بهآن برارتباط بين پتانسيل آب زیرزميني با هریک از عوامل موثر روپي استفاده از مدل آنت
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تهيه شود. ارزیابي صحت مدل مورد استفاده از دیگر  هاچشمهپتانسيل آب زیرزميني دشت نورآباد بر اساس اطلاعات 

 .اهداف تحقيق است
 

 مطالعهمحدوده مورد 

غربي سلسله جبال زاگرس و در بخش های جنوبی جغرافيایي جنوب کشور در دامنهی مورد مطالعه در محدودهمنطقه

شهرستان مصيری، از طرف جنوب با دشت  ی نورآباد از طرف شمال باخورده آن قرار دارد. محدودهچين

 درفهليان در ارتباط است. دشت نورآباد  طرف غرب با دشت ماهور ميلاتي و از سمت شرق با دشت قائميه، از

تنها  .است شده واقع يعرض شمال o30، 17/تا  o29، 55/و  يطول شرق o51،46/ا ت o51،15/جغرافيایي  یمحدوده

 150متری از سطح دریا قرار دارد و در  935که در ارتفاع  باشدشهری که در این محدوده وجود دارد، شهر نورآباد مي

شرقي کوه خاني در جنوب متر 2684غربي شيراز مرکز استان فارس واقع شده است. حداکثر ارتفاع کيلومتری شمال

ا ب .باشدغربي دشت ميمتر در مصب رودخانه فهليان در حوالي روستای باتون شمال 698محدوده و حداقل ارتفاع 

نيمه عميق در محدود وجود دارد که  حلقه چاه اعم از عميق و 1123های از سازمان آب حدود توجه با آمار برداری

در  .باشدميزان آن مربوط به بخش خدمات مي ترینکمهای کشاورزی و ها مربوط به فعاليتمصرف چاه نیترشيب

ها عدد چشمه وجود دارد در محدوده آبخوان تعدادی از چشمه 21پذیر محدوده نورآباد به علت وجود سازندهای نفوذ

های عميق و نيمه تا قبل از حفر چاه ها مصرف کشاورزی دارند.. اکثر چشمهقرار داردون در مسير گسل اصلي کازر

دایر در محدوده  هافقط یک رشته از قنات باشد.حوضه مي ينيرزمیزتأمين منابع آب  یهاروشیکي از  هاقناتعميق 

 شود.های کشاورزی استفاده ميحوضه جهت فعاليت

کيلومتر  534که از این مساحت  باشدکيلومتر مربع را دارا مي 756ني مساحتي معادل محدوده مطالعاتي نورآباد ممس

به دشت اختصاص یافته است. وسعت  %30مربع معادل  لومتريک 221از محدوده به ارتفاعات و  %70مربع معادل 

کيلومتر مربع  186ميني ها آب زیرزميني در این محدوده مطالعاتي با توجه به موقعيت قرارگيری منابع آب زیرزسفره

م باشند که به هبرآورد گردیده است. این محدوده مطالعاتي شامل دو آبخوان آبرفتي نورآباد ممسني و جونگان مي

 (1388)مورد مطالعه نورآباد تا سال آماری  در محدودهچاه پيزومتر در این آبخوان حفر شده که  19باشند و متصل مي

 Fars) باشدهای کشاورزی ميها و قنات هم وجود دارد. مصرف این منابع جهت فعاليتبرداری، چشمههای بهرهچاه

Regional Water authority, 2009.) 
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 منطقه مورد مطالعهموقعیت : 1 شکل
 Figure 1: Location of the studied area 

 

 هامواد و روش

 1:100000 شناسيزميننقشه  و 1:50000وپوگرافي ت هاینقشهبه منظور انجام پژوهش در محدوده مورد مطالعه از 

های شيب، جهت متر محدوده جهت تهيه لایه Dem30لایه ، م گسل لایه ليتولوژیکجهت تهيه لایه فاصله از گسل ترا

املي موثر با هم به عنوان ع هالایهشيب، فاصله از آبراهه تراکم زهکشي، لایه کاربری اراضي استفاده شد که تلفيق این 

 های طبقات ارتفاعي، شيب از مدل رقومي ارتفاعيی لایهتهيه - شودمنابع آب زیرزميني شناخته مي یابيپتانسيلر د

(Dem) ط منطقه در محيGIS. 

 1:100000شناسي شناسي( از نقشه زمين)فاصله از گسل و لایه زمين شناسيهای اطلاعاتي زمينی لایهتهيه -

 .GIS محيطی دشت در محدوده

 .GIS محيطدر  (Dem)های اطلاعاتي هيدرولوژی و تراکم آبراهه، از نقشه توپوگرافي و ی لایهتهيه -

 ایران. 1:100000ی لایه اطلاعاتي کاربری اراضي از لایه کاربری اراضي تهيه -

فهوم م چندگانه است. آنتروپي یک معيارهایها در برد تعيين وزن شاخصهای پرکارتکنيک آنتروپي یکي از شيوه

. به طوری که نشان دهنده مقدار عدم اطمينان موجود باشدميعمده در علوم فيزیک، علوم اجتماعي و تئوری اطلاعات 

از محتوای مورد انتظار اطلاعاتي از یک پيام است. آنتروپي معياری است برای مقدار عدم اطمينان بيان شده توسط یک 

 اشداز فراواني، تيزتر ب تربيشطمينان در صورد پخش بودن توزیع که این عدم ا طوریبهتوزیع احتمال گسسته 
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(Poortahri, 2010: 117-123.) نتروپي سيستم و درجه آشفتگيآیک به یک بين مقدار  ایرابطه در اصل مدل آنتروپي 

 زمدل آنتروپي یکي ا. ول برای بيان وضعيت ترمودیناميکي سيستم استفاده شده استمبه طور مع وجود دارد.

تفاده موجود در یک سيستم اس هاییقينو عدم  ثباتيبي نظميبيرویکردهای مدیریتي است که به منظور برخورد با 

در مدل  (Shannon, 1948) تئوری شانون را اولين بار شانون به صورت کمي بيان نمود .(Naghibi, 2014) شودمي

 .استفاده شد 7تا  3 هایرابطهاز مدل آنتروپي شانون از آنتروپي با استفاده 

 

 (1رابطه )
 

Pij = Pij/ ∑ Pij
Si

i
 

 (2رابطه )
H = ∑(

Sj

i=1

 Pij) log(Pij) . j = 1. … … . . n 
 

 (3رابطه )
 

Hj  max = log2Sj. Sj − Number of class 
 

 (4رابطه )
 

Ij = (Hj   max  − Hj.)/Hj  max.I=(0.1). = 1. … … . n 
 

WJ (5رابطه ) = IJPij 
 

 

، احتمال (Pij) بر مساحت هر طبقه که چشمه در آن وجود دارد هاچشمهکه از تقسيم نمودن تراکم  Pijدر این مدل

تقسيم  هاآنهر طبقه را بر کل  Pijو سپس عدد مربوط به هر  Pijوجود چشمه در هر کلاس که از حاصل جمع تمام 

بعد از  هر عامل است.، وزن نهایي Wijمقدار اطلاعات،   =Ijماکزیمم آنتروپي،  =Hmaxوپي،مقدار آنتر Hj، میينمايم

آن بر اساس  یهاکلاسمربوط به هر عامل و   Pijمذکور یعني مقدار یهاکلاستعيين وزن هر عامل  و ضرب آن در 

وزني باهم جمع شده و نقشه  یهاقشهن(، 1ل )جدو عوامل یهاکلاس یهاکسليپبر تعداد  هاچشمهتقسيم تعداد 

يمختصاص خود ای را بهتربيشی دارند وزن تربيشکه حساسيت  یيهاطبقهنهایي پتانسيل آب زیرزميني تهيه شد. 

 .دهند
 

 تهيه نقشه آب زیرزميني هایمدلارزیابي 

یک  (ROC) منحني نسبي شد( استفاده ROC) نسبي ، از منحني تشخيص عملکردتهيه شده هایمدلارزیابي  منظوربه

( ROC) . سطح زیرمنحنيهاستبرشنمایش گرافيکي از موازنه بين نرخ خطای منفي و مثبت برای هر مقدار احتمال از 

 درست وقایع رخ داده )وجود چشمه( و عدم سيستم از طریق توصيف توانایي آن در تخمين بينيپيشبيانگر مقدار 

رخ داده  توصيف توانایي آن در تخمين درست وقایع رخ داده و عدم وقایع است از رخداد آن )نبود چشمه( وقوع

است. بيانگر بهترین  متغير 1تا  5/0از   AUCو مقادیر دارد راسطح زیرزمنحني  ترینبيشل ترین مدل، آ هاست اید

 .(Poorghasmi, 2013: 649) است بندیپهنه هاینقشهدقت از 
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 و بحث هایافته
 

 ستفاده از مدل آنتروپی شانونا با هاآنمنابع آب زیرزمینی عوامل موثر در تعیین حد تاثیر  یابیپتانسیلین ارتباط ب -1 جدول
Table 1- The relationship between groundwater resources potential the factors influencing the determination of their impact by 

using the shannon entropy model 

 

 Pij (Pij) (Hj) (Hjmax) (Ij) Wij چشمه تعداد تعداد پيکسل طبقه عامل

 

 

ارتفاع از 

 سطح دریا

1091-695 

1487-1091 

1883-1487 

2279-1883 

2676-2279 

46938 

33519 

6935 

1050 

1993 

11 

7 

2 

0 

0 

031/0 

027/0 

038/0 

0 

0 

32. 

28. 

39/0 

0 

0 

 

54/1 

 

32/2 

 

33/0 

 

006/0 

 

 

 

 شيب

5-0 

12-5 

20-12 

30-20 

59-30 

 

39399 

28255 

16817 

10165 

4921 

10 

3 

4 

3 

1 

03/0 

01/0 

03/0 

038/0 

02/0 

23/0 

07/0 

23/0 

29/0 

15/0 

 

 

07/2 

 

 

32/2 

 

 

10/0 

 

 

010/0 

 

 

 

جهت 

 شيب

 مسطح

 شمال

 شرقشمال

 شرق

 شرقجنوب

 جنوب

 غربجنوب

 غرب

 غربشمال

 شمال

0 

7059 

15283 

1225 

9085 

1314 

16106 

12833 

9221 

4922 

0 

3 

4 

1 

4 

3 

3 

3 

0 

0 

0 

057/0 

03/0 

045/0 

059/0 

030/0 

043/0 

076/0 

0 

0 

0 

7/1 

09/0 

13/0 

17/ 

90/0 

13/0 

23/0 

0 

0 

 

 

 

 

29/3 

 

 

 

 

17/3 

 

 

 

 

03/ 

 

 

 

 

001/0 

 

فاصله از 

 آبراهه

1856-0 

3993-1856 

6355-3993 

9224-6355 

14342-9224 

12104 

7750 

4166 

1357 

276 

12 

1 

7 

1 

0 

048/0 

0046/ 

04/0 

009/0 

0 

48/0 

046/0 

4/0 

09/ 

0 

 

 

52/1 

 

 

32/2 

 

 

34/0 

 

 

 

006/0 

 

تراکم 

 آبراهه

15/0-0 

31/0-15/0 

47/0-31/0 

63/0-47/0 

702 

1367 

3565 

778 

13 

0 

8 

0 

03/0 

0 

07/0 

0 

3/0 

0 

7/0 

0 

 

86/0 

 

00/2 

 

57/0 

 

14/0 
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 ستفاده از مدل آنتروپی شانونا با هاآن تأثیرمنابع آب زیرزمینی عوامل موثر در تعیین حد  ابییپتانسیلارتباط بین  -1 جدولادامه 
Continue Table 1- The relationship between groundwater resources potential the factors influencing the determination of their 

impact by using the Shannon entropy model 
 

 Pij (Pij) (Hj) (Hjmax) (Ij) Wij چشمه تعداد تعداد پيکسل طبقه عامل

 

 

 

فاصله از 

 گسل

4107-0 

 

8443-4107 

 

13121-8443 

 

19283-13121 

 

29095-19283 

9139 

 

8433 

 

5649 

 

1885 

 

904 

15 

 

3 

 

3 

 

0 

 

0 

07/0 

 

017/0 

 

02/0 

 

0 

 

0 

65/0 

 

15/0 

 

18/0 

 

0 

 

0 

 

 

 

23/1 

 

 

 

32/2 

 

 

 

46/0 

 

 

 

009/0 

 

 

تراکم 

 گسل

01/0 -0 

22/-11/0 

34/0-22/ 

45/0-34/0 

204 

341 

515 

1216 

17 

0 

2 

2 

 

083/0 

0 

0038/ 

001/ 

94/0 

0 

043/ 

011/0 

 

 

33/0 

 

 

/..2 

 

 

83/0 

 

 

07/0 

 

 

 ليتولوژی

 کواترنر

 آسماری

 بختياری

 داریان

 گدوان

 گورپي

 پابده

 سروک

 فهليان

 گچساران

 ميشان

7955 

2309 

3751 

3221 

27 

651 

731 

2506 

143 

3294 

180 

13 

2 

0 

0 

0 

1 

2 

1 

0 

1 

1 

05/0 

026/0 

0 

0 

0 

055/0 

036/0 

013/0 

0 

01/0 

02/0 

23/0 

12/0 

0 

0 

0 

26/0 

17/0 

061/ 

0 

047/0 

95/0 

 

 

 

 

09/2 

 

 

 

 

4/3 

 

 

 

 

38/0 

 

 

 

 

7/0 

 

 

 

 

کاربری 

 اراضي

 جنگل

 زراعت آبي

 زراعت دیم

 اراضي بدون پوشش

 دخانهبستر رو

 مناطق مسکوني

 مراتع

18408 

4948 

1535 

537 

400 

163 

73 

8 

12 

0 

1 

0 

0 

0 

015/0 

083/0 

022/0 

0 

0 

0 

0 

 

15/0 

83/0 

22/0 

0 

0 

0 

0 

 

 

 

 

 

08/1 

 

 

 

 

8/2 

 

 

 

 

61/0 

 

 

 

 

010/0 

 

عداد ت ترینبيش، 695 -1091 طبقات ارتفاعي در هاچشمهتعداد  ترینبيشانجام شده مشخص شده که  هایبررسيبا 

 تريشبرا به خود اختصاص داده است این امر ناشي از کم بودن تراکم زهکشي در این طبقه و در نتيجه نفوذ  هاچشمه
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-1856له از آبراهه ، فاص0-5شيب در  هاچشمهین تعداد تربيشبه در این طبقات هست.  هایشکافبه در ون درز و 

زراعت  کاربری و، ليتولوژی آبرفتي کواترنر، 0-/15راکم گسل ، ت0-4107، فاصله از گسل، 0-1/0 زهکشي کم، ترا0

ن امر امکان دليل ای است تربيش هاچشمهکم و تعداد اتر باشد ميزان ترنتایج نشان داد که هرچه فاصله از گسل کمآبي 

داد عکوس بين فاصله از گسل و تعرابطه م وجود رزميني به درون زمين در مناطق نزدیک گسل است.یوجود آب ز

عداد تر باشد تچشمه نيز از نتایج دیگر پژوهش حاضر است. این نتایج بدان معناست که هرچه فاصله از گسل کم

است دليل این امر امکان ورود آب زیرزميني به سطح در مناطق نزدیک به گسل است. همچنين رابطه  تربيش هاچشمه

نسيل آب زیرزميني الزاما ناشي از وجود گسل و تراکم زیاد آن ، در همين راستا زیاد بودن پتاآبراههمعکوس فاصله از 

 تواندمي آننيست، نفوذ آب به اعماق زمين و عدم ظهور بر سطح زمين در منطقه با تراکم زیاد گسل به سبب ساختار 

 دليلي بر کم بودن منابع آب زیرزميني در منطقه باشد.

 

 : لایه شیب حوضه نورآباد ممسنی(ب ،ممسنیلایه جهت شیب حوضه آبریز نورآباد (: الف2 شکل
Figure 2: A): Layer direction for the slope of the Neyrabadmumsnia catchment area, B): The slope of the Nurabad Mamasani basin 

 

 
 مسنی: لایه کاربری اراضی حوضه نورآباد م(ب تولوژی حوضه آبریز نورآبادممسنی،لایه لی (: الف3 شکل

Figure 3: A): Lithology layer of the nurabad mamasani basin, B): Layer of land use in Nurabad Mamasani Basin 
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 لایه فاصله ازگسل حوضه نورآباد ممسنی (ب، گسل حوضه آبریز نورآبادممسنی تراکم (: الف4 شکل

Figure 4: A) Density of the fault in the catchment area of Noor-Abad-Munsani watershed, B) Distance between the basin of Nurabad 

Mamsani basin 

 

 
 

 لایه فاصله از آبراهه حوضه نورآباد ممسنی (ب ،لایه تراکم آبراهه حوضه آبریز نورآبادممسنی (: الف5 شکل
Figure 5: A) Noise abandonment basin water drainage layer, B) Layer distance from the Nawrabad Mamasani basin 

 

ها چشمه من تراکیتربيشنتایج پژوهش حاضر در خصوص ارتباط پتانسيل آب زیرزميني با تراکم زهکشي نشان داد که 

قرار دارد. در همين زمينه، رابطه معکوس بين تراکم زهکشي و پتانسيل آب زیرزميني در دشت  02/0تا  0/0در طبقه 

همچنين بر اساس نتایج ارائه  .یابدميکاهش  هاچشمهبا افزایش تراکم زهکشي، تعداد وقوع  هرچه .باد وجود داردنورآ

راکم آبراهه، کاربری اراضي، شيب، تراکم گسل جهت ت، ليتولوژی( مشخص شد که عوامل Wij)(، 1شده در جدول )

، 006/0، 006/0، 001/0، 07/0، 010/0، 10/0، 14/0، 7/0) ترتيببه آبراهه، ارتفاع، فاصله از گسل،شيب، فاصله از 

ر اساس مدل آنتروپي ارائه ( ب5در نهایت نقشه پتانسيل آب زیرزميني در شکل ) .انددادهبه خود اختصاص ، (009/0

( نمایش 5) کلشطبق نتایج حاصل از تهيه نقشه پتانسيل آب زیرزميني بر اساس مدل آنتروپي شانون که در  .شده است
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. از آنجا که حوضه واقع شده است مرکزی هایبخش رکه مناطق با حساسيت کم د شودمياده شده است مشخص د

 .باشدميوزن مربوط به ليتولوژی و تراکم آبراهه  ترینبيشل آنتروپي ددر م
 

 
 با مدل شانونحوضه آبریز نورآبادممسنی  یابیپتانسیلالف نقشه  :5 شکل

Figure 6: A. Mapping potential of the Nawrabadmumsani watershed with Shannon model 

 

( در پژوهش حاضر ROC) نسبي عملکردمنحني تشخيصي استفاده از  هامدلتعيين دقت و ارزیابي  هایروشیکي از 

قدار ( نشان داد که مROCموجود ارزیابي شد. نتایج ارزیابي مدل آنتروپي شانون با استفاده از منحني ) هایچشمه

AUC  باشدميکه مقدار آن بالا و قابل قبول  باشدميدرصد  85برابر. 
 

 
 ( نقشه آنتروپی شانون حوضه آبریز دشت نورآباد ممسنیROC: منحنی )6 شکل

Figure (6): Curve (ROC) Shannon Entropy Map in the catchment area of Nurabad Mamsani plain 
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 گیرینتیجه

منابع آب زیرزميني تهيه نقشه پتانسيل آب زیرزميني با استفاده از  اکتشافي هایآزمایشه بر بودن با توجه به هزین

هدف از پژوهش  منابع آب امری حائز اهميت است ازصحيح  برداریبهرهنوین با هدف حفاظت، مدیریت و  هایروش

ز مدل آنتروپي ا استفاده با يت آن در بخش.حساس بندیپهنهعوامل موثر بر پتانسيل آب زیرزميني و  بندیاولویتحاضر 

سل، تراکم گعامل ارتفاع، شيب، جهت شيب، فاصله از آبراهه و تراکم آبراهه، فاصله از گسل،  10است. بدین منظور از 

عوامل موثر با  دیبناولویتآب زیرزميني استفاده شد.  یابيپتانسيلليتولوژی، کاربری اراضي، به عنوان عوامل موثر بر 

تراکم گسل و اثير ت ترینبيشکه لایه کاربری اراضي ليتولوژی، فاصله از آبراهه  استفاده از مدل آنتروپي شانون نشان داد

، حساسيت %64در پایان نقشه پتانسيل آب تهيه شد و به چهار طبقه حساسيت کم با  .تاثير را داشته است ترینکم

ميزان حساسيت  ترینکم است. گرفتهاز محدوده را در بر  %2اد و حساسيت بسيار زی %7، حساسيت زیاد %26ط متوس

( %85ون )شان آنتروپيحساست پتانسيل آب زیرزميني در  بندیپهنهدر ضمن  مربوط به بخش مرکزی آبخوان است.

برای  نبر نتایج آنتروپي با توجه به دقت قابل قبول آ توانميبه عنوان پيشنهاد  بنابراینطقه تحقيق است که منبرای 

تعيين مناطق دارای پتانسيل آب زیرزميني تاکيد داشت حال از آنجا که تاکنون در کشور مطالعات محدودی در زمينه 

ورآباد بيانگر وضعيت پتانسيل منابع آب زیرزميني در دشت ن تواندميپتانسيل آب زیرزميني صورت گرفته این مطالعه 

 برداریبهرهآب و همچنين  آتي مدیریت منابعمر و اتخاذ تصميمات ا مسئولانباشد نتایج حاصل، توجه منابع آب و 

ه مطالعاتي و حتي دیگر مناطق کشور قدر منط تربيشطلبد در نهایت اجرای مطالعات در منطقه تحقيق را مي هاآناز 

 .شودميتوصيه  ایمقایسهبه منظور ارزیابي 
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