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نطقه جنگلی کشور با بیش از پنج میلیون هکتار وسعت، دارای ترین مزاگرس، وسیع کوهرشتههای واقع در جنگل

ترین خدمات این اکوسیستم، ممانعت از فرسایش خاک است. متاسفانه کارکرد حفاظت آب و خاک بوده و یکی از مهم

 نوروزافزرویه ناشی از نیازهای های بیهای جنگلی در مواجهه با روند فزاینده دخل و تصرفامروزه این اکوسیستم

ای هرسد آگاهی از خدمات اکوسیستماند. به نظر میبرداران، با تغییرات مهمی از نظر کمی و کیفی مواجه شدهبهره

 ها را به سمت مدیریت بهینه کاربریگیریکند و تصمیمجلوگیری می هاآنجنگلی تا حد زیادی از تخریب و نابودی 

نقش پوشش جنگلی در نگهداشت خاک به عنوان یک خدمت اراضی سوق خواهد داد. پژوهش حاضر با هدف بررسی 

اکوسیستمی در مقایسه با سایر انواع کاربری اراضی در سطح استان لرستان و شناسایی نواحی با عرضه بالای این 

فزاری اسازی خدمت اکوسیستمی نگهداشت خاک با استفاده از بسته نرمخدمت اکوسیستمی انجام شده است. مدل

InVEST 3.0 های پژوهش نشان داد که با افزایش میزان فاکتورهای فرسایندگی روابط مربوطه انجام گرفت. یافته و
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باران و گرادیان طول شیب به سمت جنوب استان، حداکثر پتانسیل هدررفت خاک در بخش جنوبی استان مشاهده 

 ی در حفظ خاک در مناطقشد. از طرف دیگر همپوشانی مکانی پوشش جنگلی با این مناطق بر نقش پوشش جنگل

 ایسه با سایر طبقات کاربریهای پژوهش پوشش جنگلی در مقمستعد هدررفت خاک تاکید داشت. براساس یافته

 خود اختصاص داده است.میزان نگهداشت خاک را به ترینبیش اراضی

 

 هدررفت خاک. ،خدمات اکوسیستم، نگهداشت خاک ،جنگل ،استان لرستان: هاواژه کلید

 
 مهمقد

 

 اثر ویژهبه و همبستگی این شدت اخیر هایدهه در اما است بوده درک قابل همواره زیستمحیط و انسان ارتباط

یجه ها و در نتلذا بررسی این فعالیت است. گرفته قرار تریبیش توجه مورد زیستمحیط بر انسان هایفعالیت

ای اساسی در مدیریت و همچنین ارزیابی دقیق منابع از نیازه زیستمحیطآشکارسازی روند تغییرات حادث شده در 

 آگاهی میزان ،زیستمحیط و انسان میان ارتباط از روزافزون شناخت با(. Arekhi et al., 2012: 165طبیعی است )

 4یستمخدمات اکوس مفهوم توسعه که این مهم یافته افزایش انسانی رفاه بهبود و حفظ در هااکوسیستم اهمیت از افراد

 مانند مفهوم اکوسیستم واژه نسبتا(. واژه خدمات اکوسیستم، هNahlik et al., 2012: 28است ) داشته دنبال به ار

 گرفته شد. کاربه (1970)جدیدی است که برای اولین بار در دهه 

Westman (1977) همگانی عنافم توانمی جامعه، وسیلهه ب ترپیشنهاد کرد که با هدف اتخاذ تصمیمات مدیریتی آگاهانه 

 واژه طبیعت، خدمات مفهوم توسعه با همزمان. نامید "طبیعت خدمات" را هاآن و برشمرد را اکوسیستم از حاصل

 (.Daily et al., 1997: 261) شد معرفی (1990) دهه در هااکوسیستم همگانی منافع توضیح برای اکوسیستم خدمات

 از یمغیرمستق یا مستقیم صورت به افراد که یستم منافعی هستندخدمات اکوس 5اکوسیستم هزاره ارزیابی تعریف طبق

 بندیتقسیمقابل  9و حمایتی 8، فرهنگی7، تنظیمی6سازیفراهم خدمات طبقه چهار در که آورندمی دستبه اکوسیستم

 نشان ار اکوسیستم خدمات عرضه و کاهش غیر پایدار استفاده جهان سطح در های انجام گرفتهپژوهش نتایج هستند.

 در عیس اکوسیستم خدمات مفهوم بر تکیه با محققان اخیر، دهه چند طی زیستمحیط تخریب روند ادامه دهد. بامی

 خدمات یتمحور با هاییپژوهش گیریشکل به منجر که اندداشته هااکوسیستم بر انسانی هایفعالیت اثر آشکارسازی

  .((Asadolahi et al., 2015: 62است  شده اکوسیستم

 

                                                           
4- Ecosystem Services 

5- Millennium Ecosystem Assessment 

6- Providing 

7- Regulating 

8- Cultural 

9- Supporting 
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 خدمات اکوسیستم  بندیطبقه -1 جدول

Table 1- Ecosystem services classification 
 

 تعریف در صورت نیاز زیرطبقه خدمت

 آیند.دست میسازی: کالا و محصولاتی که مستقیماً از اکوسیستم بهخدمات فراهم

 غذا

 محصولات کشاورزی

 احشام عنوان غذایوانی به اد برای مصرف انسانی و حگیاهان کشت شده توسط افر

 پروریآبزی

 مواد خام زیستی

 چوب و سایر محصولات چوبی

 شناختییباییزآیند و استفاده تزئینی و می دستبهمحصولاتی که از اکوسیستم 

 دارند.

 فیبر و صمغ

 پوست حیوانات

 شن و ماسه

 منابع تزئینی

   سوخت ذیتوده

   آب شیرین

   تیکیمنابع ژن

 شود.یندهای طبیعی توسط اکوسیستم حاصل میآخدمات تنظیمی: منافع حاصل از تنظیم فر

 دارند.تشار یا جذب مواد شیمیایی اتمسفر ها در اناثری که اکوسیستم  حفظ کیفیت هوا

 ای اتمسفر دارند.ها در انتشار یا جذب گازهای گلخانهاثری که اکوسیستم  تنظیم اقلیم

  یان آبتنظیم جر
های زیرزمینی بندی و حجم رواناب و تغذیه آبها در زماناثری که اکوسیستم

 دارند.

 ها در حفظ و نگهداشت خاکتوان اکوسیستم  کنترل فرسایش

 هاخدمات فرهنگی: منافع غیرمادی و معنوی حاصل از اکوسیستم

 آورند.می ستدبهها های تفرجی که افراد از اکوسیستملذت  تفرج و اکوتوریسم

  های معنوی و اخلاقیارزش
 تدسبهها که افراد از اکوسیستم شناختیزیباییهای معنوی، مذهبی و ارزش

 آورند.می

  های الهامی و آموزشیارزش
آید و برای رشد فکری، فرهنگی و دست میها بهاطلاعاتی که از اکوسیستم

 شود.هنری استفاده می

 از فرایندهای طبیعی که برای حفظ سایر خدمات ضروری هستند. دسته آنخدمات حمایتی: 

  زیستگاه
در برابر آشفتگی  هاآنها و حفاظت از ها در حفظ جمعیت گونهنقش اکوسیستم

 محیطی

 اهجریان مواد غذایی )نیتروژن، گوگرد، فسفر، کربن( از طریق اکوسیستم  چرخه مواد غذایی

 گیاهان از طریق فتوسنتز وسیلهبهتولید مواد زیستی   تولید اولیه
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 ینواح یتا به شکل مکان سازندیرا قادر م هاآنهستند و  گیرانیمتصم یبرا یابزار مهم یستمخدمات اکوس هاینقشه

 سازینقشه یتخصص افزارهایاز نرم یکی .دکنن ییخدمات( را شناسا یاد)به علت عرضه ز یارزش حفاظت یدارا

است که توسط  InVEST10 هاآن یانم یو همکنش یستمخدمات اکوس گذاریارزش یکپارچهابزار  یستم،خدمات اکوس

 InVESTافزاری یستم با بسته نرمخدمات اکوس یو تجسم مکان سازییکم. است یافتهتوسعه  11یعیطب یهپروژه سرما

. به این تجسم شود قابل یحداقل از لحاظ مکان یاشود  یعرضه خدمات کم یزانم سازد تااین امکان را فراهم می

کنند که در  ادهاستف گیرییمتصم یندآاز فر یعنوان بخشاطلاعات به یناز ا توانندیم گیرانیمو تصم ینفعانذترتیب 

های واقع در رشته جنگل (.Vigerstol & Aukema, 2011: 2405) خواهد شد یدارتریپا هایمنجر به انتخاب یتنها

خاک وی کشور با بیش از پنج میلیون هکتار وسعت، دارای کارکرد حفاظت آبترین منطقه جنگلکوه زاگرس، وسیع

(. Bakhtiari et al., 2009: 70ترین خدمات این اکوسیستم، ممانعت از فرسایش خاک است )بوده و یکی از مهم

ی شی از نیازهارویه ناهای بیهای جنگلی در مواجهه با روند فزاینده دخل و تصرفمتاسفانه امروزه این اکوسیستم

رسد آگاهی از خدمات و اند. به نظر میبرداران، با تغییرات مهمی از نظر کمی و کیفی مواجه شدهروز افزون بهره

را به  هاگیریکند و تصمیمجلوگیری می هاآنهای جنگلی تا حد زیادی از تخریب و نابودی کارکردهای اکوسیستم

یندهای طبیعی رایج در آفهم و درک اجزاء، ساختار و فراهد داد. سمت مدیریت بهینه کاربری اراضی سوق خو

این پژوهش با هدف  (.(Bay et al., 2014: 19ها کارگشا باشد بینی نتایج مخرب آنتواند در پیشهای آبخیز میحوضه

ی ربررسی نقش پوشش جنگلی در نگهداشت خاک به عنوان یک خدمت اکوسیستمی در مقایسه با سایر انواع کارب

اراضی و شناسایی نواحی با عرضه بالای این خدمت اکوسیستمی در سطح استان لرستان انجام شد. اولین قدم در 

های ریزی جهت حفاظت عرصهجهت ادغام مفهوم خدمات اکوسیستم در مباحث مدیریت کاربری اراضی، برنامه

سازی خدمات چندگانه تان، مدلجنگلی و انتخاب مناطق حفاظت شده بر اساس خدمات اکوسیستم در سطح اس

 های مکانی خدمات است که در پژوهش حاضر مورد توجه قرار گرفته است.اکوسیستم و تهیه نقشه
 

 پیشینه پژوهش

(2011 )Fu et al  در مطالعه خود در منطقهLoess Plateau  در کشور چین تغییرات میزان خدمت اکوسیستمی نگهداشت

مورد بررسی قرار داده و گزارش دادند که میزان عرضه خدمت اکوسیستمی  2008 تا 2000خاک را در بازه زمانی 

عرضه چهار خدمت اکوسیستمی  Pan et al (2013) نگهداشت خاک در نتیجه احیاء پوشش گیاهی بهبود یافته است.

مطالعه  غرب چیندر شمال 12تولید غلات، تولید گوشت، حفظ آب و نگهداشت خاک را در سطح حوزه آبخیز جینگهه

 Bakhtiari etکردند. نتایج نشان داد که بارش اولین عامل محدود کننده در عرضه خدمات چندگانه اکوسیستم است. 

al (2010)  یعنی حفظ و ی جنگل هایاکوسیستم ترین خدماتیکی از مهماقتصادی  گذاریارزشدر مطالعه خود به

                                                           
10- Integrated Valuation of Ecosystems and Tradeoff 

11- Natural Capital Project 

12- Jingehe 
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حقیق پرداختند. نتایج ت کوه در استان چهارمحال و بختیاریهای بلوط منطقه حفاظت شده سبزنگهداری خاک در جنگل

  N, P, Kکیلوگرم از عناصر 19/459تواند سالانه های محدوده مورد بررسی میایشان نشان داد که هر هکتار از جنگل

 Mobareghee (2010)آن در اثر فرسایش جلوگیری کند.  رفتن هدرهزار ریال را نگهداری و از  996به ارزش تقریبی 

ی جنگلی هاستمیاکوس خدمات ازی کی عنوانبه خاکیی غذا عناصرو نگهداری از  حفظبه بررسی خود در مطالعه 

یک خدمت  عنوانبهپرداخته است و سهم جنگل در کنترل رواناب سطحی و افزایش مقدار آب ذخیره شده را 

گذاری اقتصادی خدمات اکوسیستمی، ارزش ارزش هایاکوسیستمی مورد توجه قرار داده و در ادامه با استفاده از روش

سازی خدمت اکوسیستمی نگهداشت خاک در با هدف مدل Asadolahi et al (2015)این کارکرد را برآورد نمودند. 

تن در هکتار در سال  75بخش شرقی حوزه آبخیز گرگانرود گزارش دادند که مقادیر هدررفت خاک سالانه از صفر تا 

درصد را  2/86میزان نگهداشت خاک کل حوزه معادل  ترینبیشهای با پوشش غالب جنگل حوزهمتغیر است و زیر

 اکوسیستمی خدمات رویکرد ادغام حاضر حال در که دندهمی نشان شده انجام هایژوهشپاند. خود اختصاص دادهبه

با  (.(De Groot et al., 2010: 263 شودمی محسوب جهان سطح در عمده چالشی سرزمین مدیریت و ریزیبرنامه در

هایی با تاکید بر مفهوم خدمات توجه به روند تخریب پوشش جنگلی در ایران طی چند دهه اخیر، انجام پژوهش

 دهدیشان مانجام شده ناکوسیستم، نقش پوشش جنگلی را در جهت افزایش رفاه انسانی آشکار ساخته است. تحقیقات 

 شود.های جنگلی محسوب میی در جهت حفظ اکوسیستمرویکرد خدمات اکوسیستمی راهکارکه 
 

 مورد مطالعه محدوده

درجه  50دقیقه تا  50درجه و  46غربی ایران بین کیلومترمربع در ناحیه جنوب 28308لرستان با مساحتی حدود  ناستا

گرینویچ واقع شده  النهارنصفدقیقه عرض شمالی از  23درجه و  34دقیقه تا  40درجه و  32دقیقه طول شرقی و  1و 

 100 .درصد است 12بالاتر از  یبش یدرصد مساحت آن دارا 60است که  یکوهستان ایاستان لرستان منطقهاست. 

 Pour) است یجنگل فراوان یدارا یاهیو از نظر پوشش گ دارددز و کرخه قرار  یزعرصه در حوزه آبخ یندرصد ا

Reza et al., 2008.) 

 

 هامواد و روش

 نگهداشت خاکسازی مدل

ها در حفظ خاک اشاره دارد که در کل تابعی از خاک به عنوان یک خدمت اکوسیستمی به توان اکوسیستماشت نگهد

سازی خدمت (. به منظور مدلSharp et al., 2014: 5پوشش گیاهی، توپوگرافی و قابلیت فرسایش خاک است )

استفاده شد و توان اکوسیستم در نگهداشت خاک از  InVEST 3.0افزاری اکوسیستمی نگهداشت خاک از بسته نرم

 ( حاصل شد.1رابطه )
 

 jSL-Soil Retention= SLmax (1رابطه )
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( 3( و )2ط )بهدررفت واقعی خاک است که از روا jSLحداکثر پتانسیل هدررفت خاک بوده و  maxSL که در آن 

 تخمین زده شدند.

 

 SLmax = R×K×LS (2رابطه )
 

 R×K×LS×C×P jSL = (3بطه )را
 

 
 

 :Cفاکتور گرادیان طول شیب،  :LSپذیری خاک، فاکتور فرسایش : Kفاکتور فرسایندگی باران، :R، روابط بالاکه در 

های ورودی مورد نیاز نحوه محاسبه داده فاکتور عملیات حفاظتی است. در ادامه :P فاکتور مدیریت پوشش گیاهی و

 گیرد.قرار میمدل مورد توجه 

 

 (R) فاکتور فرسایندگی باران -
 

ساله بازسازی 15ی در سطح استان در بازه زمانی هواشناس ایستگاه 53، بارندگی ماهیانه و سالیانه Rبرای محاسبه فاکتور 

 Renard) آمد دستبهها برای تمام ایستگاه (F) شد و در مرحله بعد با استفاده از معادله زیر شاخص اصلاح شده فورنیه

& Freimund, 1994.) 
 

 (4رابطه )
F =

∑ pi
212

i=1

∑ p12
i=1

 

 

متر( است. سپس، با استفاده از متوسط بارندگی سالیانه )میلی pو  iمتر( در ماه متوسط بارندگی )میلی : piه در آنک

(. در ادامه از روش Renard & Freimfxiound, 1994ها محاسبه شد )برای تمامی ایستگاهF (، فاکتور 5رابطه )

 استفاده شد.  ArcGIS 10.3افزارکریجینگ جهت تهیه نقشه فرسایندگی باران در محیط نرم آماریزمین
 

 

 R-Factor = (0.07397×F1.847)                                 F<55 mm (5رابطه )
  )             F≥55m   26.081×F + 0.477×F-Factor = (95.77-R 

 
 (K) پذیری خاکفاکتور فرسایش -

ه شکل دهد که باین شاخص میزان آمادگی یا قابلیت ذرات خاک برای تفکیک یا انتقال با باران و رواناب را نشان می

بر اساس اطلاعات بافت و  Kشود. فاکتور پذیری خاک برای هر سلول نشان داده میای رستری با ارزش فرسایشلایه

 (.Roose, 1996تعیین شد ) (2)ر اساس جدول ماده آلی خاک ب
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 بر اساس بافت و میزان ماده آلی خاک Kتخمین فاکتور  -2جدول 
Table 2- Estimation of factor K based on soil texture and organic matter content 

 

 (C)فاکتور مدیریت پوشش گیاهی  -

ای، علفی و زمینی درختی، درختچه های کاشتی در مدیریت کشاورزی و اثر پوششدهنده تأثیر فعالیتنشان Cفاکتور 

در حقیقت این فاکتور به تهیه شد.  NDVIبر اساس  Cاین مطالعه، نقشه فاکتور  بر کاهش فرسایش خاک است. در

یر واابتدا تص در ،NDVIنقشه  یهبه منظور ته(. Arekhi & Niazi, 2010) داردبطه معکوس را NDVIطور کامل با 

 ENVI5.3 افزارنرم یطدانلود و به مح 13USGS یتدر محدوده استان لرستان از وب سا 2016سال  2008 لندست

)باند مادون قرمز( به  5)باند قرمز( و  4 یارزش باندها ،Radiometric Calibration دستور یاجرا . بامنتقل شدند

                                                           
13- https://www.usgs.gov/ 

 

 طبقه بافت

 ترکیب خاک اساس درصد ماه آلی( )بر Kمتوسط فاکتور 

 شن سیلت رس جود اطلاعاتعدم و < 2 % ≥ 2 %

 0-45 0-40 40-100 22/0 24/0 21/0 رس

 45-65 0-20 35-55 2/0 2/0 2/0 یرس یشن

 0-20 40-60 40-60 26/0 27/0 26/0 یرس سیلتی

 86-100 0-14 0-10 02/0 03/0 01/0 شنی

 50-70 0-50 0-20 13/0 14/0 12/0 یلوم شنی

 20-45 15-52 27-40 3/0 33/0 28/0 یلوم رسی

 23-52 28-50 7-27 3/0 34/0 26/0 لومی

 70- 86 0-30 0-15 04/0 05/0 04/0 یشن لومی

 45- 80 0-28 20-35 2/0 2/0 2/0 یلوم یرس شنی

 0-20 40- 73 27-40 32/0 35/0 3/0 یلوم یرس سیلتی

 0-20 88-100 0-12 38/0 41/0 37/0 سیلتی

D 20-50 74-88 0-27 38/0 41/0 37/0 یلوم سیلتی
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صورت گرفت. در ادامه استفاده  ،FLASSHدستور  یاجرابا  هاآن یرو یاتمسفر یحتصحیل شد و تبد یانسارزش راد

نقشه  ی( رو7) رابطهو اعمال  Band Mathدستور  یاجرا در نهایت با شد. یهکل استان ته NDVIنقشه  (6از رابطه )

NDVI  نقشه فاکتورC شد یهته انلرست کل استان. 

 

NDVI (6رابطه ) =  
(NIR − R)

NIR + R
 

 

 (7رابطه )
 

 

C = (1 − NDVI)/2 

 

 (P) فاکتور عملیات حفاظتی -

یافته در شرایط انجام عملیات حفاظتی به فرسایش ایجاد شده در شرایط استاندارد ، نسبت خاک فرسایشPفاکتور 

بر اساس مقادیر پیشنهادی  Pن مطالعه، مقادیر فاکتور (. در ایRenard et al., 1997: 7یعنی شخم در جهت شیب است )

 (.Deore, 2005: 8; Wischmeier & Smith, 1978: 12تعیین شد ) (3)در جدول 
 

 برای طبقات مختلف کاربری و پوشش اراضی و طبقات شیب Pارزش فاکتور  -3جدول 
Table 3- Factor P values for different classes of land use and land cover and slope classes 

 

 P ی عدد ارزش زمین پوشش و اراضی کاربری نوع

 
 P ی عدد ارزش (درصد) شیب

 

 60/0 0-2 1 بایر اراضی

 50/0 1/2-5 12/0 نیشکر

 50/0 1/5-8 1/0 گندم

 60/0 1/8-12 8/0 تنک جنگل

 70/0 1/12-16 1 آیش اراضی

 80/0 1/16-20 8/0 متوسط تراکم با جنگل

 90/0 1/20-25 8/0 باز گلجن

 00/1 >1/25 1 رودخانه بستر
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  (LS) فاکتور گرادیان طول شیب -

 DEM 30بلوک  DEM ،14( وارد مدل شد. برای تهیه DEMنقشه مدل رقومی ارتفاع ) LS به منظور ایجاد فاکتور

 34تا  31جغرافیایی و  درجه طول 50 تا 46( در محدوده SRTM) 14متری مربوط به رادار توپوگرافی شاتل فضایی

 دانلود شد. USGS درجه عرض جغرافیایی از وب سایت

 

 ها و بحثیافته

 P و R ،K ،LS ،Cمحاسبه فاکتورهای 

در منطقه مورد مطالعه از  Kو همچنین متوسط مقدار  5/749تا  1/11از  Rآمده مقادیر فاکتور  دستبهبراساس نتایج 

(. نتایج نشان داد که نیمی از سطح استان در 1است )شکل  32/0یانگین آن که م طوریه متغیر است ب 36/0تا  3/0

 1800تا  1450متر قرار داشته و پراکنش پوشش جنگلی استان نیز در محدوده ارتفاعی  2100تا  1400محدوده ارتفاع 

درصد قرار  65تا  30درصد از سطح استان در محدوده شیب  30متر از سطح دریا قرار گرفته است. همچنین حدود 

(. طبق نتایج 2درصد قرار گرفته است )شکل  37تا  34دارد و پراکنش پوشش جنگلی در محدوده متوسط شیب 

 1تا  5/0از  Pتر است. مقادیر فاکتور ها بیشهای تند مانند امتداد رودخانهدر برخی مناطق با شیب LSحاصله مقادیر 

 (.3است )شکل  82/0ه مقدار متوسط آن متغیر بوده ک

 
 

  
 

 در استان لرستان)سمت چپ(  K)سمت راست( و  R طبقات فاکتورنقشه  :1شکل 
Figure 1: Map of factor R (right) and K (left) classes in Lorestan province 

 

                                                           
14- Shuttle Radar Topography Mission 
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 تاننقشه طبقات ارتفاعی )سمت راست( و شیب )سمت چپ( در استان لرس :2شکل 

Figure 2: Map of elevation (right) and slope (left) in lorestan province 

 

 
 

 

 در استان لرستان )سمت چپ( P)سمت راست( و  LSنقشه فاکتور  :3شکل 
Figure 3: Map of factor LS (right) and P (left) in Lorestan province 

 

جنوبی و مرکزی -آمد، نشان داد که مناطق واقع در امتداد شمالی دستبه که با روش کریجینگ Rتوزیع مکانی فاکتور 

به عبارت  ؛ی هستندترکمدارای فرسایندگی باران  استان لرستان دارای فرسایندگی باران زیاد و مناطق غربی و شرقی
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 قدار آن کاهشباران زیاد و با حرکت به طرف شمال استان مهای جنوبی استان میزان فرسایندگی دیگر در قسمت

 1/260آباد در مرکز استان لرستان با متوسط فرسایندگی باران آمده، شهرستان خرم دستبهیابد. بر اساس نتایج می

 9/34متر بر هکتار در ساعت در سال و شهرستان کوهدشت در غرب استان با متوسط فرسایندگی باران میلی -مگاژول

ر بین ین میزان متوسط فرسایندگی باران را دترکمو  ترینبیشترتیب ال بهمتر بر هکتار در ساعت در سمیلی-مگاژول

در سطح استان لرستان متغیر است.  99/0تا  -42/0از  NDVIبراساس نتایج، دامنه ارزش  های استان دارند. شهرستان

دهد که نشان می Cکتور است. نقشه فا 42/0متغیر بوده و مقدار متوسط آن  71/0بین صفر تا  Cهمچنین مقدار فاکتور 

ین مقدار آن در مناطقی است که پوشش گیاهی ترکممقدار این پارامتر در مناطق بدون پوشش گیاهی و  ترینبیش

 (.4تر مشخص است )شکل متراکم وجود دارد که با رنگ تیره
 

  
 

 در استان لرستان )سمت چپ( Cو نقشه فاکتور  )سمت راست( NDVIنقشه  :4شکل 
Figure 4: NDVI map (right) and factor C map (left) in Lorestan province 

 

 (SLj)ک و هدررفت واقعی خا (SLmax)تخمین حداکثر پتانسیل هدررفت خاک  -

 تن در پیکسل در سال متغیر 1000که از صفر تا  دادنشان  LSو  R ،Kبا در نظر گرفتن سه فاکتور  maxSLتخمین میزان 

 SLj(. همچنین تخمین میزان 5تن در پیکسل در سال است )شکل  3/493بوده و میانگین متوسط آن در سطح استان 

تن در پیکسل در سال متغیر  8/708نشان داد که این عامل از صفر تا  Pو  R ،K ،LS ،Cبا در نظر گرفتن فاکتورهای 

د در بخش جنوبی استان با پوشش جنگلی موجود در مناطق با پتانسیل هدررفت خاک زیا( 6)است. مطابق با شکل 

 این بخش همپوشانی قابل توجهی دارند.
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 در استان لرستان )سمت چپ( jSLو  )سمت راست( maxSL نقشه: 5شکل 

orestan provincel(left) in  j(right) and SL maxMap of SL :Figure 5 
 

 
 

 رفت خاک بالا با پوشش گیاهی: همپوشانی مناطق دارای پتانسیل هدر6شکل 
Figure 6: Overlap of areas with high soil loss potential with vegetation 

 

 

ترین عوامل یکی از مهم R( نشان داد که فاکتور 8و  7های )شکل maxSL و شیب منطقه با Rمبستگی میان فاکتور ه

که با افزایش بارش به سمت جنوب استان میزان  ریطوه ب .شودموثر در فرسایش خاک در سطح استان محسوب می

maxSL یابد.افزایش می 
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 همبستگی بین فرسایندگی باران و پتانسیل :7شکل 

 هدررفت خاک

 همبستگی بین شیب متوسط و پتانسیل هدررفت :8شکل 

 خاک
Figure 7: Correlation between rainfall erosion 

 and potential loss of soil 
Figure 8: Correlation between mean slope 

and potential loss of soil 

 

دارد  (2R=93/0با تغییرات بارش همبستگی معنادار ) Rکه در بخش نتایج قابل مشاهده است مقادیر فاکتور  طورهمان

ر توان مقادی. لذا میترتیب دارای فرسایندگی باران زیاد و کم دارندکه مناطق با بارندگی زیاد و کم به طوریه ب

که در  کار گرفتهبرآورد خوبی از پتانسیل فرسایش منطقه ب عنوانبههای بارش را فرسایندگی باران حاصل از داده

 Rتور فاکآن با تغییرات  دارو همبستگی معنی یا پتانسیل فرسایش خاک (SLj) کادامه با محاسبه هدررفت واقعی خا

(85/0 =2Rم )گیری کرد که بارندگی در مقایسه با عوامل توپوگرافیک از قبیل تغییرات ارتفاع و توان چنین نتیجهی

شود. همزمان با ترین عوامل تاثیرگذار فرسایش خاک در استان لرستان محسوب می( یکی از مهم2R= 60/0شیب )

طق افزایش نسیل فرسایش خاک را در این مناافزایش فرسایندگی باران، افزایش شیب در بخش جنوبی استان لرستان، پتا

، توزیع مکانی مناطق مستعد فرسایش maxSLمحاسبه و  LSو  R ،Kبا در نظر گرفتن همزمان سه فاکتور داده است. 

درصد از سطح استان لرستان را پوشش جنگلی در محدوده شیب  0/27خاک در سطح استان مشخص شد. همچنین 

متر قرار دارد که نشان دهنده پراکنش مکانی پوشش جنگلی در  1800تا  1450درصد و متوسط ارتفاع  37تا  34

ه همین دلیل . بهستندبالاتر است که جزو عوامل مهم تاثیرگذار در فرسایش در سطح استان لرستان  ارتفاعات و شیب

وضوح  هاک در بخش جنوبی استان را بتوان همپوشانی مکانی توزیع پوشش جنگلی با مناطق مستعد فرسایش خمی

مشاهده نمود و به تاثیر پوشش جنگلی در نگهداشت خاک در این مناطق به عنوان خدمت اکوسیستمی پی برد و به 

ن دهد و به حفظ خاک در ایاین نکته اشاره نمود که آنچه پتانسیل فرسایش خاک را در مناطق جنوبی استان کاهش می

ی نقش را در مقایسه با سایر طبقات کاربری اراض ترینبیشجنگلی است. پوشش جنگلی کند پوشش مناطق کمک می

دان پذیری بالا را دو چنکند که این موضوع اهمیت حفظ پوشش جنگلی را در مناطق با پتانسیل فرسایشایفا می

اری نشان دادند مناطقی که در منطقه سبزکوه استان چهارمحال بختی Bakhtiari et al., (2009) مشابه طوربهسازد. می

شدت فرسایش خاک زیاد است، پوشش جنگلی در این مناطق در حال تخریب و نابودی است. این موضوع  هاآندر 

y = 0.7024x + 82.418
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بیانگر تاثیر فرسایش خاک در پسرفت و تخریب پوشش گیاهی از یک سو و تاثیر پوشش گیاهی در حفظ خاک و 

در برآورد ارزش خدمت  Mobareghee (2010) مطالعه به یج مربوطجلوگیری از رخداد فرسایش و تشدید آن است. نتا

ی در کنترل های جنگلایران حاکی از نقش بسیار مؤثر اکوسیستم رکانییههای اکوسیستمی کنترل فرسایش در جنگل

 تر در جنوبفرسایش و حفاظت از مواد مغذی خاک است. مناطق دارای قدرت فرسایندگی باران بالا و شیب بیش

ما وجود ا ؛تواند روند از دست دهی خاک را تسریع کندان مستعد فرسایش هستند که پوشش گیاهی ضعیف میاست

پوشش جنگلی در این مناطق خود عامل مهمی در حفظ خاک است که در این پژوهش مورد توجه قرار گرفت. پوشش 

سازد. در صورتی ا در بین خاک متعادل میهجنگلی مقدار انرژی باران را کاهش داده و مقدار نفوذ از طریق عمل ریشه

 شدتبهکه عدم وجود پوشش گیاهی در اثر چرای مفرط و قطع درختان، زمین را لخت کرده و عمل فرسایش را 

 (.(Asghari Saraskanroud, 2014: 87 کندتشدید می
 

 طبقات مختلف کاربری اراضی (SR) نگهداشت خاکمیزان  -

اربری اراضی را در سطح استان به شش طبقه کشاورزی آبی و دیمزار، پوشش جنگلی، توان طبقات ککلی می طوربه

قابل مشاهده  (4)که در جدول  طورهمان(. 9مراتع، مناطق مسکونی، اراضی بایر و منابع آبی تفکیک نمود )شکل 

خود اختصاص ا بهدرصد از سطح استان ر 8/33و  1/37ترتیب معادل است، در مقایسه با مراتع و کشاورزی که به

 درصد از سطح استان لرستان را پوشش جنگلی در برگرفته است. 0/27اند، داده

 
 

 طبقات کاربری اراضی و پراکنش پوشش جنگلی در استان لرستان :9شکل 
Figure 9: Land use classes and forest cover distribution in Lorestan province 
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 ربری اراضی در سطح استان لرستانطبقات کاحت درصد مسا -4جدول 
Table 4- Percentage of land use classes in Lorestan Province 

 

 درصد مساحت کاربری اراضی

 6/0 مناطق مسکونی

 8/0 مناطق آبی

 7/0 مناطق بایر

 8/33 کشاورزی آبی، دیمزار و باغات

 27 پوشش جنگلی

 1/37 مراتع

 

افزار در محیط نرم Zonal Statisticsو در ادامه با اجرای گزینه  SLmax- SLjاز رابطه  با محاسبه میزان نگهداشت خاک

ArcGIS10.3 که در جدول  طورهمان(. 10، متوسط نگهداشت خاک طبقات مختلف کاربری اراضی محاسبه شد )شکل

اک را میزان نگهداشت خ ترینبیشت کاربری اراضی قابل مشاهده است پوشش جنگلی در مقایسه با سایر طبقا (5)

 خود اختصاص داده است.به
 

 
 

 یاراض ینگهداشت خاک طبقات مختلف کاربر یزانم: 10شکل 

Figure 10: Soil retention rate of different land use classes 
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 ضی در استان لرستانمیزان نگهداشت خاک )تن در پیکسل در سال( طبقات مختلف کاربری ارا -5جدول 
Table 5- Soil retention rate (ton / pixel / year) of different land use classes in Lorestan province 

 

 RKLS USLE RKLS-USLE کاربری اراضی شماره

 9/140 2/64 2/205 کشاورزی آبی 1

 8/221 0/110 8/331 باغات 2

 2/73 4/32 7/105 کشاورزی آبی و دیم 3

 8/168 6/86 4/255 دیمزار 4

 2/263 4/643 6/806 بایر 5

 2/458 3/192 5/650 جنگل متراکم 6

 2/373 3/220 5/593 جنگل نیمه متراکم 7

 1/399 8/270 9/669 جنگل کم تراکم 8

 1/356 7/247 8/603 جنگل بسیار تنک 9

 0/432 1/301 1/733 زاربیشه 13

 8/308 7/209 5/518 مرتع متراکم 10

 6/392 4/254 0/647 مرتع نیمه متراکم 11

 2/330 0/249 2/579 مرتع ضعیف 12

 4/101 3/45 8/146 مناطق انسان ساخت 14

 5/199 5/138 8/338 پهنه آبی 15

 

 گیرینتیجه

غلب ا مطالعاتی در زمینه فرسایش خاک و نقش پوشش جنگلی در کاهش فرسایش در سطح استان انجام شده است که

همزمان در این  طوربهاما توجه به مفهوم خدمات اکوسیستم و پوشش جنگلی  ؛مقیاس محلی انجام شده استدر 

ای و در سطح استان از لحاظ مدیریتی بسیار ارزشمند پژوهش و سعی در نمایش مکانی اطلاعات در مقیاس منطقه

دمات های جنگلی در عرضه خش اکوسیستممورد توجه قرار گرفته است. توجه به نق ترکماست که در مطالعات قبلی 

سازد که اهمیت پوشش شود زیرا این فرصت را فراهم میاکوسیستم، رویکردی نو در مدیریت جنگل محسوب می

داکثر های پژوهش نشان داد که حطور کلی یافته. بهدهدجنگلی در تامین رفاه انسانی را به شکل ساده و قابل فهم نشان 

maxSL ود. شاستان به دلیل افزایش میزان فاکتورهای فرسایندگی باران و گرادیان طول مشاهده می در بخش جنوبی

صاص میزان نگهداشت خاک را به خود اخت ترینبیشهمچنین پوشش جنگلی در مقایسه با سایر طبقات کاربری اراضی، 

 داده است.

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

8:
44

 IR
D

T
 o

n 
S

un
da

y 
Ju

ne
 1

4t
h 

20
26

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-2882-en.html


 77                     موردی )مطالعه: استان لرستان( بررسی نقش پوشش جنگلی در نگهداشت خاک به عنوان یک خدمت اکوسیستمی  

References 
 

- Arekhi, S., Niazi, Y., (2010), "Investigating application of GIS and RS to estimate soil erosion 

and sediment yield using RUSLE (Case study: Upper part of Ilam dam watershed, Iran)", 

Journal of Water and Soil Conservation, 17 (2): 1-27. [In Persian]. 

- Arekhi, S., Niazi, Y., Shabani, A., (2012), "Evaluating spatial pattern of changes trend of 

landuse/landcover with use of transformation techniques (case study: dareshar catchment, Ilam 

province)", Journal of Geographical space, 12 (38): 165-182. [In Persian]. 

- Asadolahi, Z., Salmanmahiny, A., Mirkarimi, S.H., Azimi, M., (2015), "Modeling the supply 

of sediment retention ecosystem service (Case study: Eastern part of Gorgan-rud watershed)", 

Environmental Erosion Research, 5 (3): 61-75. [In Persian]. 

- Asghari Saraskanroud, S., Belvasi, M., Zeinali, B., Belvasi, I., Davoodi, A., (2014), 

"Investigation of soil erosion risk in Doab basin of Lorestan by network analysis and RS and 

GIS techniques", Environmental Erosion Research, 4 (2): 72-89. [In Persian]. 

-  Bakhtiari, F., Panahi, M., Karami, M., Ghoddusi, J., Mashayekhi, Z., Pourzadi, M., (2009), 

"Economic valuation of soil nutrients retention function of Sabzkouh forests", Iranian Journal 

of Forest, 1 (1): 69-81. [In Persian]. 

- Bay, M., Sadodin, A., Salmanmahiny, A., (2014), "Prediction of the effects of implementing 

ecological management scenarios on landscape structure for Chehel-Chai watershed in 

Golestan province of Iran", Journal of Geographical space, 13 (44): 19-45. [In Persian]. 

- Daily, G., Postel, S., Bawa, K. S., Kaufman, L., (1997), "Nature's services: societal 

dependence on natural ecosystems", Island Press: Washington, DC. 

- De Groot, R.S., Alkemade, R., Braat, L., Hein, L., Willemen, L., (2010), "Challenges in 

integrating the concept of ecosystem services an.d values in landscape planning, management 

and decision making", Ecological Complexity, 7 (3): 260-272. 

- Deore, M. S. J., (2005), "Prioritization of micro-watersheds of upper Bhama basin on the basis 

of soil erosion risk using remote sensing and GIS technology", Ph.D thesis, Department of 

Geoghraphy, University of Pune. 

- Fu, B., Liu, Y., Lü, T., He, C., Zeng, Y., Wu, B., (2011), "Assessing the soil erosion control 

service of ecosystems change in the loess plateau of China", Ecological Complexity, 8 (4): 284-

293. 

- Mobareghee, N., (2010), "Estimating the value of conservation function of soil nutrient in 

forest ecosystems", Environmental Researches, 1 (2): 3-12. [In Persian]. 

- Nahlik, A. M., Kentula, M. E., Fennessy, M. S., Landers, D. H., (2012), "Where is the 

consensus? A proposed foundation for moving ecosystem service concepts into practice", 

Ecological Economics, 77: 27-35. 

- Pan, Y., Xu, Z., Wu, J., (2013), "Spatial differences of the supply of multiple ecosystem 

services and the environmental and land use factors affecting them", Ecosystem Services, 5: 4-

10. 

- Pourreza, M., Shaw, J., Zangeneh, H., (2008), "Sustainability of wild pistachio (Pistacia 

atlantica Desf) in Zagros forests, Iran", Journal of Forest Ecology and Management, 255: 

3667-3671. 

- Renard, K. G., Freimund, J. R., (1994), "Using monthly precipitation data to estimate the R-

factor in the revised USLE", Journal of hydrology, 157 (1): 287-306. 

- Renard, K. G., Foster, G. R., Weesies, G. A., Mc Cool, D. K., Yoder, D. C., (1997), 

"Predicting soil erosion by water: A guide to conservation planning with the Revised 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

8:
44

 IR
D

T
 o

n 
S

un
da

y 
Ju

ne
 1

4t
h 

20
26

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-2882-en.html


 1398، پاییز 67 علمی فضای جغرافیایی، سال نوزدهم، شماره یفصلنامه                                                                                     78  

Universal Soil Loss Equation (RUSLE) (Vol. 703)", Washington: US Department of 

Agriculture, Agricultural Research Service. 

- Roose, E., (1996), "Land husbandry: components and strategy (Vol. 70)", Rome: FAO. 

- Sharp, R., Chaplin-Kramer, R., Wood, S., Guerry, A., Tallis, H., Taylor, R., (2014), "Invest 

user's guide: Integrated valuation of environmental services and tradeoffs", The Natural Capital 

Project, Stanford.  

- Vigerstol, K. L., Aukema, J. E., (2011), "A comparison of tools for modeling freshwater 

ecosystem services", Journal of environmental management, 92 (10): 2403-2409. 

- Westman, W. E., (1977), "How much are nature's services worth?", Science, 197 (43): 70-96. 

- Wischmeier, W. H., Smith, D. D., (1978), "Supersedes agriculture handbook No. 282", 

Department of Agriculture in cooperation with Purdue Agricultural Experiment Station, 

Maryland. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

8:
44

 IR
D

T
 o

n 
S

un
da

y 
Ju

ne
 1

4t
h 

20
26

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-2882-en.html

