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  بررسی تاثیر پارامترهای ژئومورفیک بر میزان رسوب در اقلیم نیمه خشک

 

 11/08/1396 تاریخ پذیرش:  09/03/1396 تاریخ دریافت:

 

 چکیده

دف اده است. هد فرسایش و تولید رسوب یکی از مخاطرات محیطی بوده که همواره جوامع انسانی را تحت تاثیر قرار

دستگاه  رود با استفاده ازاز این تحقیق از یک سو تعیین میزان تولید رسوب واحدهای مختلف لیتولوژی حوضه حبله

عمیم نتایج باشد. با تمیولید رسوب از طریق مدل رگرسیونی ساز باران و از سوی دیگر شناسایی عوامل موثر در تشبیه

 10.2ARCGIS ح حوضه، پتانسیل مقدار رسوب ویژه به صورت نقشه در محیط تولید رسوب واحدهای لیتولوژی به سط

آماده شد. برای هر زیرحوضه، پارامترهای مورفومتری و محیطی، جداگانه محاسبه شد. در هر زیر حوضه، پارامترهای 

با  20SPSS زارافنرممستقل در  رمحیطی و مورفولوژی به عنوان متغیر وابسته و میزان تولید رسوب ویژه به عنوان متغی

ترین ارتباط پارامتر مستقل، بیش 15قرار گرفت. نتایج نشان داد که از بین  وتحلیلیهتجزروش رگرسیون چندگانه مورد 

درصد از  85 ،پذیری سازندها داشته است. به عبارتیرا پارامترهای شیب، محیط حوضه، پوشش گیاهی و فرسایش

 بینی است. پیش رسوب حوضه با این پارامترها قابل
 

 .ساز باران، رگرسیون، رسوبخشک، شبیهاقلیم نیمه :هاکلید واژه

 

                                                     
               Habibi1354@yahoo.com :mail-E .)نویسنده مسئول( .پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی -1*

 ، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی.پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری کشورگروه  -2

   
  می واحد اهردانشگاه آزاد اسلا  

      فضای جغرافیایی ی علمیفصلنامه

 66 یشمارهنوزدهم،  سال

 63-75 ، صفحات1398تابستان 
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 مقدمه 

 .(Rajaei, 1994: 328)است  دگرگونی و تحول حال در اًدائم بیرونی و درونی نیروهای اثر در پیدایش، بدو از زمین

موجب  فرآیند ایند. باشمی رسایشف پدیده، شده زمین مختلف نقاط در تحول و تغییر موجب که عواملی از یکی

ر فرسایش بسیا فرآیند کهینا وجود بات. اس شده جهان در متعددی ژئومورفولوژیکی هایملندفر و اشکال مدنآ پدید

 عموم برای قرن نوزدهم در فرسایش واژه است. شده پرداخته مفهوم این به دیر خیلی اما بوده، انسان عمر از تریقدیم

 ها را تغییرعوامل بیرونی بوده که ناهمواری زا ایهفرسایش مجموع .(Bayati Khatibi, 2004: 17) است شده شناخته

 -Rajaee) کندمی مشارکت )مورفوژنز( زاییشکل )ژئومورفوژنز( یا زاییزمین شکل در درونی عوامل با و دهدمی

Cited in Shayan & Zare, 2011: 77). غذا تولید و کشاورزی محیطی،زیست معضلات ترینمهم از خاک فرسایش 

ی هافرآیند پدیده نتیجه این .دارد انسان مدیریت تحت و طبیعی هایبومزیست بر مخربى تأثیرات که ن استجها در

ی حفاظت یاتعمل و گیاهی پوشش توپوگرافی، خاک، بارش، مانند متغیرها از زیادی تعداد برگیرنده در که است ایپیچیده

 کاهش و اراضی شدن یزرع لمو  هاخاک شدنرفقی سبب تنها نه فرسایش .(Sadeghi & Singh, 2005: 69)اشد بمی

 و زهکشی و آبیاری هایلکانا سدها، مخازن ها،آبراهه در یافته فرسایش هایخاک یگذاررسوب با بلکه ود،شمی تولید

 و حفاظت مسئله نباید بنابراین .شودمی اراتخس شدن مضاعف موجب نتیجه در و شده کاسته هاآن مفید عمر زار بناد

ر کشو هر در که اقداماتی است ترینضروری از فرسایش با مبارزه و حفاظت امروزه رد.شم کوچک را خاک از حراست

 منبع این خاک، تواندمى رویهبى بردارىبهره و توجهىبى نادرست، مدیریت .نماید مبذول خاصی توجه آن به بایستی

 نشان نیز شناسىباستان شواهد د.گیر قرار تهدید مورد حیات بشر نتیجه، در و دهد سوق نابودى سوى به ر راپذیآسیب

ای هپیچید فرآیند ،خاک فرسایش .(Olson, 1981: 261) است هانتمد برخى نابودى عامل خاک که تخریب اندداده

 & Ounagh)رود می شماربه یافتگی کشورهاتوسعه صشاخ و زمین مدیریت اقتصاد سیاسی، از بازتابی آن نرخ و است

Nohtani, 2004: 157). است با ارزش خاک رفتن بین از و عامل نابودی فرسایش خاک (Jedari Eyvazi & Jokar, 

 در فرآیند این واقع درد. شومی هافرم گیریشکل به منجر که است یفرآیند ژئومورفولوژی در فرسایش .(73 :2001

 زمین کره ایهناهمواری چهره در متعددی تحولات و تغییر موجب ساخت،زمین جمله از محیطی لعوام رسای کنار

 میزان ،درونی عوامل و نوع لیتولوژی و جنسد، خورشی تابش ،ترطوب دما، چون عواملی تاثیر به بستهت. اس  شده

 آبخیز، هاىزهحو زایىرسوب در وثرم عوامل است. یکی از متفاوت نیز سرعت فرسایش ،ن عواملای تداوم و حضور

ت سخ سازندهاى مقایسه با در فرسایش به حساس سازندهاى که طورى به د.باشمى منطقه موجود در سازندهاى جنس

ها مارن ،سازندها پذیرترینفرسایش از یکى .(Feiznia, 1995: 14) هستند ىتربیش دهىرسوب پتانسیلی دارا محکم و

 در پژوهشی (Gharchorlo Morteza et al., 2018: 225). داردرود رخنمون ر جنوب حوضه حبلهد این سازند باشد.می

پارامتر ژئومورفومتری به عنوان متغیرهای  27اثرگذاری دست و مدل رقومی ارتفاع، لن ایماهواره تصویر از استفاده با

 نشان رگرسیونی هاینتایج اولیه تحلیل دادند. مورد برسی قرارگیاهی به عنوان متغیر وابسته  پوشش بر میزان را مستقل

 پوشش اب داریمعنی رگرسیونی روابط از ژئومورفولوژی پارامترهای از بسیاری پایین، هایهمبستگی وجود با که داد
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وپوگرافی، ت موقعیت شاخص دره، عمق پارامتر 8 قشن  Habibi (2017: 30)در تحقیق دیگر، .بودند برخوردار گیاهی

 شپوش فضایی توزیع در را شیب، موقعیت دامنه، شاخص جهت شیب، تحدب سطح زمین و انحناء عمومی ارتفاع،

حوضه  در Habibi (2017)بررسی کرده و به ارتباط تنگاتنگ این عوامل با پوشش گیاهی اشاره نموده است.  گیاهی

پرداخته یاک پس اریفر و از مدل گیریبهره مقایسه پتانسیل فرسایش آبی و بادی واحدهای ژئومورفیک با هب آبخیز کارون

سر های دشتکارون سهم پتانسیل فرسایش آبی در تیپ یهایکی از زیر حوضه در ،نشان دادایشان نتایج تحقیق  است.

 باشد.درصد از پتانسیل تولید رسوب می 7/36و  4/35، 7/27ترتیب سر فرسایشی و جلگه رسی بهاپانداز، دشت

دهد. در نشان می ( را%75) اجرای مدل فرسایش آبی با مقادیر مشاهداتی دقت قابل قبول ل ازهمچنین نتایج حاص

سراپانداژ با  نشان داده که دشت  (IRIFR) 3میزان برآورد فرسایش بادی در این حوزه با استفاده از مدل اریفر که یحال

سر فرسایشی با مرحله بعد قرار دارد و دشت درصد در 4/15پلایا با  ین مقدار وبیش تردرصد  7/72 سهمی برابر با

 لعه همزمان فرسایش آبی و بادی با تاکید برترین نقش را در فرسایش بادی حوضه دارا است. مطادرصد کم 2/4

 :Habibi, 2017)باشدریزان، جهت برآوردی صحیح از میزان فرسایش میروشی مناسب برای برنامه ،ژئومورفولوژی

):Walling, 1997  باشداصلی درک اثر فرسایش در گذشته یا تغییرات اقلیمی می کلید زایی،رسوب یریگاندازه. (19

 & Hamed et al (2002: 1)،Jordan ساز،از باران استفاده با اههنهشت ایىزرسوب و پذیرىفرسایش زمینه در .(77

Martinez (2007: 324), Zavala (2008: 913)  هدر  تخمین براى مقیاس پلات در سازباران که رسیدند نتیجه اینبه

د چن رگرسیونى مدل که رسید نتیجه این ، بهKinnell (2005: 902). است مناسب آبخیز، حوزه مقیاس در خاک رفت

 ه حوض زایىرسوب بینىپیش براى ارزشمندى ابزار متوسط، حد در تولیدی قطرات با سازباران زا استفاده و متغیره

 در رسوب و رواناب در ایجاد پارامتر ینترمهم را خاک بافت Sheklabadi et al (2003: 85) نیز یراندر ا .می باشد

بالایى  ی بسیارهمبستگ، آلى ماده درصد که رسیدند نتیجه این به Feiznia et al (2005: 14)د. دانستن آبادگلز آبخیزه حو

ه پوست ی میزانخارج قشر عنوانبه ها،حساسیت نهشته رسیبر د.دار گلستان استان لسى هاىخاک در رسوب تولیدی با

میزان  ق پتانسیلتحقی این در ت.اس ضروری بسیار فرسایش کنترل و خاک حفاظتر ام در فرسایش معرض در و زمین

 باران سازشبیه با استفاده از دستگاه آزمایشگاهی صحرایی، اساس مطالعات رود برسازندهای حوضه حبله یدهرسوب

ا متغیرهای ب )میزان رسوب( وابسته بین متغیر ،سپس با استفاده از معادله رگرسیون چندگانه گرفت.بررسی قرار  مورد

 د.یای گردپارامترها و ارائه رابطه ناحیه ینترمهممستقل مورفومتری و محیطی، اقدام به تعیین 
 

 محدوده مورد مطالعه

 درجه 35 و شرقی طول دقیقه 9و  درجه 53 تا قیقهد 12ه درج 52بین  البرز مرکزی جنوبی حاشیه رود درحبله ضهحو

و  تهران در استان کشوری از نظر تقسیمات. است شده واقع شمالی عرض دقیقه 58 و درجه 35 تا دقیقه 17 و

 است. مربع کیلومتر 3235ه مطالع مورد حوضه مساحت. (1 )شکل است قرارگرفته و نمرود فیروزکوه هایشهرستان

                                                     
3  - IRAN Research Institute  of Forest and Rangelands 
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 شناسیزمین است. واحدهای دریا سطح از متر 1000 آن ارتفاعی حداقل و متر 4003ه حوض این ارتفاعی نقطه ینبلندتر

 لون،لا بایندر، زایگون، سازندهای کهر، به مربوط و دارند قرار کواترنری تا پرکامبرین زمانی محدوده در حوضه این

 آبرفت زک،کهری فوقانی، قرمز قم، تحتانی، قرمز کند، رت، کرج،زیا فاجان، تیزکوه، لار، دلیچای، شمشک، الیکا،مبارک، 

 و توف سنگ،ماسه و شیل مارن، آهک، شامل غالب شناسیسنگ. باشدهای ولکانیکی دوره چهارم میسنگ و تهران

 .است آبرفت
 

 
 حبله رود حوضه و نقشه موقعیت جغرافیایی منطقه تحقیق: 1 شکل

Figure 1: Geographical location map of stadied area and Hableh Rood basin  
 

 هامواد و روش

های میدانی استوار است. بر این اساس ابتدا آمار روش کار در این تحقیق بر پایه روش تحلیلی محاسباتی و بررسی

دهای حبرای مشخص کردن وا شده است. استخراج یسنجباران ،یسنجی، هواشناسهای هیدرومتری و رسوبایستگاه

دماوند  ،دآباگرمسار، کهن 1:100000و نقشه  1:250000شناسی تهران و سمنان از نقشه زمین حوضه شناسی سطحسنگ

و  DEMبرداری برای ساختن و نقشه دیجیتالی سازمان نقشه 1:50000 یتوپوگرافهای نقشه استفاده شد. و فیروزآباد

گروه  12ی، سنگ ترکیب اساس بر ،ناسیشزمین سازندهای فکیکت پس از مورد استفاده قرار گرفته است. حوضه شیب

مشخص گردیده که سازندهای حساس مارنی  حوضه لیتولوژیکی مشخص شده است. در بازدید میدانی اولیه از سطح

 اند. واحدهای کاری بر اساس تلفیق نقشه شیب وقرار گرفتهحوضه  سازندهای سخت در شمال و حوضه جنوب در

 پوشش گیاهی انجام شده است. در این تحقیق در دو مرحله جداگانه در جنوب حوزه فاقد روی دامنه لیتولوژی بر

اقدام به  )سازندهای سخت و غیر مارنی( آبادسید آرو و روستاهای در حوضه شمالو )واحدهای مارنی و حساس( 

با تداوم بارش  دقیقه در مترمیلی 4 شبار شدتّ ساز باران نوع کامفورست بابا دستگاه شبیه انجام آزمایش میدانی

میزان  گیری شد.میزان رواناب و رسوب تولیدی اندازه ،%20با شیب  دامنهسطح  رب دقیقه در سه تکرار 10 متوسط
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ها جهت توزین میزان رسوب و رواناب به گردیده و نمونهآوریدر بطری جمع لیتولوژی واحدهای رواناب و رسوب

 یاهروش توزین در آزمایشگاه با استفاده از وزن تین .شدده حفاظت خاک و آبخیزداری منتقل آزمایشگاه پژوهشک

باشد. بعد از توزین مجدد، وزن رسوب می گرادیسانتدرجه  105کردن نمونه رسوب در اتوکلاو با دمای اولیه و خشک

ر زان رسوب ویژه برحسب تن دمی آزمایشی، بودن سطح پلات با توجه به مشخص برحسب گرم محاسبه شده است.

سوب ر ها،و با تعمیم آن به سطح زیرحوضه و تعیین متوسط وزنی داده محاسبه شدبرای آن واحد لیتولوژی هکتار 

ر ساز سایاز نتایج شبیهها، تکمیل و افزایش تعداد داده برای دست آمد.هب 10.2ARC_GISهر زیرحوضه در محیط  ویژه

میزان  .((Peyrowan et al., 2014: 193 شداستفاده نیز های سازند کرج توف و تیزکوهکند،  یسازندها محققان در

رمنبا متغیرهای مستقل مورفومتری و محیطی در محیط ها رسوب ویژه به تفکیک زیرحوزهو وابستگی مقدار  ارتباط

شده در ادامه ارائه  آن تایجو ن بررسی شد 5پسرونده و 4با روش رگرسیون چندگانه با دو روش همزمان SPSS20افزار 

 است.
  

 ساز باران صحراییشبیه -

متر و میلی 375با ارتفاع سقوط قطرات  کوچک قابل حمل است. مشخصات فنی دستگاهز ساباراندستگاه از نوع 

 49ه های موئینگرم و تعداد لوله 106/0متر مربع با جرم قطره  0625/0متر با سطح کرت میلی 6/5متوسط قطر قطرات 

باشد. در این تحقیق ابتدا دستگاه در آزمایشگاه پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری کالیبره شده است. عدد می

ایش های موئین افزلوله هوادهی به سمت بالا، میزان فشار آب خروجی از لوله حرکت دادنساز باران با اساس کار شبیه

نمود.  سازیهای مختلف بارش را شبیهتوان شدتبردن لوله هوادهی مییابد. لذا با همین عمل، یعنی بالا و پایین می

پس از توزین در آزمایشگاه،  آوری گردیده است.جمع در بطریبه تفکیک  باران سازحاصل از اجرای رواناب و رسوب 

 ( ارائه شده است.1نتایج حاصل در جدول )

  
 

 راست( و مارنی )چپ() یمارنیر در واحدهای کاری غ باران سازیهشبدستگاه : 2ل شک
Figure 2: Simulator apparatus in non-marl (right) and marl (left) work units 

                                                     
4- Enter 

5- backward 
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 و بحث هایافته

تن  3/4ها نشان داد که حداکتر رسوب ویژه ها به سطح زیرحوضه( از سطح دامنه3)شکل  سازبا تعمیم نتایج باران 

 (.4 )شکل باشدار برای کل حوضه در اثر یک واقعه بارش میهکت تن در 67/1هکتار و متوسط  در

  
 

 ها در آزمایشگاه: خشک نمودن و توزین رسوب نمونه3شکل 
Figure 3: Drying and weighting of sediment samples in the laboratory 

 

 ساز باران بر روی سازندهای حوضهآزمایش شبیهمیانگین سه تکرار نتایج  -1جدول 
Table 1- Mean results of three replications of rain simulator experiments on basin formations 

 

 )تن بر هکتار( رسوب ویژه )گرم( خالص وزن رسوب )گرم( وزن تین با رسوب )گرم( وزن تین سازند

 357/0 36/1 48/41 12/40 نکنگلومرای پیلوس

 Olg 8/39 3/54 42/14 54/3ن مارن گچی قرمز زیری

 3M 87/39 35/54 48/14 96/2مارن 

 2M 3/38 05/50 18/11 79/1ارن م

 1M 08/37 13/57 05/20 21/3ارن م

 84/1 49/11 57/53 08/42 شیل سازند کرج

 68/0 25/4 03/58 7/53 شیل شمشک

 58/0 62/3 8/44 2/41 ملافیرهای بالای سازند شمشک

 20/1 56/7 65/47 09/40 سازند الیکا

 49/1 37/9 49/46 14/32 سازند جیرود

 )حد های قدیمی تیره رنگبازالت

 (فاصل مبارک والیکا
68/38 41/43 73/4 756/0 

 466/0 79/2 14/55 35/52 سنگ لالونماسه

 265/0 66/1 86/38 2/37 سازند شیلی زاگون

 02/2 63/12 56/51 93/38 سازند باروت

 2tQ 89/38 8/39 01/5 801/0کواترنر 
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 10.2ARCGIS رود در محیطنقشه رسوب ویژه حوضه حبله :4شکل 

Figure 4: Special sediment map of Hubbardoud basin in ARCGIS10.2 environment 
 

 رودزیرحوضه حبله 21در  ی مورفومتری و محیطیمحاسبه وزنی متغیرها -2 جدول
table 2- Weight calculation of morphometric and environmental variables in 21 Hublandrood basins 
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21/0 38 37 25 48/2 8/450 11/0 2907 35/0 68/1 25/2 97 264 72/27 29/1 1 

33/0 40 36 24 91/2 445 12/0 2847 31/0 79/1 53/2 8/79 158 27/33 61/1 2 

30/0 38 37 25 36/6 370 19/0 2374 37/0 64/1 52/2 6/77 178 82/16 93/0 3 

34/0 40 36 24 63/5 386 15/0 2476 16/0 53/2 51/2 101 127 14/23 31/1 4 

39/0 36 38 26 54/3 427 13/0 2760 14/0 58/2 54/2 123 181 42/28 09/1 5 

41/0 40 36 24 57/8 339 21/0 2072 24/0 05/2 31/3 8/35 3/24 78/8 43/0 6 

45/0 40 36 24 61/4 410 14/0 2615 26/0 97/1 44/2 7/75 117 16/20 13/1 7 
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 رودزیرحوضه حبله 21در  ی مورفومتری و محیطیمحاسبه وزنی متغیرها -2 جدولادامه 
Continue table 2- Weight calculation of morphometric and environmental variables in 21 Hublandrood basins 
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52/0 40 36 24 72/4 3/403 17/0 2600 37/0 65/1 49/2 5/62 114 85/6 67/0 8 

61/0 40 36 24 58/6 369 18/0 2345 269/0 06/2 13/2 94 165 39/21 25/1 9 

65/0 40 36 24 36/7 338 19/0 2238 37/0 64/1 19/2 7/75 169 87/13 76/0 10 

51/0 40 36 24 98/8 308 21/0 2016 27/0 93/1 43/2 6/49 4/52 73/19 91/0 11 

54/0 40 36 24 52/7 339 196/0 2216 247/0 02/2 21/2 2/69 6/92 41/24 16/1 12 

71/0 40 36 24 48/9 300 22/0 1948 46/0 53/1 04/2 13 8/51 19/34 77/0 13 

75/0 40 36 24 68/4 403 16/0 2605 28/0 88/1 31/2 100 225 53/17 74/0 14 

78/0 38 37 24 76/7 381 17/0 2455 23/0 12/2 46/2 138 345 37/32 07/1 15 

88/0 38 38 24 84/7 336 18/0 2173 35/0 68/1 41/2 112 352 13/25 32/1 16 

89/0 29 45 25 45/8 323 21/0 2088 26/0 03/2 31/2 2/86 144 36/16 72/0 17 

91/0 29 46 25 15/10 290 16/0 1856 25/0 06/2 23/2 1/55 5/60 43/21 98/1 18 

0.91 22 42 36 31/10 289 15/0 1833 38/0 66/1 42/2 8/58 3/99 51/29 13/2 19 

93/0 20 41 39 02/9 312 13/0 2014 35/0 68/1 37/2 2/81 185 06/28 48/2 20 

95/0 19 40 41 13/12 242 11/0 1584 36/0 66/1 2.43 7/78 178 58/33 44/2 21 

 

زیرحوضه مشخص گردیده است. در  21، تعداد 7سوات افزارنرمدر مدل  6هادر ادامه با دستور جداسازی زیرحوضه

اطلاعات متغیرهای وابسته  هر زیرحوضه جداگانه محاسبه شده است. خصوصیات مورفومتری و محیطی ،(2) جدول

                                                     

6- Watershed Delineator 

7- Soil and Water Assessment Tool (SWAT ) 
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معنادار بودن و تجزیه واریانس به دقت انجام  وارد و ضرایب همبستگی، 20SPSSبه برنامه  و مستقل هر زیرحوضه

 بینی یک متغیر وابسته از طریق چند متغیر مستقل تاکید دارد که موجب تبیینبر پیش هرگرسیون چند متغیر مدل شد.

ابسته به متغیر و .است شود. در واقع تبیین علمی مبتنی بر تعیین روابط موجود میان رویدادهای تجربیموضوع می

برای تبیین روابط بین متغیر وابسته و  .شودداده می نشان  X1, X2. X3….. Xuو متغیر مستقل به صورت Yت صور

 انه به شرح زیر انجام شد.اگمتغیرهای مستقل دو روش جد
 

 (ENTERها )زمان ورود دادهروش هم -

صورت یکجا زیرحوضه، به ر( به تفکیک ه3محاسبه شده در جدول ) مورفومتری و محیطی هادر گام نخست کلیه داده

به مدل رگرسیون چند متغیره وارد شد. لازم است که ابتدا ضرایب هر یک از عوامل مستقل در معادله رگرسیونی تعیین 

پذیرتر کردن برای سنجش (Beta)شده یا بتا  ضرائب استاندارد ،Bو سطح معناداری آن مشخص شد. علاوه بر ضرایب 

که این ضرایب به جز برای عوامل شیب،  نشان داد (.Sig)داری و سطح معنی t. آمارة شدب رگرسیون نیز محاسبه یضرا

 در سایر ضرایب معنادار نیست.به مقدار کم ( NDVIشاخص پوشش گیاهی ) لیتولوژی و

  (Backward) روندهپس روش -

ن متغیری که ترتیب، آس بهو سپ شدمحاسبه  وابستهبینی متغیر در این روش وزن تمام متغیرهای مستقل برای پیش

 متغیر اگرگردید.  همبستگی چندگانه است، از معادله حذف ترین کاهش در مجذورخروج آن از معادله واجد کم

 روند ،نشود چندگانه همبستگی مجذور دارمعنی کاهش به منجر معادله، از آن خروجه ک باشد داشته وجود نیز دیگری

 دارمعنی وزن دارای رگرسیون معادله در مستقلی متغیرها تمام اگر ضمناً،. کندمی پیدا ادامه اثر کم متغیرهای خروج

 ردیدشده به مدل معرفی گرهای محاسبهیبرای این منظور ابتدا تمامی متغد. وشینم خارجه معادل از متغیری هیچ باشند،

 ترین ضریب همبستگی را نشانو بیش ترینترتیب کمکه به 10و  1 مدلنتایج  شد.ها مشخص وع مدل بین متغیرده ن و

 نشان داده شده است. (3)در جدول  دهدیم

 رسوبروش پسرونده در باره عوامل موثر بر تولید  توصیفی هایهآمارنتایج  -3جدول   
Table 3- Results of descriptive statistics of regression method on factors affecting sediment yield 

 

Model 
تا  1مدل 

10 

R 
 ضریب

 همبستگی

R Square 
 ضریب

 تعیین

Adjusted R Square 

 تعیین جامعه ضریب

 عدیل یافته(ت)

Std. Error 

of the 

Estimate 

Change Statistics 

R 

Square 

Change 

F 

Change 
df1 df2 Sig. F 

Change 

1 953
/0

 

908
/0

 

738
/0

 

2968
/0

 

908
/0

 

335
/5

 

13
 

7 017
/0

 

10
 

925
/0

 

856
/0

 

820
/0

 

2463
/0

 

14
/0

- 

649
/1

 

1 15
 

219
/0

 

 

(1) Predictors: (Constant), LITO_ERO, SLOPE, SILT, FESHORDGI, TARAKOM, NDVI, RAIN, AREA, CLAY, GERDI, PRIMETER, 

SOIL_CBN1, And DEM  (10)   Predictors: (Constant), LITO_ERO, SLOPE, NDVI, and PRIMETE 
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 که دهدیمدر واقع مدل نشان . یافته است ارتقاء 10در مدل  820/0به  1در مدل  738/0مدل از  هشدضریب تعدیل

 4عنی ی؛ باشددرصد از رسوب حوضه به متغیرهای لیتولوژی، شیب، پوشش گیاهی و محیط حوضه وابسته می 82

 .دتبیین کنن درصد از رسوب حوضه را 82توانند عامل به تنهایی می 15متغیر از بین 

 
 تایج آزمون تحلیل رگرسیون روش پسرونده در باره عوامل موثر بر تولید رسوبن -4 لدوج

Table 4- Regression analysis test results on factors affecting sediment yield 
 

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

 

1 

Regression 112/6 13 470/0 335/5 017/0 

Residual 617/0 7 088/0   

Total 729/6 20 -   

 

10 

Regression 758/5 4 440/1 728/23 000/0 

Residual 971/0 16 061/0   

Total 729/6 729/6 -   

 
 10و  1در مرحله  در روش پسرونده بررسی مورد متغیرهای با یدهرسوب میزان کلی رابطه ضرایب -5جدول 

Table 5- Overall relationship Coefficients of sedimentation rate with variables considered in retrospective method in stages 1 and 10 
 

 مدل انتخابی ارامترهایپ
Unstandardized Coefficients 

 نشده ضرایب استاندارد
Standardized Coefficients 

 t شده ضرایب استاندارد
Sig. 

 بودن داریمعن سطح

B Std. Error Beta   

 

 

 

 

 

 

1 

(Constant) 741/6 042/10  671/0 029/0 

SLOPE 054/0 020/0 731/0 735/2 0471/0 

AREA 005/0 006/0 714/0 763/0 286/0 

PRIMETER 029/0- 025/0 419/1- 154/1- 065/0 

NDVI 530/10- 816/4 625/0- 186/2- 03040/0 

RAIN 025/0 022/0 366/2 110/1 269/0 

TARAKOM 659/0- 551/0 284/0- 200/1- 703/0 

GERDI 906/1- 801/4 248/0- 397/0- 770/0 

FESHORDGI 526/0 731/1 257/0 304/0 347/0 

DEM 004/0- 004/0 243/2- 009/1- 598/0 

SOIL_CBN1 099/5- 239/9 107/1- 552/0- 500/0 

CLAY 132/0 186/0 175/1 711/0 463/0 

SILT 051/0 066/0 275/0 776/0 524/0 

LITO_ERO 038/0- 021/0 537/0- 920/1- 096/0 

10 

(Constant) 881/2 452/0  368/6 000/0 

SLOPE 061/0 008/0 825/0 077/8 000/0 

PRIMETER 009/0- 003/0 446/0- 726/2- 015/0 

NDVI 838/10- 662/1 643/0- 522/6- 000/0 

LITO_ERO 029/0- 011/0 421/0- 613/2- 019/0 
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 به قرار زیر است:رگرسیون  10بر اساس مرحله  رودارائه مدل برای حوضه حبله 
 

y = 2.881 + 0.825 slope − 0/446 primeter − 0.643 NDVI − 0.421 LITO 

 

 گیرینتیجه

ایجاد فرسایش و  در موثر لعوام کلیه ابتدا که است لازم منطقه هر یدهرسوب در موثر پارامترهای ینترمهم تعیین برای

ل عوام یا عامل ینترمهم عوامل، همه نمودن دخیل و آزمایش انجام با سپس و تعیین هاآن اهمیت از نظر صرف را رسوب

 یدهرسوبو  فرسایش بر دنتوامحیطی که می مورفومتری و عوامل از رامترپا 15 تعداد تحقیق این درد. نمو شناسایی را

شناسی )شیب، شکل حوضه، تراکم زهکشی و...( و دسته شکل در دو این پارامترها است. شدهباشد، انتخاب  ثرمو

ین پارامترها در یک به عبارتی با توجه به اهمیت ا .ه استگرفت قرار بررسی مورد)پوشش گیاهی، بارش و.. (  دینامیکی

ی هاراهز ا یکی .وجود دارد بررسی مورد عوامل میان از موثر عامل بیان و تشخیص که امکان کردادعا توان، حوضه می

 متغیر وابسته بین متغیره چند رگرسیون روابط ایجاد ،حوضه یدهرسوب عامل در موثر پارامتر ینترمهم تعیین

 پارامترهای و رسوب ویژه عامل بین رگرسیونی رابطه تحقیق این در. باشدیم یا عوامل مستقل موثر عوامل و یدهرسوب

ضریب ، متوسط دما، متوسط بارش، تراکم زهکشی ،(NDVIمیانگین شاخص پوشش گیاهی )، یطمح، مساحت ،شیب

، وزنی حساسیت سازندها به فرسایش ، میانگینمیزان رس، سیلت و ماسه ،متوسط ارتفاعی، ضریب گردی، فشردگی

نده در ده مدل اجرا روش پسرو به 20SPSS افزارنرماستفاده از  با رسوبو و خاک  شناسیینزم یتراوایی سازندها

 یک به مربوط بتای مقدار چه هر تحلیل این در .گردید تعیین بالا همبستگی ضریب با هامدل بهترینگردیده است. 

زمانی که تمامی پارامترها  ،(3)اساس جدول  بر .است دیگر عوامل به نسبت بیش تر تاثیر دهندهنشان باشد، تربیش پارامتر

و پس از  دهدمینشان داده  را 738/0یین جامعه )اصلاحی( عدد بضریب ت ،گرددمدل میمورفومتری و محیطی وارد 

ده این مطلب است که شیب، محیط، ندهافزایش یافته است که نشان 820/0این ضریب به  10ل مد اجرای کامل در

مدل پسرونده  شان داد کهن (4)در جدول نتایج  ،در ادامه دهد.ترین تاثیر را نشان میپوشش گیاهی و لیتولوژی بیش

دار معنی =sig 000/0 درصد با 95در سطح  10 پسرونده مدلبوده ولی در  =017/0sig داریمعندارای سطح  1ه شمار

 ،در مرحله اول اجرا ست که مدلادار بودن نشان داده ( و سطح معنیBetaشده )ضرایب استاندارد (5)جدول  دراست. 

از بین تمامی متغیرهای وارد شده  065/0و  096/0، 029/0 شش گیاهی را با ضرایبمتغیرهای شیب، لیتولوژی و پو

دار بودن معنی ،10به مدل تشخیص داده که حکایت از اهمیت این پارامترها بوده است. پس از اجرای مدل در مرحله 

، 446/0، 825/0حاصل  ضریب بتای تشخیص داده شد.ی ژ، پوشش گیاهی و لیتولومتغیرهای شیب، محیط حوضه

دو . دهدمیای را از خود نشان تاثیر کاهنده که عامل شیب اثر افزاینده و پارامترهای دیگراست  -421/0و  -643/0

 Meyer & Harmon مدل با تحقیقاتد. ندهدار از خود نشان میترین ارتباط معنیپارامتر شیب و پوشش گیاهی بیش

(1984: 1152)، Duiker et al (2001: 103)، Saeedian & Moradi (2011: 78) دارد. مطابقت 
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