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 ایران یشناسختیرزمين  یهاپهنهلرزه شناسی با  یهایژگیوبررسی ارتباط 

 

 26/04/92تاریخ پذیرش مقاله:    01/12/91 تاریخ دریافت مقاله:

 

 دهيچک

الگووی رفتواری تشخيص منظور  به زمين ریخت شناختیگوناگون  هایپهنههای لرزه شناسی ایران در بررسی ویژگی

ژئومورفولوژیو   یهاپهنوهایوران براسوا  برای این منظوور . باشدیمتحقيق این در اصلی  هدف هاپهنهویژه در این 

 یهاپهنوهیو  از  هور بورای هازلزلوه، بزرگوی و فراوانوی ژرفوای هسوال 30 یهاداده GISدر محيط  تفکي  گردید و

به طور مجزا ذخيوره گردیود و در  پهنهبرای هر  گسترده یصفحهدر  هادادهمعرفی گردید. سپس این ژئومورفولوژی 

زمووين  هپهنوو 9كووه از ميوان داد نتوواین نشوان . و سووپس مقایسوه گردیوودتجزیووه و تحليو    Minitab و SPSSمحويط 

در زاگور  زیواد  هازلزلوهنسویی  توراك  هستند. هاینامنظم نیترشيبپهنة زاگر  و خزر دارای ایران  یشناسختیر

رونود به این پهنه اختصوا  دارد ولوی   bترین مقادیربالا ؛هاستپهنهاز سایر  ترك  بزرگ  یهازلزلهاست ولی وقوع 

هوای بوزرگ زلزلوهولوی هوا زیواد نيسوت، در خزر تراك  نسیی زلزله .نسیت به عمق كاملاً منظ  نيست هاآنافزایشی 

یموترین تغييورا  برخووردار نظ بی به ژرفا از نسیت و بودهین مقدار ترك دارای  b مقدار .ی دارندتربيشحاكميت 

 یهوایژگویونسیت به عمق دارا هستند ولی بعضی  bالگوی منظمی در تغييرا  مقدار  هاپهنه هر چند كه سایر. باشد

                                                                 

  E- mail: ir_jabari@yahoo.com                          كرمانشاه.                                             ی دانشگاه رازیگروه جغرافيادانشيار - 1

 E- mail: H.sakvand@yahoo.com                                                                  .دانشجوی دكتری ژئومورفولوژی دانشگاه رازی - 2

 
 دانشگاه آزاد اسلامی واحد  اهر

یپژوهشی فضای جغرافیای-ی علمیفصلنامه  

49 یدهم، شمارهپانزسال   

731-151، صفحات 1394بهار   
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و شومال  ،را در یکی از مناطق زاگر  یا خزر قرار دهد؛ به نحوی كه شرق، شمال شرق هاآناز  یبعض تواندیم هاآن

زیادی با زاگور  دارنود.  یهاشیاهتغرب نيز شمال ی جنوب ودهند و جلگهخزر نشان می پهنهی با بيش ترتشابه 

 .دهندیمبينابين را نشان  یهایژگیومکران و ایران مركزی 

 

 .bمقدار  ،یشناسختیرزمين زلزله، ایران، : کليد واژه ها

 مقدمه

دارای دو ویژگی مه  هستند  هاآنتابع الگوی خاصی نيست؛ با وجود این زمانی و مکانی در مقيا   هازلزلهتوزیع 

ها در كه زلزلهاین مورد استفاده قرار گيرند: نخست هازلزله عملکرد مکانیسرنخی برای قانونمند كردن  توانندیمكه 

فعال و ی  زمانی ی هقوی از ی  دور یهازلزلهتراند و دوم این كه فعاليت ها فعالنواحی خاصی مانند نزدی  گس 

 نیترشيبنقاط  ییجاجابهمختلف  یهاروش با كند تااین دو نکته به محققين كم  می .برخوردارندخاموش ی هدور

ولی در اغلب   (2201؛ لو و همکاران، 2011و همکاران، 3لو) كنند ینيبشيپزمانی مختلف  یهادوره درفعاليت را 

مدفون  اصلاًها و جود ندارد یا ممکن است آنی هتاریخی در بار یهادادهكه  شوندیمهایی دوباره فعال مواقع گس 

های در آن گس مناطقی كه ی  ههشدارهای اوليه را در بارها زلزلهبندی های منطقهباشد. از این رو ترسي  نقشه

وابسته  اینترنتیهای  امروزه پایگاهدهد. قرار می زانیربرنامهر اختيار كنند را دخاموش احتمال فعاليت مجدد پيدا می

كشورها در ی هزلزله بر روی نقش یهادادهی هارائ كشورها با بسياری از و ژئوفيزی   یشناسنيزمهای سازمان به

بعضی از گذارند؛ با این وجود ممکن است تشخيص روابط فضایی به نمایش میمختلف زلزله را  یهاپهنهواقع 

رفتار  تربيشدرک برای خا  جغرافيایی  یهاپهنه در (هازلزله و ژرفای یبزرگها )مانند فراوانی، زلزله هایویژگی

  اهميت داشته باشد.ها  تری از خطر آنو یافتن مسيری برای پهنه بندی جدید و دقيقها زلزله

و  شودیمكاسته  هاآناز بزرگی  هالرزهنيزم( تشخيص دادند كه با افزایش فراوانی رخداد 1944) 4ریشتر وگوتنیرگ 

 :دادند ارائه زیر شک  به را توانی یرابطه ی  بارهنیدرا
 

 log N = a – bm(                                                                                                      1) رابطه

                                                                 
3- Lu 

4- Gutenberg   & Richter 
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 پارامترهای به مشهور ثابت ضراییی b و a و m از بيش یا برابر بزرگی با یهالرزهنيزم انیاشتی شمار N آن در كه

یم نشان را صفر از تربزرگ یهازلزله تعداد و گستره یالرزه باروری یا یزيخلرزه سطح a پارامتر هستند. یزيخلرزه

 .دارد بستگی محاسیه مورد یهاسال شمار و زا لرزه منیع اندازه رویدادها، شمار مانند عواملی به مقدار این .دهد

 یا ساختاری ناهمگنی نشانگر تواندیم آن تغييرا  كه شودمی مربوط ناحيه ساختی زمين یهایژگیو به b پارامتر

ولی  باشدیمدر شرایط عادی ی   bمقدار (. 388 :2004 ،5همکاران و نانجو) باشد منطقه در تنش مکانی پخش

تغيير كند. عوام  دیگری مانند ناهمگونی مواد یا تراك   5/1تا  5/0بين  تواندیمبسته به وضعيت زمين ساخت ناحيه 

؛ لوكنر 2 :1991، 8لوكنر و برلی؛ 412: 1968، 7؛ شولز851 :1962، 6)موگی دهندرا افزایش می b مقدار درز و شکاف

 گردند( و افزایش تنش برشی یا افزایش در تنش مؤثر باعث كاهش آن می18249 :1995، 10شاو؛ 2 :1991، 9و برلی

در ایران  a مقداردادند كه  نشان (95 :1986نوروزی و احمدی ). (357 :1973، 12ویز؛ 4462 :1970، 11وارن و لاتام)

 كهیدرحال، كندیمتغيير )مکران(  02/1تا )الیرز(  49/0بين   bو مقدار  )زاگر ( 85/4تا  )كپه داغ و الیرز( 85/1بين 

 58/0تا  را بين  bو مقدار )كپه داغ( 93/5)آذربایجان( تا  91/3 را بين a مقدار (6 ،2008جعفری ) یاشتر

 به دست آورد. )الیرز(  91/0 )آذربایجان( تا

 از نشان هاپژوهش این از شماری د. نتيجهندار حکایتنيز  ژرفا با b مقدار تغيير از گرفته صور  یهاپژوهش 

اُگاتاو ) دارند ایقاره یهاگستره در ژرفا با آن كاهش و (اقيانوسی) آذرین یهاگستره در ژرفا با b مقدار افزایش

سينگ و نتاین تحقيقا  (. 324 :1999، و همکاران15، ایموتو419 :1998 همکاران، و14ویمر؛ 735 :1993، 13كاتسورا

كيلومتری( در  12با ژرفا )تا ژرفای  هالرزهنيزمبزرگی توزیع -ی تغييرا  در فراوانی( در باره333 :2010) 16چادا

 :1388)جعفری  یاشتر . همين نتيجه راابدییمبا افزایش ژرفا كاهش  bوارنای هند نشان داد كه مقدار –منطقه كوینا 

  .دست آوردبه  تهران گستره یزيخلرزه دوره كوتاه تغييرا در مورد ( 56

 عوام  زیادی در تغييركه اینبه دلي  تا حدودی مشخص است ولی  هازلزلهاین كه الگوی پراكنش  رغ یعل

ها ارائه نشده روابط فضایی این ویژگیهنوز الگوی خاصی برای  اند يدخهای مختلف های زلزله در مکانویژگی 

                                                                 
5- Nanjo and Nagahama 

6- Mogi 

7- Scholz 

8- Lockner &  Byrlee 

9- Lockner &  Byrlee 

10- Shaw 

11- Warren  & Latham  

12- Wyss 

13- Ogata & Katsura 

14- Wiemer 

15- Imoto 

16- Singh & Chadha   
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در  لرزهنيزمشناسی عمق، بزرگی و فراوانی های لرزهی ویژگیهدف این تحقيق ارزیابی كمّاست. از این رو، 

حاك  است  یاژهیو شرایط هاپهنهدر هر ی  از ا یآتا مشخص شود كه  باشدیمایران  زمين ریخت شناختی یهاپهنه

هر  در. آوردیممتفاوتی را به وجود  ینگار لرزههای ها ویژگیهای متفاو  ریخت زمين ساختی آنیا این كه ویژگی

 . وردبه دست آ هاتشریح این الگوجهت  ییهانخبا همدیگر دست ك  سر  هاپهنه یرابطه بهتوجه  با توانیمحال آیا 
 

 هاروشمواد و 

شمال، زاگر ، جلگه جنوب،  یهاپهنهایران یعنی  یشناسختیرزمين  یهاپهنهنخست محدوده برای این منظور، 

با توجه به زمين ریخت شناختی مکران، شرق، شمال شرق، شمال غرب و ایران مركزی بر اسا  معيارهای 

 (.1( مشخص شد )شک  69 :1381علائی طالقانی ) یبندطیقه
 

 

 هاآنرخ داده در  یهالرزهنيزم( و 1382های ژئومورفيک ایران )علائی طالقانی، : محدوده زون1شکل 

 1980ی )سواله 30 یهادادهو  ژئورفرنس و سپس رقومی گردید.  شدهمنتق  GISبه محيط  هاپهنهسپس محدوده این 

های رخوداده در محودوده كشوور ایوران لرزهمربوط به بزرگی، ژرفا و تعداد زمينریشتر  4بالای  یهازلزله (2009تا 

هوای از آن فایو  پوس آماده سازی شد. GISفراخوان به محيط  جهت Excel افزارنرمگردیده و به وسيله  یآورجمع

 هاپهنوهی داده شد و محدوده ونديپ هاپهنهفراخوان شده و با لایه محدوده  GISدر محيط  Excelدر قالب  شدهرهيذخ

زمووين  یهاپهنوه یرخ داده در هوور یو  از محودوده یهوالرزهنيزمكليووگ گردیود توا  لورزهنيزم یهوادادهروی  بور
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صوور   بوه هاپهنوهرخ داده در هر ی  از ایون  یهالرزهنيزماز  بعد یایران مشخص شود. در مرحله یشناسختیر

 خروجی گرفته شد. Excelجداگانه در قالب فای  

و  Excel  ،SPSSها برای هر پهنوه اسوتخراش شود در محويط و ژرفای زلزله یبزرگكه در رابطه با فراوانی،  ییهاداده

Minitab  مقوادیر   یمحاسیهبرای ترسي  نمودارها، آزمون آناليز واریانس و تيوكی كرامر وa  وb ریشوتر  -گووتنیرگ

 به كار گرفته شدند. 

پژوهش  این . درشودیمبه كار گرفته  تربيش تشابه بيشينه و دار وزن یهامربع كمينه روش دو ،b مقدار محاسیه برای 

و برای بررسی صحت نتاین چنود نمونوه نيوز بوا روش اول محاسویه گردیود. در  شدهاستفادهدوم  روش از نيز عمدتاً

 :گرددیم برآورد 2 رابطه شک  به  b روش بيشينه تشابه مقدار

 mb = log(e) / [M [{(Mc − dm/ 2)}−                                                                         (2)رابطه 

 

 بورای b مقودار. است عمليا  در رفته كار به (bin) محدوده dm و كاملی بزرگی Mc ميانگين، بزرگی mM آن در كه

   .شودیم محاسیه Mc از تربيش یهایبزرگ

مقایسه گردید و از این  هازلزله از نظر ویژگی یشناسختیرزمين  یهاپهنه  bو  aدست آمده از مقادیر با اطلاعا  به

 و فراوانی استخراش شد.  ژرفا ،یبزرگنظر  از هاپهنهای مشابه و متفاو  مقایسه رفتارهای زلزله

 

  ها و بحثیافته

، مکوران، فوار نيخل)شومال، زاگور ،  رانیوا یشناسختیرزمين  یهاپهنههای رخداده در لرزهتعداد زمين بررسی

فووق  یپهنوه 9در  2009توا سوال  1980از سوال  دهد كوهنشان میشرق، شمال شرق، شمال غرب و ایران مركزی( 

ین آن توركو و  غرب، مركزی و شمالآن در زاگر  نیترشيبه رخ داده است كریشتر  4از  تربزرگ لرزهنيزم 3419

 به ك  تراك  نسویی پهنهها در هر زلزلهتراك  نسیی نسیت . با وجود این سترخ داده او شمال شرق  خزر یهدر جلگ

جلگوه خوزر، شومال غورب، ایورن  ،زاگر شمال، جلگه جنوب، ین به صور : ترك به  نیترشيباز های ایران زلزله

  (. 1)جدول  شودیممرتب  مركزی، شمال شرق، شرق و مکران

. آزموون تحليو  دهندیمرا نشان  یاپراكندهوضعيت خيلی  یشناسختیرزمين  یهاپهنهنيز در  یبزرگها از نظر زلزله

شوناختی وجوود دارد  زمين ریخوت یهاپهنهدر  هازلزله یبزرگدر ميانگين  یداریمعنواریانس نشان داد كه اختلاف 

(50/0 >P ،551/4  =8 3410و F) .زلزلوه در  یبزرگو متوسوط چندگانه با روش تيوكی كرامور نشوان داد كوه یسهیمقا

 ایران مركوزی، مکوران، شومالزلزله در  یبزرگمتوسط  از یداریمعنی جنوب و شمال غرب به ميزان زاگر ، جلگه
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 و سوپس مکوران  یشومال یدر پهنوه یبزرگومتوسوط (. P< 05/0)اسوت ) ترك ی خزر، شرقی و شمالی ، جلگهشرق

دامنه یا تغييرا  را دارند دیوده  نیترشيب كه هاییدر پهنه هازلزله نيرومندترین ولی ،بوده است هاپهنهاز سایر  تربيش

ولوی زلزلوه  دهودیموی را نشان ترك زلزله  یبزرگمتوسط  هاپهنهشود؛ به عنوان مثال ایران مركزی نسیت به سایر یم

به خوود اختصوا  داده اسوت و از سووی دیگور پرتعودادترین  هازلزله نیتربزرگكرمان را به عنوان یکی از  1981

 . (2)شک   باشدیماستثنایی نيز از آن این پهنه  یهازلزله

 ایرانزمين ریخت شناختی  یهاپهنهداده در رخ یهالرزهنيزم -1 جدول

 مساحت عنوان ردیف

 (لومترمربعيك)

درصد 

 مساحت

تعداد 

 لرزهنيزم

 هردر  لرزهنيزمتعداد 

 لومترمربعيك 1000

در  لرزهنيزمدرصد تعداد 

 لومترمربعيك 1000هر 

 34/5 30/1 183 96/8 140158 غربشمال 1

 04/23 6/5 630 21/7 112829 شمال 2

 27/18 44/4 1221 61/17 275360 زاگر  3

 25/3 79/0 79 40/6 100084 شرقشمال 4

 25/3 79/0 190 36/15 240077 شرق 5

 27/1 31/0 20 07/4 63715 مکران 6

 97/4 21/1 737 86/38 607463 ایران مركزی 7

 57/27 7/6 183 54/1 2442 جلگه جنوب 8

 13 16/3 76 54/1 24142 جلگه خزر 9

 100 3/24 3319 100 1663381 ك  
 

 

 ایران  زمين ریخت شناختی یهاپهنهدر  لرزهنيزمبزرگی  یهادادهپراکندگی : 2 شکل
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 ایرانزمين ریخت شناختی  یهاپهنه برای b مقدار :3 شکل
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 بيوانگر b مقدار آماری نظر از. است ی  حدود در آن جهانی ميانگين و كندمی تغيير 8/1 تا 4/0  بين معمولاً  b مقدار

 كوچ  یهازلزله بيش تر رخداد نشانگر تربزرگ b مقدار كه طوری به است كوچ  و بزرگ یهازلزله نسیی فراوانی

یمو   -91/0 برای ك  ایران برابور بوا bمقدار  .است تربزرگ یهازلزله تربيش رویداد نشانگر تركوچ  b مقدار و تر

ایون  از هاپهنوهشوود. اغلوب مشواهده موی لرزهنيزمو تعداد حوادث  یبزرگبين  یمعکوس یدر واقع ی  رابطه باشد

ایران در  bرا در بر اسا  ميزان دوری و نزدیکی به متوسط  هاآن(؛ ولی شاید بتوان 3ميزان خيلی دور نيستند )شک  

 -2گوروه  ؛(-89/0)( و ایوران مركوزی -81/0(، شومال شورق )-78/0شورق ) ،(-72/0) خزر -1سه گروه قرار داد: 

 (.-34/1)و زاگور   (-23/1)جلگوه جنووب  -3( و گوروه -99/0( شمال غورب )-99/0) یشمال(؛ -98/0مکران )

 رخ كوچو  یهازلزلوهدر  تربيشگروه سوم رویداد  در و تربزرگ یهازلزلهدر  تربيش رویداد اول گروه در بنابراین

 دهند. می

 45 ژرفوای از ریشوتر 4ی بالای هازلزلهبه طور متوسط كه  دهدیم نيز نشان هالرزهنيزمنتاین مربوط به ژرفای كانون 

كيلوومتری زموين  22از  ك  تور( در 2009تا  1980) یآمار سال 30 یهازلزله  %50 و اندخاستهكيلومتری زمين به پا 

ی مركوزی آن مربووط بوه پهنوه نیترشيبشرقی تعلق دارد و ین متوسط ژرفای كانونی به پهنه شمالترك ، انددادهرخ 

نشوان  داریمعنو زمين ریخت شناختی یهاپهنهدر را  هازلزلهی پراكنش متوسط ژرفاتحلي  واریانس  .(4است )شک  

ی مکران و شومال (. آزمون چندگانه به روش تيوكی كرامر آشکار كرد كه دو پهنهF 5341وP ،162/2  =8< 05/0داد )

 دارنودهوا تفواو  از سوایر پهنوه ریشوتر 4بوالای  یهازلزلوهاز نظر ميانگين ژرفای رخداد  یداریمعنشرقی به ميزان 

(05/0 >P).  هوا در دهد كه تعوداد كموی از لورزشنشان می نيز های عمقی مختلفدر گروه هالرزهنيزمبررسی شمار

 50از  توركو هوا در ژرفوای رویوداد زلزلوه بويش تور هادهند و در اغلب پهنهكيلومتری رخ می 200از  تربيشاعماق 

 نیتوربزرگهای مختلف تفاو  دارد و ژرفا در پهنهها نيز نسیت به زلزله یبزرگ نیترشيب .اندشدهكيلومتری متمركز 

های مختلوف های اتفاقی در پهنهوجود این، شمار زلزله با .اندخاستهكيلومتری زمين به پا  50تا  20 یژرفاها از زلزله

كوه ترین وضعيت را دارند؛ به طووریناهمگون های ایران مركزی و زاگر خاصی نيست. از این نظر پهنه یالگو تابع

 یهواگروهی و در زاگور  در هموه 200از  كو  تورهای عمقوی ی گروهدر همه هازلزله نیتربزرگدر ایران مركزی 

دسوت كو  یو   ادشدهیهر گروه عمقی  در هااند؛ به عیارتی در این پهنهكيلومتری زمين رخ داده 100از  ترك عمقی 

 رديوگیموها در ی  یا چند گروه عمقوی قورار رخداد زلزله نیتربزرگها پهنه یرخ داده است. در بقيه بزرگ یزلزله

شوناختی موضووع خود پهنه زموين ریخوت یهازلزلهبزرگ نسیت به  یهازلزله(. با وجود این بررسی تعداد 5)شک  

 .سازدیمدیگری را روشن 
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 رانیا یشناسختیر نيزم یهاپهنهدر  لرزهنيزمرخداد ی : ميانگين ژرفا4 شکل

  

 

حوادث خيلی نادر را نشان  هاستارهکوچک حوادث اتفاقی و  یهارهیداها برحسب اعماق مختلف. در این نمودارها بزرگی زلزله توزیع :5 شکل

نمودارهایی در بالای هر گروه ژرفا بالا ترسيم  ،تردر کنارشان درج شده است. برای نمایش دقيق هاآنکه نام پهنه مربوط به بعضی از  دهندیم

 دهند.  را آن گروه ژرفا نشان می یشناسختیر زمين یپهنهدر هر  دادهیرواتفاقی  یهازلزله شمار شده است که
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دهد كه بوا ریخت شناسی نشان میزمين یهاپهنهعمقی مختلف در هر ی  از  یهاگروه درریشتر -گوتنیرک  bمقدار 

 یبزرگوبوا هوا تعوداد زیوادی از زلزلوه ژرفواافوزایش  با دهد؛ به عیارتی،رخ می bمقدار ی  افزایش در  ژرفاافزایش 

غورب و زاگور ( ایون شمال و شمالیخزر، ی ه)جلگ یشناسختیرزمين  پهنه سهدر  تنها دهند.رخ می یتركوچ 

تمركزهوای  نیتورشيب 20توا  10بوين غورب شمالشمال و  پهنه در ،50-20 خزر بين یهدر جلگ :نظ  برقرار نيست

 گوذاردیمورو بوه كواهش  bكيلومتر به بالا دوباره مقودار  50ای ژرف از ؛ در زاگر  نيزشودبزرگ دیده می یهازلزله

به ویژه در غرب و شمال ،در شمالزیرا دارد؛  وجود هاپهنهبيش از سایر خزر  یدر جلگهاین ناهماهنگی . (2)جدول 

 یتركوچو در بزرگاهوای  اعماق یهعمدتاً در هم هازلزلهریخت شناختی  زمين یهاپهنهزاگر  در مقایسه با سایر 

در اعماق مختلف خيلی  b تغييرا  یدامنهخزر  پهنهدر  لیوی ندارند خيلی زیاد تغييرا  یهشوند و دامنمتمركز می

 نیتوربزرگكه حتی  هستهای بزرگ و كوچ  در گس ها تنش درجا  مختلفمشهود است و این نشانگر انیاشت 

 aاز مقودار   bاست كه اغلب با كاهش این مه  در این رابطه ینکته .(5 )شک رق  می زند در اعماق زیاد را  هازلزله

در ایون نوواحی  هاتنش؛ در واقع تمركز شودیمكاسته  یزيخلرزهكه از توان  دهدیمنيز كاسته شده است و این نشان 

 . رديگیمبه كندی صور  

ین به صور : جلگه جنووب، ترك به  نیترشيبهای ایران از زلزله ها در هر پهنه به ك  تراك  نسییتراك  نسیی زلزله

زموين  یهاپهنه ولی .شودشرق، شرق و مکران مرتب میغرب، ایرن مركزی، شمالشمال، زاگر ، جلگه خزر، شمال

 ،مركوزی ایوران شورق،شومال ،شرق خزر، ی  ترتيیی را به صور  بزرگ یهازلزله ریخت شناختی از نظر حاكميت

ی نووروزی و هوای موورد اسوتفادهكنند. اگر از بين پهنهمی توليد جلگه جنوب و زاگر  ،غربشمال شمالی، ،مکران

 منطیق با این تحقيوق برداشوت شوود پونن پهنوه انتخواب  یهاپهنه (6 :2008( و اشتری جعفری )95 :1986احمدی )

شود. بوا علو  بوه ظاهر می هااختلاف ادشدهی یهاپهنهتحقيقا  برای  این یی نتاین به دست آمدهمقایسه با .گرددمی

 هوا متفواو  گرفتوه با تحقيقا  دیگر نیووده و در نتيجوه ميودان داده منطیق هر تحقيق ضرورتاً در هااین كه مرز پهنه

 یهواتفاو بایود انتظوار داشوت كوه  باشودیمواز تحقيقا  دیگر  مستق  ها نيزی زمانی دادهشود و همچنين دامنهمی

 bی اسوتاندارد هوا در محودودهآن هموهبوا توجوه بوه قرارگيوری  كهیدرحالشود؛  دیده هاپهنهچشمگيری در ترتيب 

ی اول نزدیکوی شوود: نکتوهی مه  در هور سوه تحقيوق مشواهده موینکته دو اساسی نيستند و در عوض، هااختلاف

در بوين  bشرق به یکدیگر بوده و مورد دوم جایگاه زاگر  با مقادیر بالای و شمال شرق هایپهنه  bمقدار توجهقاب 

در  bمقودار ( نشوان داد كوه 56 :1388) یجعفورنتاین تحقيق اشوتری  كه آنجا از (.3)جدول  باشدیمدیگر  یهاپهنه

زاگر  نيوز بوه دليو  وقووع  bامتداد لغز هستند ممکن است علت مقادیر بالای  یهاگس از  تربيشعادی  یهاگس 

  عادی باشد. یهاگس در امتداد  هازلزلهتعداد زیادی از 
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 ایران یشناسختیرزمين  یهاپهنهدر  bو  aمقادیر  -2جدول 

 a b R2 N ژرفا شناسییخترزمين  پهنه

 
 ایران مركزی

2-10 2/4 6593/0- 4/90% 54 

10-20 654/5 7929/0- 98% 289 
20-50 051/7 112/1- 98% 299 
50-100 741/7 408/1- 1/97% 95 

 
 خزر جلگه

2-10 731/7 507/1- 94% 37 

10-20 669/3 598/0- 3/96% 51 
20-50 8/5 9528/0- 3/96% 83 
50-100 385/7 52/1- 1/88% 14 

 
 جنوب جلگه

2-10 77/4 752/0- 2/96% 60 

10-20 811/6 061/1- 6/97% 243 
20-50 39/8 441/1- 9/98% 280 
50-100 641/8 683/1- 7/93% 51 

 
 غربشمال

2-10 315/7 442/1- 2/91% 23 

10-20 179/5 8247/0- 1/96% 68 
20-50 197/6 082/1- 6/95% 78 
50-100 834/6 351/1- 3/86% 19 

 شمالی
2-10 882/4 9317/0- 3/84% 11 

10-20 09/5 8292/0- 1/89% 36 
20-50 22/5 9318/0- 5/87% 30 

 
 

 زاگر 

2-10 161/6 050/1- 7/97% 70 

10-20 685/7 178/1- 5/97% 548 
20-50 678/8 452/1- 9/96% 484 
50-100 777/7 387/1- 3/94% 126 
100-200 687/6 414/1- 2/99% 10 

 
 شرقشمال

2-10 659/3 603/0- 94% 20 

10-20 287/4 6847/0- 3/90% 38 
20-50 661/6 315/1- 92% 21 

 
 شرقی

2-10 911/3 585/0- 3/94% 36 

10-20 559/4 6853/0- 8/92% 84 
20-50 869/6 236/1- 5/96% 60 

 13 %1/93 -7893/0 283/4 100-50 مکران

 
 مجموع

2-10 351/6 9422/0- 3/98% 316 

10-20 098/7 9575/0- 3/99% 1359 
20-50 529/8 308/1- 2/99%% 1348 
50-100 383/6 016/1- 7/91% 315 
100-200 665/9 053/2- 1/92% 22 
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 یشناسختیرزمين  پهنهچند  b مقادیر یی سه تحقيق در بارهنتيجه -3جدول 

 زاگر  مکران مركزیایران  شمال شرق شرق هاپهنه نتاین تحقيقا /

 34/1 98/0 89/0 81/0 78/0 تحقيق نتاین این

 92/0 71/0 62/0 75/0 72/0 (1986نوروزی و احمدی )

 89/0 02/1 79/0 88/0 75/0 (2008جعفری )اشتری 

 

با ژرفا نسیت به تحقيقا  دیگر به علت این است كوه  b تفاو  تغييرا  مقادیرشود كه ها نتيجه گرفته میاز این داده

در  كوهیدرحوالریشتر صور  گرفته است  4از  تربزرگ یهالرزهنيزمی اعماق و برای های این تحقيق در همهنمونه

بوده اسوت. در ایون شورایط نتواین ایون  هازلزلهی ی خاصی از ژرفا و برای همهها در دامنهتحقيقا  دیگر این نمونه

افوزوده شوده اسوت  تركوچو  یهازلزلهكاسته شده و بر تعداد  تربزرگهای تحقيق كه با افزایش ژرفا از تعداد زلزله

 الگوهوای و ژرفوا بوا تونش تغييور و پخوش چگونگی مورد در چندانی اطلاعا از آن جا كه . رسدیممنطقی به نظر 

ولوی بوه نظور كموی دشووار اسوت  b مقودار تغيير علت تشریحندارد  وجود یعمق یهاشکاف و درز تغيير و تشکي 

 یهازلزلوه. برای گذاردیمعميق و ك  عمق  یهالرزش( شرایط تنش اثر متفاوتی را روی تعداد 297 :1974جيیوویز )

عميوق  یهازلزلوهبورای  كوهیدرحالها رابطه دارد تنش زیاد در منطقه( با تعداد زیادی از تکان) bك  عمق، مقدار ك  

 و نرخ رویداد وجود ندارد.    bمشخصی بين  رابطههيچ 

هوا از زلزله نیتربزرگو  اندشدهكيلومتری متمركز  50از  ترك رویدادهای زلزله در ژرفای  نیترشيبها در اغلب پهنه

ایوران مركوزی و  یهاپهنوههای اتفواقی در وجود این، شمار زلزله با .اندخاستهكيلومتری زمين به پا  50تا  20 یژرفا

نسیت به ژرفا سونجيده شوود بورای كو  ایوران و  b مقادیر وضعيت را دارند. چنانچه تغييرا  نیترناهمگون زاگر 

نتواین  اغلوب شناختی ی  نظ  خاصی را نشان خواهد داد؛ ولی این نظو  بورخلافزمين ریخت یهاپهنهبرای اغلب 

باشود؛ ( ی  روند مستقي  موی333 :2010) چادا ( و سينگ و6 :2008قیلی مانند اشتری جعفری ) قا يتحقحاص  از 

 یشناسوختیرپهنوه زموين (. با وجود این در سوه 3شود )جدول نيز افزوده می bبر مقدار  با افزایش ژرفا ،به عیارتی

در اعماق خاصی متمركوز  b ترین مقدارك  ؛ به نحوی كهشودیمغرب( این روند قطع ، شمالی و شمالخزر ی)جلگه

كه  دهدیم. این نشان گرددیم تربيش bو زاگر ( در ژرفای زیاد دوباره مقدار  خزر ی)جلگهو در دو مورد  شودیم

 شودهگفتهشووند در سوه پهنوه كيلوومتری زموين بلنود موی 10از  تورك های ایران كه از اعماق بر خلاف اغلب زلزله

كه طالیيان و همکاران  یاجهينت؛ یعنی همان رنديگیمكيلومتری زمين قرار  50تا  20در اعماق بين  هازلزله نیتربزرگ

 برای شمال ایران گرفتند. (160: 1384( برای زاگر  و قيطانچی و همکاران، 508 :2004)
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 یريگجهينت

از بسوياری از  bتشابه از نظور نیوود نظو  در تغييورا  مقوادیر  رغ یعلخزر و زاگر   یشناسختیرزمين  پهنهدو  

بوزرگ بويش از سوایر  یهازلزلوه شومار ها در خزر زیاد نيست ولیزلزله .رنديگیممقاب  ه  قرار  نقطهدر  هایژگیو

بتووان ایون  . شوایدكندیمرا تحم  تغييرا   نیترنظ یب به ژرفا نسیت وین مقدار را داشته ترك  b مقدار ؛هاستپهنه

 لایوه فاقد جنوبی خزر محققين معتقد هستند كه پوسته ؛آن دانست یشناسنيزمموضوع را مربوط به ساختمان خا  

 :1381است )علایوی طالقوانی،  شده ساخته 33/3 تا 3 چگالی با وزنی سنگين مواد از و بوده( یاقاره پوسته) گرانيتی

327).  

بوالای  رقاما، ندبرخورداری ترك شمار  از و استثنائیبزرگ  یهازلزله یول زیاد است، هازلزلهزاگر  تراك  نسیی در 

b  دیگر تغييرا  آن با ژرفا خيلی منظ  نيسوت. ایون  یهاپهنهولی نسیت به  باشدیمی اعماق از آن این پهنه در همه

 ای بوه كوار گرفتوه شوود.دقيق لورزهبندی پهنه برای یاسرچشمهبه عنوان  تواندیمتر این دو پهنه های متفاو ویژگی

تور نزدیو خوزر هوای ویژگی را بهشمال  و شرقشرق، شمالهای پهنه یهایژگیو، روی نتاین تحقيق تربيش یبررس

و ایوران مركوزی  مکوران .دهنودیموغرب نيز تشابها  زیادی با زاگر  نشان شمال ی جنوب ودهد. جلگهنشان می

مورز تغييورا  در  ی كه بوامکرر یهاآزمونبا  تربيش یهایبررس رسدیم. به نظر دهندیمبينابين را نشان  یهایژگیو

 گيورد بتوانودصور  موی  bو  a پارامترهایعمق و  ،، فراوانییبزرگ یهایژگیومجدد تجزیه و تحلي   و هاپهنهاین 

تر بيان نمایود و نواحی را روشن یریخطرپذكه ميزان منجر شود تری ی  الگوی فضایی مناسببه مرزبندی جدید و 

زمين ساخت با توجه به اطلاعاتی كه در زمينة عملکرد فرآیندهای بيرونی در  یشناسختیرزمين  یهایبررسبه یقين 

   مرزها ایفا كند. این نقش مهمی در انتخاب  تواندیمدهد زمين ساختی ارائه می یهادهیپدرابطه با 
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