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آٖ تٝ  تٙسی یٓتمؿظ تؿییٗ حسٚز ٔٙطمٝ ٔطاِؿاتی ٚ تطضؾی آقفتٍی قثىٝ ظٞىكی حٛضٝ آتطیع ٔطي پؽ ا ٔٙػٛض تٝ

ٞا تٟیٝ ٚ ؾپؽ ٔتغیطٞای ٔؿاحت ٚ ٌؿُ ٚ ؾتطیٝ ضقٙاؾی، قثىٝ ظٞىكی، ٘مكٞای ظٔیٗ، ٘مكٝظیط حٛضٝ 80

تطاوٓ ٌؿُ، اذتلاف ظاٚیٝ  ،ٞا، تؿساز ٚ طَٛ آتطاٞٝ، فطاٚا٘ی ظٞىكی، ظاٚیٝ ؾٕٛٔی، ظاٚیٝ زاذّیٔحیط حٛضٝ

زؾتی تٛزٜ اؾت.  نٛضت تٝفٛق  یٞا قاذم٘حٜٛ ٔحاؾثٝ ٔحاؾثٝ قس.  HI تطیٗتیفزضنس زاذّی ٚ ؾٕٛٔی ٚ 

، تطاوٓ ٌؿُ ٚ ٘ٛؼ پٟٙٝ ٌؿّی ٘كاٖ زاز وٝ زض تیٗیتِٛٛغیِ٘تایح تدعیٝ ٚاضیا٘ؽ یه ططفٝ تط اؾاؼ فاوتٛضٞای 

 لطاضٌطفتٝ ٞای ظیط حٛضٝوٝ ٚ ٘تایح ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ تا ضٚـ زا٘ىٗ ٘كاٖ زاز  زاضززاض ٚخٛز اذتلاف ٔؿٙی ٔتغیطٞا

ٚ ٕٞچٙیٗ تا ذهٛنیات ؾٍٙی ٔاضٖ، آٞه،  15تا  10تا فطاٚا٘ی ٌؿّی تیٗ  3ٚ  2ٞای ٌؿّی قٕاضٜ تط ضٚی پٟٙٝ

. زاض٘سٞا آقفتٍی ظٞىكی تا تٛخٝ تٝ ظاٚیٝ آتطاٞٝ تطیٗتیفآٞه، زِٚٛٔیت ٚ ؾًٙ آٞه ؾٙٛٔا٘یٗ فّیف، ؾًٙ

ٚ زاضای ٌؿُ  ٞای ظیط حٛضٝٚ قٙاؾایی  ٞا ظیط حٛضٝضؾی آقفتٍی ظٞىكی ٔٙػٛض تطٔتغیطٜ تٝ ٘تایح تدعیٝ چٙس
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، 50، 73 ٞای ظیط حٛضٝزض یه ٌطٜٚ لطاض ٌطفتٙس ٚ تٟٙا  تمطیثاًفالس ٌؿُ  ٞای ظیط حٛضٝ٘كاٖ زاز وٝ  فالس ٌؿُ

قسٜ تط ٞای ٔٛضز تطضؾی آثاضی اظ ٌؿُ ٘ساقتٙس أا تط اؾاؼ تدعیٝ وٕی ا٘داْ ٞطچٙس تط اؾاؼ ٘مف 72ٚ  51

 یطظخع  ،ٞا ظیط حٛضٌٝطفتٙس. ؾایط زاضای ٌؿُ لطاض  ٞای ظیط حٛضٝزض ٌطٜٚ  ،ضٚی ذهٛنیات ٔٛضفٛٔتطی

 تالا تٛز. ،ٞا آٖزض تٛز٘س وٝ احتٕاَ ٚخٛز ٌؿُ ییٞا حٛضٝ
 

 .وطٔا٘كاٜ ٔطيآتطیع ، حٛضٝ ذهٛنیات ٔٛضفٛٔتطی ظٞىكی،قثىٝ ٌؿّی، آقفتٍیپٟٙٝ: ّا ٍاشُ کلیذ

 
 هقذهِ

ظاٌطؼ زض ٔحُ تطذٛضز پّتفطْ ؾطتؿتاٖ ٚ اٚضاؾیا، ٕ٘ٛ٘ٝ یه وٕطتٙس وٛٞعایی خٛاٖ ٚ فؿاَ اؾت.  ٞایٜوٛ ضقتٝ

تط خٛاٖ ،قطقتٝ خٙٛب غطبزٞس وٝ ظاٌطؼ اظ قٕاَ ٘كاٖ ٔی غئٛٔٛضفِٛٛغیىیٚ  قٙاؾی، ِطظٜقٙاؾی یٗظٔقٛاٞس 

ٞای ٔرتّف ظاٌطؼ ٔتفاٚت آٔسٌی زض ترفٞای تىتٛ٘یىی ٚ ٔمساض تالافؿاِیت(. Berberian, 1995: 2011قٛز )ٔی

ٞای آتیاضی تالاآٔسٌی وا٘اَ (،Blanc et al., 2003: 405) ٞاٚلٛؼ ظِعِٝ(. Nilforoushan et al., 2003: 417اؾت )

 یظٞىكٞا ٔا٘ٙس اٍِٛی قثىٝ ٚ قٛاٞس غئٛٔٛضفیه تالاآٔسٌی چیٗ( Hessami et al., 2006: 146) لسیٕی

(Oberlander, 1985: 161)، ٝ٘تاقس.ٞای تالاآٔسٌی ظاٌطؼ ٔیاظ ٘كا 

ٔا٘ٙس اٍِٛی ظٞىكی، تطاوٓ  ٞا آٖٞای ظٞىكی ٚ ذهٛنیات ٔطتٛط تٝ اظ ٔیاٖ قٛاٞس غئٛٔٛضفِٛٛغیه، قثىٝ

ٞای ٞا زض قٙاؾایی تىتٛ٘یه فؿاَ ٚ تفاٚتٞا ٚ خٟت قثىٝظٞىكی، ظاٚیٝ اتهاَ قثىٝ ٞای ی٘اٞٙداضظٞىكی، 

تطضؾی اٍِٛٞای قثىٝ ظٞىكی، ذهٛنا زض نٛضت (. Bahrami et al., 2011: 62ض٘س )زا٘مف ٟٕٔی  ٞا آٖٔىا٘ی 

ؾٛأُ ٔٛثط زض  تطتیفتٛاٖ زض قٙاذت ٞط چٝ ٞا تٝ ؾٛأُ ٔٛثط تط آٖ ٔیٚخٛز آ٘ٛٔاِی زض آٖ ٚ اضتثاط ایٗ آ٘ٛٔاِی

 ٞا زض ٔطاِؿات غئٛٔٛضفِٛٛغی وٕه ٕ٘ایس.آتطاٞٝ یطیٌ قىُ

اظ  تطتیفتاقٙس ٚ ٞا حؿاؼ ٔی٘إٞٛاضی زٞٙسٜ قىُتٝ ؾٛأُ  تطتیف، ؾٛاضو ذطی ٞا یتٙس قىُزض ٔیاٖ ا٘ٛاؼ 

ٞا تا وٕه ذطٛط فطایٙسٞای فطؾایكی ٚ ؾاذتٕا٘ی لطاض زاض٘س. تغییطات ؾطحی ؾاضضٝ تأثیطؾایط ؾٛاضو تحت 

ؾاذتٕا٘ی قأُ  ا٘ؿىاؼ تغییطات(. Clement et al., 2008: 47ٞؿتٙس ) لاتُ تٛنیف ،ؾاذتٕا٘ی طقىؿت یا ذطٛ

 تأثیطٚ ؾٛاضو ذطی ضا تحت  طیعآتٞای حٛضٝ ٞای ؾطحی قىُ ٚ ٔؿاحتٞا، تماضٖ ٚ ؾسْ تماضٖچیٗ ٞا،ٌؿُ

تحّیُ اقىاَ ظٔیٙی ٚ اضظیاتی  ٔٙػٛض تٝٞای غئٛٔٛضفیه، اتعاضٞای ٔفیسی قاذم ،زٞس. تط ٕٞیٗ اؾاؼلطاض ٔی

ٞای ظٞىكی ٚ وٝ تط اؾاؼ قثىٝ (Guanieri et al., 2008: 268تاقس )تىتٛ٘یىی زض ٘ٛاحی ٔرتّف ٔی ٞای یتفؿاِ

 (.Malik et al., 2007: 609قٛ٘س )ٞای وٛٞؿتا٘ی تحّیُ ٔیخثٟٝ

ٞای فؿاَ تا ٌؿُ ای اظ ٔطاوف،ٔٙطمٝزض تحمیمات ٔرتّفی زض ایٗ ظٔیٙٝ زض ؾطح خٟاٖ ٚ ایطاٖ ا٘داْ قسٜ اؾت. 

قس ، تطضؾی ٞای ظٞىكیظٞىكی اظ ططیك ظاٚیٝ تطذٛضز قثىٝ ٞای ٔٛضفٛٔتطیه ٚ تحّیُ اٍِٛیاؾتفازٜ اظ ضٚـ
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(Deffontaine et al., 1992: 205 ٖزض تایٛا .)ٞای ای تط اؾاؼ زازٜٞای ظٞىكی ٚ اٍِٛی ٔتفاٚت آتطاٞٝ٘اٞٙداضی

DEM ،SLAR  ٚSPOT ٜٔٛضز تطضؾی لطاض ٌطفت ٚ ٘مف تىتٛ٘یه  ٞا آٖٞای ٔیسا٘ی خٟت وٙتطَ تٝ ٕٞطاٜ زاز

تط اؾاؼ قٛاٞس تغییط  سزض ٘یٛظیّٙ(. Deffontaine et al., 1994: 253قس )ٞای ظٞىكی تطضؾی ض آ٘ٛٔاِییفؿاَ ز

ا٘حطاف  ( Jackson et al., 1996: 229ٚ) ذٛضزٜ یٗچٞای ٌؿّی ٚ ٞای ظٞىكی، تىأُ ؾاذتٕا٘ی ؾیؿتٓقثىٝ

ٞا زض آٖ ٞا ٚ آثاض وح قسٌی چیٗٔؿیط قثىٝ آتی ٚ ایداز اٍِٛی ظٞىكی ٔٛضز اضظیاتی لطاض ٌطفت ٚ ٘مف ٌؿُ

ظاٚیٝ قیة تط تطاوٓ  تأثیطتا تطضؾی زض زضٜ ؾاٖ خٛویٗ واِیفط٘یا، (. Jackson et al., 1998: 379) تطضؾی قس

 . ٕٞچٙیٗاؾت تطتیفٞای تا قیة تالا تطاوٓ ظٞىكی ٘ؿثت تٝ زأٙٝ ،ٞای وٓ قیةؾٙٛاٖ قس وٝ زض زأٙٝ ،ظٞىكی

 :Talling et al., 1999تاقس )وٝ فطؾایف اظ ططیك خطیا٘ات ؾطحی  زٞسضخ ٔی ٘یظٔا تطتیفٕٞثؿتٍی ٔثثت 

ٞای ظٞىكی اؾترطاج قسٜ اظ ٔسَ ٔمایؿٝ قثىٝ ٔٙػٛض تٝ ،Abdallah et al (2006: 54)(. زض خٙٛب ِثٙاٖ ٘یع، 818

یٝ تٝ زضنس قث 93 ٞاضٚـ ٘تایحوٝ  زضیافتٙس ٞای غئٛٔٛضفِٛٛغی،ٞای ٔتساَٚ اؾتفازٜ اظ زازٜضلٛٔی اضتفاؾی ٚ ضٚـ

ٞای ٘كاٖ زاز وٝ ؾیؿتٓ ،ٞای آِپ ایتاِیاٞای ظٞىكی ٔٙطمٝ آضخٙتطا زض وٜٛتطضؾی غئٛٔتطی قثىٝ. ٘تایح ٞٓ تٛز

ظٞىكی ٔتفاٚتی تا تٛخٝ تٝ تىتٛ٘یه قىُ ٌطفتٝ ٚ ٔٙطمٝ تٝ زٚ ترف قٕاَ غطتی ٚ خٙٛب قطلی تمؿیٓ قس وٝ 

قطلی زض ترف خٙٛب .ٞا ٚخٛز زاقتاذتاض تىتٛ٘یه ٚ خٟت آتطاٞٝغطتی ضاتطٝ لٛی تیٗ ؾزض ٔٙطمٝ قٕاَ

 ,.Ribolini et al)قس یه ؾیؿتٓ ؾطضی  نٛضت تٝقثىٝ ظٞىكی طِٛی  تٛؾؿٝتالاآٔسٌی طٛلا٘ی ٔست تاؾث 

2008: 260 .)(Ribolini et al (2010 ٝ٘ؿثی تىتٛ٘یىی زض ٘احیٝ ؾطٚؾتاٖ ظاٌطؼ  ٞای یتفؿاِوٕی  ٚتحّیُ یٝتدع، ت

تا اؾتفازٜ اظ تهاٚیط  تٝ ٔطاِؿٝ ضاتطٝ تیٗ تطاوٓ ظٞىكی ٚ ظاٚیٝ قیةزض غاپٗ  Lin et al (2011)ی پطزاذتٙس. ٔطوع

ٞای طِٛی ٚ پطٚفیُ ٚتحّیُ یٝتدعزض ٔتط  1 اظ ٔسَ اضتفاؾی ضلٛٔی تا ٚضٛح پػٚٞفزض ایٗ  ای پطزاذتٙس.ٔاٞٛاضٜ

 .ؾطضی اؾتفازٜ قس

 یٞا زازٜتا اؾتفازٜ اظ تحمیمات ٔیسا٘ی ٚ  اٚظٖ لعَاِی غئٛٔٛضفِٛٛغیه ضٚزذا٘ٝ زض تحمیمات زاذّی ٘یع زض ظٔیٙٝ آ٘ٛٔ

أا ٌعاضقی زض ذهٛل آ٘ٛٔاِی ظٞىكی (، Hosseini, 2011: 301) ٔٛضفِٛٛغیه زض وكٛض تحمیمی ا٘داْ قسٜ اؾت

فاوتٛضٞای  حٛضٝ اتطن تط اؾاؼ ی زضزض تطضؾی فؿاِیت تىتٛ٘یى تا اؾتفازٜ اظ ظاٚیٝ تطذٛضز زض زؾت ٘یؿت.

ضا زض چٟاض ٌطٜٚ تا فؿاِیت  ٞا ظیط حٛضٝتٛاٖ ٘تایح ٘كاٖ زاز وٝ ٔی ،تّف اظ خّٕٝ فاوتٛض ؾسْ تماضٖ ظٞىكیرٔ

ٞای . تطؾىؽ لؿٕتتىتٛ٘یىی ذیّی تالا، فؿاِیت تىتٛ٘یىی تالا، فؿاِیت ٔتٛؾط ٚ فؿاِیت تىتٛ٘یىی وٓ لطاض زاز

زض  Jabari & Khazai (2011)(. Ezati et al., 2013: 182) ٘سقٕاِی فؿاِیت تىتٛ٘یىی ٘ساض یٞا لؿٕتخٙٛتی، 

آب ٌطفتٍی زقت وطٔا٘كاٜ پطزاذتٙس. ٘تایح ٘كاٖ  تیٙی یفپتٝ  قٙاؾی یرتضظٔیٗ  یٞا ٘مكٝتحمیمی تا اؾتفازٜ اظ 

ٚ زض  ضٚز یٕ٘یىٙٛاذت ظیط آب  نٛضت تٝتطٌكت ٔرتّف زاذُ زقت ٚ ٕٞچٙیٗ پایىٜٛ  یٞا زٚضٜوٝ زض  زٞس یٔ

 Sharifinajafababdi et al (2013). ٌیط٘س یٔ٘إٍٖٞٛ اظ ضٚز فانّٝ  نٛضت تٝٔرتّف  ٞای یُؾیٝ ضٚز حطیٓ حاق

فؿاَ زض ٔحسٚزٜ ظاٌطؼ ٔطوعی  ؾاذت یٗظٔقٙاؾی زض تحمیمی تٝ تطضؾی ٚ تطثیك قٛاٞس غئٛٔٛضفِٛٛغی ٚ ِطظٜ

سج ؾیطخاٖ تٝ ؾٕت ظاٌطؼ ٔطتفؽ ضا ٘كاٖ ؾاذتی اظ ظٖٚ ؾٙٙزؾت آٔسٜ افعایف فؿاِیت ظٔیٗٝپطزاذتٙس. ٘تایح ت
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 حٛضٝ آتریع وط چٕطیع  یزٞ ضؾٛبفطؾایف ٚ ، ؾاذت یٗظٔتا تطضؾی ٘ٛ   Negahban & Hidari (2015). زٞس یٔ

حؿاؼ تٝ فطؾایف اظ خّٕٝ ؾاظ٘سٞای آٞىی ٚ  قٙاؾی یٗظٌٔؿتطـ ؾاظ٘سٞای  زضیافتٙس وٝوٕی  یٞا قاذماظ 

. قٛز یٔزض حٛضٝ  یزٞ ضؾٛبٔٛخة فطؾایف ٚ  قست تٝض ؾیؿتٓ آتطاٞٝ ٘ٛظٔیٗ ؾاذت ز ٞای یتفؿاِ تأثیط

Ehsani et al (2015)  ُفؿاَ حٛضٝ آتطیع خطاحی زض خٙٛب تاذتط  ؾاذت یٗظٔظٔیٗ ضیرتی  یٞا ٘كا٘ٝتٝ تحّی

زض ٔرتّفی اؾتفازٜ قس. ٘تایح ٘كاٖ زاز وٝ ٘ٛظٔیٗ ؾاذت ٘مف ٟٕٔی  یٞا قاذمایطاٖ پطزاذتٙس. تٝ ایٗ ٔٙػٛض اظ 

غئٛٔٛضفِٛٛغی تٝ  یٞا قاذمتا اؾتفازٜ اظ  Babai et al (2017)تىأُ ظٔیٗ ضیرتی ایٗ ترف اظ ظاٌطؼ زاضز.

وٝ  زٞس یٔفؿاَ ٘كاٖ  ؾاذت یٗظٔفؿاَ زض اِثطظ ٔطوعی پطزاذتٙس. ٘تایح حانُ اظ قاذم  ؾاذت یٗظٔتطضؾی 

 ٌؿتطٜ ٔٛضز تطضؾی زاضای فؿاِیت ظٔیٗ ؾاذتی تؿیاض تالاؾت.

ٞای ؾطح ظٔیٗ تطضؾی قسٜ ٚ آقفتٍی قثىٝ ظٞىكی حٛضٝ ضٚز ٔطي تٝ یك حاضط ضاتطٝ تىتٛ٘یه تا فطْزض تحم

 ٞا، ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌطفت.ؾٙٛاٖ یىی اظ ؾلائٓ ذال غئٛٔٛضفِٛٛغیىی اظ ططیك تؿییٗ ظاٚیٝ اتهاَ زضٜ ٚ آتطاٞٝ

ای وٛتاٜ ٔست ٚ تّٙسٔست ٔسیطیت ٞضیعیتط ٕٞیٗ اؾاؼ ٔطاِؿات غئٛٔٛضفِٛٛغیىی ایٗ حٛضٝ زض خٟت تط٘أٝ

ٞای ظاٚیٝ اتهاَ زضٜ ٚ آتطاٞٝ ٚتحّیُ یٝتدعایٗ تٙاتط؛ تاقسآترٛاٖ اظ ٔؿائُ تؿیاض ٟٔٓ زض تطضؾی ایٗ حٛضٝ ٔی

تطضؾی ٔٛضفٛٔتطی  ،تیاٖ زیٍط تٝ .تٛا٘س زض پاؾد تٝ ؾّت ٚخٛزی ایٗ آقفتٍی ٔفیس ٚالؽ ٌطززٔٛخٛز زض حٛضٝ ٔی

پاؾری زض خٟت  قٙاؾی یرتضقٙاؾی ٚ ٚ ؾاذتٕاٖ ظٔیٗ ٔیتِٛٛغیثاط وٕی ؾٛاضو ذطی تا ای ٚ اضتقثىٝ آتطاٞٝ

 ذٛاٞس زاقت.حٛضٝ آتطیع ضٚز ٔطي ای ٚ آ٘ٛٔاِی آٖ زض ضٚقٗ ٕ٘ٛزٖ ؾاذتاض قثىٝ آتطاٞٝ
 

 ٔطاِؿٝ ٔٛضزٔحسٚزٜ 

تیٗ ٔساضٞای  ،وطٔا٘كاٜویّٛٔتط ٔطتؽ زض غطب ایطاٖ ٚ زض ٔحسٚزٜ ؾیاؾی اؾتاٖ  1466 حٛضٝ آتطیع ٔطي تا ٔؿاحت

اؾت. ضٚز ٔطي  لطاضٌطفتٝزضخٝ طَٛ قطلی اظ ٘هف اِٟٙاض ٌطیٙٛیچ  47 25تا  46 30قٕاِی ٚ  زضخٝ  34 35تا  34

 ططف تٝؾطاؾط طَٛ زقت ضا پیٕٛزٜ ٚ زض لؿٕت قطق ضٚؾتای زٚآب،  ،اظ اضتفاؾات ؾفیس وٜٛ ؾطچكٕٝ ٌطفتٝ

 ٞای ؾطحی ٔاٞیسقتآبؾٕسٜ تأیٗ یٗ ضٚز ظٞىف انّی ٚ ٔٙثؽ ضیعز. اؾٛ ٔیقٕاَ ٔٙحطف ٚ تٝ ضٚزذا٘ٝ لطٜ

اظ غطب تٝ حٛضٝ آتطیع ضٚز  ،ؾٛٞای ضٚزذا٘ٝ لطٜٞای غطتی ٚ قٕاِی تٝ ؾطقاذٝاظ لؿٕت ایٗ حٛضٝ تاقس.ٔی

ویّٛٔتط،  150تٝ طَٛ ٌطزز. ضٚز ٔطي چٕثطظٜ ٚ اظ خٙٛب تٝ حٛضٝ آتطیع ضٚز ضاٚ٘س اؾلاْ آتاز غطب ٔحسٚز ٔی

 .(1 قىُ) ه اؾتٞٝ انّی ایٗ ٚاحس ٞیسضِٚٛغیآتطا
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 حَضِ آبریس رٍد هرگ، اظتاى کرهاًشاُهَقعیت  :1شکل 
Figure 1: Location of the Mergh river catchment area, Kermanshah province 

 

-تاقس اظ ترفذٛضزٜ ٔیقٙاؾی ٔطظ ظاٌطؼ ضٚضا٘سٜ ٚ چیٗوٝ اظ ٘ػط ظٔیٗضٚز ٔطي تا تٛخٝ تٝ ایٗآتطیع حٛضٝ 

، ضؾٛتات زٚضاٖ چٟاضْ ٚ ؾٟس حاضط تكىیُ قسٜ اؾت. ترف ضٚضا٘سٜ زاضای ؾاظ٘سٞای ذٛضزٜ یٗچٞای ضٚضا٘سٜ، 

آشضیٗ تیطٚ٘ی اظ لثیُ آ٘سظیت، تاظاِت ٚ افیِٛیت تٛزٜ ٚ تٕأا زض زٚضاٖ  یٞا ؾًٙآٞه زِٚٛٔیتی، ضازیٛلاضیت ٚ 

 .(2)قىُ  ا٘س ٌطفتٝوطتاؾٝ قىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ، اظتاى کرهاًشاُرٍد هرگ آبریس حَضِ یتَلَشیلًقشِ : 2 کلش
Figure 2: Lithology map of Mergh river catchment area, Kermanshah province 
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 زٞسٞا تكىیُ ٔیٞا ٚ تپٝزضنس اضاضی ضا وٜٛ 40وٝ تاقس وٛٞؿتا٘ی ٔی ٘ؿثتای ضٚز ٔطي ٔٙطمٝآتطیع حٛضٝ 

تطیٗ ٔتط ٚ پؿت 2760تا ؾفیس وٜٛ  ،تطیٗ لّٝتاقس ٚ ٔطتفؽح زضیا ٔیٔتط اظ ؾط 2037 آٖ. اضتفاؼ ٔتٛؾط (3)قىُ 

 (.1 )خسَٚ اؾت ٔتط اظ ؾطح زضیا 1315ؾٛ تٝ اضتفاؼ پیٛ٘س ضٚز ٔطي تا ضٚز لطٜ ٘مطٝ، ٔحُ
 

 .، اظتاى کرهاًشاُهرگآبریس رٍد هشخصات ارتفاعی حَضِ  -1ل جذٍ
Table 1- Elevation profile of Mergh river catchment area, Kermanshah province 

 

 تطیٗتیفتا  )ٔتط( اضتفاؼ

 فطاٚا٘ی

تا  )ٔتط( اضتفاؼ

 زضنس 50فطاٚا٘ی 
 ٔیا٘ٝ )ٔتط( اضتفاؼ

 حساوثط اضتفاؼ

 )ٔتط(

 حسالُ اضتفاؼ

 ضٚز آتطیع حٛضٝ )ٔتط(

 ٔطي
1315-1400 1677 2037 2760 1315 

 

 

 ، اظتاى کرهاًشاُرٍد هرگ آبریس حَضِ خلاصِ شذُ ًقشِ شئَهَرفَلَشی :3ل شک
Figure 3: Summary geomorphological map of Mergh river catchment area, Kermanshah province 

 

ٙٛب تا خطیاٖ زض أتساز خاظ اضتفاؾات وٜٛ ؾفیس زض خٙٛب قطلی وطٔا٘كاٜ ؾطچكٕٝ ٌطفتٝ ٚ  ٔطي ضٚز فهّی

وٝ ٔٙثؽ تا تٛخٝ تٝ ایٗ ٚ لطاضٌطفتٝقٛز. ایٗ ضٚز زض ٔحسٚزٜ زقت یّٔحك ٔ ؾٛ لطٜقٕاَ غطتی تٝ ضٚز -قطلی

 .(4قىُ ؾت )احائع إٞیت اؾت، وكاٚضظی  تأیٗ آب تطای
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 ، اظتاى کرهاًشاُهرگآبریس رٍد  ّای ّیذرٍهتری حَضِشبکِ زّکشی ٍ ایعتگاُ :4شکل 
Figure 4: Drainage network and hydrometric stations of the Mergh river catchment area, Kermanshah province 

 

 ّا رٍغهَاد ٍ 

تٟیٝ ٚ تطای   ArcGIS افعاض ٘طْاظ ططیك  آتطیع ٔطي تِٛیس ٔسَ ضلٛٔی اضتفاؾی، ٘مكٝ تٛپٌٛطافی حٛضٝ ٔٙػٛض تٝاتتسا 

ٞا ٚ آتطاٞٝٞا ٚ . ؾپؽ ذهٛنیات ٔٛضفٛٔتطی ٚ قثىٝ زضٜقساظ ٔسَ ا٘داْ  اِٚیٝ پطزاظـ، ضفؽ ذطاٞای احتٕاِی

ای ٔحاؾثٝ قسٜ ٚ ظٚایای اتهاَ ٚ آظیٕٛت ظاٚیٝ اتهاَ لطؿات آتطاٞٝ . تٝ ز٘ثاَ آٖ،ٞا اؾترطاج قسذط اِطاؼ

تطضؾی اضتثاط ٚ تٛخیٝ ٔٙطمی اقىاَ ذطی ٚ ؾاذتٕا٘ی،  ٔٙػٛض تٝ. زض ایٗ ترف قس ٔىا٘ی یتٙس زؾتٝلطؿات 

ٞا ای ٚ زضٜپاضأتطٞای آٔاضی ظاٚیٝ ٚ آظیٕٛت لطؿات آتطاٞٝقسٜ ٚ  یپٛقا٘ ٞٓٞا ظٚایای ٔحاؾثٝ قسٜ تا ٘مكٝ ٌؿُ

ای تحّیُ آٔاضی ٞای آتطاٞٝٞا زض ٔحُ ٌطٜقٛز. زض ٟ٘ایت ٞط یه اظ ظاٚیٝٔحاؾثٝ ٚ ٘مكٝ ٔٙاطك آقفتٍی تطؾیٓ ٔی

ٔتغیطٞا ٚ ٞای آٔاضی اظ تدعیٝ ٚاضیا٘ؽ، ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ، تدعیٝ چٙس ٔتغیطٜ، ٕٞثؿتٍی تیٗ ٌطزز. تطای تحّیُٔی

-یه ؾطی زازٜ تط اؾاؼ ٔدٕٛؾٝ ؾٛأّی تٝ ٌطٜٚ، تدعیٝ ٚاضیا٘ؽزض ٞای انّی اؾتفازٜ قسٜ اؾت. تدعیٝ تٝ ِٔٛفٝ

 یتِٛٛغیِ٘ٛؼ  4ظیط حٛضٝ اظ ٘ػط طَٛ آتطاٞٝ ا٘تراب قسٜ ٚ زاضای  20ٔثاَ اٌط  ؾٙٛاٖ تٝقٛ٘س. ٞایی تمؿیٓ ٔی

تٙسی زض ٘ػط ٌطفتٝ قسٜ ٚ تیؿت فاوتٛض ٌطٜٚ ؾٙٛاٖ تٝ یتِٛٛغیِتٙاتطایٗ ؛ ٌطٜٚ لطاض زاز 4ضا زض  ٞا آٖتٛاٖ تاقٙس ٔی

 ٞای ظیط حٛضٝتٛزٜ ٚ تؿساز ٔكاٞسات زض ٞط ٌطٜٚ قأُ تؿساز  n;4حٛضٝ تٝ چٟاض ٌطٜٚ تمؿیٓ قسٜ وٝ زض ایٙدا 

اظ ِحاظ  ٞا ضٝظیط حٛتٛاٖ اذتلاف تیٗ تا تدعیٝ ٚاضیا٘ؽ یه ططفٝ ٔی ؛ وٝاؾت یتِٛٛغیِزض ٞط زؾتٝ  لطاضٌطفتٝ
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خسَٚ )تا زضخٝ آظازی  Fآٔسٜ اظ  زؾتتٝ Fٔكرم ٕ٘ٛز. تٝ تیاٖ ؾازٜ اٌط  یتِٛٛغیِطَٛ آتطاٞٝ ضا تط اؾاؼ ٘ٛؼ 

تیٗ  تاقس تط تعضي ٔكرم، اؾت( زض ؾطح احتٕاَ n ( ٚ1-r) n-1تطتیة قأُ نٛضت ٚ ٔرطج وؿط آظٖٔٛ وٝ تٝ

تغییط  ؾأُ یتِٛٛغیِزاض ٚخٛز زاضز ٚ َ آتطاٞٝ اذتلاف ٔؿٙیتطای طٛ یتِٛٛغیِزض ٞط  لطاضٌطفتٝ ٞای ظیط حٛضٝ

ٌطزز، أا ٞا ٔكرم ٔیزاض تیٗ ٌطٜٚزض تدعیٝ ٚاضیا٘ؽ فمط ٚخٛز یا ؾسْ ٚخٛز اذتلاف ٔؿٙی طَٛ آتطاٞٝ اؾت.

یٝ ٚاضیا٘ؽ زاض زاضز تا تدعٔیاٍ٘یٗ ضا زاقتٝ ٚ اظ ِحاظ آٔاضی تا وساْ ٌطٜٚ اذتلاف ٔؿٙی تطیٗتیفوساْ ٌطٜٚ  وٝایٗ

ٞای ٔتؿسزی تطای ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ قٛز. ضٚـٌطزز. تٝ ٕٞیٗ زِیُ ٔؿٕٛلا اظ ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ اؾتفازٜ ٔیٔكرم ٕ٘ی

وٝ اظ ؾٙٛاٖ آٖ  ای زا٘ىٗ ٕٞچٙاٖچٙس زأٙٝ آظٖٔٛ تاقس.ٞا ٔییىی اظ ایٗ ضٚـ 6اضائٝ قسٜ اؾت وٝ ضٚـ زا٘ىٗ

اظ ٕٞسیٍط ٔٛضز  ٞا آٖٞا ضا تط اؾاؼ ا٘حطاف ٔؿیاض ٚ زأٙٝ فانّٝ ٜآٔسٜ اظ ٌطٚ زؾتتٝٞای ٔكرم اؾت ٔیاٍ٘یٗ

 :ٌطزز یٔٔحاؾثٝ  1ضٚـ اتتسا ا٘حطاف ٔؿیاض ضا اظ ططیك ٔؿازِٝ  یٗزض ازٞس. ٔمایؿٝ لطاض ٔی

                                                                                                        (1ضاتطٝ )

تؿساز ٔكاٞسات ٞط ٌطٜٚ  rٞا زض خسَٚ تدعیٝ ٚاضیا٘ؽ ٚ ٔیاٍ٘یٗ ٔطتؿات تیٗ ٌطٜٚ MSWا٘حطاف ٔؿیاض ٚ 

 .تاقس یٔ

زض ؾطح احتٕاَ ٔٛضز آظٖٔٛ اظ خسَٚ تا تٛخٝ تٝ زأٙٝ ٔٛضز ٔمایؿٝ اؾترطاج قسٜ ٚ  SSR  7زض ٔطحّٝ تؿس ٔیعاٖ

 قٛز.ٔحاؾثٝ ٔی LSR  8(2تفازٜ اظ ٔؿازِٝ )ؾپؽ تا اؾ

                                                                                               (2ضاتطٝ )

ٞای زض ٔطحّٝ تؿس ٔیاٍ٘یٗ .یطزٌٔٙػٛض اظ زأٙٝ ٔٛضز ٔمایؿٝ ایٗ اؾت وٝ چٙس ٌطٜٚ ٔیاٍ٘یٗ ٔٛضز تطضؾی لطاض ٔی

ٔمایؿٝ  ٞا آٖٔطتٛط تٝ زأٙٝ  LSRضا تا  تطتیة اظ تعضي تٝ وٛچه ٔطتة وطزٜ ٚ تفاٚت تیٗ زٚ ٔیاٍ٘یٗٞا ضا تٌٝطٜٚ

زاض قٛز وٝ تیٗ زٚ ٔیاٍ٘یٗ اذتلاف ٔؿٙیٌیطی ٔیچٙیٗ ٘تیدٝ LSRٚ زض نٛضت وٛچه تٛزٖ ایٗ تفاٚت ٘ؿثت تٝ 

زاض حطٚفی اذتهال زازٜ قسٜ وٝ ٞط ٞا تط اؾاؼ زاقتٗ یا ٘ساقتٗ اذتلاف ٔؿٙیت تٝ ٔیاٍ٘یٗٚخٛز ٘ساضز. زض ٟ٘ای

ٞایی وٝ حطٚف ٔكتطن ٘ساض٘س اظ ٘ػط زاض ٘ساض٘س ٚ ٔیاٍ٘یٗزٚ ٔیاٍ٘یٗ تا حطٚف ٔكتطن اظ ٘ػط آٔاضی اذتلاف ٔؿٙی

تاقس. اٌط زیٍط، ٕٞثؿتٍی تیٗ ٔتغیطٞا ٔیپاضأتط آٔاضی (. Babai et al., 2017: 44زاض٘س )زاض آٔاضی اذتلاف ٔؿٙی

٘یع  Yٔتغیط  Xٔثثت تاقس، تغییطات زٚ ٔتغیط زض یه خٟت تٛزٜ ٚ تا افعایف ٔتغیط  X  ٚYضاتطٝ تیٗ زٚ ٔتغیط 

. ضطیة ٕٞثؿتٍی تیاٍ٘ط قست ضاتطٝ تیٗ زٚ ٔتغیط اؾت ٚ یاتس یٔواٞف  Yٔتغیط  Xافعایف یافتٝ ٚ تا واٞف 

ٔتغیط اؾت ٚ اظ  -1ٚ  1تٙاتطایٗ ضطیة ٕٞثؿتٍی تیٗ ؛ اؾت تطتیفاقس قست ضاتطٝ ت تط یه٘عزتٝ یه  ٝٞطچ

 قٛز.ٔؿازِٝ ظیط حؿاب ٔی

                                                           
6- Duncan's multiple range test 

7- Studentized significant range 

8- Least significant range 
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                                                                                            (3ضاتطٝ )

ایٗ ٔؿازِٝ اظ ٘ٛؼ ضطیة ٕٞثؿتٍی پیطؾٗ تٛزٜ ٚ نٛضت ٔؿازِٝ ٘كا٘ٝ ٔمازیط وٛاضیا٘ؽ تٛزٜ ٚ ٔمازیط ٔرطج ٘كاٖ 

 تاقس.زٞٙسٜ ا٘حطاف ٔؿیاض ٔی

تا  ،ضٚـ ایٗ زض تاقس.( ٔیPCA) یانّٞای زض ٟ٘ایت آذطیٗ پاضأتط آٔاضی اؾتفازٜ قسٜ، ضٚـ تدعیٝ تٝ ِٔٛفٝ

ٌیطز چٙس ٔتغیط زض چٙس خأؿٝ آٔاضی ٔٛضز اضظیاتی لطاض ٔی تأثیط ،ظٔاٖطٛض ٞٓٔتغیطٜ تٝ اؾتفازٜ اظ یه ؾاذتاض چٙس

طٛض ٕٞعٔاٖ تٝ ،آٔاضی أؿٝتط خ ٞا آٖ تأثیطوٙس تا ؾلاٜٚ تط تطضؾی ضٚاتط تیٗ ٔتغیطٞا، ٚ ایٗ أىاٖ ضا فطاٞٓ ٔی

 .قٛز تطضؾی

 

 ٍ بحث ّا یافتِ

ٞای خطیا٘ی، یىی اظ ظیط ؿاَ زض ذهٛنیات ٔٛضفٛٔتطیىی قثىٝ٘مف تىتٛ٘یه ف تطضؾیزض ایٗ تحمیك تطای 

ٞای ظاٌطؼ تٙاْ حٛضٝ ٔطي زض ٘ػط ٌطفت قسٜ اؾت. تؿس اظ ٔكرم وطزٖ ٔحسٚزٜ حٛضٝ تطاؾاؼ ٘مكٝ حٛضٝ

اظ ضٚی ٘مكٝ  ٞا حٛضٝظیط  ا٘تراب ٔكرم قس. ظیط حٛضٝ 80تؿساز  ٔٛضز٘ػطتٛپٌٛطافی ٚ قثىٝ آتطاٞٝ زض حٛضٝ 

قٕاِی  ٚ ٞای لؿٕت خٙٛتیظیط حٛضٝ زٚزؾتٝتٝ  ٞا ظیط حٛضٝنٛضت ٌطفت.  یا آتطاٞٝذطٛط تٛپٌٛطافی ٚ 

 لطاضٌطفتٝزض زأٙٝ قٕاِی  ظیط حٛضٝ 35ظیط حٛضٝ زض زأٙٝ خٙٛتی ٚ تؿساز  45. تؿساز ، تمؿیٓ قس٘سآتطاٞٝ انّی

، لایٝ ٌؿُ حٛضٝ طٔا٘كاٜو 250000: 1 قٙاؾی یٗظٔاظ ضٚی ٘مكٝ  یتِٛٛغیِتؿس اظ تٟیٝ ٘مكٝ  (.7)قىُ  اؾت

 ٔاٞٛض تپٝؾاضضٝ تعضي وٛٞؿتاٖ،  3اؾترطاج ٌطزیس. لایٝ ٌؿُ ٔحسٚز حٛضٝ ضٚزذا٘ٝ ٔطي تطویثی اظ  ٔٛضزٔطاِؿٝ

قىؿت ٚ ٌؿیرتٝ قسٜ اؾت. زض  ٔدسزاًٞا ٘یع ؾاذتٕاٖ ٌؿُ تأثیطٚ زقت اؾت. پیىطٜ انّی ایٗ ؾٛاضو تحت 

ظزٌی ؾٍٙی ٔتؿسز، تغییطات ٘اٌٟا٘ی خٟت قیة، تطٖٚ قسٌی لطؽ یتٛپٌٛطافٞای وطا٘ٝ ضاؾت ضٚز ٔطي ٌؿیرتٍی

اؾت. ضٚ٘س ایٗ  یقٙاؾ ؾًٙٞایی اظ ؾّٕىطز تطویثی ٌؿُ ٚ ٞا ٘كا٘ٝٞا، ٘أتماضٖ تٛزٖ قیة خا٘ثی ٕٞیٗ زضٜزضٜ

ٝ زض پیٛؾت تمطیثاًٞای ٕٔتس ٚ پطتٍاٜ ،زضٜ ٔطي اؾت أا زض وطا٘ٝ چپ قطقخٙٛب -غطبقٕاَ ٞا زض أتسازٌؿُ

تا  .اؾت وطزٜتؿسیُ  ٘ؿثتآٚاضی اثطات ٌؿُ ضا  یقٙاؾ ؾًٙٞای طٛض ٚخٛز لایٝتطاظ اضتفاؾی ٚ ٕٞیٗتالاتطیٗ 

تاقس. فالس ٌؿُ ٔی ظیط حٛضٝ 36زاضای ٌؿُ ٚ  ظیط حٛضٝ 44ایٗ حٛضٝ  ٞای ظیط حٛضٝتٛخٝ تٝ ٔكرم وطزٖ 

ٞای انّی تاقس وٝ پٟٙٝٔكاٞسٜ ٔی پٟٙٝ انّی ٌؿُ ؾٕسٜ زض حٛضٝ لاتُ 3ٌؿّی حٛضٝ ٔطي  یؿتٓزض ؾ

ٞای انّی تٛزٜ ٚ زض خٙٛب ضٚز ٔطي ٚ وطا٘ٝ چپ لطاض زاضز خعء ٌؿُ حٛضٝ 1ٌؿُ قٕاضٜ  ٌطزیس. یٌصاض قٕاضٜ

تطٌطفتٝ اؾت. ٌؿُ  زضضا  38-37-36-35-33-32-31-30-29-28-27-25ٞای تا قٕاضٜ ظیط حٛضٝ 12وٝ تؿساز 

تاقس ٞای انّی ٔیت ضاؾت وطا٘ٝ ضٚزذا٘ٝ لطاض زاضز. ایٗ ٌؿُ خعء ٌؿُزض قٕاَ ضٚز انّی ٚ زض لؿٕ 2قٕاضٜ 

زض قٕاَ ضٚز انّی ٚ زض  3زض تطٌطفتٝ اؾت. ٌؿُ قٕاضٜ  55-54-52-49ٞای ضا تٝ قٕاضٜ ظیط حٛضٝ 4وٝ تؿساز 

 تٝ  ظیط حٛضٝ 14تاقس وٝ تؿساز ٞای انّی ٔیلؿٕت ضاؾت وطا٘ٝ ضٚزذا٘ٝ لطاض زاضز. ایٗ ٌؿُ خعء ٌؿُ

اطلاؾات اؾترطاج قسٜ  ضا زض تطٌطفتٝ اؾت. 71-69-68-66-65-64-63-62-61-60-59-58-57-56ٞای قٕاضٜ
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ٞا زض وطا٘ٝ قٕاَ یا ٚ ٘حٜٛ پطاوٙسٌی ٌؿُ ٞا ظیط حٛضٝتطاوٓ ٌؿُ زض  ٞا،ٌؿُ یتٙس زؾتٝاظ لایٝ ٌؿُ قأُ 

 .تاقس یٔخٙٛب حٛضٝ 

 
 

 تاى کرهاًشاُ، اظرٍد هرگآبریس  حَضِ ،ّای زیر حَضِ :5شکل 
Figure 5: Submarine basins of Mergh catchment area, Kermanshah province 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .، اظتاى کرهاًشاُآبریس رٍد هرگ ّای گعلی حَضِپٌِْ :6ل شک
Figure 6: Fault zones of the Death river catchment area, Kermanshah province. 

یط تٕاْ ظتطاوٓ ظٞىكی ظٞىكی قسٜ ٚ ٔمازیط  یٞا قثىٝ یتٙس ضتثٝتٝ ٞسف تحمیك، الساْ تٝ  زض ٔطحّٝ تؿس تا تٛخٝ

 حٛضٝ ٔطي تا تٛخٝ تٝ  ٞای ظیط حٛضٝٚ ٔمازیط فطاٚا٘ی ظٞىكی وُ  1ٞای ضتثٝ تا تٛخٝ تٝ آتطاٞٝ ٞا حٛضٝ

ثٝ قس. تٝ ؾّت حدٓ تالای ٔحاؾ ،تطآٚضز قسٜ ٚ زض ٟ٘ایت ظاٚیٝ ؾٕٛٔی ٚ زاذّی قثىٝ ظٞىكی 1ٞای ضتثٝ آتطاٞٝ
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ٞای اؾتفازٜ قسٜ زض ؾلأت اذتهاضی زازٜ (2)اختٙاب قسٜ اؾت. زض خسَٚ  ،زض ایٗ ترف ٞا آٖٞا اظ شوط زازٜ

 ٞای آٔاضی ٕ٘ایف زازٜ قسٜ اؾت.تحّیُ

 تحلیل حَضِ آبریس رٍد هرگ، اظتاى کرهاًشاُ.در  اظتفادُ شذُهَرد  یّا شاخص -2ل جذٍ
Table 2- Indicators used in the analyses of  meregh catchment area, Kermanshah province 

 

ٔؿازَ 

 فاضؾی

 ٔؿاحت

 (ّٛٔتطٔطتؽیو)

 ٔحیط

 )ویّٛٔتط(

تؿساز 

 آتطاٞٝ

فطاٚا٘ی 

 ظٞىكی

آتطاٞٝ طَٛ 

 ویّٛٔتط()

تطاوٓ 

 ظٞىكی

ظاٚیٝ 

 ؾٕٛٔی

ظاٚیٝ 

 زاذّی

تطاوٓ 

 ٌؿُ

اذتلاف 

ظاٚیٝ 

زاذّی ٚ 

 ذاضخی

ؾلأت 

 اذتهاضی
SBA SBP NS FD LS DD GA IA DF PHHI 

 

 تط ذهٛنیات ٔٛضفٛٔتطی حٛضٝ یتِٛٛغیِ تأثیط

ٔٛضز تطضؾی اظ تدعیٝ ٚاضیا٘ؽ یه ططفٝ  ٞای ظیط حٛضٝتط ذهٛنیات ٔٛضفٛٔتطی  یتِٛٛغیِ تأثیطتطضؾی  ٔٙػٛض تٝ

 9ٚ تط ایٗ اؾاؼ  ٞای ضتثٝ یه زض ٞط ظیط حٛضٝ ٔكرم ٌطزیسآتطاٞٝ تِٛٛغییِ. اتتسا، (3قس )خسَٚ اؾتفازٜ 

 ٌطٜٚ لطاض ٌطفتٙس. 9ٞا زض آٔس ٚ ظیط حٛضٝ زؾتتٝظیط حٛضٝ  80ٔرتّف تطای  یتِٛٛغیِ
 

 شٌاظی یيزهّا بر اظاض ظاختار یرحَضِز خصَصیات هَرفَهتری طرفِ یکهیاًگیي هربعات حاصل از تجسیِ ٍاریاًط  -3جذٍل 
Table 3- Mean squares obtained from one-way analysis of variance Morphometric characteristics of the sub basins based on 

geological structure 
 

 زضخٝ آظازی ٔٙاتؽ تغییطات
 ٔیاٍ٘یٗ ٔطتؿات

SBA SBP NS FD LS DD GA IA GA-IA DF PHHI 

ٞاتیٗ ٌطٜٚ  8 **1615 **5/349 **2508 **358/4 ns 813 **247/1 **16473 **54/13 **5536 **31/52 ns31/20 

ٞا )ذطا( زاذُ ٌطٜٚ  71 269 7/85 377 767/0 427 43/0 4716 39/2 1774 16/10 11/13 

 زاض اؾتاذتلاف غیط ٔؿٙی ns. زاض اؾت% ٔؿٙی1اذتلاف زض ؾطح  **

 

-ٔؿٙی ٛضط تٝزاض ٘ساقت ٚ زیٍط ذهٛنیات ٔؿٙی تأثیط HIتط طَٛ آتطاٞٝ ٚ حس تالای  یتِٛٛغیِ٘تایح ٘كاٖ زاز وٝ 

تا تغییط ٘ٛؼ ؾًٙ زض  ٞا ظیط حٛضٝتٛز٘س. تٝ تیاٖ زیٍط ٔؿاحت ٚ ٔحیط  یتِٛٛغیِ تأثیط%( تحت 1زاضی )زض ؾطح 

زاضی زاقتٝ اؾت. ٕٞچٙیٗ تؿساز آتطاٞٝ، فطاٚا٘ی ٚ تطاوٓ ظٞىكی ٚ فطاٚا٘ی ٌؿُ تغییط ٔؿٙی ،ٞای ضتثٝ یهآتطاٞٝ

تط ظاٚیٝ ؾٕٛٔی، ظاٚیٝ زاذّی ٚ ا٘حطاف  یتِٛٛغیِ تأثیطتط اظ ٕٞٝ ٟٔٓ أا؛ ٞا تٛزظیط حٛضٝ یتِٛٛغیِ تأثیط٘یع تحت 

تٛاٖ ٔی تا تٛخٝ تٝ تدعیٝ ٚاضیا٘ؽتٙاتطایٗ ؛ تٛز ٞا ظیط حٛضٝٞای ضتثٝ یه ظاٚیٝ ؾٕٛٔی اظ ظاٚیٝ زاذّی زض آتطاٞٝ

تط تا . تٝ تیاٖ ؾازٜوطزتیاٖ  ،ٌیطی قثىٝ ظٞىكی ضاقىُ ٚ تط فطآیٙسٞای ٞیسضٌٚطافی حٛضٝ یتِٛٛغیِ٘مف  یذٛت تٝ
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تٝ تدعیٝ ٚاضیا٘ؽ  تا تٛخٝٔرتّف  ٞای ظیط حٛضٝای تیٗ وٝ ذهٛنیات ٔٛضفٛٔتطی قثىٝ آتطاٞٝتٛخٝ تٝ ایٗ

 تطیٗتیفٞا زاضای تٛاٖ ٔٙاطمی وٝ تط اؾاؼ ظاٚیٝ آتطاٞٝ اؾت پؽ ٔی یتِٛٛغیِتفاٚت ٔؿٙازاضی زاضز ٚ ٘اقی اظ 

یاتی . تطای زؾتی، زا٘ؿتتط ایٗ آقفتٍ یطٌصاضتأثضا ؾأُ  آٖٔكرم وطز ٚ  غییتِِٛٛتٝ  تا تٛخٝآقفتٍی ٞؿتٙس ضا 

 ؾٙٛاٖ تٝ) یتِٛٛغیِ٘ٛؼ  تأثیطتطضؾی  ٔٙػٛض تٝ .(5خسَٚ ) تٝ ایٗ ٞسف اظ ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ تا ضٚـ زا٘ىٗ اؾتفازٜ قس

ٛٔتطی اظ آظٖٔٛ زا٘ىٗ زض ٚ ؾایط ذهٛنیات ٔٛف ٞا ظیط حٛضٝای یه ؾأُ ٔٛثط زض ایداز آقفتٍی( تط قثىٝ آتطاٞٝ

ٚخٛز زاقت ؾاظ٘س أیطاٖ )افیِٛیت، ضازیٛلاضیت( ٔتٛؾط ٔؿاحت ظیط حٛضٝ زض  تطیٗتیف .% اؾتفازٜ قس5ؾطح 

ٞایی تطیٗ ٔتٛؾط ٔؿاحت ٔطتٛط تٝ ظیطحٛضٝ% ٘كاٖ زاز ٚ و5ٓزاض زض ؾطح ٞا اذتلاف ٔؿٙیوٝ تا زیٍط ِیتِٛٛغی

ؾاظ٘س ٞا تٟٙا تا تطای ایٗ ِیتِٛٛغی ایٞای ظیط حٛضٝوٝ ٔتٛؾط ٔؿاحت ای تٛزٔاضٖ ٚ تطاؼ ضٚزذا٘ٝ تا ؾًٙ

 ٞا آٖزض  ؾاظ٘س أیطاٖٞایی وٝ % ٘كاٖ زاز. تٝ تیاٖ زیٍط ظیطحٛض5ٝزاض زض ؾطح ٚ زِٚٛٔیت اذتلاف ٔؿٙیأیطاٖ 

یتی زاقتٙس ٔتٛؾط زِٚٛٔ یتِٛٛغیِٞایی وٝ ٔتٛؾط ٔؿاحت تٛز٘س ٚ تؿس اظ آٖ ظیط حٛضٝ تطیٗتیفغاِة تٛز زاضای 

 اظ ِحاظ ٔتٛؾط ٔؿاحت زض یه ؾطح لطاض زاقتٝ ٚ اذتلاف  ٞا ظیط حٛضٝی زاقتٙس ٚ زیٍط تطتیفٔؿاحت 

ٞای ضتثٝ یه  غاِة آتطاٞٝ یتِٛٛغیِٞایی تٛز وٝ ٔطتٛط تٝ ظیطحٛضٝ یٔتٛؾط ٔحیط تطیٗتیفزاضی ٘ساقتٙس. ٔؿٙی

زِٚٛٔیتی زاقتٙس  یتِٛٛغیِٞایی وٝ ا ٔتٛؾط ٔحیط ظیطحٛضٝت ٞای آٖتٛز وٝ ٔتٛؾط ٔحیط ، ؾاظ٘س أیطاٖٞا آٖ

غاِة  یتِٛٛغیِٞایی تٛز وٝ تطیٗ ٔتٛؾط ٔحیطی ٔطتٛط تٝ ظیطحٛضٝ% ٘ساقت. و5ٓزاض زض ؾطح اذتلاف ٔؿٙی

ؾاظ٘س  ٞا آٖٞای ضتثٝ اَٚ غاِة آتطاٞٝ یتِٛٛغیِوٝ  ییٞا آٖتا  ٞا ظیط حٛضٝٔاضٖ تٛز ٚ ایٗ  ٞا آٖٞای ضتثٝ اَٚ آتطاٞٝ

تٛز٘س،  زیٍط وٝ زاضای ِیتِٛٛغی ییٞا% ٘كاٖ زاز ٚ تا ظیط حٛض5ٝزاض زض ؾطح ٚ زِٚٛٔیت تٛز اذتلاف ٔؿٙی أیطاٖ

ٔتٛؾط طَٛ آتطاٞٝ ٔطتٛط تٝ  تطیٗتیف، زاض اظ ٘ػط ٔتٛؾط ٔحیطی ٘ساقتٙس. زض ٔٛضز طَٛ آتطاٞٝ ٘یعاذتلاف ٔؿٙی

زاض زض ٞای ٔتفاٚت، اذتلاف ٔؿٙیزاضای ِیتِٛٛغی ٞای ظیط حٛضٍٝط تٛز ٚ تا زی ؾاظ٘س أیطاٖٞایی تا ظیطحٛضٝ

ٞا زض یه ٌطٜٚ لطاض ٌطفتٙس زض زیٍط ِیتِٛٛغی لطاضٌطفتٝ ٞای ظیط حٛضٝ% ٘كاٖ زاز ٚ اظ ططف زیٍط تٕأی 5ؾطح 

ٞایی یطحٛضٝتؿساز آتطاٞٝ ضتثٝ اَٚ زض ظ تطیٗتیف% ٘ساقتٙس. 5زاضی زض ؾطح ٚ اظ ِحاظ طَٛ آتطاٞٝ اذتلاف ٔؿٙی

زیٍطی لطاض زاقتٙس اذتلاف  یتِٛٛغیِٞایی وٝ زاضای تٛز٘س ٚ تا زیٍط ظیطحٛضٝ ؾاظ٘س أیطاٖ لطاض زاقت وٝ زاضای

-تیفتا ؾًٙ غاِة ٔاضٖ لطاض زاقتٙس.  ٞاییٞا زض ظیطحٛضٝتطیٗ تؿساز آتطاٞٝ% ٘كاٖ زاز٘س ٚ و5ٓزاض زض ؾطح ٔؿٙی

فّیف تٛز -آٞه-ٔاضٖ ٞا آٖٞای ضتثٝ اَٚ غاِة آتطاٞٝ یتِٛٛغیِایی تٛز وٝ ٞزض ظیطحٛضٝٞٓ فطاٚا٘ی ظٞىكی  تطیٗ

اظ ٘ػط ٔتٛؾط فطاٚا٘ی  ٞا ظیط حٛضٝ تا ؾایط% ٘كاٖ زاز ٚ 5زاض زض ؾطح اذتلاف ٔؿٙی ظیط حٛضٝوٝ تا زیٍط 

ط زض خٟت یه پاضأت ؾٙٛاٖ تٝفطاٚا٘ی ظٞىكی وٝ  ٌفت،تٛاٖ  تٙاتطایٗ ٔی؛ زاضی ٘ساقتٙسظٞىكی اذتلاف ٔؿٙی

ٞای ضتثٝ اَٚ غاِة آتطاٞٝ تِٛٛغیِیٞایی تا ٔكرم ٕ٘ٛزٖ آقفتٍی ظٞىكی ٔٛضز تٛخٝ اؾت تٟٙا زض ظیط حٛضٝ

ٔؿٙازاضی تط فطاٚا٘ی ظٞىكی ٘ساقتٙس.  تأثیطٞا ِیتِٛٛغی ؾایطٔمساض اؾت ٚ  تطیٗتیففّیف زاضای -آٞه-ٔاضٖ ٞا آٖ

 یتِٛٛغیِزاضای  ٞای ظیط حٛضٝزاض زض تیٗ ذتلاف ٔؿٙیتطای ذهٛنیت تطاوٓ ظٞىكی تط اؾاؼ آظٖٔٛ زا٘ىٗ ا

تط ضٚی تطاوٓ ظٞىكی ٘ساقتٝ  زاضی ٔؿٙی تأثیطِیتِٛٛغی تا تٛخٝ تٝ آظٖٔٛ زا٘ىٗ كس. تٝ ؾثاضتی ٔتفاٚت ٔكاٞسٜ ٘
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تٛاٖ ٔٙاطك زاضای ٕ٘ی یتِٛٛغیِتٝ  تا تٛخٝاؾت. ایٗ ٘تیدٝ تیاٍ٘ط ایٗ ٔطّة اؾت وٝ تط اؾاؼ تطاوٓ ظٞىكی ٚ 

تا  ،تاقستطاوٓ ظٞىكی  ؾأُتٛا٘س  ٔی یتِٛٛغیِفطو وٝ  فتٍی ضا قٙاؾایی ٕ٘ٛز ٚ تٝ ؾثاضت زیٍط ایٗ پیفآق

ٔٙاطك زاضای آقفتٍی  ٔٛضزٔطاِؿٝتٛاٖ تا تٛخٝ تٝ تطاوٓ ظٞىكی زض حٛضٝ آظٖٔٛ زا٘ىٗ اثثات ٘كس ٚ زض ٘تیدٝ ٕ٘ی

ٞایی ظاٚیٝ ؾٕٛٔی ٔطتٛط تٝ ظیطحٛضٝ تطیٗفتیأا تطای ذهٛنیت ظاٚیٝ ؾٕٛٔی ٔكاٞسٜ قس وٝ ؛ ضا اثثات وطز

ٞایی وٝ زاضای ٞای ضتثٝ یه تٛز٘س وٝ تٟٙا تا ظیطحٛضٝفّیف زض آتطاٞٝ-آٞه-غاِة ٔاضٖ یتِٛٛغیِتٛز وٝ زاضای 

ٞا % زاقتٙس ٚ تا زیٍط ظیط حٛض5ٝزاض زض ؾطح ٞای ضتثٝ یه تٛز٘س اذتلاف ٔؿٙیزض آتطاٞٝ أیطاٖ غاِة ؾاظ٘س

تا  ٞای ظیط حٛضٝفّیف،  -آٞه-غاِة ٔاضٖ یتِٛٛغیِٞایی تا زاضی ٘ساقتٙس، اِثتٝ تؿس اظ ظیطحٛضٝاذتلاف ٔؿٙی

أیطاٖ  غاِة ؾاظ٘س زاضای ٞای ظیط حٛضٝظاٚیٝ ؾٕٛٔی تٛز٘س ٚ اظ ططف زیٍط  تطیٗتیفزاضای  آٞه ؾًٙ یتِٛٛغیِ

تاقس، آقفتٍی  تطتیفٞای ضتثٝ اَٚ ی آتطاٞٝظاٚیٝ ؾٕٛٔ ٝوٝ ٞطچتطیٗ ظاٚیٝ ؾٕٛٔی تٛز٘س. تا تٛخٝ تٝ ایٗزاضای وٓ

  .(4خسَٚ اؾت ) تطتیفظٞىكی ٘یع 

ظیط ٞای ضتثٝ یه ٔطتٛط تٝ ظاٚیٝ زاذّی آتطاٞٝ تطیٗتیفزض ٔٛضز ظاٚیٝ زاذّی ٘تایح آظٖٔٛ زا٘ىٗ ٘كاٖ زاز وٝ 

% 5زاض زض ؾطح لاف ٔؿٙیٚ زِٚٛٔیت اذت آٞه ؾًٙ یتِٛٛغیِتا  ٞای ظیط حٛضٝوٝ تٟٙا تا  آتطفتی تٛز٘س ٞای حٛضٝ

تٛز وٝ  ییٞا حٛضٝ یطظتطیٗ ظاٚیٝ زاذّی ٔطتٛط تٝ زاض ٘كاٖ ٘ساز ٚ وٓاذتلاف ٔؿٙی ،ٞا ظیط حٛضٝزاقتٙس ٚ تا زیٍط 

تا  ٞای ظیط حٛضٝوٕتطیٗ ظاٚیٝ زاذّی تٝ  ،زِٚٛٔیت تٛز ٚ زض ٔطتثٝ تؿس ٞا آٖٞای ضتثٝ یه غاِة آتطاٞٝ یتِٛٛغیِ

تط تاقس، آقفتٍی ظٞىكی ای وٓظاٚیٝ زاذّی آتطاٞٝ ٝتٝ ایٙىٝ ٞطچ تا تٛخٝهال زاقت. اذت آٞه ؾًٙ یتِٛٛغیِ

آقفتٍی زض ظٞىكی تط اؾاؼ ظاٚیٝ زاذّی تٛز٘س، زض ٔٙاطمی تا   تطیٗتیفٞایی وٝ زاضای طحٛضٝظیاؾت،  تطتیف

 لطاض زاقتٙس. آٞه ؾًٙزِٚٛٔیت ٚ 

 تطیٗتیفٔكاٞسٜ ٌطزیس  ،ٞای ضتثٝ اَٚ ٘یعزاذّی آتطاٞٝیٝ ظاٚلسض ٔطّك ا٘حطاف ظاٚیٝ ؾٕٛٔی اظ تطای ذهٛنیت 

ای تٛز ٚ تٟٙا تا تطاؼ ضٚزذا٘ٝ ٞا آٖٞای ضتثٝ اَٚ غاِة آتطاٞٝ یتِٛٛغیِتٛز وٝ  ٞای ظیط حٛضٝا٘حطاف ٔطتٛط تٝ 

-ٔؿٙیؾٙٛٔا٘یٗ اذتلاف  آٞه ؾًٙغاِة  یتِٛٛغیِتا  ٞای ظیط حٛضٝغاِة زِٚٛٔیت ٚ  یتِٛٛغیِٞایی تا ظیطحٛضٝ

ٞایی تٛز وٝ تطیٗ لسض ٔطّك ا٘حطاف ظاٚیٝ ؾٕٛٔی اظ ظاٚیٝ زاذّی ٔطتٛط تٝ ظیطحٛضٝ% زاقتٙس. و5ٓزاض زض ؾطح 

ٞای ضتثٝ غاِة آتطاٞٝ یتِٛٛغیِٞایی تا زِٚٛٔیت تٛز ٚ تٟٙا تا ظیطحٛضٝ ٞا آٖٞای ضتثٝ اَٚ غاِة آتطاٞٝ یتِٛٛغیِ

لسضٔطّك  ٝوٝ ٞطچتٙاتطایٗ تا تٛخٝ تٝ ایٗ .% ٘كاٖ زاز5زاض زض ؾطح ای ٚ آتطفتی اذتلاف ٔؿٙیاَٚ تطاؼ ضٚزذا٘ٝ

٘تایح آظٖٔٛ زا٘ىٗ تطای  ،تاقستط ٌطزز تیاٍ٘ط تطٚظ آقفتٍی زض ظٞىكی ٔیا٘حطاف ظاٚیٝ ؾٕٛٔی اظ ظاٚیٝ زاذّی وٓ

، ٘س أیطاٖؾاظٞایی تا تطیٗ ٔیعاٖ فطاٚا٘ی ٌؿُ زض ظیطحٛضٝ٘كاٖ زاز وٝ وٓ ٞا ظیط حٛضٝزض فطاٚا٘ی ٌؿُ 

-غاِة تطاؼ ضٚزذا٘ٝ، فّیف، ٔاضٖ یتِٛٛغیِزاضای  ٞای ظیط حٛضٝؾٙٛٔا٘یٗ ٚ آتطفت تٛز وٝ تٟٙا تا  آٞه ؾًٙ

زض ٔٛضز  آتطفتی تٛز. فطاٚا٘ی ٌؿُ زض ظیطحٛضٝ تطیٗتیفزاض ٘ساقتٙس. فّیف ٚ زِٛٔیت اذتلاف ٔؿٙی-آٞه

-ای ٚ وٓٚ تطاؼ ضٚزذا٘ٝ ؾاظ٘س أیطاٖٞای آتطفت، ٛغیِیتِٛ تٝ ٔیعاٖ ٔطتٛط تطیٗتیف، ٘یع HI یحس تالاقاذم 

 ٞا زض حس ٔتٛؾطی ٘ؿثت تٝ ایٗ زٚ ٌطٜٚ لطاض زاقتٙس.زیٍط ِیتِٛٛغی .زِٚٛٔیتی تٛز یتِٛٛغیِتطیٗ ٔیعاٖ ٔطتٛط تٝ 
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 یتَلَشیلبر اظاض  ّا زیر حَضِهقایعِ هیاًگیي بِ رٍغ داًکي برای خصَصیات هَرفَهتری  -4ل جذٍ
Table 4 - Comparison of Duncan's mean for morphometric characteristics of the sub-basins based on lithology 

  

 ٌؿّی تط ذهٛنیات ٔٛضفٛٔتطی حٛضٝپٟٙٝ تأثیط

ظیط تط آقفتٍی قثىٝ ظٞىكی ٚ ذهٛنیات ٔٛضفٛٔتطی  ٔٛثطتٛا٘س تٟٙا ؾأُ ٕ٘ی یتِٛٛغیِوٝ تٝ ایٗ تا تٛخٝ

ٔٛضز تطضؾی لطاض ٌطفت. ؾٝ پٟٙٝ  ،٘یعٌؿّی  ٘ٛؼ پٟٙٝ تأثیطضٚ تاقس ٚ ؾٛأُ زیٍطی ٘یع ٘مف زاض٘س، اظ ایٗ ٞا حٛضٝ

وٝ تحت ؾٙٛاٖ ؾایط ضز قس٘س ٚ چٙسیٗ پٟٙٝ ٌؿّی وٛچه ٘یع ٚخٛز زا یٌصاض ٘اْ 3ٚ  2، 1ٕاضٜ قٔرتّف ٌؿّی 

تسٖٚ ٌؿُ زض یه  ٞای حٛضٝ ٘اْ  تٝ ،ٞایی وٝ فالس ٌؿُ تٛز٘سزض یه ٌطٜٚ لطاض ٌطفت ٚ ٟ٘ایتاً ظیطحٛضٝ ،ٞاٌؿُ

ٞا تا اؾتفازٜ اظ تدعیٝ  تط ذهٛنیات ٔٛضفٛٔتطی ظیطحٛضٝ ،ایٗ پٙح زؾتٝ پٟٙٝ ٌؿّی تاثیطات .ٌطفتٌطٜٚ لطاض 

تط ضٚی ٔتغیطٞای  ٞا ظیط حٛضٝ٘تایح ٘كاٖ زاز وٝ ٘ٛؼ ٌؿُ زض  ٚ (5قس )خسَٚ  ٚتحّیُ یٝتدعٚاضیا٘ؽ یه ططفٝ 

HIضنس ز تیف تطیٗ، تؿساز ٚ طَٛ آتطاٞٝ، فطاٚا٘ی ظٞىكی ٚ ٞا ظیط حٛضٝٔؿاحت ٚ ٔحیط 
 زاض ٘ساقتٔؿٙی تأثیط 9

% ٚ ٕٞچٙیٗ تط ضٚی 1زاض زض ؾطح ٔؿٙی تأثیطأا ٘ٛؼ ٌؿُ ضٚی ظاٚیٝ ؾٕٛٔی ٚ زاذّی ٚ ٕٞچٙیٗ فطاٚا٘ی ٌؿُ 

 .(6)خسَٚ  زاض ٘كاٖ زازٔؿٙی تأثیط% 5لسضٔطّك ا٘حطاف ظاٚیٝ ؾٕٛٔی اظ زاذّی زض ؾطح 

                                                           
 9- Hypsometric Integral 

 SBA SBP NS FD SL *یشٌاظ يیزهظاختار 

 bc 23.57 bc 15.73 bc 0.60 b 17.15 b 25.92 آتطفت

 c 15.12 c 7.50 bc 1.20 b 8.41 b 6.89 ایتطاؼ ضٚزذا٘ٝ

 bc 16.45 c 19.13 bc 1.88 b 18.18 b 13.03 آٞه ؾًٙ

 bc 16.05 c 13.33 bc 1.03 b 6.77 b 12.83 ؾٙٛٔاتیٗ آٞه ؾًٙ

 bc 22.71 bc 18.62 bc 1.14 b 18.88 b 17.07 فّیف

 c 9.92 c 3.83 c 1.16 b 5.34 b 3.65 ٔاضٖ

 bc 17.63 c 20.50 bc 4.69 a 4.61 b 14.78 فّیف ،آٞه ،ٔاضٖ

 a 37.44 a 90.00 a 1.20 b 51.08 a 67.84 )افیِٛیت، ضازیٛلاضیت(ؾاظ٘س أیطاٖ

 b 32.81 ab 35.50 b 1.00 b 4.99 b 34.73 زِٚٛٔیت

 DD GA IA |GA-IA| DF PHHI یشٌاظ يیزهظاختار 

 a 151.0 ab 176.30 a 84.18 ab 0.040 c 34.40 a 1.002 آتطفت

 a 121.7 ab 176.16 ab 86.79 a 2.105 abc 34.00 a 0.395 ایتطاؼ ضٚزذا٘ٝ

 a 206.3 ab 173.81 b 39.09 abc 6.352 a 31.61 ab 0.013 آٞه ؾًٙ

 a 195.0 ab 175.60 ab 19.42 bc 0.000 c 30.70 ab 0.023 ؾٙٛٔاتیٗ آٞه ؾًٙ

 a 110.6 ab 175.51 ab 73.74 abc 1.212 bc 32.43 ab 0.708 فّیف

 a 205.7 ab 174.53 ab 37.91 abc 5.187 ab 33.36 ab 0.006 ٔاضٖ

 a 214.3 a 175.67 ab 38.65 abc 0.566 bc 30.62 ab 0.002 فّیف ،آٞه ،ٔاضٖ

 a 101.3 b 175.35 ab 74.09 abc 0.000 c 34.21 a 0.0753 ، ضازیٛلاضیت()افیِٛیت ؾاظ٘س أیطاٖ

 a 182.6 ab 170.85 c 15.81 c 1.757 abc 28.02 b 0.004 زِٚٛٔیت

 ..% ٘ساض٘س5زاض زض ؾطح اذتلاف ٔؿٙی ،حطف ٔكتطن تا ٞایٔیاٍ٘یٗ *
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 گعلبر اظاض ًَع  ّا زیر حَضِرفِ خصَصیات هَرفَهتری هیاًگیي هربعات حاصل از تجسیِ ٍاریاًط یک ط -5جذٍل 
Table 5- Mean squares obtained from one-way analysis of variance morphometric characteristics of the sub basins by fault type 

 

 زضخٝ آظازی ٔٙاتؽ تغییطات
 ٔیاٍ٘یٗ ٔطتؿات

SBA SBP NS FD LS DD GA IA |GA-IA| DF PHHI 

ٞاتیٗ ٌطٜٚ  4 ns784 
ns246 

ns1207 ns147/1 
ns 436 **366/2 

**18635 **55/21 *6112 **4/168 
ns99/20 

ٞا )ذطا( زاذُ ٌطٜٚ  75 386 105 561 130/1 468 414/0 5227 56/2 1944 2/6 46/13 

 زاض اؾتغیط ٔؿٙیاذتلاف  ns .زاض اؾت% ٔؿٙی5اذتلاف زض ؾطح  *. زاض اؾت% ٔؿٙی1اذتلاف زض ؾطح  **

 

ٞا اظ ٌیطی قسٜ ٚ ذهٛنا ٔتغیطٞای ٔطتثط تا ظاٚیٝ آتطاٞٝٞا تط ٔتغیطٞای ا٘ساظٌٜؿُ تأثیطتٝ ٔٙػٛض تؿییٗ ٘ٛؼ 

(. زض ٔٛضز ٔؿاحت، ٔحیط ظیط حٛضٝ ٚ تؿساز 6قس )خسَٚ % اؾتفازٜ 5ٔمایؿٝ ٔیاٍ٘یٗ تا ضٚـ زا٘ىٗ زض ؾطح 

ٞا تطای ایٗ تا زیٍط ٌؿُ 2تٛز ٚ ٌؿُ  2ضٚی ٌؿُ قٕاضٜ  ٞای ٛضٝظیط حٔیعاٖ ٔطتٛط تٝ  تیف تطیٗآتطاٞٝ 

تط  HI تطیٗتیف% زاقت. تطای فطاٚا٘ی ظٞىكی، طَٛ آتطاٞٝ ٚ زضنس 5زاض زض ؾطح ذهٛنیات اذتلاف ٔؿٙی

ٞای ٔٛخٛز زض حٛضٝ ٔٛضز تطضؾی ٔكاٞسٜ ٘كس. تطای زاضی زض تیٗ ٌؿُاؾاؼ آظٖٔٛ زا٘ىٗ اذتلاف ٔؿٙی

ٞایی اؾت وٝ تط ضٚی ٌؿُ لطاض تطاوٓ ٔطتٛط تٝ ظیطحٛضٝ تطیٗتیفظٞىكی ٔكاٞسٜ قس وٝ  ذهٛنیت تطاوٓ

% ٘ساقت. اظ 5زاض زض ؾطح ٞا( اذتلاف ٔؿٙیتط ضٚی ٌطٜٚ پٙدٓ )ؾایط ٌؿُ ٌطفتٝ لطاض  ٞای٘ساقتٝ ٚ تا حٛضٝ

زاض ٘كاٖ ٘ساز٘س. تطای  یٔؿٙ اذتلاف یٍطٕٞس٘یع اظ ِحاظ تطاوٓ ظٞىكی تا  3ٚ  2، 1ٞای قٕاضٜ ططف زیٍط ٌؿُ

ٞایی تٛز٘س وٝ  تطاوٓ ٌؿُ زض ظیطحٛضٝ تطیٗتیفای ٔكاٞسٜ قس تٝ ایٗ قطح وٝ تطاوٓ ٌؿُ تغییطات لاتُ ٔلاحػٝ

تطاوٓ ٌؿُ  تطیٗتیفتط ضٚی ٌؿُ یه زاضای  لطاضٌطفتٝ ٞای ظیط حٛضٝلطاض زاقتٙس ٚ زض ضزٜ زْٚ  3تط ضٚی ٌؿُ 

ٔٛخٛز زض ایٗ ؾٝ  ٞای ظیط حٛضٝزض ضزٜ ؾْٛ لطاض زاقت. لاظْ تٝ شوط اؾت ٘یع  2ٌؿُ  ٞای ظیط حٛضٝتٛز٘س ٚ 

ظیط % ٘كاٖ زاز٘س. وٕتطیٗ تطاوٓ ٌؿُ تٝ 5 زض ؾطحزاض ٘ٛؼ ٌؿُ تا ٕٞسیٍط اظ ٘ػط تطاوٓ ٌؿُ اذتلاف ٔؿٙی

ٞا اذتلاف تط ضٚی ؾایط ٌؿُ ٌطفتٝ لطاض ٞای ظیط حٛضٝتسٖٚ ٌؿُ تؿّك زاقت وٝ ایٗ أط طثیؿی أا تا  ٞای حٛضٝ

ظیط ظاٚیٝ ؾٕٛٔی ٔطتٛط تٝ  تطیٗتیف% ٘كاٖ ٘ساز. زض ٔٛضز ظاٚیٝ ؾٕٛٔی ٘یع ٔكاٞسٜ ٌطزیس وٝ 5زاض زض ؾطح ٔؿٙی

تط ضٚی ٌؿُ قٕاضٜ یه  لطاضٌطفتٝ ٞای ظیط حٛضٝتٛز وٝ تا  2ٚ  3ٞای قٕاضٜ  تط ضٚی ٌؿُ لطاضٌطفتٝ ٞای حٛضٝ

 ٞای ظیط حٛضٝزاض ٘كاٖ زاز٘س. ٔی ضا زاقتٙس، اذتلاف ٔؿٙیتسٖٚ ٌؿُ وٝ وٕتطیٗ ظاٚیٝ ؾٕٛ ٞای ظیط حٛضٝٚ 

ٞا زض حس ٔتٛؾطی تیٗ زٚ ٌطٜٚ تطای ظاٚیٝ ؾٕٛٔی لطاض ٌطفتٙس ٚ تا ٞطزٚ ٌطٜٚ تط ضٚی ؾایط ٌؿُ لطاضٌطفتٝ

تط  تأثیطتا  3ٚ  2ٞای قٕاضٜ تٛاٖ ٔكاٞسٜ وطز وٝ ٌؿُٔی یذٛت تٝتٙاتطایٗ ؛ زاض ٘كاٖ ٘ساز٘ساذتلاف ٔؿٙی

تط ضٚی ایٗ زٚ  لطاضٌطفتٝ ٞای ظیط حٛضٝٞای ضتثٝ یه ضٌٚطافی حٛضٝ تاؾث قسٜ وٝ ظاٚیٝ ؾٕٛٔی آتطاٞٝٞیس

تط اؾاؼ ظاٚیٝ ؾٕٛٔی  ٞا ظیط حٛضٝ٘تیدٝ زض قثىٝ ظٞىكی آقفتٍی تطای ایٗ  ٌؿُ افعایف زاقتٝ تاقس ٚ زض

-ؾٕٛٔی ٘مف زاقتٝ ٚ ظیطحٛضٝزیٍط ٔلاحػٝ قس وٝ ٚخٛز ٌؿُ زض افعایف ظاٚیٝ  اظ ططفٚخٛز زاقتٝ تاقس ٚ 

تط ضٚی  لطاضٌطفتٝ ٞای ظیط حٛضٝتطیٗ ظاٚیٝ ؾٕٛٔی تٛز٘س، أا ٘ىتٝ لاتُ تٛخٝ ، زاضای وٓفالس ٌؿُ تٛز٘سٞایی وٝ 

وٝ  تسٖٚ ٌؿُ لطاض زاقتٙس ٞای ظیط حٛضٝاظ ِحاظ ظاٚیٝ ؾٕٛٔی زض ضزٜ  ٞا ظیط حٛضٌٝؿُ قٕاضٜ یه تٛز وٝ ایٗ 
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تاقس ٚ  ٞا ظیط حٛضٝٞای ایٗ تط ضٚی ظاٚیٝ ؾٕٛٔی آتطاٞٝ ٔیتِٛٛغیؾٛأُ زیٍط اظ خّٕٝ  طتأثیقایس زِیُ ایٗ ٘تیدٝ 

تطیٗ ٔیعاٖ وٓ 3تط ضٚی ٌؿُ قٕاضٜ  لطاضٌطفتٝ ٞای ظیط حٛضٝ ت تىتٛ٘یىی تطای ٌؿُ ٔٛخٛز تاقس.یا ؾسْ فؿاِی

تسٖٚ ٌؿُ اذتلاف  ٞای یط حٛضٝظٞا ٚ تط ضٚی زیٍط ٌؿُ لطاضٌطفتٝٞای  ظاٚیٝ زاذّی زاقتٙس ٚ تا زیٍط ظیطحٛضٝ

تاؾث واٞف ظاٚیٝ  3% ٘كاٖ زاز٘س. تط اؾاؼ ظاٚیٝ زاذّی ٘یع ٔلاحػٝ قس وٝ ٌؿُ قٕاضٜ 5زاض زض ؾطح ٔؿٙی

تٛا٘س ٔتاثط اظ ٔی ٞا ظیط حٛضٝتط ضٚی آٖ قسٜ ٚ زض ٘تیدٝ آقفتٍی ظٞىكی زض ایٗ  لطاضٌطفتٝٞای  زاذّی ظیطحٛضٝ

ٚ  1ٞای زاض تا ٌؿُ٘یع ٞطچٙس اذتلاف ٔؿٙی 2تاقس. زض ٔٛضز پٟٙٝ ٌؿّی قٕاضٜ  فؿاِیت تىتٛ٘یىی ایٗ پٟٙٝ ٌؿّی

ٞا ٚ ٕٞچٙیٗ ٌطٜٚ تسٖٚ ٌؿُ تط اؾاؼ آظٖٔٛ زا٘ىٗ ٔكاٞسٜ ٘كس، أا ایٗ پٟٙٝ ٌؿّی تؿس اظ ٌؿُ ؾایط ٌؿُ

 لطاض ٞای حٛضٝظیط ، زض ٔٛضز لسض ٔطّك ا٘حطاف ظاٚیٝ ؾٕٛٔی اظ زاذّی تطیٗ ظاٚیٝ زاذّی ضا زقت.وٓ 3ضٜ قٕا

ٔیعاٖ ضا زاقتٙس ٚ تا ٞٓ زض یه ٌطٜٚ لطاض ٌطفتٙس  تطیٗتیفتسٖٚ ٌؿُ  ٞای ظیط حٛضٝٞا ٚ ضٚی ؾایط ٌؿُ ٌطفتٝ

% ٘ساقتٙس. اظ ططف 5زاض زض ؾطح اذتلاف ٔؿٙی 3ٚ  1ٞای قٕاضٜ  تط ضٚی ٌؿُ ٌطفتٝ لطاض ٞای ظیط حٛضٝٚ تا 

تطیٗ ا٘حطاف ظاٚیٝ ؾٕٛٔی اظ ظاٚیٝ زاذّی زض یه تا زاقتٗ وٓ 2 ضٚی ٌؿُ قٕاضٜ ٌطفتٝ لطاضٞای زیٍط ظیط حٛضٝ

ضٚی  لطاضٌطفتٝ ٞای ظیط حٛضٝزاض ٘كاٖ ٘ساز. اذتلاف ٔؿٙی 3ٚ  1ٌؿُ  ٞای ظیط حٛضٝوٝ تا  ٌطٜٚ لطاض زاقت

تط اؾاؼ  ٞا ظیط حٛضٝتطیٗ ٔیعاٖ ٞؿتٙس ٚ تٝ تثؽ آقفتٍی ؾیؿتٓ ظٞىكی ایٗ زاضای وٓ 3ٚ  2ٞای قٕاضٜ ٌؿُ

تط ضٚی آقفتٍی  3ٚ  2ٞای ٌؿّی قٕاضٜ پٟٙٝ تأثیط تٛا٘س ٘اقی اظ ایٗ زٚ ٘ٛؼ پٟٙٝ ٌؿّی تاقس.ایٗ ٔتغیط ٔی

آٖ تط ضٚی قثىٝ ظٞىكی ٘یع اظ ٘تایح لاتُ اؾتٙثاط  تأثیططٛض وّی ٘مف ٌؿُ ٚ تٛز ٚ ؾلاٜٚ تط آٖ تٝ تطتیفظٞىكی 

 تٛز.
 

 لبر اظاض ًَع گع ّا زیر حَضِیات هَرفَهتری هقایعِ هیاًگیي بِ رٍغ داًکي برای خصَص -6جذٍل 
Table 6- Comparison of Duncan's mean for morphometric characteristics of the sub-basins based on the type of fault 

 SBA SBP NS FD SL *٘ٛؼ ٌؿُ

 b 19.50 b 18.77 b 1.26 a 16.74 a 17.77 تسٖٚ ٌؿُ

 b 17.64 b 8.83 b 1.01 a 9.99 a 8.07 1ٌؿُ قٕاضٜ 

 a 30.97 a 43.20 a 1.31 a 28.15 a 34.75 2ٌؿُ قٕاضٜ 

 b 15.41 b 14.64 b 1.80 a 11.99 a 9.88 3ٌؿُ قٕاضٜ 

 b 16.90 b 11.57 b 1.24 a 9.81 a 15.20 ٞاؾایط ٌؿُ

 DD GA IA |GA-IA| DF PHHI *ًَع گعل

 a 132 b 176 a 77.52 a 0.00 d 33.72 a 0.78 تسٖٚ ٌؿُ

 b 128 b 176 a 57.06 ab 4.88 b 33.41 a 0.04 1ٌؿُ قٕاضٜ 

 b 203 a 175 a 28.55 b 2.23 c 30.52 a 0.03 2ٌؿُ قٕاضٜ 

 b 205 a 173 b 40.02 ab 7.72 a 31.47 a 0.01 3ٌؿُ قٕاضٜ 

 ab 158 ab 176 a 79.22 a 1.88 cd 32.58 a 0.31 ٞاؾایط ٌؿُ

 زٞٙس.ضا، ٘كاٖ ٕ٘ی زاضاذتلاف ٔؿٙی% 5زض ؾطح  ،ف ٔكتطن زاض٘سٞایی وٝ حطٔیاٍ٘یٗ *
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 تطاوٓ ٌؿُ تط ذهٛنیات ٔٛضفٛٔتطی حٛضٝ تأثیط

ٞای ٔٛضز تطضؾی اظ تدعیٝ ٚاضیا٘ؽ یه  ٞا تط ذهٛنیات ٔٛضفٛٔتطی ظیطحٛضٝتطاوٓ ٌؿُ تأثیطٔٙػٛض تطضؾی تٝ

ظیط ٟاض طثمٝ تطاوٕی تؿطیف قس٘س. طثمٝ اَٚ زض چ ٔطاِؿٝ ٔٛضز حٛضٝ اتتسا( 7خسَٚ قس )ططفٝ اؾتفازٜ 

 ٞای ظیط حٛضٝ، طثمٝ ؾْٛ 00/5تا  001/0زاضای فطاٚا٘ی ٌؿُ تیٗ  ٞای ظیط حٛضٝفالس ٌؿُ، طثمٝ زْٚ  ٞای حٛضٝ

 00/15تا  001/10زاضای فطاٚا٘ی ٌؿُ تیٗ  ٞای ظیط حٛضٝٚ طثمٝ چٟاضْ  00/10تا  001/5زاضای فطاٚا٘ی ٌؿُ تیٗ 

٘تیدٝ  یٗتط ٔطّٛب ٚؾیّٝ یٗتستدطتی تؿییٗ ٌطزیس تا  نٛضت تٝفٛق اظ ططیك ا٘داْ ٔحاؾثات ٚ  ٞای یتٙس طثمٝتٛز. 

، تؿساز ٚ طَٛ ٞا ظیط حٛضٝتط ٔتغیطٞای ٔؿاحت  ٞا ظیط حٛضٝ٘تایح ٘كاٖ زاز وٝ تطاوٓ ٌؿُ زض حانُ ٌطزز. 

زاض ٘ساقتٝ اؾت ٚ ٘ىتٝ خاِة ٔؿٙی ثیطتأآتطاٞٝ، فطاٚا٘ی ظٞىكی ٚ لسض ٔطّك ا٘حطاف ظاٚیٝ ؾٕٛٔی اظ ظاٚیٝ زاذّی 

زاض تطاوٓ ٌؿُ ٔؿٙی تأثیط% تط ضٚی ظاٚیٝ ؾٕٛٔی ٚ زاذّی تٛز. ٕٞچٙیٗ 5زاض تطاوٓ ٌؿُ زض ؾطح ٔؿٙی تأثیطتٛخٝ 

 % ٔكاٞسٜ قس.1زض ؾطح  HI تطیٗتیفتط ضٚی تطاوٓ ظٞىكی ٚ زضنس 
 

 تراکن گعل اتبر اظاض طبق ّا زیر حَضِصیات هَرفَهتری هیاًگیي هربعات حاصل از تجسیِ ٍاریاًط یک طرفِ خصَ -7ل جذٍ

Table 7- Mean squares obtained from one-way analysis of variance Morphometric characteristics of the sub basins based on fault 

density classes 
 

 ضخٝ آظازیز ٔٙاتؽ تغییطات
 ٔیاٍ٘یٗ ٔطتؿات

SBA SBP NS FD LS DD GA IA |GA-IA| PHHI 

 ns954 3 ٞاٜتیٗ ٌطٚ
**412 

ns762 ns29/1 
ns 289 **78/2 

*15052 *06/12 ns5037 **97/46 

 53/12 2042 18/3 5545 38/0 474 12/1 587 101 384 76 ٞا )ذطا( زاذُ ٌطٜٚ

 .زاض اؾتٙیاذتلاف غیط ٔؿ ns .زاض اؾت% ٔؿٙی5اذتلاف زض ؾطح  .زاض اؾت% ٔؿٙی1اذتلاف زض ؾطح  **

فطاٚا٘ی ٌؿُ تط ذهٛنیات ٔٛفٛٔتطی، ذهٛنا ظاٚیٝ ؾٕٛٔی ٚ زاذّی اظ ٔمایؿٝ  یٗٔؤثطتطتؿییٗ  ٔٙػٛض تٝزض ازأٝ 

% تطای تؿساز آتطاٞٝ، 5. تط اؾاؼ آظٖٔٛ زا٘ىٗ زض ؾطح (8خسَٚ قس )% اؾتفازٜ 5ٔیاٍ٘یٗ تا ضٚـ زا٘ىٗ زض ؾطح 

تٙسی ٌطٜٚ HI تطیٗتیفاف ظاٚیٝ ؾٕٛٔی اظ ظاٚیٝ زاذّی ٚ زضنس فطاٚا٘ی ظٞىكی، طَٛ آتطاٞٝ، لسض ٔطّك ا٘حط

ٞا ٔكاٞسٜ ٔتفاٚتی حانُ ٘كس ٚ ٞط چٟاض طثمٝ تطاوٓ ٌؿُ زض یه ٌطٜٚ لطاض زاقتٙس. زض ٔٛضز ٔؿاحت ظیط حٛضٝ

تطیٗ ٔتٛؾط ٔؿاحت تٛز٘س ٚ وٓ تیف تطیٗزاضای  00/5تا  001/0ٞای تا فطاٚا٘ی ٌؿُ تیٗ قس وٝ ظیط حٛضٝ

-اذتهال زاقت. ایٗ ضٚ٘س تطای ٔحیط ظیط حٛضٝ 00/15تا  001/10ٞایی تا فطاٚا٘ی ؾط ٔؿاحت تٝ ظیطحٛضٝٔتٛ

فالس ٌؿُ تٛز ٚ  ٞای ظیط حٛضٝتطاوٓ ظٞىكی زض  تطیٗتیفٞا ٘یع نازق تٛز. تطای تطاوٓ ظٞىكی ٘یع ٔكاٞسٜ وٝ 

 ٞای ظیط حٛضٝظاٚیٝ ؾٕٛٔی ٔطتٛط تٝ  ٗتطیتیفزاض ٘كاٖ زاز. % اذتلاف ٔؿٙی5زض ؾطح  ٞا ظیط حٛضٝتا زیٍط 

ٞایی تا تطاوٓ ظٞىكی تیٗ تٛز ٚ تٟٙا تا ظیطحٛضٝ 00/15تا  001/10زض ٔٙاطمی تا تطاوٓ ظٞىكی تیٗ  لطاضٌطفتٝ

تسٖٚ ٌؿُ تٛز.  ٞای ظیط حٛضٝتطیٗ ظاٚیٝ ؾٕٛٔی ٔطتٛط تٝ زاض ٘كاٖ ٘ساز. وٓاذتلاف ٔؿٙی 00/10تا  001/5

زاضی ظاٚیٝ ؾٕٛٔی ٘یع تعضي قسٜ ٚ تٝ ؾثاضت زیٍط آقفتٍی ظٞىكی ٔؿٙا طٛض تٝقسٜ  تطفتیٌؿُ  یفطاٚا٘ٞطچمسض 

ی تٛز٘س ٚ ایٗ تطتیفٞایی تٛز وٝ زاضای فطاٚا٘ی ٌؿُ ظاٚیٝ ؾٕٛٔی ٔطتٛط تٝ ظیطحٛضٝ تطیٗتیف ،قسٜ تطتیف٘یع 

 ،نفط تٛز ٞا آٖٚا٘ی ٌؿُ زض ٞایی وٝ فطای زاقتٙس. اظ ططف زیٍط ظیطحٛضٝتطتیفآقفتٍی ظٞىكی  ٞا ظیط حٛضٝ
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تطیٗ ظاٚیٝ وٓ قٛز.زیسٜ ٔی ٞا ظیط حٛضٝتطیٗ آقفتٍی ظٞىكی ٘یع زض ایٗ وٓ ٚ تطیٗ ظاٚیٝ ؾٕٛٔی ٚخٛز زاقتوٓ

تٛز ٚ تا زیٍط ؾطٛح تطاوٓ  00/15تا  001/10ٔٙاطمی تا تطاوٓ ظٞىكی تیٗ  ٞای ظیط حٛضٝزاذّی ٔطتٛط تٝ 

ٞای زیٍط ؾطٛح تطاوٓ ظٞىكی تطای ظاٚیٝ زاذّی ٘كاٖ زاز ٚ ظیط حٛضٝ %5زاض زض ؾطح ظٞىكی اذتلاف ٔؿٙی

ٔا٘ٙس ظاٚیٝ ؾٕٛٔی تٛز أا زض خٟت ؾىؽ  % ٘ساقتٙس. زض ٔٛضز ظاٚیٝ زاذّی ضٚ٘س 5ٓٞزاض زض ؾطح اذتلاف ٔؿٙی

طایٗ افعایف تطاوٓ ٌؿُ زاقتٙس، تٙات تطیٗتیفٞایی تٛز وٝ تطیٗ ظاٚیٝ زاذّی ٔطتٛط تٝ ظیطحٛضٝوٓ طٛضی وٝتٝ

 قسٜ ٚ افعایف آقفتٍی ظٞىكی ضا تٝ ز٘ثاَ زاقت. ٞا ظیط حٛضٝتطاوٓ ٌؿُ تاؾث واٞف ظاٚیٝ زاذّی زض 

 تراکن گعل اتبر اظاض طبق ّا زیر حَضِهقایعِ هیاًگیي بِ رٍغ داًکي برای خصَصیات هَرفَهتری  -8ل جذٍ

Table 8 - Comparison of Duncan's mean for morphometric characteristics of the sub-basins based on fault density classes 
 

 SBA SBP NS FD SL *کن گعل

41/17 تسٖٚ ٌؿُ ab 23/19 ab 33/18 a 1.24a 57/16 a 

a 50/22 15/20 00/5تا  001/0تیٗ  a 11/21 a 1.19a 32/15 a 

05/5 00/10تا  001/5تیٗ  ab 99/12 bc 27/7 a 1.50a 56/9 a 

93/2 00/15تا  001/10تیٗ  b 77/9 c 00/6 a 2.01a 05/6 a 

 DD GA IA |GA-IA| PHHI ًَع گعل

818/0 تسٖٚ ٌؿُ a 138b 176a 20/80 a 90/33 a 

101/0 00/5تا  001/0تیٗ  b 148b 175a 85/51 a 10/31 a 

008/0 00/10تا  001/5تیٗ  b 177ab 176a 57/56 a 15/34 a 

003/0 00/15تا  001/10تیٗ  b 223a 173b 05/50 a 06/33 a 

 % ٘ساض٘س5زاض زض ؾطح ذتلاف ٔؿٙیٞایی وٝ حطف ٔكتطن زاض٘س أیاٍ٘یٗ *

 

 تطضؾی ضٚاتط ٔتغیطٞای ٔٛضفٛٔتطی
 

اظ  ،ظیط حٛضٝ 80آٔسٜ تطای  تٝ زؾتتطضؾی ضٚاتط تیٗ ٔتغیطٞای ٔٛضز تطضؾی تا اؾتفازٜ اظ ٔیاٍ٘یٗ  ٔٙػٛض تٝ

ٞا تا ٞا تٝ ٕٞطاٜ تؿساز ٚ طَٛ آتطاٞٝٔحیط ظیط حٛضٝ(. ٔؿاحت ٚ 9خسَٚ ضطیة ٕٞثؿتٍی پیطؾٗ اؾتفازٜ قس )

ٞا زاضای ٕٞثؿتٍی ٔٙفی % ٘كاٖ زاز٘س. ٕٞچٙیٗ ٔؿاحت ظیط حٛض1ٝزاض زض ؾطح ٕٞسیٍط ٕٞثؿتٍی ٔثثت ٚ ٔؿٙی

-أا ٔحیط ظیط حٛضٝ؛ % تا لسض ٔطّك ا٘حطاف ظاٚیٝ ؾٕٛٔی اظ ظاٚیٝ زاذّی ٚ تطاوٓ ٌؿُ تٛز5زاض زض ؾطح ٚ ٔؿٙی

% 5تا لسض ٔطّك ا٘حطاف ظاٚیٝ ؾٕٛٔی اظ ظاٚیٝ زاذّی ٚ فطاٚا٘ی ظٞىكی زض ؾطح  زاض تاؿتٍی ٔٙفی ٚ ٔؿٙیٞا ٕٞث

ٞا تا لسض ٔطّك ا٘حطاف ظاٚیٝ ؾٕٛٔی اظ % ٘كاٖ زاز. تؿساز آتطا1ٝٞٚ تطاوٓ ٌؿُ زض ؾطح  HI تطیٗتیفٚ تا زضنس 

ضای ٕٞثؿتٍی ٔٙفی ٚ % زا1زض ؾطح  HI تطیٗفتی% ٚ تا زضنس 5زاض زض ؾطح ظاٚیٝ زاذّی ٕٞثؿتٍی ٔٙفی ٔؿٙی

 .زاض تٛزٔؿٙی
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% 1% ٚ تا تطاوٓ ظٞىكی زض ؾطح 5زاض تا فطاٚا٘ی ظٞىكی زض ؾطح ظاٚیٝ ؾٕٛٔی زاضای ٕٞثؿتٍی ٔثثت ٚ ٔؿٙی

% تا تطاوٓ ظٞىكی ٚ لسض ٔطّك ا٘حطاف ظاٚیٝ 1زاض تیٗ ظاٚیٝ ؾٕٛٔی زض ؾطح تٛز. ٕٞچٙیٗ ضاتطٝ ٔٙفی ٚ ٔؿٙی

تطاوٓ ظٞىكی تا طَٛ آتطاٞٝ ٚ لسض ٔطّك ا٘حطاف ظاٚیٝ ؾٕٛٔی اظ ظاٚیٝ زاذّی  قس.اظ ظاٚیٝ زاذّی ٔكاٞسٜ ؾٕٛٔی 

% 5زاض زض ؾطح ٕٞثؿتٍی ٔثثت ٚ ٔؿٙی HI تطیٗتیف% ٚ تا قاذم زضنس 1زاض زض ؾطح ٕٞثؿتٍی ٔثثت ٚ ٔؿٙی

% تٛز. ظاٚیٝ زاذّی تا لسض 1زاض زض ؾطح ٘كاٖ زاز. ٕٞچٙیٗ ضاتطٝ تیٗ تطاوٓ ظٞىكی ٚ فطاٚا٘ی ٌؿُ ٔٙفی ٚ ٔؿٙی

 تطیٗتیف% ٚ تا قاذم زضنس 1زاض زض ؾطح ٔطّك ا٘حطاف ظاٚیٝ ؾٕٛٔی اظ ظاٚیٝ زاذّی ٕٞثؿتٍی ٔثثت ٚ ٔؿٙی

HI ٘كاٖ زاز. ٕٞچٙیٗ ضاتطٝ تیٗ ظاٚیٝ زاذّی ٚ تطاوٓ ٌؿُ ٔٙفی ٚ 5زاض زض ؾطح ٕٞثؿتٍی ٔثثت ٚ ٔؿٙی % 

ٚ لسض ٔطّك ا٘حطاف ظاٚیٝ ؾٕٛٔی اظ  HI تطیٗتیفزض ٟ٘ایت ضاتطٝ تیٗ قاذم زضنس  ٚ؛ % تٛز5زاض زض ؾطح ٔؿٙی

 % تٛز.1زاض زض ؾطح ظاٚیٝ زاذّی ٔثثت ٚ ٔؿٙی
 

 ّوبعتگی بیي خصَصیات هَرد بررظی با اظتفادُ از ضریب پیرظي -11جذٍل 
Table 10 - Correlation between the studied properties by using of Pearson coefficient 

 

  

 ٞا ظیط حٛضٝاضظیاتی چٙس ٔتغیطٜ ٔتغیطٞای ٔٛضفٛٔتطیه 

 10ٚ  23، 32 تطتیةقتٙس تٝٞا ٘كاٖ زاز وٝ ؾٝ ِٔٛفٝ وٝ ٔمساض ٚیػٜ تالای یه زا٘تایح حانُ اظ تدعیٝ تٝ ِٔٛفٝ

زضنس اظ ٚاضیا٘ؽ ٔٛخٛز تا ایٗ ؾٝ  62 ٞا ضا تٛخیٝ ٕ٘ٛز٘س ٚ زض ٔدٕٛؼزضنس اظ ٚاضیا٘ؽ ٔٛخٛز زض ؾاذتاض زازٜ

تٝ ٕٞطاٜ تؿساز ٚ طَٛ آتطاٞٝ  ٞا ظیط حٛضٝ(. زض ِٔٛفٝ اَٚ ذهٛنیات ٔؿاحت ٚ ٔحیط 10خسَٚ قس )ِٔٛفٝ تیاٖ 

تطاوٓ ظٞىكی، ظاٚیٝ زاذّی ٚ لسض ٔطّك ا٘حطاف ظاٚیٝ ؾٕٛٔی اظ  ،زض ِٔٛفٝ زْٚ .ؾٟٓ ٔثثت تٛز٘س تطیٗتیفزاضای 

تٛز٘س ؾٟٓ ٔٙفی  تطیٗتیفؾٟٓ ٔثثت ٚ ظاٚیٝ ؾٕٛٔی تٝ ٕٞطاٜ تطاوٓ ٌؿُ زاضای  تطیٗتیفظاٚیٝ زاذّی زاضای 

ظاٚیٝ ؾٕٛٔی  ِٔٛفٝ افعایف ذهٛنیات تطاوٓ ظٞىكی، ظاٚیٝ زاذّی ٚ لسض ٔطّك ا٘حطاف ظاٚیٝ ؾٕٛٔی ٚ واٞف)

 SBA SBP NS FD SL DD GA IA |GA-IA| DF خصَصیات هَرفَهتری

SBP 914/0 **
          

NS 908/0 **
 888/0 **

         

FD 162/0-  246/0- * 013/0         

SL 623/0 **
 571/0 **

 659/0 **
 047/0-        

DD 074/0  125/0  080/0  194/0-  299/0 **
      

GA 036/0-  131/0-  022/0-  222/0 *
 056/0  424/0- **

     

IA 021/0-  003/0-  103/0-  207/0-  042/0  212/0  121/0-     

|GA-IA| 277/0- *
 232/0- *

 249/0- *
 210/0-  130/0-  499/0 **

 427/0- **
 319/0 **

   

DF 293/0- *
 311/0- **

 192/0-  193/0  155/0-  371/0- **
 288/0 **

 252/0- *
 179/0-   

PHHI 207/0-  269/0- **
 263/0- **

 036/0  093/0-  257/0 *
 108/0-  280/0 *

 335/0 **
 023/0  

 اؾتزاض % ٔؿٙی1ٕٞثؿتٍی زض ؾطح  **

 زاض اؾت% ٔؿٙی5ٕٞثؿتٍی زض ؾطح  *
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ؾٟٓ  تطیٗتیفزاضای  HI تطیٗتیفزض ِٔٛفٝ ؾْٛ زٚ ذهٛنیت فطاٚا٘ی ظٞىكی ٚ قاذم زضنس  (.ٚ تطاوٓ ٌؿُ

 ٔثثت تٛز٘س.
 

 هقادیر ظِ هَلفِ اٍل برای خصَصیات هَرفَهتری بِ ّوراُ هقادیر ٍیصُ، درصذ از ٍاریاًط ٍ ٍاریاًط تجوعی -9جذٍل 
Table 9- The values of the first three components for morphometric properties along with special values, percentage of variance and 

cumulative variance 

خصَصیات هَرفَهتری   هَلفِ ظَم هَلفِ دٍم هَلفِ اٍل 

SBA 0/952* 054/0-  023/0  

SBP 0/931 016/0  103/0  

NS 0/918 125/0-  169/0  

FD 188/0-  420/0-  0/666 

SL 0/749 059/0  364/0  

DD 186/0  0/756 273/0  

GA 113/0-  -0/651 099/0  

IA 053/0-  0/543 076/0-  

|GA-IA| 265/0-  0/772 063/0  

DF 368/0-  -0/511 216/0  

PHHI 318/0-  442/0  0/551 

57/3 ٔمازیط ٚیػٜ  54/2  06/1  

46/32 زضنس اظ ٚاضیا٘ؽ  11/23  63/9  

46/32 ٚاضیا٘ؽ تدٕؿی  58/55  21/65  

 .تاقٙسزض ِٔٛفٝ ٔی ٔٛضز٘ػطنیت ٔمساض تطای ذهٛ تطیٗتیفذط وكیسٜ قسٜ زاضای  ٞا آٖٔمازیطی وٝ ظیط  *

 

ٞا تٝ ٔحیط ٚ ٔؿاحت ظیط حٛضٝ طٛضی وٝتٝ قٛز یٔ ؾٝ ضٚ٘س ٔتفاٚت زض تیٗ ذهٛنیات ٔٛضفٛٔتطی ٔكاٞسٜ

فطاٚا٘ی ظٞىكی ٚ ظاٚیٝ ؾٕٛٔی ٘یع  ،تطاوٓ ٌؿُتا افعایف . ٞا زاضای یه ضٚ٘س تٛز٘سٕٞطاٜ طَٛ ٚ تؿساز آتطاٞٝ

قسٜ ٚ اظ ططف زیٍط ظاٚیٝ زاذّی، لسض ٔطّك ا٘حطاف ظاٚیٝ ؾٕٛٔی اظ ظاٚیٝ زاذّی، تطاوٓ ظٞىكی ٚ  تطتیف

ظیط لؿٕت پاییٗ ٕ٘ٛزاض یا تٝ تیاٖ ضیاضی  ٞای ظیط حٛضٝضٚز وٝ تٙاتطایٗ ا٘تػاض ٔی. واٞف یافت HIقاذم 

فطاٚا٘ی ٌؿُ تاقٙس. ایٗ ا٘تػاض  تطیٗتیفٞایی تاقٙس وٝ زاضای تط، ظیطحٛضٝزاضای ٔمساض ِٔٛفٝ زْٚ وٓ ٞای حٛضٝ

زاضای فطاٚا٘ی ٌؿُ تالا تٛز٘س. اظ  ٞای ظیط حٛضٝایٗ لؿٕت خعء  ٞای ظیط حٛضٝزلیماً ٔكاٞسٜ قسٜ ٚ لؿٕت اؾػٓ 

تٛاٖ ایٗ ظیط ْ تط ضٚی تای پلات ٘كاٖ زاز وٝ ٔیٞا تط اؾاؼ ٔمازیط ِٔٛفٝ اَٚ ٚ زٚططف زیٍط پطاوٙف ظیط حٛضٝ

 .(7)قىُ  لطاض زاز ،زؾتٝ 4ٞا ضا زض حٛضٝ

تاقٙس ٚ تا تٛخٝ تٕأاً فالس ٌؿُ ٔی 18ٚ  24، 17، 5، 11، 3، 1، 20، 21، 10، 9، 26، 15ٞای ٝضزؾتٝ اَٚ ظیط حٛ- 

٘حطاف ظاٚیٝ ؾٕٛٔی اظ زاذّی ٚ قاذم تطاوٓ ظٞىكی، ظاٚیٝ زاذّی، لسض ٔطّك ا تطیٗتیفتٝ تای پلات زاضای 

HI  ٚ ٜتطیٗ آقفتٍی ظٞىكی تط ظاٚیٝ ؾٕٛٔی، تطاوٓ ٌؿُ ٚ فطاٚا٘ی ظٞىكی تٛز٘س. وٓ تطیٗ ٔمساضزاضای وٓتٛز
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تطی زاقتٝ ٚ ٞٓ ظاٚیٝ ٞا تاقس ظیطا ٞٓ تطاوٓ ٌؿُ وٓٞای ٔٛضفٛٔتطی تایس ٔتؿّك تٝ ایٗ ظیط حٛضٝاؾاؼ زازٜ

احتٕاَ ٚخٛز  ٞا ظیط حٛضٝزض ایٗ  ٕٞچٙیٗ، اؾت. تطتیف ،زاذّیظاٚیٝ ظاٚیٝ ؾٕٛٔی اظ  ٚ ا٘حطاف تطتیفزاذّی 

 تاقس.وٓ ٔی ،ٌؿُ

ٚ  46، 66، 72، 60، 47، 35، 49، 55، 71، 59، 51، 73، 50، 58، 64، 61، 62، 63، 57، 74، 53، 68ٞای  ظیطحٛضٝ -

تطاوٓ ٌؿُ، ظاٚیٝ ؾٕٛٔی ٚ  تطیٗتیف ٞا ظیط حٛضٝایٗ . ٌطٜٚ لثُ لطاض زاقتٙس ٞای ظیط حٛضٝزض ٘مطٝ ٔماتُ  65

ٚ تطاوٓ  HIفطاٚا٘ی ظٞىكی زاقتٙس ٚ تطای ٔمازیط ظاٚیٝ زاذّی، لسض ٔطّك ا٘حطاف ظاٚیٝ زاذّی اظ ؾٕٛٔی، قاذم 

آقفتٍی ظٞىكی لطاض زاض٘س.  تطیٗتیفٞای تا ٞا زض زؾتٝ حٛضٝتطیٗ ٔمازیط تٛز٘س. ایٗ حٛضٝظٞىكی زاضای وٓ

؛ لطاضزاض٘سزض ایٗ ٌطٜٚ تط ضٚی ٘مكٝ آثاضی اظ ٌؿُ ٘كاٖ ٘ساز٘س وٝ  72ٚ  51، 50، 73ٞای  ظیطحٛضٝ وٝایٗخاِة 

تٛاٖ اؾتٙثاط وطز وٝ ٔی زاض٘س،ٞای تا تطاوٓ ٌؿُ تالا حٛضٝظیطوٝ ذهٛنیات ٔٛضفٛٔتطی قثیٝ تٝ ایٗ تا تٛخٝظیطا 

ظیط اظ ٌطٜٚ زْٚ ٚ  6ٚ  4، 13، 2 ٞای ظیط حٛضٝٚخٛز زاضز. ٕٞچٙیٗ  ،ٞا ظیط حٛضٝزض ایٗ  ییٞا ٌؿُاحتٕالا 

ٞایی تٛز٘س اظ ٌطٜٚ ؾْٛ خعء ظیطحٛضٝ 79ٚ  12، 7، 78، 67، 52، 80، 77، 70، 34، 39، 8، 23، 16، 14 ٞای حٛضٝ

 تالا تٛز. ،٘یع ٞا ظیط حٛضٝوٝ احتٕاَ ٚخٛز ٌؿُ تطای ایٗ  ضٚی ٘مكٝ آثاضی اظ ٌؿُ ٘ساقتٙسوٝ 

ؾلاٜٚ تط زاقتٗ  ،تط ضٚی تای پلات ٞا آٖتا تٛخٝ تٝ ٔٛلؿیت  6ٚ  56، 75، 22، 13، 2، 4 ٞای ظیط حٛضٝ -

تؿساز ٚ طَٛ آتطاٞٝ  تطیٗتیفٔتٛؾط ٔؿاحت ٚ ٔحیط ٚ ٕٞچٙیٗ  تطیٗتیفذهٛنیات ٔٛضفٛٔتطی ٔكاتٝ زاضای 

ظیط یٍط ٞا زاضای ٔمازیط ٔتٛؾطی تطای زیٍط ذهٛنیات ٔٛضز تطضؾی تٛز٘س. زض آذط زتٛزٜ ٚ ایٗ ظیط حٛضٝ

ظیط وٝ زض ٔطوع لطاض زاقتٙس تطای تٕاْ ذهٛنیات ٔمازیط ٔتٛؾطی تٝ ذٛز اذتهال زاز٘س. اظ ططف زیٍط  ٞا حٛضٝ

ٞای ٔرتّف فالس ٌؿُ تا ضً٘ ٞای ظیط حٛضٝٞای ٌؿّی ٔتفاٚت ٚ ٕٞچٙیٗ تط ضٚی پٟٙٝ لطاضٌطفتٝ ٞای حٛضٝ

ای ٔیعاٖ ٔٛضز تطضؾی ذهٛنا ظٚایای آتطاٞٝٔكرم ٌطزیسٜ وٝ تا واٞف آقفتٍی ظٞىكی تط اؾاؼ ٔتغیطٞای 

 تأثیطتفىیه زاقتٝ اؾت ٚ ایٗ ذٛز ٘یع زِیّی تط  یتا حسٚزتطاوٓ ٌؿُ ٘یع واٞف زاقتٝ ٚ پٙح ٘ٛؼ پٟٙٝ ٌؿّی ٘یع 

 ٞای ٔرتّف ٌؿّی ٚ تطاوٓ ٌؿُ تط آقفتٍی ظٞىكی تٛز.پٟٙٝ

  

 
 حَضِ آبریس هرگ، اظتاى کرهاًشاُ ،ّای اصلیبای پلات هَلفِ اٍل ٍ دٍم تجسیِ بِ هَلفِ :7شکل 

Figure 7: Byplate of the first and second components of parsing into principal components, Mergh river catchment area, 

Kermanshah province 
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 گیری ًتیجِ

ٞا اظ ا زض فٛانُ وٛتاٜ ؾًٙ٘ٝ تٟٙ لطاضٌطفتٝ حس فانُ ظاٌطؼ ٔٙػٓ ٚ ظاٌطؼ ٔطتفؽوٝ ضٚز ٔطي آتطیع حٛضٝ زض 

ٞای ٌؿُ ٘ػط خٙؽ )ٔماٚٔت( ٚ ظٔاٖ تغییطات ظیازی زاض٘س، تّىٝ فؿاِیت ٌؿّی ٘یع تٝ قست افعایف یافتٝ اؾت.

ٔكاٞسٜ قسٜ اؾت. ؾٛاضو ذطی  ،ٞای وٛتاٜ زض ؾٝ ترف قٕاَ، ٔطوع ٚ خٙٛب حٛضٝتّٙس ٚ وكیسٜ زض وٙاض ٌؿُ

 ٞا آٖ. ظاٚیٝ زاذّی قٛ٘سزض ؾطح ظٔیٗ  یطؾازیغضفتاض ٔٙدط تٝ تٛا٘ٙس یٔ ٞاغئٛٔٛضفِٛٛغیه ٘اقی اظ ؾّٕىطز ٌؿُ

 یاتس.تا افعایف فطؾایف آتی افعایف ٔی ٞا آٖواٞف یافتٝ ٚ ٔمساض ظاٚیٝ زاذّی  ،تا افعایف فؿاِیت تىتٛ٘یىی

 ،تٝ ؾثاضتی زاض زاقتٝ اؾت.اذتلاف ظاٚیٝ ؾٕٛٔی ٚ زاذّی تأثیطات ٔؿٙی ،ضٚی، ظاٚیٝ زاذّیتط ٞا خٙؽ ؾًٙ

ٞای ضتثٝ یه زض اضتثاط تا خٙؽ ؾًٙ تٛزٜ ٚ اظ ٘ػط آٔاضی ٔؿٙازاض اؾت. تطضؾی پیىطتٙسی ٞیسضٌٚطافی آتطاٞٝ

پصیط ضٚی ٞای ٔماْٚ ٚ فطؾایفزٚ ٚیػٌی ٔٛضفٛٔتطی تا خٙؽ ؾًٙ ٘كاٖ زاز وٝ ؾًٙ ،ٔؿاحت ٚ طَٛاضتثاط 

 تٛزٜ ٔتاثطؾًٙ تط اظ خٙؽ وٓ ،ا تٛخٝ تٝ آظٖٔٛ زا٘ىٗزاض٘س. تطاوٓ ظٞىكی ت یپاضأتطٞای آٔاضی ا٘ؿىاؼ ٔٙاؾث

. آتطفت ٚ ٔٛاز ٔٙفهُ زا٘ؿت ٞاٞای ٌؿّی زض ؾًٙضا تٝ اثطات ؾٕٛٔی تٙف ٘اقی اظ فؿاِیت اؾت. قایس تتٛاٖ آٖ

-آتطفتوٝ ضٚی ٞای ظٞىفٞای ؾرت زاض٘س، ظاٚیٝ زاذّی ای ٘ؿثت تٝ ؾًٙزض تغییطات ظاٚیٝ زاذّی ضفتاض ٚاضٚ٘ٝ

ٞا ٚ تٝ ز٘ثاَ آٖ ا٘ؿىاؼ ٔٛضفِٛٛغیه آٖ ؾًٙ ترطیةاؾت. تٛظیؽ ٘أتماضٖ  تطتیفٔؿٙازاضی  طٛض تٝ ،لطاض زاض٘س ٞا

، واضتطی ٘إٞٛاضی تٛا٘س ٘اقی اظ ؾیؿتٓ ٞیسضِٚٛغیىی ؾطحی )الّیٓ(، ٚاحس ؾًٙ، ٘ٛؼ ذان، قیة تٛپٌٛطافی،ٔی

٘ؿثی  طٛض تٝٞا یؿٙی تطذی اظ ٌؿُ؛ ٘س ٔٛثط تاقستٛاٞا ٘یع ٔیظٔیٗ ٚ تٛؾؿٝ حٛضٝ تاقس. فؿاِیت ٘ؿثی ٌؿُ

 ٞا حفع قسٜ تاقس.تط ٚ تطذی ذأٛـ تاقٙس ٚ فمط قٛاٞس غاٞطی ٌؿُ فؿاَ

ٞا ٕٔىٗ اؾت تٝ ؾّت زض ٚاحسٞای ؾٍٙی ٔرتّف اططاف ٌؿُ (HI) یسضٚٔتطیهٞ٘تٍطاَ ا ٔؿٙازاض ٘ثٛزٖ

تٙف ٌؿُ اؾت. ٔماٚٔت  ٘تیدٝٞا زض ؾًٙ ترطیةی تٝ ٔؿٙا HIٞا تاقس. ٔمساض وٓ ؾًٙ ٔیعاٖ ترطیةتغییطپصیطی 

تطی ٘ؿثت تٝ ٞا ٔماٚٔت ٔٛضفِٛٛغیىی وٓآتطفت وٝ یطٛض تٝزاضز،  تأثیط HIٞا ضٚی ٔمساض ٔٛضفِٛٛغیىی ؾًٙ

 زِٚٛٔیت زاض٘س.

-یتطضؾی اثط ٌؿُ تط ظاٚیٝ زاذّی، ظاٚیٝ ؾٕٛٔی ٚ لسض ٔطّك تفاضُ ظاٚیٝ ؾٕٛٔی ٚ ظاٚیٝ زاذّی آتطاٞٝ ؾطح ٔؿٙ

اثط تٙف ؾاذتٕا٘ی ضٚی  تأثیطزٚ ٔتغیط تحت  ؾٙٛاٖ تٝای، ظاٚیٝ زاذّی % ضا ٘كاٖ زاز. تطاوٓ آتطا5ٝٞ% ٚ 1زاضی 

ٚ  ٜتطیٗ ظاٚیٝ زاذّی تٛززاضای وٓ 3ضٚی ٌؿُ قٕاضٜ  ٞای ظیط حٛضٝ ٞا تا ٘ٛؼ ٌؿُ ضاتطٝ ٔؿٙازاض زاض٘س.ؾًٙ

 ٞا ظیط حٛضٝتطاوٓ ٌؿُ ٘یع زض ایٗ  تطیٗتیفاض زاقتٙس. زاظ ایٗ ٘ػط اذتلاف ٔؿٙی ٞا ظیط حٛضٝ٘ؿثت تٝ ؾایط 

آقىاض  تطتیفزض چٟاض تطاوٓ ٌؿُ ٔمساض ٔتفاٚتی زاقتٝ اؾت. آ٘چٝ وٝ زض ایٗ تطضؾی  HIٔكاٞسٜ ٌطزیس. قاذم 

اؾت. ٌٛاٜ آٖ ضٚاتط ٔؿٙازاضی  ا٘ؿىاؼ ٔٛضفِٛٛغیىی ٔٛثطتطی ضا ٘كاٖ زازٜ 3ٌطزیس ایٗ اؾت وٝ ٌؿُ قٕاضٜ 

تا تطاوٓ ظٞىكی،  HIزاض آٔس. ٕٞثؿتٍی ٔثثت ٚ ٔؿٙی زؾتتٝظاٚیٝ زاذّی  یػٜٚ تٝزض پاضأتطٞای ٔرتّف  اؾت وٝ

% ٘كاٖ زٞٙسٜ ٚخٛز یه ٘ٛؼ 5طَٛ آتطاٞٝ ٚ لسض ٔطّك ا٘حطاف ظاٚیٝ ؾٕٛٔی اظ ظاٚیٝ زاذّی زض ؾطح 

 ؾی اؾت.تیٗ ٔتغیطٞای یاز قسٜ تّىٝ تیٗ ؾایط ٔتغیطٞای ٔٛضز تطض تٟٙا ٘ٝذٛزٕٞثؿتٍی 
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