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 هاي سيمايبررسي تغييرات كاربري اراضي بر اساس تجزيه و تحليل متريك

 شهرستان مياندوآبدر  GIS سرزمين با استفاده از سنجش از دور و
 

 15/11/1397 تاریخ پذیرش:  13/10/1396 :تاریخ دریافت
 

 

 چکیده

ابتدا  ،در پژوهش حاضر گذارند.ها میسرزمین و اکوسیستم یماهایبر سبشر اغلب تأثیرات ناسازگاری های فعالیت

تهیه گردید و پس از انجام  2017و  2005های متر مربوط به سال 10تصاویر اسپات و سنتینل با قدرت تفکیک 

ه از الگوریتم شبکه عصبی مصنوعی با استفاد ENVI 5.1 افزارنرمرادیومتریک در محیط  تحایتصحو  پردازشپیش

      وتحلیلیهتجزبررسی تغییرات کاربری اراضی بر اساس پژوهش حاضر با هدف  تصاویر گردید. بندیطبقهاقدام به 

مدل با استفاده از شهرستان میاندوآب انجام شد. در  GIS های سیمای سرزمین با استفاده از سنجش از دور ومتریک

 ؛ واستخراج شدند (انسان ساخت، مراتع، اراضی باغی، کشاورزی، بایر و زارشورههای آبی، هکلاس )پهن 7مذکور، 

افزار با استفاده از نرمآمده محاسبه گشته و  وجودبهدست آمده تغییرات نتایج به سنجیصحتدر نهایت پس از 

FRAGSTAT ،تحلیل نتایج نشان  شد. سازی تغییرات ساختاری محاسبهدر جهت کمیهای سیمای سرزمین متریک

 km2) هازارشورهبه همراه  (2km 61/143) و باغات (km2 37/28) ساختسال اراضی انسان 12داد که در بازه 

نیز همین تغییرات را  CAرا دارند و متریک کاهش  هاکاربریدر منطقه مورد مطالعه افزایش داشته و سایر  (53/2

                                                     
  a_ghanbari@tabrizu.ac.irmail:-E                                       )نویسنده مسئول(. .گروه پژوهشی جغرافیا، دانشگاه تبریز، تبریز، ایران -1*

                                                .دانشگاه تبریز، تبریز، ایران ریزی آمایش سرزمین،برنامه دانشجوی -2

                                                          .  دانشگاه تبریز، تبریز، ایرانآمایش سرزمین،  ریزیدانشجوی برنامه -3

   

اد اسلامی واحد اهر دانشگاه آز    

ی   فضای جغرافیای ی علمیفصلنامه       

    96ی ، شمارهبیستمسال 

711-301 ت، صفحا9139بهار   
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 باشندی موجود در شهرستان در حالت ناپایدار میهاکاربرینشان داد که  نیز بررسی متریک تعداد لکه دهد.نشان می

ها افزایش داشته است سایر کاربری 2017لکه در سال  4912به  2005لکه در سال  1611که اراضی باغی از  طوریهب

وضعیت  کهوان گفت تمیدست آمده ههای بو متریکها . با مقایسه و بررسی یافتهاندنیز افزایش مشابهی داشته

 صورتبهدلیل تخریب و استفاده نادرست از منابع ساختار سیمای سرزمین شهرستان میاندوآب در شرایط فعلی، به

تر به بهرههای این تحقیق بر لزوم توجه بیشیافته باشد.اختلالی بوده و بیانگر روند توسعه تخریب در این منطقه می

 یری از تخریب آن در این شهرستان تأکید دارد.برداری پایدار از سرزمین و جلوگ
 

 .های سیمای سرزمین، شهرستان میاندوآب: کاربری اراضی، آشکارسازی تغییرات، متریکهاواژه کلید

 

 مقدمه

 قطعهقطعهگذارند. از بین رفتن و ها میسرزمین و اکوسیستم بر سیماهایهای بشر اغلب تأثیرات ناسازگاری فعالیت

اقتصادی و -روند. این پدیده پیامدهای اجتماعیشمار میها، دو تهدید بزرگ برای تنوع زیستی بهزیستگاه شدن

در طبیعت موجب تغییرات  انسان ساختهای ی متعددی را در پی دارد. گسترش شهرنشینی و کاربریزیستمحیط

شود و الگوی سرزمین می مکانیشناسی سیمای سرزمین و تغییر تدریجی ساختار و کارکرد بوم زیربنایی در ساختار

(Forman and Godron, 1987: 136). و پیرامونی های طبیعی گسترش فیزیکی شهرها منجر به از بین رفتن محیط

های زراعی شده و همچنین منجر به تغییرات زیربنایی در ساختار و کارکرد اکولوژیکی سیمای سرزمین، تغییر زمین

آگاهی از انواع پوشش . Wang et al., 2008: 4311))شود یمای سرزمین میتدریجی ساختار مکانی و الگوی س

ف از لهای مختریزیت پایه برای برنامهاطلاعا عنوانبه، ف آنهای مختلانسانی در قسمت هایفعالیتسطح زمین و 

های رزیابیای نقش مهمی در اهای پوشش اراضی حاصل از تصاویر ماهوارهای برخوردار است. نقشهاهمیت ویژه

ی فعل و تغییرات پوشش کاربری سرزمین در نتیجه .(Knorn et al., 2009: 957کنند )می ای و ملی ایفامنطقه

ی فاکتورهای ساختاری و عملکردی مرتبط با تقاضا، ظرفیت تکنولوژی و ارتباطات اجتماعی، اثرات انفعالات پیچیده

انداز در برای درک بهتر پویایی چشم .(Matsushita& Fukushima., 2006: 244ای بر سیمای سرزمین دارد )گسترده

 Pakanit) طول زمان و در راستای رسیدن به اهداف حفاظتی، بررسی تغییرات الگوهای مکانی بسیار ضروری است

(& Rawahari, 2012های شهری امروزه تا حدود ی رودخانهزیستی طبیعی از قبیل حاشیههای محیط. مجموعه

ها دچار تغییرات شده بلکه تنها شکل و کالبد فیزیکی آناند و نههای انسانی قرار گرفتهتحت تأثیر اعمال کنش زیادی

 ،بنابراین (Ghasemzadeh et al., 2014)است ای صورت پذیرفته در عملکرد و کارکرد این فضاها نیز تغییرات عمده

وجود آمده است، بررسی کشی و استفاده ناپایدار از سرزمین بهرهنظر به آثار منفی و پیامدهای نامطلوبی که در اثر به

تواند در ارزیابی کمی اثرات توسعه به سازی آن در طی زمان میتغییرات سیمای سرزمین و کمی وتحلیلیهتجزو 

با  داردهای اخیر در معرض خشک شدن کامل قرار دریاچه ارومیه در سال در این بینعنوان ابزاری مفید مؤثر باشد. 
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های آب را گرفته و منطقه جای پهنه زارهاشورههای آبی، کاهش شدید آب دریاچه ارومیه و پیرو آن کاهش پهنه

هایی که از خشک شدن دریاچه متضرر خواهد شد و یکی از شهرستان زارها خواهد بودشاهد افزایش سطح شوره

رود از شهرستان میاندوآب رود و زرینهی مهم سیمینهکه دو رودخانهباشد با توجه به اینشهرستان میاندوآب می

ی نه باشند و همچنین تغییرات زیادی در اطراف آن رخ داده است در آیندهی اصلی آب دریاچه میتامین کننده

های مناسب در جهت احیای دریاچه ارومیه های همجوار یکی از طرحچندان دور تغییر الگوی کشت در شهرستان

ریزی صحیح با دید آمایش بر این افزایش جمعیت و توسعه فیزیکی شهر نیازمند برنامه رح باشد علاوهتواند مطمی

باشد.  به همین ها ضرروی میها و میزان هر کدام از آنباشد به همین منظور اطلاع از نوع کاربریسرزمینی می

سازی تغییرات . هدف مطالعه حاضر کمیمنطقه مورد مطالعه انتخاب گردید عنوانبهمنظور شهرستان میاندوآب 

ساله  12های سیمای سرزمین در یک دوره با استفاده از متریک الگوهای مکانی پوشش اراضی شهرستان میاندوآب

ختلفی صورت گرفته است های سیمای سرزمین مطالعات مدر ارتباط با تغییرات کاربری اراضی و متریک باشد.می

ای استفاده از سنجش از دور در مطالعات الگوهبا  Shirani & Karimi (2011) شاره نمود:یل اذ توان به مواردکه می

، GISهای سیمای سرزمین و محیط توان با استفاده از سنجهکه می ندنشان دادسیمای سرزمین را بررسی کردند و 

 ریبا استفاده از تصاو ،Masomi & Moshiri (2014)کرد.  وتحلیلیهتجزالگوها و تغییرات سیمای سرزمین را 

آنالیز  تینرخ تغییرات و در نها بررسیهدف  با را در سه دوره  لیشهر اردب یاراض یکاربر یهانقشه یاماهواره

محاسبه  جی. نتاطالعه نمودندم سرزمینشدگی سیمای  قطعهقطعهزمانی کاربری/پوشش اراضی و -تغییرات مکانی

شان داد که در طی زمان مورد مطالعه سه مرحله انتشار، به هم ن  PLANDو MPS ،LPI ، NPمانند ییفضا هایکیمتر

 Barati et al .وساز شده منطقه شهری اردبیل کاملاً مشهود استمقیاس در سطوح ساخت شیو افزا میختگیآ

در سطح  MNN و  CA ،CAP ،TE ،MSI ،NP،MPS جمله از های سیمای سرزمینکارگیری متریکبا به ،(2017)

 ،های مرتع خوب، لکهندنشان دادوحش کلاه قاضی در پارک ملی و پناهگاه حیاتگسیختگی منطقه هم زکلاس ا

و تصاویر لندست به بررسی تغییرات  IRS، با استفاده از تصاویر Mirzaei et al (2018) .است هتر شدیکپارچه

در ، مراتع و مسکونی کشاورزی ایهکه کاربری ندنشان داد و کاربری و پوشش اراضی شهرستان خلخال پرداختند

های سیمای وضعیت شاخص ،& Gdulova (2012)  Simovaتر شده است.این منطقه در طی دوره مطالعه بیش

ها برای ارزیابی های مکانی بر روی این شاخصسازی و نیز ارزیابی اثرات تغییر در مقیاسسرزمین برای کمی

بینی به تغییرات های قابل تفسیر ساده با واکنش قابل پیشند که شاخصن دادسیمای سرزمین را بررسی کردند و نشا

ها ترین شاخص، مهم8ی متوسط لکهو اندازه 7، غنای لکه6، تراکم حاشیه5ها، تراکم لکه4هادر مقیاس مثل تعداد لکه

های مناسب سیمای ، با هدف شناسایی سنجهSfougaris et al (2014)برای ارزیابی ساختار سیمای سرزمین هستند. 

                                                     
4- Number of patch 
5- Patch density 
6- Edge density 
7- Patch richness 
8- Mean patch size 
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لکه برای توصیف الگوهای سیمای  خوردگیپیچسرزمین به این نتیجه رسیدند که تراکم حاشیه و میانگین شاخص 

، تغییرات پویای پوشش زمین را در پارک ملی Hamed et al (2017) باشد.از مقیاس مناسب می نظرصرفسرزمین 

نحوه پویایی پوشش گیاهی در ساختار  یبه بررسها در این مطالعه هالگارد ساکران کردستان عراق مطالعه نمودند. آن

متریک  5در این پژوهش  .ندپرداخت (2015تا  1984) سال گذشته 31منظره و ساختار ناحیه هسته پارک در طول 

 جینتاشدند.  وتحلیلیهتجزها محاسبه و سیمای سرزمین از جمله تعداد لکه، مساحت، شکل، تراکم و همپوشانی لکه

منطقه حفاظت شده  ییو ساختار فضا بیترک طیدر شرا پوشش و کاربری زمینقابل توجه  راتییکه تغ دادندنشان 

در  های مکانیگسیختگی روند یابیقادر به ارز های سیمای سرزمینو متریک استساله رخ داده  31در طول دوره 

 .باشندیمطول دوره مورد مطالعه 
 

 مبانی نظری

و با عنوان  برداردهای مختلفی را در به معنی سطحی از زمین است که لکه واقع دری سیمای سرزمین مفهوم عام واژه

 Cited in Karami and Feghhi, (2002)د وشیا موزاییک عناصر سیمای سرزمین نامیده می "هاموزاییکی از لکه"

زیستی بر سیمای محیط، تأثیرگذار بوده و های محیطهای انسانی به دلیل عدم توجه به محدودیتبسیاری از فعالیت

های طبیعی دارد. سیمای سرزمین، چیدمانی است که در آن ترکیبی از محیطی شدیدی بر اکوسیستمآثار زیست

 :Apan et al., 2002)اند های سرزمین در یک منطقه و در فرم مشابهی تکرار شدههای محلی یا کاربریاکوسیستم

44). 

 سیمای سرزمینهای محاسبه متریک

های سیمای سرزمین در ارزیابی روند تغییرات کاربری، توانایی برای تشریح کمی ساختار سیمای استفاده از متریک

های مختلفی برای نیل به عملکرد و تغییر ساختار در سیمای سرزمین است و متریک شرط مطالعهسرزمین، پیش

های سیمای سرزمین (. از متریکMcGarigal, 2002گیرد )ر میهدف، در اکولوژی سیمای سرزمین مورد استفاده قرا

زیست در اثر توسعه انسانی سود جست. رابطه این معیارها با کارکرد توان در تعیین فروافت وضعیت کلی محیطمی

ها یم آنها علاوه بر تعیین تغییر مستقرو، ضمن مطالعه این متریکاین کلی پذیرفته شده است. از طوربهها اکوسیستم

ها نیز به عمل آورد تواند برآوردهایی کلی از نظر تغییرات کارکرد اکوسیستمنظر، می در واکنش به توسعه مورد

(Salajegh et al., 2014: 100). 

پذیری اکوسیستم و نیز تغییراتی که در آن توان در آسیبطور مستقیم میهای سیمای سرزمین بهاز مطالعه متریک

گیری کرد. در پژوهش حاضر پس از تهیه نقشه کاربری اراضی ای نتیجهبه صورت اعداد کمی شده ایجاد شده است

های سیمای سرزمین در جهت استخراج سنجه Fragstatافزار با استفاده از الگوریتم شبکه عصبی مصنوعی، از نرم

رکیب و توزیع فضایی عناصر ها در تفسیر تسنجه به علت توانایی آن 7سطح کلاس استفاده گردید. در مجموع 
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گیری شدند که خصوصیات برخی از اندازه 2017و  2005های سازی سیمای سرزمین در سالساختاری جهت کمی

 آورده شده است. ،(1)جدول ها مطابق آن
 

 شده در پژوهشهای محاسبهای از برخی متریکخلاصه -1جدول 
Table 1- Summary of some metrics calculated in the study 

 

 توضیحات معادل فارسی نام متریک متریک

CA Class Area نسبت مساحت طبقه در سیمای سرزمین مساحت کلاس 

NP Number of patches ای خاصها برای طبقهها در سیمای سرزمین و یا تعداد لکهتعداد لکه تعداد لکه 

PD Patch Density ها در واحد سطحتعداد لکه تراکم لکه 

ED Edge Density محیط هر کلاس تقسیم بر سطح آن تراکم حاشیه 

LPI Largest Patch Index درصدی از کاربری را که توسط بزرگترین لکه در یک کلاس کاربری پوشیده شده است شاخص بزرگترین لکه 

TE Total Edge ستهای لبه که شامل نوع کلاس مربوطه امجموع طول از تمام بخش مجموع حاشیه 

PLAND Percentage of 

Landscape 
 کند.گیری مینسبت درصد هر نوع لکه یا کلاس را اندازه درصد از سیما

 

 

 هامواد و روش

با توجه به  است. "کاربردی-تحلیلی"با توجه به ماهیت موضوع و اهداف تحقیق، رویکرد حاکم بر فضای تحقیق 

پوشش و کاربری اراضی در شهرستان میاندوآب با استفاده از  سازی تغییراتکه هدف اصلی پژوهش حاضر کمیاین

باشد، بنابراین جهت نیل به این مهم، از تصاویر با قدرت تفکیک مکانی بالا )تصاویر های سیمای سرزمین میمتریک

بری پژوهش حاضر جهت تهیه نقشه کار ادامه در متر( استفاده گردید. 10ماهواره اسپات و سنتینل با قدرت تفکیک 

ی زمانی سال متر در دو بازه 10ای اسپات و سنتینل با قدرت تفکیک مکانی اراضی شهرستان ابتدا تصاویر ماهواره

تصاویر مورد نظر در محیط  پردازش و تصحیحات رادیومتریکپس از انجام پیش تهیه گردید. 2017و  2005

بندی تصاویر گردید و در مرحله بعد پس قدام به طبقهاستفاده از الگوریتم شبکه عصبی مصنوعی ا با، ENVI افزارنرم

های سیمای سرزمین محاسبه و پارامترهای متریک Frag Stat افزارنرمنتایج و تهیه خروجی، در محیط  اعتبارسنجیاز 

 لیل شدند.تح

 مصنوعی شبکه عصبیبا الگوریتم  بندیطبقهروش 

یا توزیع  گیریاندازهکه به مقیاس هوش محاسباتی به جای این هایمؤلفهیکی از  عنوانبهعصبی مصنوعی  هایشبکه

ی با منابع هادادهو به همین دلیل در ترکیب  کنندمیاستخراج  هادادهخاصی وابسته باشد، توابع مورد نظر را از دل 

استفاده  ی طیفیهادادهحتی در مواقعی که فقط از  .(Atkinson &  Tatnall, 1997: 703ترند )موفقمختلف نیز 
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عصبی مصنوعی  هایشبکه نظر یادگیریبالاتری برخوردارند. از  پذیریانعطافآماری از  هایروشنسبت به  شودمی

استفاده از  .(Key & Schweiger, 1989: 1335) رندیگمیدانش پایه قرار  هایروشخبره و  هایسیستمدر خانواده 

 بارزسازی 1988حدود سال  .(Paola, 1997: 537) ش از دورتصاویر سنج بندیطبقهعصبی مصنوعی در  هایشبکه

 بارزسازی. ولی به هر حال اصول مورد استفاده در گرددبرمی (Gopal Reddy, 1996) 1990تغییرات در اواسط دهه 

. شبکه عصبی مصنوعی، ساختاری است متشکل باشدمیعصبی  هایشبکهمبتنی بر  بندیطبقهتغییرات همان اصول و 

 یخروج. هر واحد دارای مشخصه ورودی/اندشدهنرون مصنوعی( که در داخل شبکه به هم وصل واحد )دادی از تع

(I/O )ورودی خروجی  یمشخصه. خروجی هر واحد با توجه به دهدمیکه محاسبه و عمل جزئی را انجام  باشدمی

از آنجا که آموزش دستی شبکه  .گرددمیین یخارجی تع هایورودیبه سایر واحدها و  اشدرونیآن، اتصالات 

. آوردمی دستبهاز آموزش شبکه را  هاییحالتشبکه کارکرد کلی از یک حالت یا  روازایناست  پذیرامکان

 (.1شکل )باشد میگوناگون  هایشبکهمتشکل از  ایخانوادهعصبی متشکل از یک شبکه نیست بلکه  هایشبکه

 

 
 =F  

 

 رابطه بین خروجی و ورودی آن : ساختار یک نرون و1کل ش
Figure 1: The structure of a neuron and the relationship between its output and input 

 (Abraham, 2005)source  

 

 های جغرافیایی منطقه مورد مطالعهویژگی

ی شرقی از دقیقه 6درجه و  46جغرافیایی در طول  کیلومترمربع 8/2173 ودحد سعتیو با وآبمیاند ستانشهر

ی شمالی از خط استوا در جنوب دریاچه ارومیه و دقیقه 58درجه و  36النهار گرینویچ و عرض جغرافیایی نصف

 ادمتددر اطولی  صورتبهغربی و شرقی های آذربایجانغربی و در محل تلاقی استانشرقی استان آذربایجانجنوب

 خانهرود مسطح نسبتاً سوبیر شتدر د شهر هنشستنگاو  محلشناسی زمین نظراز  (.2)شکل  قرار دارد غربی-شرقی

خانوار و جمعیت  83234، دارای 1395شهرستان طبق آخرین سرشماری  این .ستا هشد قعرود واینه( زر)جغاتو

 سنگین بافت با عمیق هایخاک ،مینز دنبو شیب کم به توانمی وآبمیاند رزبا تمشخصااز  باشد. نفر می 273949

 ،شرقینبایجاآذر ن؛ستاا رچها تباطیهای ارراه سر بر یگیرارقر با وآبمیاند. دکر اشارهآن  دنبو گیرسیلو 

 Moshiri & Maleki, 2011: 76).)ست ا رداربرخو هیرراچها هیژو موقعیتاز  نستادکرو  ننجاز ،غربیآذربایجان
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 دوآبموقعیت جغرافیایی شهرستان میان :2شکل 
Figure 2: Geographical location of Miandoab city 

 و بحث هایافته

های آبی، اراضی پهنه) کلاس 7 نظر دره مـورد ی منطقکاربری اراض هایطبقه، ایماهواره ریتصاو بندیطبقهجهت 

از سطح منطقه  آموزشی هاینمونه و سپس تعیین (زارشورهساخت، کشاورزی، مراتع و بایر، انسان باغی، اراضی

کاربری  هایکلاساویر، تص هایویژگیدر مرحله بعد با استفاده از معرفی شدند  افزارنرمتصویر به  بندیطبقهجهت 

با روش  بندیطبقهها، پذیری کلاس-اراضی در محدوده مورد مطالعه تعیین و پس از مشخص نمودن میزان تفکیک

های شکلشد )های کاربری اراضی تهیه انجام گرفت و نقشه 2017و  2005شبکه عصبی مصنوعی برای هر دو سال 

 .(4و  3

 

 
 

 2005نقشه تغییرات کاربری اراضی شهرستان میاندوآب سال  : 3شکل 
Figure 3: Miandoab land use change map of 2005 
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 2017نقشه تغییرات کاربری اراضی شهرستان میاندوآب سال  :4شکل 
Figure 4: Miandoab city land use change maps for 2017 

 

 
 

 2017-2005نقشه تغییرات کاربری اراضی در شهرستان میاندوآب در بازه زمانی : 5شکل 
Figure 5: Map of land use changes in Miandoab city 2005-2017 period 

 

این طبقات بر حسب  محاسبات مربوط به مساحت هر کدام از ArcGISافزار در گام بعدی و در محیط نرم

دست آمده دست آمد. مطابق نتایج به( به2( و جدول )6کیلومترمربع محاسبه گشته و تغییرات رخ داده مطابق شکل )

سال مساحت اراضی باغی  12که در مدت زمان  ترین تغییرات در کلاس اراضی باغی رخ داده است به طوریبیش

کیلومتر مربع افزایش داشته است. همچنین اراضی  551کیلومتر مربع به  407شدت رو به افزایش بوده و از مقدار هب

کیلومترمربع افزایش  89/69کیلومترمربع به  51/41درصد داشته و از  31/1ساخت )شهرها و روستاها( رشد انسان

ست و رشد های آبی رو به کاهش بوده ایافته است. پیرو این تغییرات مساحت اراضی کشاورزی، بایر، مرتع و پهنه

 دهند.منفی را نشان می
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 2017-2005زمانی  یبازهدر  هاآن اتتغییر ندو رو هاکاربری مختلف هایطبقه مساحت -2جدول 
Table 2- area of classes of applications and their applications in the period 2005-2017 

 

 طبقه
 2017سال  2005سال 

 تغییرات % (Km2تغییرات )
ع نو

 مساحت % (2Kmمساحت ) مساحت % (2Kmمساحت ) تغییرات

 کاهشی -15/2 -61/46 02/1 17/22 78/3 78/68 های آبیپهنه

 افزایشی +62/6 +61/143 47/25 39/551 84/18 78/407 اراضی باغی

 کاهشی -29/4 -78/92 02/33 84/714 32/37 63/807 اراضی بایر

 افزایشی +31/1 +37/28 22/3 89/69 91/1 51/41 انسان ساخت

 کاهشی -07/1 -12/23 13/19 26/414 21/20 38/437 کشاورزی

 کاهشی -531/0 -01/12 42/8 91/182 98/8 36/194 مراتع

 افزایشی +114/0 +53/2 66/9 13/209 54/9 59/206 زارشوره

 - - - 100 05/2164 100 05/2164 مجموع

 

رشد  زارشورهسال اراضی باغی و انسان ساخت و  12ی زمانی دهد که در دورهنتایج حاصل از این پژوهش نشان می

ترین بیش های آبی کاسته شده است.از میزان مراتع و اراضی بایر، کشاورزی و پهنه مقابلای داشته است و در پیوسته

 ی تغییر الگوی کشت در منطقه باشد.دهندهتواند نشانشود که این میتغییرات در اراضی باغی مشاهده می
 

 

 2017-2005زمانی  یبازهدر  )2kmبر حسب  (ی ضارا یبررکا هایطبقهدر  اتتغییر پایش رماآ نتایج -3جدول 
Table 3- The results of monitoring statistics on land use (according to km2) in 2005-2017 period  

 

 زارشوره مراتع کشاورزی انسان ساخت اراضی بایر اغیاراضی ب های آبیپهنه کلاس

 23/1 0 0 0 85/41 0 534/11 های آبیپهنه

 0 0 63/129 75/5 0 32/272 0 اراضی باغی

 804/20 63/130 77/158 0 98/497 0 004/4 اراضی بایر

 0 0 0 907/33 0 0 0 انسان ساخت

 0 61/4 19/155 67/17 89/62 21/203 0 کشاورزی

 0 89/46 605/28 23/0 49/118 0 0 اتعمر

 19/183 0 0 0 509/31 0 68/1 زارشوره

     

 دهد. سال نشان می 12ی های کاربری اراضی را در بازهآمار مربوط به پایش تغییرات در طبقه ،(3جدول ) 

 بندیطبقهارزیابی صحت 

آمده از تصاویر دستهای کاربری اراضی بهر نقشهبندی بیانگر سطح اعتماد به نقشه استخراج شده بوده، ددقت طبقه

بندی، سطحی از اطمینان است که از نسبت بین درصد باشد. منظور از صحت طبقه 85سنجش از دور بایستی حداقل 
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آوری شده های حقایق زمینی که توسط مفسر جمعای از دادهبندی و مجموعههای ارزیابی شده برای طبقهپیکسل

تصاویر، اقدام به انجام ارزیابی  بندیطبقهپس از پایان مراحل  .(Rasouli & Mahmoudzaeh, 2010)شود حاصل می

شده را با  بندیطبقههای توان دادهشده می بندیطبقهدقت تصویر  آزمودنگردید. برای  بندیطبقهدقت و تعیین دقت 

های حاصل از ای بیان صحت نقشههای زمینی و یا سایر خصوصیات مقایسه نمود. بهترین روش برواقعیت

 بندیطبقهزمینی و بیان درصدی از مساحت نقشه که صحیح  ای، مقایسه نقشه با واقعیتهای ماهوارهداده بندیطبقه

نقطه برداشت زمینی بر اساس وجود شناخت نسبی از منطقه مورد  40باشد. به همین منظور تعداد شده است، می

 مورد استفاده قرار گرفتند. بندیطبقهجهت ارزیابی صحت  GPSاویر گوگل ارث و مطالعه و با استفاده از تص
 

 

 های کاربری اراضیارزیابی دقت نقشه -4جدول 
Table 4- Accuracy assessment of land use maps 

 

 صحت کلی ضریب کاپا تصویر

 91/0 89/0 2005اسپات 

 92/0 88/0 2017سنتینل 
 

 متریک سیمای سرزمین

توان از وضعیت و شدت میزان تخریب در سیمای های سیمای سرزمین میالگوسازی تخریب با استفاده از متریکبا 

 & Azari Dehkordi) دهای رقومی به وضعیت تخریب پی برترین زمان ممکن و با کمک دادهسرزمین در کم

Khazaei, 2009.) کاربری اراضی در سطح  یهاشهنقهای سیمای سرزمین، ی متریکی اصلی برای محاسبهپایه

 های سیمای سرزمین متریک وتحلیلیهتجزباشند. جهت درک و می FRAGSTATS افزارنرم یلهوسبهکلاس 

های مرتبط در سطح کلاس را که متریک (5)ل جدوهای سیمای سرزمین مورد تحلیل قرار گرفتند. ای از متریکدسته

های سیمای دهد. در این جدول نتایج بررسی و مقایسه متریکنشان میاند، برای منطقه مورد بررسی تحلیل شده

 ه شده است.( ارای2017تا  2005سال ) 12در طی سرزمین 
 

 مطالعه ردمو یهالسا در هشد بنتخاا مینزسر ضیارا یبررکا/پوشش طبقه هایمتریک -5جدول 
Table 5- Land use class Metric of selected lands in the studied years 

 

 

 

 سال

 هایکمتر

 زمین طبقه

CA 

 )هکتار(
PD 

 بدون واحد
LPI 

 )درصد(
TE 
 )متر(

ED 
 )متر در هکتار(

NP 
 بدون واحد

PLAND 
 )درصد(

20
05

 

 871/0 90 371/1 861440 4008/0 0143/0 24/6878 های آبیپهنه

 49/6 1611 011/12 7546520 593/1 256/0 06/40778 اراضی باغی

 854/12 483 263/10 644843 89/7 0769/0 23/80763 اراضی بایر

 724/0 153 309/1 822820 148/0 024/0 58/4151 ساختانسان

 961/6 2650 323/14 8999180 081/1 421/0 67/43738 کشاورزی

 0936/3 1010 656/5 3553590 508/0 024/0 37/19436 مراتع

 447/3 22 654/0 411020 33/3 0035/0 56/20659 زارشوره
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 مطالعه ردمو یهالسا در هشد بنتخاا مینزسر ضیارا یبررکا/پوشش طبقه هایمتریک -5جدول ادامه 
Continue of Table 5- Land use class Metrics of selected land in the studied years 

 

 

 سال

                             

 هایکمتر             

 زمین طبقه

CA 

 کتار()ه
PD 

 بدون واحد
LPI 

 )درصد(
TE 
 )متر(

ED 
)متر در 

 هکتار(

NP 
 بدون واحد

PLAND 
 )درصد(

20
17

 

 352/0 90 268/1 797000 1006/0 0143/0 2/2217 های آبیپهنه

 094/9 4912 138/19 12024480 645/1 781/0 29/55139 اراضی باغی

 377/11 1963 898/11 7475490 816/6 312/0 9/71484 اراضی بایر

 857/0 286 015/2 1266060 169/0 0455/0 25/6989 ساختانسان

 593/6 7394 12/21 13269740 748/1 176/1 6/41426 کشاورزی

 911/2 308 168/3 1990720 684/1 049/0 11/1829 مراتع

 765/3 37 983/0 617780 451/3 0059/0 41/20913 زارشوره

 
 

 
 

 گیرینتیجه

در  دادهرویسازی از هم گسیختگی کمی منظوربههای اکولوژی سیمای سرزمین حاضر از متریکدر پژوهش 

های دست آمده از کاربرد متریکنتایج بهاستفاده شده است.  2017تا  2005شهرستان میاندوآب در فاصله زمانی 

تراکم لکه، تراکم حاشیه، شاخص های مساحت کلاس، تعداد لکه، مورد استفاده در این پژوهش بیانگر کارایی متریک

 ها است. با مقایسه و بررسی یافته تغییراتترین لکه، مجموع حاشیه و درصد از سیما در بررسی و تحلیل بزرگ

وضعیت ساختار سیمای سرزمین شهرستان میاندوآب در شرایط فعلی، به دلیل تخریب و استفاده  کهتوان گفت می

های با توجه به نقشه باشد.ی بوده و بیانگر روند توسعه تخریب در این منطقه مینادرست از منابع به صورت اختلال

شود که در مشاهده می ،(3و مقایسه تغییرات رخ داده در جدول ) (4و  3های آمده )شکل دستبهکاربری اراضی 

درصد و  31/1 ترتیببه زارشورهو  ساختانساندرصد و اراضی  6/6سال اراضی باغی به میزان  12ی زمانی بازه

و تغییر کاربری  یافته کاهشاند و در مقابل اراضی کشاورزی و بایر با شیب نسبتاً تندی درصد افزایش داشته 11/0

درصد  02/1درصد به  78/3درصد کاهش داشته و از  15/2سال  12های آبی در طول اند و همچنین پهنهداده شده

 کند.ای آبی و به دنبال آن تغییرات کاربری رخ داده در منطقه را نمایان میهکاهش پهنه به خوبیرسیده است و این 

خصوصیات مکانی  2017 تا 2005پوشش گیاهی در بازه زمانی  /این مطالعه نشان داد، علاوه بر تغییر کاربری اراضی

یمای سرزمین به صورت های سمتریک یلهوسبه ه مطالعاین تغییرات در این  .ها نیز تغییر کرده استهر یک از کلاس

یعنی  ت.در این بازه زمانی تغییر کرده اس هاکلاس ها برای هر یک ازنتایج نشان داد، مقادیر متریک .کمی درآمد
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گذار بوده تاثیرهم  زمینپوشش  /هاروی شکل و اندازه کاربری برینزمپوشش  /هارات تخریب و تبدیل کاربریثا

مساحت طبقه، های یکهای مورد استفاده در این تحقیق بیانگر کارایی مترمتریک دست آمده از کاربردبهنتایج . است

 .است ل تغییراتمتوسط شاخص شکل در بررسی و تحلی تعداد لکه، متوسط اندازه لکه، تراکم حاشیه و ه،تراکم لک

ریتم شبکه آمده و ارزیابی دقت الگو دستبهنتایج  سنجیصحتجهت  ،(4) جدولآمده مطابق با  دستبهدقت 

در باشد. توانایی این الگوریتم در استخراج کاربری اراضی می یدهندهنشانها عصبی مصنوعی در استخراج کاربری

( یک نوع از هم گسیختگی در سیمای 5)ل جدوهای سیمای سرزمین مطابق با ادامه بررسی نتایج حاصل از متریک

سیمای سرزمین در این پژوهش بیانگر آثار منفی فعالیت وتحلیلیهتجز دهد.سرزمین شهرستان میاندوآب را نشان می

باید ، تبدیل اراضی کشاورزی به باغی و...( بر تغییرات سیمای سرزمین است. وسازساختاز جمله ) یانسانهای 

؛ ی خوردشدگی و وجود اختلال در سیمای سرزمین استیا تعداد لکه زیاد نشان از پدیده NPتوجه داشت که 

ی وضعیت پایداری است ها از حد قابل قبولی برخوردار باشند نشانهبه شرطی که میزان لکه NPین میزان کم بنابرا

های موجود در شهرستان از جمله اراضی بایر، دهد که کاربریدر این پژوهش تحلیل متریک تعداد لکه نشان می

( نیز PLANDمتریک درصد سیمای سرزمین ) تحلیل باشند.در حالت ناپایدار می ساختانسانباغات و کشاورزی و 

ترتیب اراضی بایر و ترین درصد سیمای سرزمین به( بیش2017و  2005ی زمانی )که در هر دو بازهدهد نشان می

و  افتهی گسترش 2005نسبت به سال  ساختانسانباشند با این تفاوت که اراضی باغی به همراه اراضی باغی می

 2017درصد در سال  09/9به  2005درصد در سال  49/6ای سرزمین مربوط به باغات از میزان متریک درصد سیم

 توان میهای سرزمین در بخش شرقی منطقه مورد مطالعه ها و متریکبا توجه به تغییرات کاربریرسیده است. 

فعلی، به دلیل مورد مطالعه در شرایط  منطقهاین قسمت از بندی نمود که، وضعیت ساختار سیمای سرزمین جمع

ز که یکی اتوسعه تخریب است. بنابراین با توجه به این انگر رونـداختلالی و بی صورتبهیلات گذشته تخریب و تبد

توان نتیجه گرفت زمان افزایش بیابانزایی و تخریب تنوع زیستی است، می یا در طهپیامدهای تخریب و تبدیل زمین

ایر با عت اراضی بسی طبیعی، افـزایش و، احتمالاً تخریب پوشش گیاهخشک شدن دریاچه ارومیهه ه بکه با توج

 راهای منطقه خیزی خاککاهش حاصل و گردوغبارت نگهداشت بارش، افزایش کاهش پوشش گیاهی و کاهش قابلی

ر تغییر های انسانی بفعالیت ارر این تحقیق بیانگر آثسیمای سرزمین د وتحلیلیهتجزبنابراین،  .به همراه داشته است

مین در دست آمده از بررسی روند تغییرات سیمای سرزبهنتایج  یلسپتان یلبه دلسوی دیگر،  ازسیمای سرزمین است 

توان در ارزیابی سرزمین، مطالعات می دست آمده پوشش، از نتایج به/ اراضی اربریبینی وضعیت کتفسیر و پیش

ی و اری مناسب و منطقی از منابع طبیعبردبهره منظوربهزه ریزی و مدیریت یکپارچه در حوزیست و برنامهمحیط

 .تخریب منابع استفاده نمود اهشک
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