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 چکیده

 جمعیت افزایش نینمچه باشد.می تغییر دستخوش همواره زمین چهره طبیعی، هایپدیده و انسانی هایفعالیت اثر بر

 مناطق بهینه مدیریت برای رواین از است. داده افزایش را زیستمحیط بر فشار زمین، توان از حد از بیش استفاده و

 و گراشی یبندطبقه بر مبتنی روش تحقیق این رد شود.می محسوب ضروریات از اراضی کاربری از آگاهی طبیعی

 گرفت. قرار مقایسه مورد ،8ت لندس ماهواره OLI هسنجند با اراضی کاربری نقشه تهیه رد پایهپیکسل بر مبتنی روش

 لندست، اهوارهم تصاویر از اراضی کاربری بندیطبقه و استخراج ،نامحقق دیگر توسط شده انجام تحقیقات به توجه با

 اهمگونین معیار و چندمقیاسه هایالگوریتم از استفاده حاضر تحقیق تمایز وجه .گرفتمی قرار طبقه یک در شهر کل

 .ستا یکدیگر از سبزفضای و خیابان ساختمان، شامل: تصویر عوارض تفکیک منظوربه ،Ecognition افزارنرم در

 رد نتایج، عملی مقایسه برای سپس است. نگرفته صورت مطالعه مورد منطقه در تحقیقی ،خصوص این در نینمچه

 صحت ارزیابی هایروش ترینمهم سپس ؛یدگرد هاستفاد بندیطبقه برای یکسان آموزشی هایهادد از روش ود هر

 بندیطبقه روش رد حداکثراحتمال الگوریتم که شد مشخص و استخراج بندیطبقه کاپایضریب و کلیقتد شامل

طبقه روش با مقایسه در اما دهد.می نشان را بهتری نتایج درصد 9 حدود ها،الگوریتم دیگر با مقایسه رد پایهپیکسل

 یبندطبقه رد را بالاتری قتد ی(بندطبقه کاپایضریب و کلیقتد ،شاخص ود هر ر)د رصدد 1 حدود شیءگرا بندی

 پارامترهای انتخاب به یزیاد حد تا گراشی یبندطبقه بر مبتنی روش رد صحت افزایش مقدار .هددمی نتیجه تصاویر

                                                     
 mail: sayyad.saghari21@gmail.com-E              )نویسنده مسئول(. .ایراناردبیل، ، اردبیلی محقق دانشگاه ژئومورفولوژی،گروه  -1*

 اردبیلی، اردبیل، ایران. محقق دانشگاه کارشناس ارشد ژئومورفولوژی، - 2

   
  دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر  

      ضای جغرافیاییف ی علمیفصلنامه  

    69ی سال بیستم، شماره

 77-95، صفحات 1399بهار 
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 بستگی ،عضویت رجهد نآورد ستدبه جهت مناسب الگوریتم کارگیریبه و قوانین تعریف ،یبندطبقه برای مناسب

 د.ارد

 

 Ecognition. ،سوسنگرد گرا،شی پایه،پیکسل ی،اراضکاربری :هاهواژ کلید

 

 مقدمه

 ایندهمحدودکن عامل همواره محیطی شرایط و زیستی اقلیمی، گسترده تنوع وجود و مرتعی اراضی سطح گستردگی

 اضیار مدیریت در کهاین به توجه با رودمی شماربه زمینی هایگیریاندازه و هاپیمایش پایه بر هاعرصه این شناخت در

 اهمیت ،ترکم زمان و هاهزینه صرف با گیاهی هایمشخصه گیریاندازه و شناختیبوم واحد اجزای شناخت به نیاز

 در همواره اخیر هایدهه در هاسنجنده از حاصل رقومی هایداده مانند ییهاروش و ابزارها یریکارگبه ،دارد بسیاری

 از استفاده آوری،فن پیشرفت با امروزه نینمچه (.Arzani et al., 1997: 7) است گرفته قرار متخصصان کاریبرنامه

 طیف مختلف هایقسمت از استفاده یکپارچگی، وسیع، دید مانند خود خاص هایویژگی دلیلبه ایماهواره هایداده

 ترریعس و ینهزهکم و افزارهانرم و افزارهاسخت یریکارگبه امکان ها،پدیده خصوصیات ثبت برای مغناطیسی انرژی

 دیگر از اهوارهم تصاویر بودن رقومی شود. روروبه خاصی استقبال با ،منظور این به که شده باعث ،وتحلیلیهتجز بودن

 راهمف ایماهواره تصاویر روی بر را کامپیوتری هایپردازش و هاوتحلیلیهتجز از بسیاری امکان که است آن مزایای

 نشان که آیدمی دستهب موضوعی هاینقشه ایماهواره تصاویر بندیطبقه از .(Rahdari et al., 2013: 70) کندمی

 امروزه (.Rahdari et al., 2011: 61) باشدمی زمین سطح مختلف هایپدیده توزیع چگونگی و کیفیت کمیت، دهنده

 هایشاخص از استفاده یا و 5ترکیبی روش ،4شدهنظارت بندیطبقه ،3نشدهنظارت بندیطبقه مانند مختلفی هایروش

 ریزیطرح مطالعه هر هدف با متناسب که دنگیرمی قرار استفاده مورد ایماهواره تصاویر بندیطبقه برای مختلف

 اراضی، پوشش و کاربری نقشه تهیه برای ترکیبی، بندیطبقه روش در (.Al-Doski et al., 2013: 143) گردندمی

 اطلاعاتی، هایلایه تهیه جهت مختلف، هایشاخص و نشده نظارت و شده نظارت دیبنطبقه هایروش از ایمجموعه

 به بوطمر اطلاعاتی هایلایه نین،مچه است. برخوردار نیز تریبیش دقت از دلیل همینبه گیرد.می قرار استفاده مورد

 شوند.می ترکیب هم با آمده دستهب ایماهواره تصاویر از مختلف هایروش به کدام هر که یپوشش اراض و هاکاربری

 و کاربری غالب هایکلاس اساس بر طرح این است. 6اندرسون بندیطبقه طرح ترکیبی، بندیطبقه هایطرح از یکی

 نینچهم شودمی ایجاد ،یپوشش اراض و کاربری هایکلاس تعاریف به توجه با و مطالعه مورد منطقه یپوشش اراض

 کهینبه ا نظر (. (Kamusoko & Aniya, 2006: 1433شودمی مشخص روشی کدام هر برای هالایه ریفتع به توجه با

                                                     
3- Unsuperwised classification 
4- Superwised Classification 
5- Hybric classification 
6- Anderson 
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 صورت مطالعه مورد هایپدیده طیفی الگوی و وضعیت اساس بر هاکلاس جداسازی رقومی، بندیطبقه روش در

 دارد یکدیگر از هایدهپد طیفی هایبازتاب تمایز میزان به بستگی رقومی بندیطبقه موفقیت میزان بنابراین گیرد،می

.(Ballasi et al., 2015: 291 (Fei et al (2005 در یاراضکاربری نقشه تهیه به همسایگی ترینبیش روش از استفاده با 

 آشکارسازی تغییرات، هدربار، Sufianian (2009)ت. اس پرداخته آمریکا مینوسوتا ایالت در توین شهرکلان یمحدوده

 SVA7اراضی شهر اصفهان با استفاده از مدل آشکارسازی بردار تغییرات یرات کاربری و پوششبه کشف و بازیابی تغی

های مختلف سنجش از دور در به مطالعه روش، Arkhi and Niazi (2010)در یک دوره یازده ساله اقدام نموده است. 

های اصلی یاهی و تحلیل مؤلفهگشهر ایلام پرداخته و روش تفاضل پوشش هاراضی حوضه درپایش تغییرات کاربری

با استفاده از دو روش حداکثر ، (Niazi et al., 2010) های مناسبی برای کشف تغییرات معرفی کرده است.را روش

عصبی را نسبت اند و روش شبکهارضی حوضه سد ایلام را تهیه کرده کاربرینقشه مصنوعی،  یشبکه عصباحتمال و 

بندی طبقهاز  با استفاده از روش مقایسه، پس ،Rosta et al (2012) اند.تری دانستهقیقدش به روش حداکثر احتمال، رو

 و روش نظارت اندی شهر شیراز را مشخص و تحلیل نمودهاراضی، محدوده و تهیه نقشه کاربری تغییرات کاربری

 تغییرات کاربری ،Bhagawat (2013) .اندنمودهاراضی معرفی  عنوان بهترین روش جهت تهیه نقشه کاربریشده را به

 توجه با و ای چندزمانه بررسی کرده استاراضی محدوده )متروپلیتن کاتماندو( نپال را با استفاده از تصاویر ماهواره

 با، Arulbalaji and Gurugnanam (2014) نمود مشخص 2020 سال برای را تغییرات روند تحقیق، هاییافته به

 در شکرنی کشت توسعه از حاصل اراضی کاربری تغییرات مودیس، و لندست ایماهواره دزمانهچن تصاویر از استفاده

اطلاعات جغرافیایی و  سیستمبا استفاده از  ،Ghorban et al (2015) اند.داده قرار ارزیابی و پایش مورد را برزیل

دل مسازی تغییرات و بر اساس با مدلاند و رود پرداختهالوساراضی چآشکارسازی تغییرات پوشش دور بهاز سنجش 

 بر آن نقش و اراضی کاربری تغییرات بررسی به ،Santos et al (2017) اند.بینی تغییرات اقدام نمودهمارکوف به پیش

 نتایج پرداختند. TM8 و ستلند ایماهواره تصاویر از استفاده با برزیل در 2011 و 2010 سال در خاک فرسایش

 برابر 10 مناطق این در فرسایش میزان و یافته کاهش مراتع و کشاورزی هایزمین سطح که داد نشان تحقیقات ایشان،

 استفاده با ایماهواره تصاویر بندیقطعه جهت نامحقق که دهدمی نشان شده انجام مطالعات بررسی .است داشته افزایش

 قرار طبقه در تنها روستا و شهر مانند عوارضی لذا اندنموده استفاده مقیاسه چند الگوریتم از تنها گرا،شی روش از

 شده تفادهاس بندیقطعه جهت ناهمگونی معیار الگوریتم از مقیاسه چند الگوریتم بر علاوه حاضر تحقیق در گرفت،می

 با ایهماهوار تصویر در موجود عوارض و هاپدیده تفکیک شودمی سبب ناهمگونی معیار الگوریتم از استفاده است.

 نمودن جدا توانایی روش این کند. بندیقطعه کلاس چندین به را شهری عوارض و بگیرد صورت بالایی دقت

 تفادهاس با شده سعی حاضر تحقیق در لذا .دارد شوند،می ادغام هم در و داشته مشابهی طیفی طلاعاتا که هاییکلاس

 یتکیف و دقت با یکدیگر از سبزفضای و خیابان ساختمان، ،ناهمگونی معیار و چندمعیاره هایالگوریتم ادغام از

 ایماهواره رتصوی عوارض سازی بارز و بندیقطعه تلفیقی روش ،حاضر تحقیق تمایز وجه شوند. تفکیک تریبیش

                                                     
7- Change Vector Analysis 

8- Thematic mapper 
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 وسعهبنابراین الگوی تحقیق ت است. نگرفته صورت مطالعه مورد منطقه در تحقیقی خصوص این در ینمچنه باشد.می

بندی و در مرحله دوم پیدا کردن ای مختلف در مرحله اول برای قطعههد، ساختار تحقیق توسعه روشباشمیکاربردی 

بندی های مختلف طبقهساختار تحقیق روشباشد. بر این مبنا در ای استخراج نقشه کاربری اراضی میبهترین روش بر

ترین عملکرد را داشته در نهایت روشی که به شوند ورزیابی نتایج مورد بررسی واقع میبا در نظر گرفتن یک معیار ا

 شود.ف در سطح یک منطقه استفاده بندی عوارض مختلتواند به عنوان مبنایی برای طبقهمی ،باشد
 

 مطالعه مورد محدوده معرفی

 سوسنگرد شهر دارد. قرار دقیقه 33 و درجه 31 شمالی عرض و دقیقه 10 و درجه 48 شرقی درطول سوسنگرد شهر

 واقع کرخه رودخانه درکنار و اهواز شهر غرب کیلومتری 55 فاصله در خوزستان استان در خوزستان جلگه غرب در

 سوسنگرد باشد.می متر 130 دریا سطح از آن ارتفاع و بوده آزادگان دشت شهرستان سیاسی مرکز شهر این است. گردیده

 مربع کیلومتر 1350 وسعت با ناحیه این است. دهش واقع آزادگان دشت شهرستان مرکزی بخش دایر ایجلگه ناحیه در

 و هاکوه به شمال از سوسنگرد شهر دارد. امتداد جنوب طرف به شمال سمت از درصد( 1 حدود )در ملایم شیب با

 250 حدود فاعارت با شداغم کوه و ابوغریب اکبر، الله عاتارتفا هاناهمواری این نقاط بلندترین که اکبرالله شنی هایتپه

 و ایرب جلگه ناحیه به جنوب از اهواز، ایجلگه ناحیه و اکبر الله هایکوه امتداد به شرق از باشندمی دریا سطح از متر

 .(1ل )شک شودمی محدود هویزه به ربغ از و خرمشهر شهرستان
 

 
 مطالعه مورد محدودهموقعیت  :1ل شک

Figure 1: Location of the studied area 
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 اهروش و مواد

 استفاده 2016 سال به مربوط باند 4 در 89ت لندس پانکروماتیک و طیفی چند ایماهواره تصاویر از حاضر تحقیق در

 تصویر از استفاده با .شد انجام ENVI افزارنرم در مذکور تصاویر اتمسفری و رادیومتری تصحیحات .(1ل )جدو شد

) andAckay  شد داده افزایش 15 به متر 30 از تصویر نیمکا تفکیک قدرت ،10تصاویر تلفیق تکنیک و پانکروماتیک

Aksoy, 2008: 2099). لاوهع شد. استفاده الذکر فوق روش از تصویر، تفکیک قدرت افزایش برای منظور همینبه 

 .است هشد هاستفاد زمینی کنترل نقاط و آموزشی هاینمونه اشتبرد برای ارثگوگل هایهادد از براین

 

 حاضر تحقیق در استفاده مورد ایماهواره تصویر مشخصات -1جدول 
 Table 1- Satellite image specifications used in the present study 

 

 تصاویر پردازش پیش

 اساس بر بعدی محاسبات تمامی که چرا است، تصاویر پردازش در مراحل ترینمهم از یکی هاداده پردازشپیش مرحله

 هایداده نوع چون مختلفی عوامل به بسته عملیات این انجام نحوه و نوع گیرد.می انجام مرحله این در تولیدی تصویر

 اجرای و تصاویر سازیآماده منظوربه (.Chander et al., 2009: 899) بود خواهد متغیر تحقیق، هدف و استفاده مورد

 تصاویر است. شده انجام هندسی و اتمسفری تصحیح جمله از پردازشپیش مراحل ابتدا پژوهش، این در بندیطبقه

 .ندارند هندسی تصحیح به نیازی و بوده تمختصا سیستم دارای OLI سنجنده از شده دریافت
 

 رادیومتری تصحیحات

 ,.Coppin et al) نسبی رادیومتریک تصحیح و مطلق رادیومتریک تصحیح دارد، وجود رادیومتریک تصحیح نوع دو

 براسیونکالی و اتمسفریک خصوصیات به مربوط هایداده ورود نیازمند مطلق رادیومتریک تصحیح روش (.1573 :2004

 Du et) است سختی بسیار کار قدیمی هایداده برای صوصخ به و موارد اغلب در تصحیح این انجام است. نجندهس

2002: 129 .,al .)در گسترده طوربه که است نسبی رادیومتریک تصحیح هایروش از یکی 11پدیده تیرگی کاهش 

 جهت ،پدیده تیرگی کاهش روش از نیز مطالعه نای در (.Chavez, 1996: 1028) شودمی گرفته کاربه موارد از بسیاری

 ست.ا تصویر روی بر اتمسفری پخش اثرات کاهش جهت فرآیند این است. شده استفاده رادیومتریک تصحیح

                                                     
9- LandSat8 
10- Image Sharpening 

11- Dark object substraction 

 OLIی ، سنجنده8ماهواره لندست

 زاویه ارتفاع خورشید زاویه آزیموت خورشید تاریخ اخذ گذر مسیر نام منطقه تصویر

 75853962/68 26202601/111 02/06/2016 38 166 سوسنگرد
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 اتمسفری تصحیحات

می وضوح کاهش و تصویر ازحد بیش روشنی باعث و ظاهر شونده، جمع خطای صورتبه معمولاً اتمسفر اثرات

 Javan and) گردید استفاده FLAASH ماژول و Envi5.1 افزار نرم از اتمسفریک تصحیحات انجام جهت شوند.

Hassani Moghadam, 2016: 9.) شده ادهاستف الذکر فوق روش از اتمسفری اثرات تصحیح برای نیز حاضر تحقیق در 

 است.
 

 آموزشی هاینمونه

 ،اراضیکاربری هایکلاس تعیین از پس اراضی،کاربری ایهنقشه استخراج منظوربه ایماهواره تصاویر بندیطبقه در

 آوریجمع جهت بندیطبقه از قبل (الف) از عبارتند که ید،گرد آموزشی هاینمونه آوریجمع به اقدام مرحله دو طی

 هتج بندیطبقه از پس (ب) ،مطالعه مورد محدوده هایویژگی با آشنایی و بندیطبقه انجام برای آموزشی هاینمونه

 هایهنمون آوریجمع حاضر تحقیق در بندی،طبقه نتایج کنترل و صحت ارزیابی برای آموزشی هاینمونه آوریجمع

 و اراضیکاربری سطوح ،(2)ل جدو است شده انجام (12ارثگوگل از استفاده با و میدانی) مرحله دو طی آموزشی

 .دهدمی نشان را مرحله دو طی شده برداشت آموزشی هاینمونه تعداد نینمچه
 

 هاکلاس از کدام هر برای آموزشي هاینمونه تعداد و اراضيکاربری -2ل جدو
Table 2- Applied land use and the number of instructional samples for each class 

 

 بندیطبقه های آموزشی، بعد ازتعداد نمونه بندیهای آموزشی، قبل از طبقهتعداد نمونه اراضینوع کاربری

 80 130 رودخانه

 80 130 سبزفضای

 200 400 ساختمان

 100 200 خیابان

 60 150 سبخا

 75 267 بایر

 150 550 کشاورزی

 25 60 آب

 770 1887 جمع
 

 بندیطبقه

 یبندطبقه باشد، یکسانی طیفی رفتار دارای که هاآن طبقاتی بندیتقسیم و شابهم طیفی هایمجموعه جداسازی به

 معرفی یا دادن اختصاص تصاویر، دهندهتشکیل هایسلپیک بندیطبقه عبارتیبه شود.می گفته ایماهواره اطلاعات

                                                     
12- Google Earth 
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 ,Zubairi and Majd) گویندمی ایماهواره اطلاعات بندیطبقه را، خاصی پدیده یا کلاس به هاپیکسل از هریک کردن

 در آمده دستهب اطلاعات که است دور از سنجش در مهم اتموضوع از یکی همیشه تصویر بندیطبقه (.113 :2011

 طبیعی، منابع مدیریت شهری، ریزیبرنامه مانند دیگر کاربردی هایبرنامه در ایگسترده طوربه تصویر بندیطبقه زمینه

 و موضوعی هاینقشه تهیه ای،ماهواره تصاویر پردازش از اصلی هدف که آنجا از شود.می استفاده غیره و کشاورزی

 Fathizadeh et) کندمی ایفا امر این در را زیادی نقش بندیطبقه مناسب الگوریتم انتخاب رواین از باشد،می کارآمد

al., 2016: 733). 

 

 پایه پیکسل -

 ،هاپیکسل از یک هر عددی ارزش اساس بر ،روش این در که بوده پایهپیکسل روش بندی،طبقه هایروش از یکی

 ،13السطوح متوازی هایکننده بندیطبقه شامل: شده نظارت بندیطبقه در رایج هایالگوریتم .شودمی انجام ندیبطبقه

 باشندمی 17پشتیبان بردار ماشین و 16ماهالانوی ،15احتمال حداکثر ،14( :119Richards & Jia, 1999) فاصلهحداقل

(Mountrakis et al., 2011: 255.) بندی،طبقه الذکرفوق هایروش اساس بر مطالعه مورد منطقه تصویر اول گام در لذا 

 (.2 )شکل شد انجام سنجی حتص تعلیمی، هایداده از استفاده با سپس
 

 گراشی -

 تن و بافت شکل، اساس بر هاپیکسل و گردیده ادغام مکانی اطلاعات با طیفی اطلاعات ،گراشی بندیطبقه روش در

می انجام هاقطعه این اساس بر تصویر بندیطبقه و شده 18بندیقطعه مشخص، اسمقی با تصویر سطح در خاکستری

 نوشته دهایک مراتبی سلسله ساختار پایه بر بندی،قطعه مرحله از شده ایجاد هایقطعه بندیکلاس یا بندیطبقه .شود

 در شود.یم انجام اراضی کاربری تفکیک و شناسایی منظوربه ،گراشی آنالیز تکنیک با و Ecognation افزارنرم در شده

 رافزانرم محیط رد بعد مرحله رد و آوریجمع ارثگوگل از هاستفاد با آموزشی هاینمونه از استفاده با مرحله این

Ecognation ترینیکنزد یتمالگور اساس بر یبندطبقه فوق، مراحل انجام از پس نهایت رد .شد هپیاد تصویر سطح بر 

 .گیردمی صورت همسایه
 

 بندیقطعه

 زمینه در هاآن میان موجود هایشباهت و هاتفاوت اساس بر تصویر هایپیکسل بندی(قطعه )مرحله اول گام در

 شوندمی تقسیم هاییگروه به قطعه، هر در مجاز ناهمگنی از ایدرجه گرفتن نظر در با و شکلی و طیفی هایویژگی

                                                     
13- Parallelepiped 
14- Minimum Distance 

15- Maximum Likelihood 

16- Mahalanobis Distance 

17- Support Vector Machine (SVM) 

18- Segmentation 
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 رد شوند.می بندیکلاس نظر، مورد عوارض شناسایی منظور به بعدی گام در شدهساخته شیءهای یا هاقطعه این هک

 هابخش زیر که صورتیبه مشابه 19اجزاء به یا هابخش به تصویر تقسیم که؛ است مفهوم این به تصویر بندیقطعه واقع

 تطابق لحاظبه بندیقطعه دقت لذا بسازد. را تصویر کل نهایت در هاآن همه اجتماع و باشند نداشته همپوشانی باهم

 بر بندیطعهق یندآفر .کندمی کنترل را شناسایی فرایند و تصویر بندیکلاس نهایی دقت نظر، مورد عوارض با مکانی

 .شودمی انجام 25شکل نرمی معیار و 24الگو ،23فشردگی ،22رنگ ،21شکل ،20مقیاس مانند مختلفی پارامترهای اساس

 دهیوزن شود. یک معادل هاآن وزنی مجموع کهطوریبه شوندمی دهیوزن یکدیگر به نسبت شکل، و رنگ پارامترهای

 تصویر شده، ذکر پارامترهای از مختلف وزنی هایترکیب باشد.می صورت همینبه نیز فشردگی و نرمی پارامتر دو

 صورتهب بندیقطعه مناسب، قطعات به دستیابی منظوربه د.کننمی بندیقطعه متفاوتی هایصورتبه را ایماهواره

 ایانش شد. انجام بندی،قطعه بر موثر پارامترهای از متفاوتی وزنی هایترکیب با متعددی دفعات طی و خطا و آزمون

 نیز ،27ناهمگونی معیار از ،26چندمقیاسه بندیقطعه الگوریتم بر علاوه ،مطلوب نتایج به یابیدست برای است ذکر

 ابعاد، در ناهمگونی وجود دلیلهب تحقیق این در کند.می بررسی را اشیاء همگونی مقدار الگوریتم این شد. استفاده

 .دش استفاده ناهمگونی معیار الگوریتم از ها،کلاس دیگر با ساختمان شکل تفاوت مانند ها،کلاس رنگ و شکل

 نیز 28شکلیهمگنی معیار اشیاء هندسی محیط از تصاویر بافتی اشکال دادن دخالت برای طیفی سازیسگمنت در

 باشد.می نرمی و فشردگی معیار دو شامل که شودمی محاسبه

 محاسبه (n) ها پیکسل تعداد دوم ریشه و اشیاء هندسی حاشیه طول نسبت از (Cpt) شکل فشردگی انحراف معیار

 .شودمی
 

𝑐𝑝𝑡 (1) رابطه =
𝑙

√𝑛
 

 

 شود.می همحاسب (b) طول به (L) اشیاء هندسی طول نسبت از (smooth) اشیاء حاشیه طول ترینهکوتا نرمی، معیار
 

Smooth (2) رابطه =
l

b
 

 

 شود.می بیان ،3 شماره رابطه شکل به بالا فاکتور دو ترکیب از شکلی همگنی معیار
 

hshape=wcpt.hcpt+(1+wcpt).hsmooth (3رابطه )
 

 

                                                     
19- Objects 

20- Scale 
21- Shape 

22- Color 
23- Compactness 
24- Pattern 

25- Smoothness 
26- Multiresolution Segmentation 

27- Spectral difference segmentation 

28- Hshape 
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 یک جداگانه ترکیب هر در سازی،سگمنت یندآفر در همگنی یکپارچه دادن کاهش و سازیبهینه مرحله به مکک برای

 .گیرد انجام شده مشخص حداقل در را همگنی افزایش تا شودمی ترکیب مجاور شی با تصویری شی

 

 هاکلاس بندیطبقه در موثر و مهم پارامترهای تعیین

 اند.شده گرفته نظر در هاکلاس تفکیک مبنای عنوانبه باندها معیار انحراف و باندها میانگین ،NDVI شاخص
 

 (NDVI) گیاهی شاخص -

 و قرمز باند دو حسب بر و است استفاده مورد گیاهی هایشاخص ترینساده و ترینمعروف از گیاهی شاخص این

 مقادیر است. +1 و -1 بین دامنه در لنرما مقادیر دارای شاخص این .(4 )رابطه شودمی تعریف نزدیک قرمز مادون

NDVI بالا به 5/0 از و معمولی گیاهی مناطق برای 5/0 تا 1/0 بین مقادیر تنک، گیاهی مناطق برای 1/0 تا 05/0 بین 

 از ترکم مقادیر دارای و باشندمی منفی NDVIر مقادی دارای یخ و برف و آب است. متراکم بسیار گیاهی مناطق برای

 .(Faizizadeh et al., 2015: 4) هستند صفر حول مقادیر دارای معمولا نیز هاابر و 05/0
 

= NDVI (4) رابطه
NIR − RED

NIR + RED
 

 باندها معیار انحراف

 منوسط مقدار از مقدار چه اهداده نگین،امی طوربه دهدمی نشان که است پراکندگی هایشاخص از یکی رمعیا انحراف

 واریانس شود.می محاسبه GLCM واریانس مقدار داتاب GLCM پایة رب معیار انحراف اسبهمح منظوربه دارند. فاصله

GLCM شودمی محاسبه ،5 رابطة با. 

𝜎𝑖 (5) رابطه
2 =  ∑ 𝑃𝐼,𝐽(𝑖 − 𝜇𝑖)2𝜎𝑖

2
𝑁−1

𝐼.𝐽=0
= (𝑖 − 𝜇𝑖)2                  

 

 .شودمی محاسبه ،6 رابطه با واریانس محاسبة از پس انداردتاس انحراف

σ (6) رابطه
j

=  √σj
2           σ

i
=  √σi

2 
 

 GLCM داخل هاسلول ارزش از نگینامی اطراف در پراکندگی و میانگین پایة بر بافت محاسبة برای GLCM واریانس

 .گیردمی کاربه
 

 بندیطبقه دقت ارزیابی

 کاربر دقت -

 سطر( )کل اندشده بندیطبقه رده آن در که ییاشیا تعداد کل بر رده هر در شده بندیطبقه صحیح ءاشیا تعداد تقسیم از

 .است ،7 رابطة شرح به که آید،می دستبه
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𝑖 (7) رابطه =
nii

ni+
× 100 

 

 تعداد i+n و است شده بندیطبقه سلاک هر در یتدرسبه که هاییسگمنت تعداد iin درصد، به کاربر دقت i ،7 رابطه در

 د.انشده بندیطبقه هاکلاس در باهتاش به هم و یتدرسبه هم که هاییسگمنت کل
 

 کلی دقت -

 که کلی صحت ندارد، محاسبه برای ایپیچده عملیات به نیاز که است دقت رهایتپارام ترینساده از یکی کلی دقت

 به و دهدمی نشان را معلوم اشیاء کل معج به شده دیبنهطبق صحیح اشیاء نسبت است، بندیطبقه صحت از میانگینی

 .شودمی محاسبه ،8 رباطه شرح

OA (8) رابطه =  
∑ EiiC

i=1

N
 

 

 بندیطبقه کل دقت :OA و خطا، ماتریس قطری اعضای معلوم، اشیاء کل تعداد :N ها،سلاک تعداد C: ،رابطه این در

 .دهدمی نشان را
 

 

 کاپا ضریب -

 خطا اتریسم اساسی فتلااخ کردن مشخص برای ریاآم نظر از که است هستگس غیرةتم چند تکنیک یک کاپا تحلیل

 است. تصادفی بندی،طبقه ایجتن با ابهام ماتریس معنادار فختلاا دهدمی نشان شود.می هتگرف کاربه صحت ارزیابی در

 رگا است؛ صحیح لاًکام بندیطبقه معنایبه باشد، یک با برابر ،K مقدار اگر است. یک تا صفر بین کاپا بضری مقدار

 بندیطبقه فضع معنایبه باشد، منفی K مقدار اگر و است تصادفی لاًکام بندیطبقه معنایبه باشد، صفر آن مقدار

 .شودمی محاسبه ،9 رابطه شرح به کاپا شاخص است.
 

k (9رابطه ) =
N ∑ ni + n + ik

i=1

N2  ∑ ni + n + ik
i=1

 
 

r :ها در ماتریس،  فداد ردیتعi:nفتعداد مشاهدات در ردی i ون تو سi ی، روی قطر اصلn+i: فکل مشاهدات ردی i 

 کل مشاهدات است.: Nو  iون تو س
 

 ها و بحثیافته

قطعه یتمالگور از استفاده با اول مرحله در شد. انجام الگوریتم دو از استفاده با تصویر بندیقطعه ،(2) شکل به توجه با

 و باشدمی متر 30 که 8 لندست تصویر مکانی تفکیک قدرت براساس مطالعه مورد منطقه تصویر چندمقیاسه، بندی

 یبضر با باشدمی منطقه عارضه ترینکوچک عنوانبه که ساختمان جمله از تصویر در موجود عوارض اندازه نینمچه

 ساختمان اندازه در اشیائی توانمی 1/0 شکل ضریب اب داد نشان بندیقطعه نتایج گرفت، صورت بندیقطعه ،1/0 شکل

 از که هاییقطعه ناهمگونی، معیار الگوریتم از استفاده با بعدی مرحله در سپس گرفت. نظر در قطعه یک عنوان به را
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 نمایش ،(3) جدول در شده استفاده مقادیر و هاالگوریتم مشخصات شدند. ادغام دارند، معنایی ارتباط هم با شکل لحاظ

 است. شده داده
 

 

  
 

 ناهمگوني معیار و چندمقیاسه بندیقطعه روش دو از استفاده با بندیقطعه :2ل شک
Figure 2: Partitioning by using of  the two multi-scale segmentation methods and heterogeneity criteria 

 

 بندی قطعه در موثر پارامترهای -3ول جد
Table 3- Effective parameters in fragmentation 

 

 فشردگی شکل مقیاس بندیروش قطعه

multiresolution 15 1/0 9/0 

Spectral difference 100 3/0 7/0 
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 از بندیطبقه نتایج دهد.می نشان پایه،پیکسل روش با را مطالعه مورد منطقه ایماهواره تصویر بندیطبقه ،(3) شکل

 ترییشب دقتپایه پیکسل هایروش بین از فاصله حداکثر روش که مدعاست این گویای نشان یآمار و بصری لحاظ

 دارد. هاکلاس تفکیک در
 

 
 

 

 

 پایهپیکسل روش با بندیطبقه تصاویر :3ل شک
Figure 3: Classification images by using of the pixel-based method 
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 اراضی کاربری بندیطبقه ،(4) جدول نتایج به توجه با اند.شده گنجانده (4) جدول در هاروش ارزیابی از حاصل نتایج

طبقه از حاصل نتایج بهترین که دهدمی نشان مختلف، طبقات در کاپا صحتضریب و کلی صحتضریب براساس

 پشتیبان بردارماشین (،9692/0) احتمال حداکثر ترتیببه سپس و (9795/0) گراشی روش اول مرتبه در ،بندی

 مقایسه در دهد.می نشان را (،7691/0) فاصله حداقل و (7696/0) ماهالانوی (،8515/0) موازی خطوط (،9604/0)

 کلی صحت و 7691/0 کاپای ضریب )با فاصله حداقل روش در ،آمده دستبه نتایج پایه،پیکسل هایروش

بیش و دهدمی اختصاص خود به را بندیطبقه رد صحت ترینکم و باشدنمی مطلوب هاروش بین از (،0614/80%

 ترینبیش (%5026/97 کلی صحت و 9692/0 کاپای ضریب با) باشدمی احتمال حداکثر روش به مربوط صحت ترین

 گرایش روش و پایهپیکسل هایروش بندیطبقه صحت مقایسه در اما دهد.می اختصاص خودبه را بندیطبقه صحت

 روش و (%9356/98 کلی صحت و 9795/0 کاپای ضریب )با گراشی روش اول مرتبه در (،کاپا ضریب و کلی )صحت

 نینمچه (.4ل )جدو گیردمی قرار دوم مرتبه در (%5026/97 کلی صحت و 9692/0 کاپای ضریب )با حداکثراحتمال

 دیگر طرف از است. قبول قابل (گراشی و پایه)پیکسل روش دو هر برای کاپا ضریب میزان الذکر،فوق جدول اساس بر

 هاینقشه تهیه به قادر قبول قابل دقت با 8لندست ماهواره تصاویر که است این بیانگر آمده دستبه ضرایب میزان

 .باشدمی اراضی کاربری
 

 گرابندی شيگرا براساس الگوریتم فازی و روش مبتني برطبقهبندی شيهای مبتني بر طبقهارزیابي صحت روش -4ل جدو
Table 4- Evaluating the accuracy of methods based on object-oriented classification based on fuzzy algorithm and method based on 

object-oriented classification 
 

 پایهبندی پیکسلروش مبتنی بر طبقه
روش مبتنی بر 

 گرابندی شیطبقه

 گراشی خطوط موازی حداقل فاصله ماهالانوی اکثر احتمالحد بردار پشتیبانماشین نوع کلاس

 کاربر
تولید 

 کننده
 کاربر

تولید 

 کننده
 کاربر

تولید 

 کننده
 کاربر

تولید 

 کننده
 کاربر

تولید 

 کننده
 کاربر

تولید 

 کننده

 جاده 16/97 20/97 35/97 47/64 98/52 56/97 54/69 00/84 05/92 20/97 40/89 54/98

 ساختمان 00/100 19/97 69/99 08/96 50/97 36/99 44/78 21/99 00/100 10/96 69/99 38/99

 رودخانه 00/100 65/98 39/89 52/97 21/96 20/67 24/99 57/93 00/100 65/95 00/100 67/91

 کشاورزی 00/100 00/100 05/99 05/99 95/20 48/81 22/93 83/47 00/100 00/100 00/100 06/99

 سبخا 61/99 44/98 58/74 00/100 31/98 18/59 00/100 58/46 51/96 28/98 00/100 94/81

 بایر 00/100 00/100 83/17 45/11 67/98 48/52 60/95 75/97 00/100 00/100 00/100 68/98

 فضای سبز 00/97 00/100 80/97 00/100 90/98 74/95 67/86 00/100 60/95 00/100 14/57 00/100

 آب 69/88 00/100 29/89 43/71 14/57 00/100 48/50 83/89 57/78 00/100 80/97 00/100

7742/96% 5026/97% 7492/81 % 0614/80 % 0333/88 % 9356/98 % 
صحت 

 کلی

9604/0 9692/0 7696/0 7691/0 8515/0 9795/0 
ضریب 

 کاپا
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 را ،Ecognition افزارنرم محیط در گراشی روش از استفاده با مطالعه مورد منطقه تصویر بندیطبقه نتایج ،(4) شکل

 با اولیه یمرحله در شد، انجام مرحله چندین طی گراشی روش با بندیطبقه ،(4) شکل به توجه با دهد.می نشان

 میانگین آماری، هایشاخص از استفاده با بعدی، مرحله در گرفت. صورت بندیطبقه آموزشی، هایداده از استفاده

 صلاحا به منجر و کردند پیدا توسعه بندیطبقه قوانین هندسی، شاخص و باندها معیار حرافان ،NDVI شاخص باندها،

 دهد.می نشان را هاکلاس بندیطبقه در موثر و پارامترهای ،(5) جدول در شدند. اولیه بندیطبقه در آمده پیش خطاهای
 

 
 

 گراشي روش با بندیطبقه تصاویر :4شکل
Figure 4: Classification images by using of the object-oriented method 

 
 

 است. شده ذکر ،(5) جدول در سوسنگرد شهرستان اراضیکاربری بندیطبقه و شناسایی جهت شده استفاده پارامترهای
 

 هاکلاس بندیطبقه در موثر پارامترهای تعیین -5 جدول
Table 5- Determining the effective parameters in classification of classes 

 

 های کلیشاخص پارامترهای موثر هانوع کلاس

   رودخانه سبزفضای ساختمان خیابان سبخا بایر کشاورزی آب

 میانگین باندآبّی        *

 میانگین
 میانگین باند سبز  *     * *

 میانگین باند قرمز * *     * 

 میانگین باند مادون قرمز * *   *   

 معیار باند آبیانحراف    *   * 

 انحراف معیار
 معیار باند سبزانحراف     * *  *

 معیار باند قرمزانحراف     * *  *

 معیار باند مادون قرمزانحراف  *   * *  *

 نسبت طول به عرض *   *   * *

 شکل مناسب بیضوی        * هندسی

 نسبت طول به مرز        

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 5

:1
3 

IR
D

T
 o

n 
T

hu
rs

da
y 

Ju
ne

 1
1t

h 
20

26

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-3181-en.html


 91                                       گرایش پایه وهای پیکسلالگوریتمبا استفاده از  شهرستان سوسنگرد اراضیکاربریاستخراج نقشه   

 هابندی کلاستعیین پارامترهای موثر در طبقه -5 جدولادامه 
Continue Table 5- Determining the effective parameters in classification of classes 

 

 نوع کلاس 
 های کلیشاخص پارامترهای موثر

 رودخانه سبزفضای ساختمان خیابان سبخا بایر کشاورزی آب

 حداکثر اختلاف     *   

 

 درجه روشنایی     *   *

 ضخامت طول        

 شاخص شکل  *      

 شاخص مرز        

 گردشدگی       * 

 ضخامت    *    

 مساحت *       

 فشردگی *       

 غلظت        

 طول *       

 *     *   NDVI 
 

 روش در مطالعه دمور منطقه اراضیکاربری وحسط مساحت ترینکم و ترینبیش ترتیب به ،(5) شکل به توجه با

 (،40185/0 هرودخان و 221225/13 )جاده، پشتیبان بردارماشین (،3267/0 یکشاورز و 14995/8 ،)سبخا ماهالانوی

 متوازی (،2961/0 ،آب و 098775/18 )جاده، حداکثراحتمال (،379125/0 آب، و 944725/14 )بایر، صلهفاحداقل

 دهدمی نمایش را ،(2961/0 آب، و098762/18 )جاده، گراشی و (176625/0 رودخانه، و 53855/19 )جاده، السطوح

 .(6 جدول)
 

 
 

 مربعکیلومتر به مطالعه مورد منطقه اراضيکاربری مساحت شماتیک نمای :5 شکل
Figure 5: Schematic view of the land use area of the studied area per square kilometer 
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 مربعمترکیلو به مطالعه مورد منطقه اراضيکاربری مساحت -6 جدول
Table 6- Area of land use in the studied area per square kilometer 

 

 شیءگرا متوازی السطوح حداکثر احتمال فاصله حداقل ماشین بردار ماهالانوی 

 67/1 12/2 67/1 94/14 47/3 84/90 بایر

 29/0 37/0 29/0 37/0 53/0 69/1 اب

 52/0 17/0 31/0 43/0 40/0 50/0 رودخانه

 93/2 39/2 74/2 93/0 46/5 32/0 کشاورزی

 99/0 39/0 98/0 00/4 27/3 14/8 سبخا

 81/4 05/4 63/5 28/1 06/2 69/1 ساختمان

 09/18 53/19 09/18 70/4 22/13 63/5 جاده

 44/1 71/1 02/1 06/4 32/2 93/2 فضای سبز

 76/30 76/30 76/30 76/30 76/30 76/30 کل جمع

 09/18 53/19 09/18 94/14 22/13 14/8 بیشینه

 29/0 17/0 29/0 37/0 40/0 32/0 کمینه

 

 گیرینتیجه

 گذاریسیاست و ریزیبرنامه در موارد رینتمهم از یکی زمان گذر در آن تغییرات نحوه و هاکاربری نسبت از اطلاع

 تکنیک از استفاده اما ،دارد وجود اراضی کاربری هایدهدا آوریجمع برای مختلفی هایروش راستا همین رد .است

 سیستم و دور از سنجش علم افزون روز گسترش .نمایدمی تسهیل را اطلاعات گردآوری زیادی حد تا دور از سنجش

 و مدیران به تواندمی تغییرات روند رسیبر منظوربه هاآن مکانی-زمانیی هادادهز گیری ابهرهو  29جغرافیایی اطلاعات

 استفادها ب تحقیق این در .کند کمک پایدار توسعه هایسیاست کاربرد و ریزیبرنامه و مدیریت برای کنندگاناستفاده

 تعداد .شد پرداخته 2016 سال در سوسنگرد شهرستان اراضی یکاربر پایش و ارزیابی به ایماهواره تصاویر از

ه نقش تهیه برای ه،مطالع مورد منطقه شرایط و موجود کاربری هایهنقش و تصاویر به توجه با اراضی یکاربر/پوشش

 دیگرهم با گراشی و پایهپیکسل مختلف هایالگوریتم با بندیطبقه نتایج پسس شد تقسیم کلاس هشت به زمینپوشش

 گردید. مقایسه

 الگوریتم که شد مشخص ،بندیطبقه کاپای ضریب و کلیقتد لشام صحت ارزیابی و بندیطبقه نتایج به توجه با

 نشان را بهتری نتایج درصد 9 حدود ها،الگوریتم دیگر با مقایسه رد پایهپیکسل بندیطبقه روش رد احتمال حداکثر

هطبق کاپایضریب و کلیقتد شاخص ود هر ر)د رصدد 1 حدود گراشی بندیطبقه روش با مقایسه در اما دهد.می

 گراشی یبندطبقه بر مبتنی روش رد صحت افزایش مقدار .هددمی نتیجه تصاویر یبندطبقه رد را بالاتری قتد ی(بند

 ستدبه جهت مناسب گوریتمال کارگیریبه و یبندطبقهبرای مناسب قوانین تعریف ،مناسب پارامترهای انتخاب به

                                                     
29- Geographic Information System 
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 عوارض تفکیک و بندیقطعه ،حاضر تحقیق در شده استفاده روش عمده هایمزیت د.ارد بستگی عضویت رجهد نآورد

 زانمی افزایش منظوربه بندیقطعه هایالگوریتم و هاشاخص ادغام از استفاده با 8ت لندس ایماهواره تصویر در موجود

 است. هاکلاس تخصیص در دقت

 ،28/93 دقت یزانم با ،(Faizizadeh et al., 2015: 11) محققان یرسا یجنتا با پژوهش ینا در آمده دستبه یجنتا

(Ghorban et al., 2015: 127) هکرد یمعرف یبندهطبق روش ینبهتر عنوانبه را گراشی شرو ،50/90 قتد یزانم با

می گراشی روش از استفاده با اراضیپوشش بندیطبقه آید،می دستهب نتایج سهمقای از که طورهمان .ددار مطابقت اند

 که، است آن پایه،پیکسل هایروش به نسبت گراشی هایروش از استفاده مزیت د.نمای ارائه را تریمطلوب نتایج تواند

 بافت، شکل، جمله از دیگری عددمت هایشاخص از توانمی آماری، هایداده و طیفی اطلاعات بر علاوه روش این در

 حاصل نتایج همانند مطالعه نتایج ،نینمچه نمود. اشاره عوارض، بندیطبقه در هاپدیده ارتفاع و ابعاد رنگ،

(Arulbalaji and Gurugnanam (2014: 22 ،اطلاعات سیستم همراه به دور از سنجش از استفاده که است آن از حاکی 

 استخراج به قادر قبول قابل دقت با و دده ارتقاء را ارضی کاربری اطلاعات به دستیابی تقابلی تواندمی جغرافیایی

 گرددمی یشنهادپ بهتر نتیجه به رسیدن برایبنابراین با توجه به نتایج حاصل از تحقیق  شد. خواهیم اراضی کاربری نقشه

 مناطق ده،استفا مورد ایماهواره تصاویر انندم مختلفی شرایط گرفتن نظر در با بندیقطعه مختلف هایالگوریتم که

 شوند. مشخص مختلف شرایط در هاروش قوت نقاط و کارایی تا گردند ارزیابی مختلف سطوح و جغرافیایی
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