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 چکیذٌ

 ٍ تاػج ایزاز هكىلات هرتلفاؾت تطیي اًَاع فطؾایف آتی یسُتطیي ٍ پیچفطؾایف ذٌسلی یىی اظ هرطب

ّای فیعیىی ٍ گیٍیػٍ  ّاّای هَضفَهتطی ذٌسقٍیػگی تطضؾی ،ّسف اظ ایي پػٍّفقَز. هی هحیطی یؿتظ

زض  تاقس.ّا هیزض ایزاز ٍ گؿتطـ ذٌسقآهاضی  ّای یلتحل تا اؾتفازُ اظ هطالؼِ ی هَضزّای حَضِقیویایی ذان

زض هطحلِ  گطفت. ظایی هَضز تطضؾی لطاض( اؾتؼساز هٌطمِ تطای ذٌسقHTKتطهال )تا اؾتفازُ اظ ضطیة ّیسضٍ اتتسا

ّای ذان اظ ّط اًتراب ٍ ًوًَِذٌسق ًوًَِ  10تؼساز  ،ططیك تاظزیسّای هیساًیاظ  هٌطمِّای قٌاؾایی ذٌسقتؼس تا 

آظهایكگاّی لطاض گطفتٌس. تحلیل هَضز ٍ  ُقستطزاقتِ  (30-60) یؾطحٍ ظیط  (0-30) یؾطحذٌسق زض زٍ ػوك 

تطای تؼییي هیعاى احطگصاضی تیي  ،تاقسّا وِ قاهل طَل، ػطو ٍ ػوك هیهَضفَهتطی ذٌسقتحلیل پؽ اظ 

 ّوثؿتگی پیطؾَى ٍ طّای هؿتمل ٍ ٍاتؿتِ اظ ضٍـّا ٍ ضاتطِ تیي هتغیذان ٍ هَضفَهتطی ذٌسق ّای یػگیٍ

 ّای یػگیٍ( ًكاى زاز وِ اظ ًظط HTK) یسضٍتطهالّضطیة  تایذ حانل اظً .طُ اؾتفازُ قسضگطؾیَى چٌس هتغی

 ًكاى زاز وِ ّوثؿتگی پیطؾَى ظایی زاضز ٍ ًتایذ حانل اظاؾتؼساز ظیازی تطای ذٌسق ،اللیوی هٌطمِ هَضز هطالؼِ

یت الىتطیىی ٍ ّساهیعاى قَضی ذان،  ّای یػگیٍٍ اظ تیي  زاضز اضتثاط هؿتمین ٍ طَل ذٌسقحزن ذٌسق تا ػوك 
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تا افعایف ایي پاضاهتطّا فطؾایف تٌاتطایي ؛ زاضًس ّای هٌطمِ هَضز هطالؼِزض گؿتطـ ذٌسقًمف ضا  تطیيتیفزاضای 

 آٍضز.یاتس ٍ ظهیٌِ ضا تطای فطؾایف ذٌسلی فطاّن هیتی زض هٌطمِ افعایف هیآ
 

 .چای حَضِ قَضضگطؾیَى،  ذان، ّای یػگیٍ، هَضفَهتطی: َا ياژٌکلیذ 
 

ذمٍمق  

ت لاتل هلاحظِ ذان ٍ تَلیس همازیط فطاٍاى ای هْن ترطیة ذان اؾت وِ ؾثة تلفایٌسّآفطؾایف ذٌسلی اظ فط

 .گطززتطیي اًَاع فطؾایف آتی هحؿَب هیتطیي ٍ پیچیسُایي ًَع فطؾایف یىی اظ هرطب .قَزضؾَب هی

.(Shadfar, 2010: 11)  ترطیة اضاضی وكاٍضظی، ًاتَزی  طتِ ذاط ، ضٍظ تِ ضٍظَع فطؾایفًاّویت تطضؾی ایي

ّای آتیاضی ٍ آؾیة ضؾاًسى تِ پطقسى واًال ،آّي، پطقسى هراظى ؾسّاهطاتغ، اظ تیي تطزى ذطَط اضتثاطی ٍ ضاُ

ضٍاًاب  یلٍِؾ تِی تطای راهؼِ ٍ هحیط اؾت وِ فطؾایف ذٌسلی تْسیس رسّ .قَزهی تطتیفّای اًؿاًی ؾىًَتگاُ

اذیط  یّا ؾالاًؿاى زض  یطانَلیغػولىطزّای  تِ ذاططگیطز ٍ ؾطػت آى هی قىل ،ؾطحی ٍ تَپَگطافی ًاّوَاض

ّای زاضای قیة تٌس ٍ یه پیكاًی فطؾایكی ذٌسق یه آتطاِّ تا وٌاضُ .Addis et al., 2015: 1)) اؾت یافتِافعایف 

 ّای قسیس یعـ تاضاىضهؼوَل زض طی  طَض تِتاقس وِ تا فطؾایف ًاقی اظ رطیاى ؾطحی هتٌاٍب پطقیة ٍ فؼال هی

 تیي ظ ّای ػویمی ّؿتٌس وِ تا قرن ػازی اواًال ،ّاذٌسق. (Posen et al., 2003) قَزهیایزاز  یا پؽ اظ آى

 ّا آىای وَچه ّؿتٌس وِ اهىاى انلاح وكاٍضظی هاًٌس قیاضّا تِ اًساظُ ّای یيظهّای هَلتی زض ضًٍس اها ذٌسقًوی

فطؾایف ذٌسلی یىی اظ فطایٌسّای هْن  .Jahan Tigh & Tabe, 2016: 309)) پصیط اؾتتا قرن هؼوَلی اهىاى

یىی اظ ػَاهل هْن ًاپایساضی ٍ فطؾایف  ػٌَاى تِّا ٍ ؾطَح ون قیة اؾت ٍ زیٌاهیه هَاز ٍ ػٌانط تط ضٍی زاهٌِ

ػلوی  ذكه رْاى زض هَاضزی وِ اؾتفازُ اظ ظهیي تط اؾاؼ انَلٍ زض هٌاطك ذكه ٍ ًیوِ ضٍزذان تكواض هی

 Moghimi)التهازی ٍ ارتواػی ضا تِ ّوطاُ زاضز  تاض یاىظای زض ظهیي ایزاز ٍ احطات تغییطات لاتل هلاحظِ ًثاقس،

and Salami, 2011: 50.)  یىی زض احط افعایف رطیاى ّای غئَهَضفَلَغوِ آؾتاًِزّس ظهاًی ضخ هیفطؾایف ایي ًَع

 Conoscentia et)قَززضنس اظ ول فطؾایف ضا قاهل هی 94 تا 10 ٍ اظ تیي تطٍز پصیطی ذان اظآب ٍ یا فطؾایف

al., 2013: 2.) تَاًس هٌزط تِ ایزاز ذٌسق قَزَّایی ّن هیٍتغییطات واضتطی ظهیي ٍ تغییطات قسیس آب 

((Valentin et al., 2005: 135. گیطی ٍ گؿتطـ فطؾایف ذٌسلی تحت تأحیط ػَاهل هرتلفی اظ رولِ قىل

  قٌاؾی یيظههمساض اهلاح هَرَز زض ذان ٍ ؾاظًسّای ىی ٍ تَظیغ شضات تكىیل زٌّسُ آى ٍ ذهَنیات فیعی

ّای حانلریع ذان ٍ واّف ظطفیت ًگْساقت آب تؿیاض ذططًان فطؾایف ذٌسلی تِ لحاظ اًتمال افك تاقس.هی

ّای تسلٌس ظهیي ّای هَلتذٌسقزض هطالؼات  Shit et al (2013) (.Hosseinzadeh, et al., 2016: 144) اؾت

طّای قست تاضـ، اضتثاط قسیس تیي هتغیاًس وِ تِ ایي ًتیزِ ضؾیسُّای هَضفَهتطی ٌّسٍؾتاى تا اؾتفازُ اظ ضٍـ

ل هَحط زض تِ اضظیاتی ػَاه Ehiz & Omougbo (2013) .ّا ٍرَز زاضزحزن ضٍاًاب ٍ قیة زاهٌِ تا تَؾؼِ ذٌسق
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 3                                         چای شور آبخیس حوضه در خاک هایویژگی با آن ارتباط و هاخنذق متریمورفو های ویژگی بررسی  

 

آظهایكگاّی تِ ایي ًتیزِ ضؾیسًس وِ هیساًی ٍ ّای تفازُ اظ ضٍـزض ایالت ًیزطیِ تا اؾتَؾؼِ فطؾایف ذٌسلی 

گیاّی ٍ اؾتفازُ ًاهٌاؾة اظ هحتَی ون ضؼ، قطایط تَپَگطافی ذال، فمساى پَقف ،ّای ًاهٌاؾة اًتْاییظّىف

ؼات تا اؾتفازُ اظ هطال Danladi and Ray (2014) تاقٌس.ػَاهل هَحط زض ایزاز فطؾایف ذٌسلی هی یيتط هْنظهیي 

وِ تالا تَزى همساض قي ٍ پاییي تَزى ؾیلت گعاضـ زازًس گاهثی زض ًیزطیِ  قْط ولاىزض  ّای آهاضیهیساًی ٍ تحلیل

تِ هطالؼِ هَضفَهتطی Oyegun et al (2016) . قسُ اؾتّا ذٌسقگؿتطـ ػطضی ٍ ػومی ؾاظ ظهیٌِ ،ٍ ضؼ

تیي وِ  زازی زض ًیزطیِ پطزاذتِ ٍ ًتایذ تحمیك ًكاى ّای آهاضذان تا اؾتفازُ اظ ضٍـ ّای یػگیٍٍ تاحیط  ّا ذٌسق

تِ هطالؼِ ٍ  Mallam et al (2016) زاضی ٍرَز زاضز.ظهیي ٍ فطؾایف ذٌسلی اضتثاط هؼٌا ذان، قیة ّای یػگیٍ

ّای آظهایكگاّی ٍ ضٍـ اًس ٍ تا اؾتفازُ اظواًَ زض ًیزطیِ پطزاذتِ قْط ولاىاضظیاتی فطؾایف ذٌسلی زض 

قطایط هؿاػسی ضا تطای گؿتطـ ٍ پیكطٍی ػوك، ّای ذان ٍیػگیاًس وِ ّا تِ ایي ًتیزِ ضؾیسٌُسقهَضفَهتطی ذ

تِ هطالؼِ ٍ تطضؾی اضتثاط تیي ػوك ٍ  .Oparaku and Lwar (2018) ّا فطاّن ًوَزُ اؾتطَل ٍ ػطو ذٌسق

آهاضی ضگطؾیَى  یّا ضٍـاظ قٌاؾی هتفاٍت زض قوال ًیزطیِ هطوعی تا اؾتفازُ ّا زض ؾاظًسّای ظهیيػطو ذٌسق

زض ؾاظًسّای  ّازاضی تیي ػوك ٍ ػطو ذٌسقااضتثاط هؼٌزّس ًكاى هیاًس وِ ًتایذ حانل زٍ هتغییطُ پطزاذتِ

هطالؼِ ذهَنیات فیعیىی ٍ  تِ Nohehgar & Heidarzadeh (2011)ٍرَز زاضز.  پصیطفطؾایف قٌاؾی یيظه

وِ افعایف زضنس زاز  ًتایذ تحمیك ًكاى ٍ اًسّطهعگاى پطزاذتِ قیویایی ٍ هَضفَهتطی هٌاطك ذٌسلی زض اؾتاى

ّای فیعیىی ٍ تاحیط ٍیػگی Ismail Nejad et al (2012) ؾاظ فطؾایف ذٌسلی تَزُ اؾت.ؾیلت ٍ ضؼ ظهیٌِ

اض زازُ ّا زض اضاضی هاضًی رٌَب اؾتاى گیلاى ضا هَضز هطالؼِ لطقٌاؾی ذان تط هَضفَلَغی ذٌسققیویایی ٍ واًی

ًَع ضؼ ٍ هیعاى ؾسین هحلَل  ،تاتؼی اظ هیعاى ضؼ ذان ،ّاٍ ایزاز اًَاع ذٌسق گیطیوِ قىلاًس گطفتِ ٍ ًتیزِ

ّا ٍ اضتثاط آى تا هَضفَهتطی ذٌسق ّای یػگیٍتِ تطضؾی  Makram and Mahmoudi  (2016)اؾت. تثازلی تَزُ

ًتایذ حانل اظ ضگطؾیَى ذطی چٌسگاًِ ، اًسطزاذتِآهاضی زض اؾتاى فاضؼ پ یّا ضٍـذان تا اؾتفازُ اظ  ّای یػگیٍ

زّس وِ حزن ذٌسق تا ػوك ذٌسق اضتثاط هؿتمین ٍ تا هیعاى هَاز آلی ضاتطِ هؼىَؼ زاضز ٍ تا واّف هَاز ًكاى هی

 ؾاظز.یاتس ٍ ظهیٌِ ضا تطای فطؾایف ذٌسلی فطاّن هیآلی زض ذان فطؾایف آتی زض هٌطمِ افعایف هی

Rostamizadeh and Khanbabaei (2016) ی فیعیىی ٍ قیویایی ذان تط گؿتطـ ّاتِ اضظیاتی تاحیط ٍیػگی

اًس، ًتایذ تحمیك ًكاى زاز ّای ضگطؾیَى چٌس هتغییطُ پطزاذتِقْط ایلام تا اؾتفازُ اظ ضٍـ فطؾایف ذٌسلی زض زضُ

پیچیسُ تَزى  .ق زاضًسًمف ضا زض گؿتطـ ذٌس تطیيتیفهحلَل  ینٍ ؾسوِ هیعاى قَضی، ًؿثت ؾسین لاتل رصب 

وٌس وِ ز ػَاهل هَحط زض هٌاطك هرتلف رغطافیایی ایزاب هیهرتلف زض ایي ًَع فطؾایف ٍ تؼسّ ّای یؿنهىاً

یىی اظ هٌاطك فؼال ّن چای  حَضِ قَض. ی رْت قٌاؾایی ایي ًَع فطؾایف نَضت گیطزتطتیفتحمیمات 

ٍ ّا زض طَل ؾال واهلا هكَْز اؾت ذٌسق تكىیل ٍ گؿتطـ وِ یطَض تِ ،قَزفطؾایف ذٌسلی هحؿَب هی

وِ تا تَرِ تِ ایيزض احط پیكطفت فطؾایف تا ؾطػت ظیاز زض حال ترطیة ٍ ًاتَزی ّؿتٌس. ظضاػی هٌطمِ  ّای یيظه

ٍ هرطب  تاض یاىظآى رْت رلَگیطی اظ پیاهسّای  یهطالؼِ، ًگطفتِ اؾتای زض ایي ضاؾتا اًزام زض ایي هٌطمِ هطالؼِ
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ّای اهاضی تطای تطضؾی اضتثاط فطؾایف ذٌسلی ٍ ایي تحمیك اؾتفازُ اظ ضٍـ یًَآٍضتاقس. ظم هیالتهازی لا

هیساًی زض  یّا ضٍـٍ تا اؾتفازُ اظ  هٌطمِتا تَرِ تِ قطایط غئَهَضفَلَغی ّای فیعیىی ٍ قیویایی ذان ٍیػگی

ایي پػٍّف تا اًزام پیوایف نحطایی ٍ  زض.گطفتِ اؾتاؾت وِ تطای اٍلیي تاض زض هٌطمِ اًزام  ؾالِ یهتاظُ ظهاًی 

ای ٍ الساهات آتریعزاضی زض ؾطَح هرتلف ضیعی نحیح هٌطمِتطًاهِ رْت وِهرتلف زض  ّای یفآظهااًزام 

تَاًس هٌزط تِ تَلیس اطلاػات اضظقوٌس رْت وٌتطل ٍ واّف ذؿاضات ًاقی اظ تاقس. ایي هطالؼِ هیواضتطی لاظم هی

 اف تَؾؼِ پایساض زض هٌطمِ تاقس.فطؾایف ذان زض ضاؾتای اّس
 

 هٌطمِ هَضز هطالؼِ

ویلَهتطی رٌَب قْطؾتاى  15قطلی، ّای قطلی وَّؿتاى ؾٌْس، اؾتاى آشضتایزاىچای زض زاهٌِ حَضِ آتریع قَض

اظ آى زض هحسٍزُ  ییّا لؿوتلؿوت اػظن ایي حَضِ زض قْطؾتاى چاضاٍیواق ٍ  ّكتطٍز ٍالغ قسُ اؾت.

 37ٍ زض هرتهات  تاقسویلَهتط هطتغ هی 561حَضِ هَضز هطالؼِ ٍؾؼت  .زاز لطاضكتطٍز رغطافیایی قْطؾتاى ّ

زلیمِ طَل قطلی  2ٍ زضرِ  47زلیمِ تا  41زضرِ ٍ  46زلیمِ ػطو قوالی ٍ  24زضرِ ٍ  37 زلیمِ تا 4ٍ زضرِ 

  تاقس.لطاًمَچای هیی ّای تكىیل زٌّسُ ضٍزذاًِحَضِط اظ ًظط تمؿیوات ّیسضٍلَغیىی یىی اظ ظی .لطاض زاضز

 1520یي اضتفاع تطونتاقس ٍ چای هی زاؽ وِ ؾطچكوِ قاذِ انلی قَضزاهيگل یّا وَُهتط  2560اضتفاع  تطیيتیف

ًظط اظ  چای تِ لطاًمَچای(. تاقس )هحل اتهال قَضهتط زض ًمطِ ذطٍری حَضِ زض ًعزیىی ضٍؾتای چپٌی هی

ّای تیي وَّی تا ٍ زقتّن هزعا ٍ زٍض اظ  نَضت تِهؿطح  أاؼ ًؿثتهٌفطز تا ض یّا وَُغئَهَضفَلَغیىی ٍرَز 

ّای تیي وَّی تِ س. زقتزّاًساظ ولی هٌطمِ ضا تكىیل هیچكنّای آتطفتی ٍ تطاؼهاَّضّا تپِّای هلاین، زاهٌِ

 گیطی تیفوِ تاػج قىلاؾت وكاٍضظی ضٍؾتاییاى  ّای یيظه یيتط هْن ،ایّای رسیس ٍ لسین ضٍزذاًِّوطاُ تطاؼ

 هتط ٍ هیاًگیي ؾالیاًِ زهای هیلی 331هٌطمِ هیاًگیي تاضًسگی ؾالیاًِ . قسُ اؾتضٍؾتا زض ایي حَضِ  40اظ 

 –5/3هاُ ٍ آشض هاُ تا  یيتط گطمزضرِ  5/24گطاز اؾت. هطزاز هاُ تا زضرِ ؾاًتی 11ّای هٌترة هٌطمِ ایؿتگاُ

 . (1 )قىل تاقسؾطزتطیي هاُ هی

 
چای یت حًضٍ ضًرمًقع: 1ضکل    

Figure 1:  Location of Shurchai basin 
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انلی ٍ زض پاییي  یّا ظّىفی اًتْا ،ّای قوالی ٍ غطتی حَضِّا زض لؿوتذٌسق تطتیفزض هٌطفِ هَضز هطالؼِ 

ضٍؾتاّای آؾایف، زّس وِ ًكاى هیّا لطاض زاضًس. هلاحظِ ًمكِ پطاوٌسگی ذٌسق زاض ًوهٍ  گچ زاضّای هاضًی تپِ

 (.2 )قىل ظایی هَارِ ّؿتٌسلكلالی تا ذطط قسیس ذٌسق هلاریك، ذَضقیس، یاًیك، تىاًلَی ػلیا ٍ لَیَى
 

 َاريش مًاد ي

هحسٍزُ هَضز هطالؼِ اظ ضٍی  اتتسا ،الگَی تحمیك اظ ًَع تزطتی ٍ واضتطزی اؾت ٍ تطای ضؾیسى تِ اّساف تحمیك

طضؾی لطاض گطفت. ؾپؽ الگَی ضتطی اضاضی هٌطمِ هَضز تٍ وا یقٌاؾ ذان ،قٌاؾی یيظه، تَپَگطافی یّا ًمكِ

زض هطحلِ تؼسی زض زٍ ًَتت ٍ هَضز تطضؾی لطاض گطفت  ّا ذٌسقظّىكی اظ رْت تطاتك تا هَلؼیت  یّا قثىِ

حثت  ّا آىاًتراب ٍ هكرهات  ،ًوًَِ ذٌسق 10ّای هَرَز تؼساز تیي ذٌسق ٍ اظهكاّسات هیساًی اًزام گطفت 

هطاحل اًزام ایي تحمیك تِ تفىیه هَاضز اًزام گطفت ٍ  ّا آىایكگاّی تط ضٍی َضفَهتطی ٍ آظهػولیات هقس. ؾپؽ 

 تاقس:تِ قطح ظیط هی
 

 ایهطالؼات اؾٌازی ٍ وتاتراًِ -الف

 1ّای ّای تَپَگطافی تا همیاؼای، ًمكِطثیؼی حَضِ اظ اؾٌاز وتاتراًِ ّای یػگیٍقٌاؾایی همسهاتی رْت 

-ایؿتگاُ (1373-1395ؾالِ ) 23 ّای اللیویهٌطمِ ٍ زازُ 1: 100000قٌاؾیّای ظهیيًمكِ ،1: 50000ٍ :  25000

 .قسُ اؾت، تهاٍیط گَگل اضث اؾتفازُ یعیًظط وْطاضاٍیواق ٍ ّای ّكتطٍز، چ

 

 ػولیات نحطایی -ب

ّای ظ ططیك تاظزیسااطلاػات هَرَز زضتاضُ هٌاطك تحت تأحیط فطؾایف ذٌسلی زض هٌطمِ تْیِ ٍ  ،زض ایي تحمیكاتتسا 

ًوًَِ ذٌسق  10قٌاذتِ قسُ تؼساز  یّا ذٌسقاظ هیاى ٍ ٍضؼیت ٍ تیپ فطؾایف ذٌسلی هٌطمِ تطضؾی  ،نحطایی

ّیسضٍلَغیىی  یطٍ قطاقٌاؾی، تَپَگطافی ّای ظهیيّا تط اؾاؼ ًمكِاًتراب ذٌسق. اًتراب گطزیسفؼال ٍ تیپیه 

 هرهَنا ًَع ٍ رٌؽ ؾاظًس( تاحیط) یقٌاؾتَپَگطافی ٍ ظهیيوِ قطایط ٍ تا تَرِ تِ ایي هٌطمِ نَضت گطفت

ؾپؽ اظ ّط  ظیازی زض فطؾایف ذٌسلی زاضًس هٌطمِ تِ پٌذ ٍاحس ّوگي اظ لحاظ فاوتَضّای شوطقسُ تمؿین گطزیس،

ذان اظ ّط  یتطزاض ًوًَِ پؽ اظ ٍ گطزیساًتراب  ٍروؼا زُ ذٌسق زٍ ًوًَِ ّا آىط اؾاؼ پطاوٌسگی ت ٍاحس ّوگي

ّای پاضاهتطّای هَضفَهتطی ذٌسقٍ  حثت GPS ّا تِ ووه زؾتگاُهَلؼیت رغطافیایی ّط یه اظ ذٌسق، قذٌس

 . (2قىل ) گیطی قسًساًتراتی اًساظُ
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ضذٌبزداری َای ومًوٍخىذق وقطٍ مًقعیت: 2ضکل   

Figure 2: Map of the location of the sampled ditches 
 

 

هطالؼات آظهایكگاّی -د  

 یؾطحًوًَِ ذان، ّن ذان  10قٌاؾی تؼساز آظهایكگاّی ذان ّای ٍتحلیل یِتزعّای ذان ٍ ذص ًوًَِتطای ا

( ذان ًوًَِ 20هتط( اظ هٌاطك هحسٍزُ ذٌسق )روؼا یؾاًت 30-60) هتط( ٍ ّن ذان ظیط ؾطحییؾاًت 0-30)

ٍ قسًس  ُ ذان اًتمال زازُتِ آظهایكگا، هتطی یلیهّای ذان پؽ اظ ػثَض اظ اله زٍ ًوًَِآٍضی گطزیس. روغ

ّا  ذان ذهَنیات قیویایی ذهَنیات فیعیىی )زضنس ضؼ، زضنس ؾیلت، زضنس قي( تِ ضٍـ ّیسضٍهتطی ٍ

 چَى ایي پاضاهتطّا  گیطی قس.( اًساظPHُ ٍ آّه ،هازُ آلی، ؾسینّسایت الىتطیىی، فؿفط، پتاؾین، هٌیعین، )

وچٌیي تا تَرِ تِ ّعیٌِ تالای تؿت زض آظهایكگاُ ایي پاضاهتطّا زض زض فطؾایف ذٌسلی زاضًس ٍ ّ ضا یطتأح یيتطتیف

 ًظط گطفتِ قس.

 ظاییتطزى تِ اؾتؼساز هٌطمِ تطای ذٌسقاؾتفازُ اظ ضطیة اللیوی ّیسضٍتطهال رْت پی -ز

تا اؾتفازُ اظ ّای اللیوی لاظم زازُ یآٍض روغلاظم وِ زض تالا شوط قس ٍ ًیع  ّای یفآظهاٍ اًزام  یتطزاض ًوًَِتؼس اظ 

زض هیاى ػَاهل هرتلف هَحط زض قس.  ّا اظ آىًتایذ حانل  ٍتحلیل یِتزعالسام تِ تطضؾی ٍ  ،تزطتی هرتلف یّا هسل

ظایی زض حَضِ هَضز هطالؼِ فطؾایف ذٌسلی قطایط اللیوی ًمف هَحطی زاضًس. تطای پی تطزى تِ اؾتؼساز ذٌسق

  ,Abedini) یسآهی زؾتتِضطیة ّیسضتطهال اظ ضاتطِ ظیط  .تگطف ضطیة اللیوی ّیسضٍتطهال هَضز تطضؾی لطاض

2005: 187): 

 HTK= (ER/ET)×10 (1ضاتطِ )

ER; هتطهیلی تِ ؾالاًِ تاضـ هزوَع 

=ET روغ اظ ضطیة ایي. اؾت گطازؾاًتی زضرِ 10 اظ تیف هٌطمِ زهای وِ ؾال اظ ییّا هاُ تطای زهایی ضطیة 

رسٍل  زض ٍ آهسُ زؾتتِ هطالؼِ هَضز حَضِ تطای ّكتطٍز ایؿتگاُ اللیوی یّا ازُز اظ زضرِ 10 تالای هاّاًِ زهای

 .اؾت قسُ زازُ ًكاى( 1)
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 آهاضی یّا هسلاؾتفازُ اظ  -ض

اظ ضطیة ّوثؿتگی پیطؾَى ٍ  SPSSافعاض طّای ٍاتؿتِ ٍ هؿتمل تا اؾتفازُ اظ ًطمتطای تطضؾی ّوثؿتگی تیي هتغی

 1ٍ  -1ضٍز ٍ تیي واض هیِّای تا تَظیغ ًطهال تیة ّوثؿتگی پیطؾَى تطای زازُضطتحلیل ضگطؾیًَی اؾتفازُ قس. 

تحلیل ضگطؾیَى یه تاقس. طّا هیاًگط ضاتطِ هؼىَؼ تیي هتغیًك = r -1 تیاًگط ضاتطِ هخثت = r 1 وٌستغییط هی

تِ تا تغییط ّط وسام اظ تغیط ٍاتؿٍ ایٌىِ چگًَِ همساض ه تاقسطّا هیآهاضی تطای ترویي ضٍاتط تیي هتغیفطایٌس 

ضاتطِ وٌس وِ یه هسل ضگطؾیَى ذطی فطو هی وٌس.طّای هؿتمل تغییط هیّای هؿتمل ٍ حاتت تَزى زیگط هتغیطهتغی

هسل ضگطؾیَى چٌس هتغیطُ ًَع تؿط یافتِ اظ  طّای هؿتمل ٍرَز زاضز.ذطی یا ذط هؿتمین تیي هتغیط ٍاتؿتِ ٍ هتغی

یا هتغیط ٍاتؿتِ  تیٌی یفپتط اؾاؼ چٌسیي هتغیط هؿتمل،  قَز یهِ زض آى ؾؼی هسل ضگطؾیَى ذطی زٍ هتغیطُ اؾت و

 قَز:تطآٍضز قَز. ایي هسل تط اؾاؼ ضاتطۀ ظیط اضائِ هی
 

 y = a + b1 x1 + b2 x2 + . . . + bi xi (2ضاتطِ )

 

                                             .ضطیة ضگطؾیَى تركی اؾتbi تا  b1، ضطیة حاتت اؾت؛ aوِ زض آى: 

 بحث َا يیافتٍ

 ّاتطهال زض هطالؼِ ٍ گؿتطـ ذٌسقٍاؾتفازُ اظ ضطیة اللیوی ّیسض

هؿتمین ٍ  طَض تِّا ػَاهل اللیوی هاًٌس زها ٍ تاضـ گیطی ٍ گؿتطـ ذٌسقزض هیاى ػَاهل هرتلف زض قىل

ظایی هٌاطك اظ چٌس ضطیة اللیوی ٍ هكرم وطزى ذٌسق تطزى یپزاضًس. پػٍّكگطاى رْت ًمف هَحطی  یطهؿتمینغ

تاقس. اگط ضطیة ّیسضٍتطهال زض هحسٍزُ ضطیة ّیسضٍتطهال هی ،وِ یىی اظ ضطایة ؾازُ ٍ هْن اًساؾتفازُ ًوَزُ

. Abedini, 207: 116)؛.  (101 :2014تاقسظایی هیتطای ذٌسق ًَِؾاى وٌس ًكاًگط هؿتؼس تَزى هٌطم 5/2الی  25/1

 لطاض  5/2الی 25/1هحاؾثِ قسُ تطای هٌطمِ هَضز هطالؼِ زض هحسٍزُ همازیط  HTKض همسا( 1رسٍل )اؾاؼ  تط

 زاضز.ظایی تطای ذٌسقٍ اؾتؼساز لَی تٌاتطایي اظ لحاظ ضطیة ّیسضٍتطهال هٌطمِ زاضای حؿاؾیت تالا ؛ گیطزهی

 مقذار ضزیب َیذريتزمال -1جذيل 
Table 1- The value of the hydrothermal coefficient 

 

 همازیط ضطایة

ET 

ER 

HTK 

1887 

331 

75/1 
 

 ّاهَضفَهتطی ذٌسق

زُ ذٌسق اًتراتی زض هٌطمِ هَضز هَضفَهتطی  اطلاػات ّای ذٌسق تا حزن آى،اضتثاط تیي ٍیػگی تطای تطضؾی

رسٍل تاقس . هَضفَهتطی قاهل ػوك هتَؾط، ػطو هتَؾط، طَل ذٌسق ٍ حزن ذٌسق هیگطزیس هطالؼِ تطضؾی
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هتط  15یي طَل تطوناًتراتی  یّا ذٌسقوِ زض تیي  هتط 3/67 ّا ذٌسقهیاًگیي طَل ّای رسٍل، اؼ زازُتط اؾ .(2)

وَچه  یّا ذٌسقتط اؾاؼ پاضاهتط طَل رعء هٌطمِ  یّا ذٌسق تٌسی ینتمؿتاقس. هتط هی 216طَل  تطیيتیفٍ 

 یيتهتط وَچه،  120اظ  تطون: قًَسهی ّا تطاؾاؼ پاضاهتط طَل تِ ؾِ زؾتِ تمؿینز. اًَاع ذٌسققَهحؿَب هی

 43/3 ّا ذٌسقهیاًگیي ػطو (. Shadfar, 2010: 83) تاقسهی هتط تعضي 240اظ  تطتیف هتَؾط ٍ هتط 240تا  120

 ّا ذٌسقتاقس. هتط هی 6/0 یيتط ػوك ونهتط ٍ  9/5تطیي ذٌسق تاقس وِ ػویكهتط هی 2 ّا ذٌسقهتط ٍ هیاًگیي ػوك 

 تٌسی ینتمؿهتط  10تا  5عضي هتط، ت 5تا  2تط، هتَؾط ه 2وَچه تا  یّا ذٌسقْاض زؾتِ: ضا تط حؿة ػوك تِ چ

 قًَس.وَچه هحؿَب هی یّا ذٌسق رعءهٌطمِ  یّا ذٌسقزض ًتیزِ . اؾتوطزُ

 اوتخابی مىطقٍ مًرد مطالعٍ یَا خىذقمًرفًمتزی  َای یژگیي -2 جذيل

Table 2- Morphometric characteristics of selected ditches in the study area 
 

قواضُ 

 ذٌسق
 ػطو رغطافیایی طَل رغطافیایی

اضتفاع اظ ؾطح 

 )هتط( زضیا

 طَل ذٌسق

 )هتط(

هتَؾط ػطو

 هتط(ذٌسق )

 ذٌسقهتَؾط ػوك

 )هتط(

هتط ذٌسق حزن

 هىؼة()

1 59/48/46 11/18/37 1680 29 1.8 60 32/31 

2 85/48/46 62/17/37 1693 71 60/6 3/3 38/1546 

3 62/48/46 83/17/37 1683 152 7/2 95 88/389 

4 85/48/46 62/17/37 1679 15 60/4 20/2 5/151 

5 37/47/46 47/20/37 1686 216 20/7 90/5 68/9175 

6 09/53/46 52/18/37 1618 28 60/2 20/2 16/160 

7 97/53/46 31/12/37 1812 50 70/2 20/2 297 

8 97/53/46 31/12/37 1571 45 50/1 40/1 5/94 

9 03/57/46 09/23/37 1611 20 3 2 120 

10 93/09/47 25/23/37 1594 47 60/1 50/1 8/112 
 

 ؾیلتی  قٌی، ضؾی ٍ اّای هَضز هطالؼِ غالثزّس وِ تافت ذان زض ذٌسقًكاى هی (3) ًتایذ حانل اظ رسٍل

زضنس اؾت وِ تا  50هیاًگیي  طَض تِهٌطمِ  یّا ذٌسقهمساض قي زض  تاقس.ّا غالة هیتاقس ٍ قي زض ّوِ ذٌسقهی

زضنس هثٌی تط فطؾایف  55تا  et al (2010)  Soleimanpour،زضنس 65تا  et al (2013)  Yousefvandّاییافتِ

اؾت تاػج ٍاگطایی ذان  تطتیفقٌی هطاتمت زاضز. چَى هیعاى قي ًؿثت تِ ؾیلت ٍ ضؼ  یّا ذانذٌسلی زض 

زض احط ٍاپاقی اهىاى فطؾایف ذٌسلی ضا فطاّن زؾت زازُ ٍ  اًؿزام ذَز ضا اظ ،قسُ ٍ شضات هاؾِ تا هزاٍضت آب

اًس وِ تا افعایف همساض هاؾِ ًؿثت تِ ضؼ ٍ ّای ذَز تِ ایي ًتیزِ ضؾیسُزض یافتِّن  et al., (2016)  Makiآٍضز.هی

اؾت وِ ًیع هؼتمس  Valentin et al., (2005)یاتس. ؾیلت فطؾایف ذٌسلی ًؿثت تِ فطؾایف ؾطحی افعایف هی

قَز. لالی( ایزاز هیقسى )اًحّای هؿتؼس پیپّای قٌی ٍ ذانّای لؿی، ذانزض ذان تطتیففطؾایف ذٌسلی 

 تِ ذاططگیطز ٍ ّایی نَضت هیحفطُ نَضت تِذٌسق ًكاى زاز وِ پیكطٍی زض هحسٍزُ ؾطهكاّسات نحطایی ّن 

ؾپؽ ؾطح تالای ذٌسق  قَز،ّای ظیطیي زچاض اًحلال هیٍرَز اهلاح هحلَل، ذٌسق اظ لایِ ًفَشپصیطی ظیاز قي ٍ

 .(4ٍ  3اقىال ) گطززضیعز ٍ تاػج پیكطٍی آى هییه هطتثِ فطٍ هی
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 تًولی فزسایص اثز در خىذق تطکیل :3ضکل 
Figure 3: Formation due to tunnel erosion 

: گستزش خىذق در اثز فزي ریخته سقف تًول4ضکل   
Figure 4: Trench formation due to tunnel erosion 

 ی مًرد مطالعٍمىطقٍ یَا خىذقَایی اس ومًوٍ :5 ضکل

Figure 5: Examples of ditches in the study area 

 

 َای اوتخابی مىطقٍ مًرد مطالعٍخاک خىذق َای یژگیي -3 جذيل
Table 3- Soil characteristics of selected ditches in the study area 

 

 

 

 

 

 EC PH آلیمادٌ آَک Mg Ca Na K سیلت ضه رس خىذق

1 30 5/47 5/22 49 15 44/60 171 19 976 74/5 12/8 

2 5/27 5/47 25 69 16 72/40 158 5/23 983 71/5 15/8 

3 30 55 15 20 32 50 174 5/22 979 69/5 11/8 

4 30 5/57 12.5 34 32 83/40 124 5/18 724 83/5 02/8 

5 5/27 5/47 25 50 35 46/61 109 75/19 979 1/60 01/8 
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 مطالعٍ مًرد مىطقٍ ابیاوتخ یَا خىذق خاک َای یژگیي -3 جذيلادامٍ 

Continue of table 3- Soil characteristics of selected ditches in the study area 
 

 

 ّوثؿتگی پیطؾَى ٍ هَضفَهتطی ذٌسق اظ ضٍـ ّای یػگیٍیگط اضتثاط تیي حزن ذٌسق ٍ ز تطضؾیرْت 

هَضفَهتطی  ّای یػگیٍتیي حزن ذٌسق ٍ زیگط  پیطؾَى اؾتفازُ قس. ًتایذ هطتَط تِ ّوثؿتگی چٌسگاًِضگطؾیَى 

ضطیة  ،قَز وِ حزن ذٌسق تا ؾایط هتغیطّاهكرم هیتا تَرِ تِ رسٍل . آهسُ اؾت (4)ذٌسق زض رسٍل 

گؿتطـ ػوك . ( زاضز906/0همساض )ّوثؿتگی ضا تا ػوك ذٌسق تا  تطیيتیفزاقتِ وِ  هخثت ٍ هؿتمین ّوثؿتگی

 یّا لؿوتؾپؽ  ٍاظ ظیط گؿتطـ یافتِ  ّا ذٌسقذان اؾت وِ اًحلال ٍ ًفَشپصیطی ظیاز  تِ ذاطط تطتیف ّا ذٌسق

تَاًس هَرة ػویك هی هاضًی تا تطویثی اظ آّه ٍ گچ تطاون ظیاز ؾاظًسّایوٌس. هطتثِ ضیعـ هیضٍیی ذان یه 

تا تَرِ تِ ّوثؿتگی تَاًس هَرة گؿتطـ ذٌسق قَز. هیًیع قَز. ضراهت ظیاز ؾاظًسّای ًطم  ّا ذٌسققسى 

 .قَز یهحزن ذٌسق تِ تحلیل ضٍاتط ضگطؾیًَی هتغیطّا پطزاذتِ  هتغیطّا تا

 مًرفًمتزی خىذق َای یژگیيَمبستگی بیه حجم خىذق ي دیگز  -4 جذيل
Table 4- Correlation between moat volume and other morphometric characteristics of the moat 

 

 پارامتزَا حجم خىذق طًل خىذق عزض خىذق عمق خىذق

 حزن ذٌسق 1 823/0 742/0 906/0

 طَل ذٌسق  1 549/0 625/0

 ػطو ذٌسق   1 870/0

 ػوك ذٌسق    1

 

، ّا ذٌسقهَضفَهتطی  ّای یػگیٍٍ ایزاز ضٍاتط ضگطؾیًَی تیي حزن ذٌسق ٍ ؾایط  (5)رسٍل ًتایذ تا تَرِ تِ  

 ّای یػگیٍ) یيتعاى اضتثاط ذطی تیي هتغیطّای پیفتَزُ وِ ًكاى زٌّسُ هی 969/0تطاتط تا ضطیة ّوثؿتگی  ضهمسا

 95زاضی زض ؾطح ّوثؿتگی هؼٌی 939/0 ضطیة تثییي همساض ؛ ٍحزن ذٌسق( اؾتهلان )هَضفَهتطی( ٍ هتغیط 

 ٍرَز زاضز. زضنس

 EC PH آلیمادٌ آَک Mg Ca Na K سیلت ضه رس خىذق

6 5/32 5/47 20 23 17 85/50 236 75/23 981 42/5 06/8 

7 5/27 50 22.5 65 25 82/31 191 5/10 546/0 00/6 07/8 

8 5/27 5/47 25 14 13 44/66 171 5/24 983 11/6 01/8 

9 5/27 5/57 15 36 24 74/55 158 5/20 981 50/5 05/8 

10 5/32 5/47 20 48 11 67/66 181 25/23 825 28/5 02/8 
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 ل رگزسیًنضزیب َمبستگی چىذمتغیزٌ ي مجذير آن در تحلی -5 جذيل
Table 5- Multivariate correlation coefficient and its square in regression analysis 

 

 اوحزاف معیار ضزیب تعییه تعذیل ضذٌ R R2 مذل

1 969/0  939/0  908/0  56646/859  
 

 هؼٌازاض -198/0ی ضگطؾیَى تطای هتغیط ػطو ذٌسق قسُ وِ ضطیة اؾتاًساضز زّس یهكاى ً (6)رسٍل ًتایذ 

 هؼٌازاض 812/0ػوك ذٌسق  ٍ هتغیط 422/0هتغیط طَل ذٌسق تطاتط  . زض حالی وِ ضطیة اؾتاًساضز قسُ تطایتاقس یًو

ّای اظ ذٌسق تطتیف ضا طَیل ٍ ػویك یّا ذٌسقضفت ذان زض ضط ضٍاتط تیي افعایف ّسوِ ایي ًمطِ تیاًگ تاقس یه

 Jafari Gerzin et alوٌس. تیٌی یفپحزن ذٌسق ضا  تَاًس یهق ػوك ذٌسطَل ٍ تٌاتطایي ؛ زّسًكاى هی ػوك ون

یاتس. تا افعایف طَل ذٌسق ٍ اضتفاع ّسوت افعایف هی ّا ذٌسقّن تِ ایي ًتیزِ ضؾیسًس وِ حزن  ٍ (108 :2007)

Vanwalleghem et al (2005: 76) ِي ا اًزام زازًس تِ ایّای ووطتٌس لؿی اضٍپای وِ تط ضٍی ذٌسقّن زض هطالؼ

تَرِ  تٌاتطایي تا؛ اؾت ػوك ونّای اظ ذٌسق تطتیفّای ػویك ًس وِ حزن ذان اظ زؾت ضفتِ زض ذٌسقًتیزِ ضؾیس

هَضفَهتطی اظ  ّای یػگیٍتِ  تا تَرِحزن ذٌسق  تیٌی یفپوِ هسل  قَز یههكرم  ،تِ ًتایذ حانل اظ رساٍل

 .تاقس یهضٍاتط ظیط لاتل هحاؾثِ 

 1543.282+276.306-18.279+8.268- =حزن ذٌسق (3ضاتطِ )

 

 َای مًرفًمتزی ي حجم خىذقوتایج تحلیل رگزسیًن استاوذاردضذٌ ي استاوذارد وطذٌ بزای متغیزَای يیژگی -6 جذيل
Table 6- Results of standardized and non-standardized regression analysis for morphometric characteristics and trench volume 

variables 
 

 .t     Sig ضزایب استاوذار ضذٌ ضزایب استاوذار وطذٌ مذل

B Std. Err Beta 

(Constant) 268/2508-  166/555   518/4-  004/0  

279/18 طًل  615/5  422/0.  256/3  017/0  

-306/276 عزض  265/285  198/0-  969/0-  370/0  

282/1543 عمق  405/415  815/0  715/3  010/0  

 

اظ ضٍـ ّوثؿتگی پیطؾَى ٍ ضگطؾیَى چٌسگاًِ اؾتفازُ ٍ حزن ذٌسق ذان  ّای یػگیٍؾی اضتثاط تیي تطضتطای 

 تطیيتیفؾایط هتغیطّا ّوثؿتگی زاقتِ وِ  قَز وِ حزن ذٌسق تاهكرم هی (7)تا تَرِ تِ رسٍل  .قس

ذٌسق تِ تحلیل ضٍاتط  حزن تا ذان ّای یػگیٍ( زاضز. تا تَرِ تِ ّوثؿتگی 796/0همساض )تا EC ّوثؿتگی ضا تا 

 .قَز یهضگطؾیًَی هتغیطّا پطزاذتِ 

ؿتگی تیي ثوِ ّوزّس ًكاى هیذان  ّای یػگیًٍتایذ حانل اظ ّوثؿتگی تیي حزن ذٌسق ٍ  (7)رسٍل زض  

ّای وِ تا یافتِقَز ّا تؿطیغ هیهخثت تَزُ یؼٌی تا افعایف ؾسین گؿتطـ ذٌسق نَضت تِّا ؾسین ٍ ضقس ذٌسق

 Rostamizadeh and Khanbabaei،et al (2012)  Khoja ،Poesen et al (2003)،Nisi et al  (2016)پػٍّكی تَؾط
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هطاتمت زاضز. ػلت ایي اهط آظاز قسى ؾسین زض رایگعیي قسى تا ولؿین یا پتاؾین ٍ افعایف اًتكاضپصیطی  (2017)

 ؾاظز.قَز ٍ ظهیٌِ تَؾؼِ فطؾایف ذٌسلی ضا فطاّن هیذان ٍ پرف قسى شضات آى هی

 
 حًضٍ ضًر چایضىاسی ی سمیهوقطٍ: 6ضکل 

Figure 6: Geological map of the Chay shurchay basin 

 

 

 چایقطٍ ژئًمًرفًلًژی حًضٍ ضًر: و7کل ض

Figure 7: Geomorphological map of the shurchay basin 
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 وقطٍ خاک حًضٍ ضًرچای: 8ضکل 

Figure 8: Soil map of Shurchay basin 
 

ّایی تا ّای ذان ّن ًكاى زٌّسُ تالا تَزى اهلاح ظیاز ٍ ٍرَز لایِلؿین ٍ هٌیعین زض ًوًَِزاض تَزى تأحیط وهؼٌی

آّه ٍ گچ تالا زض ذان هٌطمِ اؾت. ظیاز تَزى اهلاح ذان ّن تاػج تالا ضفتي قَضی ذان ٍ تأحیط آى تط ضقس 

وِ تا  طَضیِ تاقس تهخثت هی نَضت تِسایت الىتطیىی ًیع ّا تا ّّوثؿتگی تیي گؿتطـ ذٌسقتاقس. ّا هیذٌسق

 ،et al (2017) Nisiّای وِ تا یافتِ یاتسّا ّن افعایف هیافعایف اهلاح هحلَل زض ذان حزن ذٌسق

Rostamizadeh and Khanbabaei (2016) گیطی ٍ هطاتمت زاضز. ػلت ایي اهط فطاّن وطزى قطایط تطای قىل

 .تاقسّا هیٍ فطٍ ضیرتي ؾمف تًَلگؿتطـ فطؾایف تًَلی 

-افعایف هَاز آلی زض ذان هاًغ اظ فطٍپاقی ذاوساًِ زّس وِّا ًكاى هیّوثؿتگی هٌفی تیي هَاز آلی تا حزن ذٌسق

، آّه ٍ پتاؾین یهَاز آلقَز. ضاتطِ تیي هی ّا ضٍاى آبگطفتي  ؾطحی هاًغ اظ ؾطػت یّا آبّا قسُ ٍ تا رصب 

زض  ّا گكتِ ٍؾسین ایي هَاز تاػج فَلىَلِ قسى ٍ پایساضی ذاوساًِ تطذلافٌفی تَزُ وِ ّن تا فطؾایف ذٌسلی ه

 .قَزهاًغ اظ فطؾایف ذٌسلی هی ّا افعایف یافتِ ٍاحط تْثَز ؾاذتواى ذان هماٍهت ذان زض هماتل فطؾایف ضٍاًاب

تاقس وِ احط هٌفی هٌطمِ هی یّا نذاتالا تَزى ایي ػاهل زض  تِ ذاططذان ّن  phّا تا ضاتطِ هٌفی تیي حزن ذٌسق

 .اؾت یافتِفطؾایف ذٌسلی زض هٌطمِ افعایف  ،ٍ تا واّف پَقف گیاّی زاقتِ اؾتتط ضقس پَقف گیاّی 
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 خاک َای یژگیيَمبستگی بیه حجم خىذق ي  -7 جذيل
Table 7- Correlation between trench volume and soil properties 

 

مًاد  Mg CA Na K آَک

 یآل

Ec Ph پارامتزَا حجم خىذق 

 حزن ذٌسق 1 -263/0 796/0 -135/0 -599/0 619/0 506/0 255/0 -042/0

008/0- 375/0 154/0 411/0- 252/0 294/0 141/0 1  Ph. 

396/0- 044 361/0 178/0- 449/0 585/0 1   Ec 

 یهَاز آل    1 138/0 425/0 442/0 134/0 232/0

115/0 208/0 568/0- 076/0- 1     K 

592/0 409/0- 362/0- 1      Na 

397/0- 047/0- 1       Ca 

505/- 1        Mg 

 آّه         1
 

طی تیي تَزُ وِ ًكاى زٌّسُ هیعاى اضتثاط ذ 995/0تطاتط تا  Rوِ همساض  قَز یههكرم  (8) تا تَرِ تِ رسٍل

زضنس  990/0وِ  زّس یهًكاى  R2اؾت. همساض  حزن ذٌسق(هلان )( ٍ هتغیط ذان ّایٍیػگی) یيت یفپهتغیطّای 

 نػَاهل زیگطی ًیع ٍرَز زاضز وِ حز یػثاضتتِتَزُ اؾت.  ذان ّای یػگیٍاًحطاف زض هتغیط حزن ذٌسق تِ ػلت 

 ّای یػگیٍهتغیط ٍاتؿتِ ٍ  ػٌَاى تِتؼس اظ تؼییي ّوثؿتگی تیي حزن ذٌسق اؾت.  ّا آىذٌسق ًاقی اظ تغییطات 

تیٌی حزن ذٌسق یطّای هؿتمل تا اؾتفازُ اظ ضٍـ ضگطؾیَى چٌس هتغیطُ هسل هطلَب تطای پیفهتغ ػٌَاى تِذان 

قَز وِ ایي هسل تا ضطیة ّوثؿتگی تالا، هسل هطلَب تطای ّای رسٍل هكرم هیتا تَرِ تِ زازُ تؼییي قس.

 تاقس.تیٌی حزن ذٌسق زض هٌطمِ هَضز هطالؼِ هیپیف

 ي مجذير آن در تحلیل رگزسیًنضزیب َمبستگی چىذمتغیزٌ  -8 جذيل
Table 8- Multivariate correlation coefficient and its square in regression analysis 

 

 اوحزاف معیار ضزیب تعییه تعذیل ضذٌ R R2 مذل

1 995/0  990/0  910/0  30121/851  
 

قَز هلاحظِ هیّای ذان گیتا ٍیػ ّا ذٌسقن تَرِ تِ ًتایذ حانل اظ ایزاز ضٍاتط ضگطؾیًَی تیي حز ي تاتٌاتطای

ذانیت ضنس ٍرَز زاضز وِ حاوی اظ ظیاز تَزى ز 95زاضی زض ؾطح تا ضطیة تثییي تالا ّوثؿتگی هؼٌا وِ

 زض ًتیزِ .تاقسگیطی فطؾایف ذٌسلی زض هٌطمِ هَضز هطالؼِ هییل ذٌسق ٍ قىلاًتكاضپصیطی ذان زض هحل تكى

. لاتل شوط اؾت وِ تاقس یهّای ذان اظ ضٍاتط ظیط لاتل هحاؾثِ ٍیػگیتِ  تا تَرِحزن ذٌسق  تیٌی یفپهسل 

Rostamizadeh and Khanbabaei (2016)، (Makram and Mahmoudi (2016  تِ ایي ًتیزِ ضؾیسًس وِ اظ هسل ّن

 ّای زیگطی هاًٌس اظ ضٍـ تَاى اؾتفازُ ًوَز.تیٌی گؿتطـ ذٌسق هیتطای پیف طٍُ چٌس هتغی ضگطؾیَى ذطی

 .تَاى زض ایي ظهیٌِ اؾتفازُ وطزاظ رولِ ضگطؾیَى لزؿتیه ّن هی یطذطیغّای ضگطؾیَى ّای ػهثی ٍقثىِ
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 213.521+394.357+183.009+56.119+579.228+34.333-41.523+27702.176-152762.279;حزن ذٌسق

 ي حجم خىذق خاک َای یژگیيوتایج تحلیل رگزسیًن استاوذاردضذٌ ي استاوذارد وطذٌ بزای متغیزَای  -9 جذيل
Table 9- Results of standardized and non-standardized regression analysis for the characteristics of soil properties and trench 

volume 
 

 

 

 

 

 

 

 گیزیوتیجٍ

وِ ای تطذَضزاض اؾت طالؼِ فطؾایف ذٌسلی اظ اّویت ٍ گؿتطزگی لاتل هلاحظِولی زض هٌطمِ هَضز ه طَض تِ 

ّا زض ًماط ون قیة هیاًىَّی ٍ تطاون ظیاز ذٌسقاؾت.  اضتثاطی ٍ غیطُ قسُ یّا ضاُهَرة ترطیة هعاضع، هطاتغ، 

الات یيقسُ ٍ واضوطز هاقّای حانلریع آتطفتی رسیس تاػج ًاتَزی ٍ فطؾایف ذان یّا تطاؼ اططافزض 

 ّا آىّا تاحیط زاضًس وِ اظ تیي زض ایزاز ٍ گؿتطـ ذٌسقػَاهل هرتلفی . اؾت وكاٍضظی ضا تا هكىل هَارِ ؾاذتِ

ًتایذ حانل اظ تطذی  .اؾت فیعیىی ٍ قیویایی ذان اظ اّویت ظیازی تطذَضزاض ّای یػگیٍػَاهل اللیوی ٍ 

ٍ ًكاى وٌس ضا تاییس هیزض هٌطمِ ظایی ؼساز ذٌسق( ٍرَز اؾتHTK) یسضٍتطهالّاللیوی ًظیط ضطیة  ّایقاذم

ًتایذ  ی هَضز هطالؼِ اظ ًظط پاضاهتطّای اللیوی اؾتؼساز تالایی ضا رْت فطؾایف ذٌسلی زاضز.زّس وِ هٌطمِهی

زّس وِ حزن ذٌسق تا ػوك ذٌسق ّای ضگطؾیًَی ًكاى هیّا تا اؾتفازُ اظ ضٍـحانل اظ هَضفَهتطی ذٌسق

ػوك  (طو، ػوك، طَل ٍ حزنػ) یهَضفَهتطوِ اظ تیي پاضاهتطّای  طَضیِ ت اضتثاط هؿتمین زاضز، ثؿتگی ظیاز ٍّو

ًتایذ حانل اظ ّوثؿتگی تیي حزن  ضفت ذان زاضز.ی تا حزن ذٌسق ٍ هیعاى ّسض تطتیف اضتثاطٍ طَل ذٌسق 

 ٍ ّسایت الىتطیىیتیي حزن ذٌسق تا پاضاهتطّای ؾسین ّوثؿتگی زّس وِ ًكاى هیذان  ّای یػگیٍذٌسق ٍ 

ًتایذ  تاقس.ّا هیتاقس ٍ تالا تَزى ایي پاضاهتطّا هَرة پرف قسى ذان ٍ گؿتطـ حزن ذٌسقهخثت هی نَضت تِ

 Rostamizadeh and Khanbabaei (2016), Khoja et al (2012)، Poesen et al (203)ایي لؿوت تا ًتایذ 

ٍ(2016) Rezaei ى ؾسین زض رایگعیي قسى تا ولؿین یا پتاؾین ٍ افعایف ػلت ایي اهط آظاز قس .هطاتمت زاضز

ؾاظز. ّوثؿتگی تیي قَز ٍ ظهیٌِ تَؾؼِ فطؾایف ذٌسلی ضا فطاّن هیاًتكاضپصیطی ذان ٍ پرف قسى شضات آى هی

 مذل

 

 ضزایب استاوذارد ضذٌ ضزایب استاوذارد وطذٌ 
B Std.Error Beta 

279/152762 مقذار ثابت  583/75040   
Ph 176/27702-  325/9056  489/0-  

Ec 523/41  891/17  396/0  

-333/34 یمًاد آل  398/20  311/0-  

K 228/579  971/127  845/0  

Na 119/56  156/16  692/0  

Ca 009/183  496/40  764/0  

Mg 357/394  507/63  222/1  

521/213 آَک  860/30  403/1  
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وِ تا افعایف اهلاح هحلَل زض ذان  طَضیِ تاقس تهخثت هی نَضت تِّا تا ّسایت الىتطیىی ًیع گؿتطـ ذٌسق

زّس وِ هَاز آلی هاًغ ّا تا هَاز آلی ًكاى هیّوثؿتگی هٌفی تیي حزن ذٌسق قَز.ّن ظیاز هی ّاحزن ذٌسق

زّس وِ ّن ًكاى هی ّا ذٌسقضاتطِ هٌفی تیي آّه ٍ فطؾایف قَز. هیضًسگی تا یّا آبفطٍپاقی ذان زض تطاتط 

 افت ذان زض ت قَز.هی ّا ٍ تْثَز ؾاذتواى ذان قسُ ٍ هاًغ فطؾایف ذٌسلیاًِسآّه تاػج پایساضی ذاو

تاقس. تالا تَزى قي ّا غالة هیتاقس ٍ قي زض ّوِ ذٌسقّای هَضز هطالؼِ تافت قٌی، ضؾی ٍ ؾیلتی هیذٌسق

ّا ضا زّس ٍ اهىاى تَؾؼِ ذٌسقاًؿزام ذَز ضا اظ زؾت هیهَرة ٍاپاقی ذان قسُ ٍ شضات هاؾِ تا هزاٍضت آب 

-ّایی نَضت هینَضت حفطُزاز وِ پیكطٍی زض هحسٍزُ ؾط ذٌسق تِآٍضز. هطالؼات هیساًی ّن ًكاى فطاّن هی

قَز ٍ ؾپؽ ّای ظیطیي زچاض اًحلال هیذٌسق اظ لایِ ،ًفَشپصیطی ظیاز قي ٍ ٍرَز اهلاح ظیاز تِ ذاططگیطز ٍ 

 Valentin  (2005)ًتایذ ایي لؿوت تا ًتایذ گطزز.ضیعز ٍ تاػج پیكطٍی آى هیؾطح تالای ذٌسق یه هطتثِ فطٍ هی

ٍMaki et al (2016)  هطاتمت زاضز. 

ٍ  ػوك ون یّا ذٌسقهتط زض گطٍُ  67طَل هیاًگیي هتط ٍ  2ّای هَضز تطضؾی زض ایي تحمیك تا ػوك هیاًگیي ذٌسق

ضگطؾیًَی  ٍتحلیل یِتزعتاتَرِ تِ ًتایذ حانل اظ رساٍل ّوثؿتگی ٍ تاقٌس. ای هیای ٍ پٌزِثِْوَچه اظ ًَع ر

 ػٌَاى تِّای ذان ذٌسق ٍ ٍیػگیط ٍاتؿتِ تا زیگط پاضاهتطّای هَضفَلَغی هتغی ػٌَاى تٌِسق اضتثاط تیي حزن ذ

، ّسایت زضنس ؾسین ذان ،ذٌسق حزن ذٌسق تاتؼی اظ ػوك ٍ طَلوِ  ّای هؿتمل هكرم گطزیسطهتغی

ح ظیاز ذان ٍ ٍرَز زٌّسُ تالا تَزى اهلا ّا ًكاىزاض تَزى ایي ٍیػگیتاقس ٍ هؼٌاالىتطیىی، ولؿین ٍ هٌیعین هی

 اؾت. وِ هَرة اًحلال ٍ اًتكاضپصیطی ذان قسُ تاقسهٌطمِ هَضز هطالؼِ هی یّا ذانزض  یٍ گچًوىی ّای لایِ

 قسُ ّا آىاؾتفازُ تَزى  غیط لاتل وكاٍضظی هَرة ترطیة هعاضع قسُ ٍ ّای یيظهّا زض زاذل گؿتطـ ذٌسق

زض  ّا ضٍاًابوٌتطل  هٌظَض تِاهات آتریعزاضی سال ّا ذٌسقگؿتطـ ضاّىاض تطای رلَگیطی اظ ضقس ٍ  یيتط هْناؾت. 

ّا زض ذٌسق تطتیفوِ تا تَرِ تِ ایي تاقس.ّای هسیطیتی زض ظهیٌِ انلاح ذان هیّوطاُ تا ارطای تطًاهِ تلٌسهست

ظ رولِ واقت گیاّاًی قَز الساهات لاظم اپیكٌْاز هی اًس،لطاض گطفتِ اهلاح ظیاز ًوه( تِ ذاطط) یهاضًّای پاییي تپِ

ّای ایي اظ هحسٍزیتاًزام گیطز.  ّا ذٌسقّای تالازؾت -وٌٌس زض لؿوتذَز شذیطُ هی یّا اًساموِ ؾسین ضا زض 

قیویایی ذان  پاضاهتطّایفمط آى زؾتِ اظ تَز وِ تِ ّویي زلیل  ذان ّایپػٍّف ّعیٌِ تالای آظهایكگاّی ًوًَِ

 زض ًظط گطفتِ قس.لی زاضًس، ذٌستأحیط ضا زض فطؾایف  تطیيتیفوِ 
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