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 میانهشهرچای  های شمالیتکتونیک فعال در حوضه و لوژیکبررسی و تحلیل شواهد ژئومورفو
 

  19/07/90 همبلِ: پصیطـ تبضید                21/11/89زضیبفت همبلِ: تبضید 

 

 چکیسٌ

ای )اٍضاؾیب ٍ ػطثؿتبى( یکی اظ ًَاحی فؼبل زلیل اؾتمطاض زض هٌطمِ ثطذَضز زٍ ؾپط لبضُِ غطة ایطاى ثقوبل

چوي ٍ غیطُ اظ ًَاحی خٌَثی ثعلَـ، لطُ گؿل ّبیقْطچبی ًیع ثِ ػلت ٍخَز  عآثطیتکتًَیکی اؾت. حَضِ 

ٍ قَاّس غئَهَضفَلَغیک هَخَز زض هٌطمِ،  ّبثبقس. ثب اؾتفبزُ اظ قبذمهی غطة کكَض فؼبل تکتًَیکی زض قوبل

بی ّقبذمگیطز. هَضز ثطضؾی ٍ تحلیل لطاض هیحَضِ(  7)ّبی قوبلی قْطچبی تکتًَیک فؼبل زض حَضِ

ًؿجت ، (Smf) قبذم ؾیٌَؾی خجِْ کَّؿتبى (،Sl) قبهل قبذم قیت طَلی ضٍزذبًِ غئَهَضفیک هَضز اؾتفبزُ

قًَس. ثطای ثطآٍضز ٍ هحبؾجِ هی (AF)آثطیع ٍ قبذم ػسم تمبضى حَضِ  (Vf) پٌْبی کف زضُ ثِ اضتفبع آى

ٍ تهبٍیط  (DEM)سل ضلَهی اضتفبع قٌبؾی، هّبی تَپَگطافی، ظهیيّب ٍ قٌبؾبیی قَاّس ظهیٌی اظ ًمكِقبذم

                                                           
  E- mail: fkarami@tabrizu.ac.ir                                                                       زاًكگبُ تجطیع -گطٍُ پػٍّكی خغطافیب زاًكیبض -1

                                                                              E-mail: m5khatibi@yahoo.com زاًكگبُ تجطیع -زاًكیبض گطٍُ پػٍّكی خغطافیب -2

E-mail: M.Nikjo@tabrizu.ac.ir                                                          3- زاًكگبُ تجطیع -اؾتبزیبض گطٍُ خغطافیبی طجیؼی        

E-mail: d_mokhtari@tabrizu.ac.ir                                                            4-  زاًكگبُ تجطیع –زاًكیبض گطٍُ خغطافیبی طجیؼی  

 

 

 

ی واحد اهراسلامدانشگاه آزاد   

ییایجغرافی فضای پصوهش -یعلمی  فصلنامه  

42 ی شماره، دهمسال سیس  

99-59 ، صفحات2932تابستان   
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ًطم افعاضّبی اظ  ّب ٍ ًوَزاضّبزض تطؾین ًمكِزض ایي ظهیٌِ ثبظزیسّبی هیساًی ًیع اًدبم قس.  ای اؾتفبزُ قس.هبَّاضُ

ArcGIS  ،Excel قبذم ثب ّبی غئَهَضفیکاؾتفبزُ قس. ًتبیح تحلیل قبذم (Iat) زضنس  1/57زّس کِ ًكبى هی

ؼبلیت فطایٌسّبی زضنس آًْب ف 6/28طچبی زاضای حطکبت تکتًَیکی هتَؾط ّؿتٌس. زض ّبی قوبلی قْحَضِ

زضنس فؼبلیت تکتًَیکی کن اؾت. قَاّس غئَهَضفَلَغیک هتؼسزی زض  3/14ثبقس ٍ فمط زض تکتًَیکی ظیبز هی 

ّبی گؿلی، ب ٍ زضُّتَاى ثِ پطتگبُّبی ثب فؼبلیت تکتًَیکی ظیبز ٍ هتَؾط ٍخَز زاضًس کِ اظ ثیي آًْب هیحَضِ

 ّبی خجِْ کَّؿتبًی گؿلی ٍ هئبًسضی قسى ضٍزذبًِ اقبضُ کطز.  هرطٍط افکٌِ

 

    .ّبی قوبلی قْطچبیّبی غئَهَضفیک، تکتًَیک فؼبل، حَضِقَاّس غئَهَضفَلَغیک، قبذمَب: کلیسياشٌ

 

 ممسمٍ

ای اٍضاؾیب ٍ ّبی لبضُیی پَؾتِحبنل ّوگطاتکتًَیک فؼبل زض ایطاى ای، ثطاؾبؼ هسل خْبًی تکتًَیک نفحِ

ػطثؿتبى ثِ ؾوت ؾپط اٍضاؾیب ٍ فكطزگی ؾپط فلات  قوبل ؾپط ثبقس. ایي ّوگطایی ثبػث حطکت ضٍثِػطثؿتبى هی

هٌطمِ  هیبًیاضهٌؿتبى ، قطق تطکیِ ٍ قوبل غطة ایطاى زض ثرف  .(Walker, 2006,655) قَزایطاى ثیي زٍ پَؾتِ هی

اؾتمطاض زض هٌطمِ ثطذَضز زٍ  ثِ زلیلغطة ایطاى . قوبل(Karakhanian et al,2004,190) ثطذَضز زٍ ؾپط لطاض زاضًس

ّبی اذیط تَخِ ثؿیبضی اظ زاًكوٌساى ػلَم قَز کِ زض زِّای یکی اظ ًَاحی فؼبل تکتًَیکی هحؿَة هیؾپط لبضُ

-ّبی ظهیيبزتطیي ؾبذتگؿل قوبل تجطیع یکی اظ ثٌی. ّب ضا ثِ ذَز خلت کطزُ اؾتظهیي ٍ غئَهَضفَلَغیؿت

قٌبؾی، هَضفَلَغی ٍ ظلعلِ  تبثیط ظیبزی ثط ضًٍس ظهیي کِثبقس  قطلی زضیبچِ اضٍهیِ هی زض قوبلقٌبؾی هَخَز 

 .(69 ،1377 ٍ آضیي،  )پَضکطهبًی ذیعی هٌطمِ زاضز

َـ اظ قْطچبی ثِ ػلت ػجَض لطؼِ خٌَة قطلی گؿل تجطیع ثب ًبم گؿل خٌَة ثعل آثطیعضؾس حَضِ ًظط هیِ ث

زض ایي ضاؾتب، هطبلؼِ حبضط ؾؼی زاضز ثِ هٌظَض غطة ایطاى ثبقس. ثرف هیبًی آى اظ ًَاحی فؼبل تکتًَیکی زض قوبل

ثِ ثطضؾی قَاّس غئَهَضفَلَغیک چكن اًساظّب ٍ  تکتًَیکیّبی زیٌبهیک هحیط طجیؼی اظ ًظط قٌبذت ٍیػگی

ّبی غئَهَضفیک هؼیبضّبی تَاًوٌسی ي ظهیٌِ قبذمزض ای .ثپطزاظز قوبلی قْطچبیّبی تحلیل هَضفَهتطی حَضِ

تَاًٌس ثِ ػٌَاى اثعاضی اقکبل ظهیٌی ثِ فطایٌسّبی تغییط قکل اذیط ّؿتٌس ٍ ثٌبثطایي هی ٍاکٌفثطای آقکبضکطزى 

 ,Pedrera et al, (2009فؼبل هَضز اؾتفبزُ لطاض گیطًس گؿل ّبیٍؾیلِ ِ ّبی تغییط قکل یبفتِ ثثطای قٌبؾبیی ثرف

218.)  
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یک اطلاػبت ظیبزی زض هَضز تبثیط تکتًَیک فؼبل زض تغییط چكن لَغّبی غئَهَضفَکِ قَاّس ٍ قبذم اظ آًدبئی

ضٍ زض هطبلؼبت  ایي ، اظ(Malik and Mohanty, 2007, 605) زٌّساضائِ هی آثطیعّبی اًساظّب ٍ تحَل حَضِ

-Harkins et al (1939  ُ لطاض گطفتِ اؾت. ثطای هثبلهحممبى هَضز اؾتفبز ثِ ٍؾیلًِئَتکتًَیکی هٌبطك هرتلف زًیب 

ّبی هَضفَهتطی ثطضؾی ضا زض یًَبى ثب اؾتفبزُ اظ تحلیل Red Rock غئَهَضفَلَغی تکتًَیکی گؿل (2005 ,1925

اًساظّبی ٍ چكن آثطیعّبی ضا زض تحَل حَضِأثیط تکتًَیک فؼبل ت Malik and Mohanty (2007 , 618-607).ًسکطز

 ,67-55)  ،حَضِ هبزضیس اؾپبًیبزض  Garrote et al (2008 ,144-130) ّوچٌیي ة ّیوبلیب هطبلؼِ کطزًس.غطقوبل

2008) Sebe et al غطة کَّؿتبى زض Mecsek ،زض هدبضؾتبى Garcia-Tortosa et al (374-391, 2008)   زض خٌَة

زض ؾیطاًَازا )خٌَة   Perez-Pena et al (87-74 ,2010) ٍزض کكَض پطٍ  Regard et al (2009 ,117-107) ، اؾپبًیب

ّبی غئَهَضفیک ثِ ثطضؾی تکتًَیک فؼبل السام کطزًس. ثب اؾتفبزُ اظ قَاّس غئَهَضفَلَغیک ٍ قبذم قطلی اؾپبًیب(

 Singh and Jain  (2009, 231-241)  آثطیعتکتًَیک فؼبل حَضِ ّن Mohand Ridge  ضا زض قوبل غطثی ّیوبلیب ثب

زض ایي ظیبزی  زض کكَض ایطاى ًیع  هطبلؼبت ثطضؾی کطزًس.  ArcGIS فَهتطی ٍ ًطم افعاضضهَ بضاهتطّبیاؾتفبزُ اظ پ

ظاگطؼ ثب هٌطمِ ( زض 67-82، 1389یوبًی ٍ ّوکبضاى ) ٍ (1386ظضگطظازُ ٍ ّوکبضاى )ثطای هثبل  ،ظهیٌِ ٍخَز زاضز

 Dehbozorgi et al بطك هرتلف کكَض پطزاذتٌس.ّبی هَضفَهتطی ثِ اضظیبثی تکتًَیک فؼبل زض هٌاؾتفبزُ اظ تحلیل

زض  ّبیی اظ ضقتِ کَُ ظاگطؼ السام کطزًس.ّبی ًؿجی تکتًَیک زض ثرفاضظیبثی فؼبلیت ثطای ّن (2010 ,329-341)

گعاضـ قٌبؾبیی همسهبتی تؼسازی اظ  ( زض4، 1376حؿبهی ٍ ّوکبضاى )غطة ایطاى ّن هطبلؼبتی هبًٌس  قوبل

 هرتبضی  ،زض ظهیٌِ تبثیط فؼبلیت گؿل تجطیعًس. ِ آشضثبیدبى، گؿل قوبل تجطیع ضا ثطضؾی کطزّبی فؼبل هٌطم گؿل

-154، 1388کطهی ) ،( زض حَضِ ؾؼیسآثبزچبی67-82، 1388)( زض زاهٌِ قوبلی هیكَزاؽ، کطهی 1384،64-77)

 اًس. چبی ّن هطبلؼبتی ضا اًدبم زازُ ( زض حَضِ آثطیع اٍخبى135

 

 ی مىطمٍ مًرز مطبلؼٍمًلؼیت جغرافیبی

   46°     55´ -  47°    43´ػطو قوبلی ٍ  37°    25´ -   37°    47´هٌطمِ هَضز هطبلؼِ ثب هرتهبت خغطافیبیی 

زاغی زاهٌِ خٌَثی کَُ لبؾناظ ضٍزذبًِ قْطچبی . (1)قکل اؾت ُطَل قطلی زض خٌَة ضقتِ کَُ ثعلَـ ٍالغ قس

. زض هؿیط ضٍزّبیی یبثسطیبى هیخٍ ثِ ؾوت خٌَة قطلی  گیطزوِ هیکیلَهتطی قوبل غطثی هیبًِ ؾطچك 76زض 

. قْطچبی زض قْط هیبًِ ثِ لطًمَچبی (1خسٍل) پیًَسًسچبی، کلاهطظچبی ٍ غیطُ ثِ آى هیچبی، نَهؼِهبًٌس تطکوبى

  .(2)قکل قًَسؾپؽ ثِ ضٍزذبًِ لعل اٍظى  هلحك هی ضیعز،هی
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 بیَبی ضمبلی ضُرچمطرصبت حًضٍ -1جسيل 

ّبی حَضِ

 آثطیع
 ّبظیطحَضِ

 هؿبحت

 )کیلَهتطهطثغ(

طَل آثطاِّ انلی 

 )هتط(

حساکثط اضتفبع 

 )هتط(

حسالل اضتفبع 

 )هتط(
 هَثط گؿل ّبی

 چويگؿل لطُ 1640 2420 25000 97/108 چبیچويلطُ قْطچبی

 چويگؿل لطُ 1500 2380 28000 59/160 قید احوسچبی 

 گؿل خٌَة ثعلَـ 1370 2480 37600 17/184 چبیتطکوبى 

 

 گؿل خٌَة ثعلَـ 1380 3080 32900 89/121 چبینَهؼِ

 گؿل خٌَة ثعلَـ 1150 2715 31000 94/114 چبیثَلاًلیك

 گؿل خٌَة ثعلَـ 1150 3000 35000 95/130 چبیاقلك

 گؿل خٌَة ثعلَـ 1280 2800 40600 3/148 کلاهطظچبی

 

ذطٍج هَاز  آتكفكبًیخٌَة قطق کكیسُ قسُ ٍ اظ ًظط  –غطة قوبل قْطچبی ثب ضاؾتبی –حَضِ لطُ چوي 

ضؾَثبت ّبی تطاکی آًسظیتی ٍ کِ ؾٌگثِ طَضی  ،ّبی هرتلف تب اٍایل هیَؾي ازاهِ زاقتِ اؾتآشضیي ثِ قکل

حَضِ ضؾَثی ٍ  (.3)قکل زٌّسائَؾي ٍاحسّبی لیتَلَغی ضقتِ کَُ ثعلَـ ضا زض ایي هٌطمِ تكکیل هی آتكفكبًی

-ثؼس اظ چیيای زض اهتساز ضٍزذبًِ قْطچبی تكکیل قسُ ٍ ثبضیکِ ثِ نَضتن غضفبی هیَؾي زض ایي ثرف ک

-قَز. ؾٌگقطق زیسُ هیخٌَة –غطة یک ًبٍزیؽ فطؾبیف یبفتِ ثب ضاؾتبی هحَضی قوبل ثِ نَضتذَضزگی 

س. ّوچٌیي زض هؿیط ّبی ضؾَثی هیَؾي هبًٌس ؾبظًسّبی لطهع فَلبًی گؿتطـ چكوگیطی زض ایي هٌطمِ زاضً

ّبی چبی ثِ قْطچبی تَزُقْطچبی زض ثطذی ًَاحی هبًٌس اططاف ضٍؾتبی لطُ تپِ زض هحل اتهبل ضٍزذبًِ نَهؼِ

چوي تكکیل انلی زض ایي حَضِ  ضا گؿل خٌَة ثعلَـ ٍ گؿل لطُ گؿل ّبی. (4)قکلگطاًیتی ثطًٍعز زاضًس 

ّبی ضؾَثبت الیگَهیَؾي ٍ هیَؾي ٍ ًیع زض زضٍى ضؾَة قطق زض هطظخٌَة –غطة زٌّس کِ ثب ضاؾتبی قوبلهی

 (.1993هیَؾي اتفبق افتبزُ اؾت )ؾبظهبى ظهیي قٌبؾی کكَض، 
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 : هَلؼیت خغطافیبیی حَضِ ّبی قوبلی قْطچبی زض زاهٌِ خٌَثی ضقتِ کَُ ثعلَـ1قکل 

 
 

 

 

 ٍ جىًثی رضتٍ کًٌ ثس لًشمًلؼیت جغرافیبیی حًضٍ َبی ضمبلی ضُرچبی زر زامى -1 ضمبرٌ ضکل

 

 

 

 هَاز

: 100000ٍ   1: 250000قٌبؾی )( ٍ ظهیي1: 50000ّبی تَپَگطافی )هَاز هَضز ًیبظ ثطای اًدبم پػٍّف قبهل ًمكِ

قٌبؾی ٍ ای ثِ هٌظَض قٌبؾبیی هٌطمِ هطبلؼبتی، ثطضؾی ػَاضو ؾطح ظهیي، ؾبذتبض ظهیي(، تهبٍیط هبَّاض1ُ

اًساظّب ّوچٌیي هطبلؼبت هیساًی هتؼسز ثطای تكریم ػَاضو هَضفَتکتًَیکی چكنثبقس. لیتَلَغی ٍ غیطُ هی

 ّب ٍ ًوَزاضّب اؾتفبزُ قسُ اؾت. ٍ غیطُ زض تطؾین ًمكِ ArcGIS  ،Excelاًدبم قسُ اؾت. اظ ًطم افعاضّبی 
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 ومطٍ ضجکٍ آثراٍَ َبی حًضٍ َبی ضمبلی ضُرچبی -2 ضمبرٌ ضکل

 

 ضُرچبی آثریسحًضٍ  گسل َبیومطٍ ياحسَبی لیتًلًشی ي  -3 ضمبرٌ ضکل
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 (1993ضىبسی کطًر، اتی ازسبزمبن زمیهکًٌ ثسلًش ي حًضٍ ضُرچبی )ثب تغییرضىبسی رضتٍ زمیه ممطغ -4 ضمبرٌ ضکل

Et   گسازٌ آوسزیتی ي آوسزیتی ثبزالتی Et  ٌَبی ثبزالتی     تًف ي گسازEv  ٌَبی مگبپًرفیرآوسزیتیگساز 

gr   تًزٌ گراویتی                      QPlc  ٍای    کىگلًمرا ی مبس Qt2  ٍَبی آثرفتی جسیسپبزگبو 

 

 َب ريش

قبذم ؾیٌَؾی ،  1(Sl) قبذم قیت طَلی ضٍزذبًِی غئَهَضفیک قبهل ّبقبذمثطای اًدبم ایي پػٍّف اظ 

(Smf) خجِْ کَّؿتبى
(Vf) ًؿجت پٌْبی کف زضُ ثِ اضتفبع آى،  2

(AF )آثطیعقبذم ػسم تمبضى حَضِ ٍ  3
اؾتفبزُ  4

هحبؾجِ ٍ ثطآٍضز  (DEM)ّبی تَپَگطافی ٍ هسل ضلَهی اضتفبع هؼوَلا ثب اؾتفبزُ اظ ًمكِ ّبقسُ اؾت. ایي قبذم

 .قًَسهی

 

 ضبذص ضیت طًلی ريزذبوٍ 

ًیوطخ طَلی  ثِ ٍؾیلِ ،اًسضؾَثگصاضی ضؾیسُ –ای کِ ثِ یک حبلت تؼبزلی ًبقی اظ فطؾبیف ّبی ضٍزذبًِؾیؿتن

-تکتًَیک، لیتَلَغی یب ػَاهل اللیوی اهکبى ثِ ٍؾیلِقًَس. اًحطاف اظ ایي ًیوطخ هتؼبزل هكرم هی همؼط ضٍزذبًِ

ّبی ًیوطخ طَلی ضٍزذبًِ ٍ ػلل آًطا ًظویثب کوی کطزى تغییطات قیت ضٍزذبًِ، ثی Slقَز. قبذم پصیط هی

   قَز: ( هحبؾجِ هی1ثطِ )قبذم قیت طَلی ضٍزذبًِ اظ ضا. (Pedrera et al, 2009, 226)ؾبظز آقکبض هی

 

    Sl = ( ∆H / ∆Lr) Lsc      (1)ضاثطِ 

                                                           
1- Stream Lenggth Gradiant Index(SL) 
2- Mountain Front Sinusity(Smf) 
3- Ratio of valley – floor to valley height (Vf) 
4- Asymmetry Factor(AF) 
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هدوَع طَل  = Lsc هَضز ًظط،)هتط( ; طَل قبذِ  Lr∆ لطؼِ هَضز ًظط،)هتط( ; اذتلاف اضتفبع  H∆ ضاثطِ،زض ایي 

بی همبزیط ّبی قوبلی قْطچزض حَضِثبقس. هی ذط تمؿین حَضِ تب ًمطِ هیبًی لطؼِ هَضز ًظطاظ )هتط( آثطاِّ 

آهس. ًمكِ  ثِ زؾت آًْباظ  یکّب هحبؾجِ قس ٍ همساض هتَؾط قبذم ًیع ثطای ّطثطای توبهی ضٍزذبًِ Slقبذم 

ّبی ایي قبذم تطؾین قس. آؾتبًِ ArcGIS افعاضّن ثطای هٌطمِ هَضز هطبلؼِ ثب اؾتفبزُ اظ ًطم Slهمبزیط قبذم 

 1کلاؼًس: همبزیط ثٌسی قسزض ؾِ کلاؼ طجمِDehbozorgi et al (333, 2010) ٍ Hamdoini et al (153, 2008 ) ّوبًٌس

فؼبلیت ) 3ٍ کلاؼ  Sl ≥ 300< 500هتَؾطثب فؼبلیت تکتًَیکی 2همبزیطکلاؼ  ،Sl ≥ 500اظ ًظط تکتًَیکی(  )فؼبل

 . سٌثبقهی Sl < 300( کن

 

 ضبذص سیىًسی ججٍُ کًَستبن

ضٍز. زض هٌبطمی کِ ثبلاآهسگی هی ثِ کبضاهتساز خجِْ کَّؿتبى ایي قبذم ثطای اضظیبثی ًؿجی فؼبلیت تکتًَیکی زض 

-ایدبز هی (Smf)ًؿجت ثِ فطایٌسّبی فطؾبیكی ثطتطی زاقتِ ثبقٌس، خجِْ کَّؿتبى هؿتمین ثب همساض پبییي قبذم 

ِ ث ًظوی ٍ پیچ ٍ ذن ظیبزی ضا زض خجِْ کَّؿتبىقَز. زض ًَاحی ثب فؼبلیت تکتًَیکی کن، فطایٌسّبی فطؾبیكی ثی

 Bull ثِ ٍؾیلِایي قبذم  .(Perez-Pena, 2010, 79) کٌسافعایف پیسا هی (Smf)آٍضًس ٍ همساض قبذم ٍخَز هی

 ( تؼطیف قس.2ٍ اظ ضاثطِ )  (1977)

        

    Smf= Lmf / Ls                 (2ضاثطِ )

 

زض اهتساز  خجِْ کَّؿتبىطَل ;  Ls ٍ )کیلَهتط( طَل خجِْ کَّؿتبى زض هطظ ثیي کَُ ٍ زقت ;  Lmf زض ایي ضاثطِ،

-گیطی ٍ هحبؾجِ قس ٍ آؾتبًِلطؼِ اًساظُ 2 زض (Smf)ثبقس. زض ایي پػٍّف قبذم یک ذط هؿتمین )کیلَهتط( هی

)فؼبل اظ ًظط  1کلاؼ همبزیط . ًسزض ؾِ کلاؼ طجمِ ثٌسی قسHamdoini et al (168, 2008 )ّبی آى ّوبًٌس 

  < 5/1( فؼبلیت کن) 3ٍ کلاؼ   Smf  ; 1/1-5/1هتَؾط ثب فؼبلیت تکتًَیکی 2کلاؼ  همبزیط ، Smf<  1/1تکتًَیکی(

Smf  .تؼییي قسًس 
 

 وسجت پُىبی کف زرٌ ثٍ ارتفبع آن 

-قکل ضا اظ ّوسیگط خسا هیu  ٍقکل  v ّبیًؿجت پٌْبی کف زضُ ثِ اضتفبع آى قبذهی غئَهَضفیک اؾت کِ زضُ

قکل ثب کف  uّبی زضُزض کِ س، زضحبلیًقَؼبل تکتًَیکی هكرم هیقکل ثب ًَاحی ف vّبی ػویكکٌس. زضُ
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اؾت ٍ فطؾبیف کٌبضی زض ٍاکٌف ثِ ثجبت ؾطح اؾبؼ ٍ فؼبلیت کن تکتًَیکی، غلجِ زاضز  کن حفط ضٍزذبًِ ،هؿطح

(Pedrera et al, 2009, 228 .)( ِهحبؾجِ 3ایي قبذم اظ ضاثط ).قس  

 

  Vfw / [(Eld – Esc) +(Erd – Esc)] Vf 2 =          (3ضاثطِ )

 

هتَؾط ذط تمؿین آة زض ؾوت چپ ٍ ضاؾت زضُ   اضتفبع )هتط( ; Eld , Erd پٌْبی کف زضُ )هتط(، ; Vfw زض ایي ضاثطِ،

ٍ  Esc; ایي قبذم ثطای اضظیبثی هیعاى ًؿجی فؼبلیت ثبقس. هی ّبی آظازاضتفبع )هتط( هتَؾط کف زضُ اظ ؾطح آة

کیلَهتطی ثبلازؾت  1گیطی پبضاهتطاّبی آى زاهٌِ خٌَثی ثعلَـ هحبؾجِ قس. هحل اًساظُتکتًَیکی خجِْ کَّؿتبًی 

ًس. همبزیط زض ؾِ کلاؼ طجمِ ثٌسی قس Hamdoini et al (168, 2008)ّبی آى ّوبًٌس ثبقس ٍ آؾتبًِخجِْ کَّؿتبى هی

 3ٍ کلاؼ  Vf  ; 5/0 -1هتَؾط ثب فؼبلیت تکتًَیکی 2همبزیطکلاؼ  ، Vf<  5/0)فؼبل اظ ًظط تکتًَیکی(  1کلاؼ 

 تؼییي قسًس.  Vf  < 1)فؼبلیت کن( 

 

  آثریسضبذص ػسم تمبرن حًضٍ 

 گیطزهَضز اؾتفبزُ لطاض هی آثطیعّبی قسگی تکتًَیکی حَضِػسم تمبضى قبذهی اؾت کِ ثطای اضظیبثی کح قبذم

(Keller and pinter, 2002,126.)   آهس. ثِ زؾت( 4قبذم اظ ضاثطِ )این           

  

 |AF=| 50 – (AR × 100 / AT)        ( 4ضاثطِ )

 

 ; هؿبحت کل حَضِ  ATٍ زض ؾوت ضاؾت آثطاِّ انلی  )کیلَهتطهطثغ(; هؿبحت حَضِ  ARزض ایي ضاثطِ، 

ّبی قوبلی قْطچبی هحبؾجِ قس ثبقس. ایي قبذم ثطای اضظیبثی هیعاى فؼبلیت تکتًَیکی حَضِهی )کیلَهتطهطثغ(

)فؼبل اظ ًظط  1زض ؾِ کلاؼ طجمِ ثٌسی قسًس. همبزیط کلاؼ  Hamdoini et al (168, 2008)بی آى ّوبًٌس ّآؾتبًِ ٍ

 AF  < 7)فؼبلیت کن(  3ٍ کلاؼ  AF  ; 7-15هتَؾط ثب فؼبلیت تکتًَیکی 2همبزیطکلاؼ  ، AF  < 15تکتًَیکی( 

 تؼییي قسًس.
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 ارزیبثی وسجی تکتًویک فؼبل 

، 1 (Iat)غئَهَضفیک زض هٌطمِ هطبلؼبتی، ثب اؾتفبزُ اظ قبذم ًؿجی تکتًَیک فؼبل ّبی پؽ اظ هحبؾجِ قبذم

ّبی غئَهَضفیک ّبی هرتلف قبذماظ هتَؾط کلاؼ  Iatقَز. قبذم ّبی تکتًَیکی زض هٌطمِ ثطآٍضز هیفؼبلیت

 آیس:     هی ثِ زؾت (5)ٍ طجك ضاثطِ 

 

                                                                             Iat = S / n                   (5ضاثطِ )

 

 n، ّبی غئَهَضفیک هحبؾجِ قسُّبی قبذمهدوَع کلاؼ ; S، قبذم فؼبلیت ًؿجی تکتًَیک ;Iat  زض ایي ضاثطِ

اؾت.  ظیبزلی ذیّبی تکتًَیکی ثبقس حبکی اظ فؼبلیت  Iat;  1-5/1اگط  ثبقس.ّبی هحبؾجِ قسُ هیتؼساز قبذم ;

ّبی تکتًَیکی هتَؾط ثیبًگط فؼبلیت Iat < 2 <5/2 .اؾتّبی تکتًَیکی ظیبز ثبقس فؼبلیت Iat< 5/1<2کِ نَضتیزض

  (.Hamdoini et al, 2008, 167) ؾبظزّبی کن ضا آقکبض هیفؼبلیت Iat < 5/2 اؾت ٍ

  

 ثحث ي وتبیج 

  (Smf)ضبذص سیىًسی ججٍُ کًَستبن 

چبی ٍ قید احوسچبی چويّبی لطُحَضِقبهل کِ  هٌطمِ یخجِْ کَّؿتبًبت لطؼزض  (Smf)هحبؾجِ قبذم 

تؿلط فطایٌسّبی  ، Smf; 3/2لطاض زاضًس، ثب پیچ ٍ ذن ظیبز ٍ قَز ٍ زض غطة کَّؿتبى ثعلَـ قبهل هی

ّب ثَیػُ ِّحفط ػویك آثطا ،ّب کوتط اؾت(. زض ایي لطؼِ کِ اضتفبع ًبّوَاضی1زّس )خسٍل فطؾبیكی ضا ًكبى هی

ثِ ایي  زّس.ّن خجِْ تمطیجبً ًبهٌظوی ضا اضائِ هی 2قَز. هیعاى قبذم زض لطؼِ زض پیكبًی کَّؿتبى زیسُ ًوی

  زٌّس.تطتیت ّط زٍ لطؼِ زض هٌطمِ هطبلؼبتی، فؼبلیت تکتًَیکی کن خجِْ کَّؿتبى ضا ًكبى هی

(Vf) وسجت پُىبی کف زرٌ ثٍ ارتفبع آن
   

هیعاى اظ قبذم زّس. ایي ًكبى هی 25/0 -83/0ّبی قوبلی قْطچبی ثیي ضا زض زضُ Vf ( همساض قبذم2خسٍل )

کٌس. همبزیط کن قبذم ثِ لطؼِ قطلی ّبی هَضز هطبلؼِ آقکبض هیفؼبلیت تکتًَیکی هتَؾط ٍ ظیبز ضا زض حَضِ

بلاآهسُ، ضٍزذبًِ خجِْ کَّؿتبى اذتهبل زاضز. زض ایي هٌطمِ کِ خجِْ کَّؿتبى زض اهتساز گؿل خٌَة ثعلَـ ث

ّب، ثؿتط ذَز ضا ّبی کٌگلَهطا ٍ هبؾِ ؾٌگ لطغ کطزُ ٍ زض حبل حبضط زض ثطذی حَضِخجِْ کَّؿتبى ضا ثب ؾٌگ

 کٌس. حفط هی
 

                                                           
1-Index of relative active tectonic (Iat) 
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 َبی تکتًویکی َر لطؼٍ از وظر فؼبلیت کلاضي   َبی ضمبلی ضُرچبیحًضٍزر   (Smf)  ممبزیر ضبذص - 1جسيل 

 فؼبلیت تکتًویکی کلاض Lmf (Km) Ls(Km) Smf َبحًضٍ رزیف لطؼٍ

1  

 

2  

 

 

 

 چبیچويلطُ

 قید احوسچبی

 چبیتطکوبى

 چبینَهؼِ

 چبیثَلاًلیك

 چبیاقلك

 کلاهطظچبی

 

58  

 

 

 

67 

 

25  

 

 

 

5/40  

 

3/2  

 

 

 

6/1  

 

3 

 

 

 

3  

 

 

 َبی تکتًویکی از وظر فؼبلیت حًضٍَبی ضمبلی ضُرچبی  ي کلاض َر زر  حًضٍ (Vf)  ممبزیر ضبذص -2 جسيل

 فؼبلیت کتًویکی کلاض Vfw (m) Esc(m) Erd(m) Eld(m) Vf َبحًضٍ رزیف

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

 چبیچويلطُ

 قید احوسچبی

 چبیتطکوبى

 چبینَهؼِ

 چبیثَلاًلیك

 چبیاقلك

 کلاهطظچبی

150 

100 

100 

50 

100 

100 

75 

1900 

2040 

2030 

2100 

2180 

2100 

2100 

2100 

2220 

2415 

2280 

2300 

2200 

2320 

2105 

2240 

2383 

2200 

2300 

2400 

2470 

73/0 

53/0 

27/0 

36/0 

83/0 

5/0 

25/0 

2 

2 

1 

1 

2 

2 

1 

 

  (AF)ضبذص ػسم تمبرن حًضٍ زَکطی 

زض هٌطمِ هَضز (. 3هتفبٍت اؾت )خسٍل  22/30 تب 79/4ّبی قوبلی قْطچبی  اظ زض حَضِ( AF)همبزیط قبذم  

  (AF)کِ همبزیط ظیبز قبذم زض حبلی زّس،ضا ًكبى هیهتمبضًی  حَضِ  AF ; 79/4همساض  ب چبی ثهطبلؼِ نَهؼِ

چبی ٍ ّبی ثَلاًلیكحَضِ .ؾبظزآقکبض هیقسگی آًْب ضا چبی ػسم تمبضى ٍ کحاقلكٍ  چبیچويّبی لطُزض حَضِ

فؼبلیت تکتًَیکی ًیوِ فؼبل  ّبی ًبهتمبضى هتَؾطی ّؿتٌس کِ اظ ًظطحَضِ (AF)کلاهطظچبی ًیع ثطاؾبؼ قبذم 

ای ثَزى ضٍزذبًِ هحبؾجِ قبذِ چٌس ثِ زلیلچبی ّبی قید احوسچبی ٍ تطکوبىزض حَضِ (AF)  قبذمثبقٌس. هی

   ًكس.
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 َبی تکتًویکی َبی ضمبلی ضُرچبی  ي کلاض َر حًضٍ از وظر فؼبلیتزر  حًضٍ (AF)  ممبزیر ضبذص -3 جسيل

 فؼبلیت تکتًویکی کلاض AR(Km2) AT(Km2) AF َبحًضٍ رزیف

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

 چبیچويلطُ

 قید احوسچبی

 چبیتطکوبى

 چبینَهؼِ

 چبیثَلاًلیك

 چبیاقلك

 کلاهطظچبی

27/82 

- 

- 

79/66 

22/71 

06/105 

49/57 

97/108 

- 

- 

89/121 

94/114 

95/130 

3/148 

49/25 

- 

- 

79/4 

96/11 

22/30 

23/11 

1 

- 

- 

3 

2 

1 

2 

 

  (SL) وٍضبذص ضیت طًلی ريزذب

 زض ًَؾبى 33/525 -21/193هبثیي  (SL)، همبزیط هتَؾط قبذم قْطچبی آثطیعقوبلی حَضِ ّبی زض ضٍزذبًِ

 هٌطمِچبی، قید احوسچبی ٍ تطکوبى چبی زض غطة چويّبی لطُاؾت. کوتطیي هیعاى ایي قبذم ثِ ضٍزذبًِ

کلاهطظ ثطاؾبؼ ایي قبذم، (. 4)خسٍل  کٌسآًْب زلالت هی ّبیحَضِ کن ٍ ثط فؼبلیت تکتًَیکی قَزهطثَط هی

ّب زض ًیوطخ ًظویّبیی ّؿتٌس کِ ثب ثیكتطیي ثیاظ ضٍزذبًِ  SL; 54/512ثب   چبی اقلكٍ    SL; 33/525چبی ثب  

 .(5)قکل قًَسّبی فؼبل تکتًَیکی هحؿَة هیقبى اظ حَضِطَلی
 

 َبی تکتًویکی ي کلاض َر یک از وظر فؼبلیتَبی ضمبلی ضُرچبی زر حًضٍ (SL) ممبزیر متًسط ضبذص -4 جسيل
 

 َبحًضٍ رزیف

 

SL 
 

 

 فؼبلیت تکتًویکی کلاض

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

 چبیچويلطُ

 قید احوسچبی

 چبیتطکوبى

 چبینَهؼِ

 چبیثَلاًلیك

 چبیاقلك

 کلاهطظچبی

3/197 

21/193 

17/294 

13/468 

24/321 

54/512 

33/525 

3 

3 

3 

2 

2 

1 

1 
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 ضید احمسچبی   ة(      چبیچمهلرٌ الف(

 
 

 چبیصًمؼٍ ز(       چبیترکمبن ج(

 
 چبیاضلك ٌ(        ثًلاولیك چبی ي(

 
 کلامرزچبی ی(
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 َبی حًضٍ ضُرچبی ضیت طًلی ريزذبوٍضبذص ي طًلی ویمرخ  -5ضمبرٌ ضکل

 

Ev  ; آًسظیت ٍ تطاکی آًسظیت ائَؾي  Etv ; ُّبی آًسظیتی ائَؾي تَف اؾیسی ٍ گساظEi ; ّبی آشضآٍاضی ؾٌگOMd  ;

ّبی تطاکی گساظُ ; Mt  هبضى  ٍ ؾیلتؿتَى;  ;  Mm3 هبؾِ ؾٌگ ٍ هبضى گچساض هیَؾي;  Mmّبی آشضیي اٍلیگَؾي  ؾٌگ

;  QPl  ّبی ثبظالتی پلیَؾيثطـ = Pb ، ؾیلت، کٌگلَهطا ٍ هبضى هیَؾي هبؾِ ؾٌگ;  Msr   آًسظیتی ٍ ثطقی هیَؾي 

 گؿل = F ّبی آثطفتی خسیس پبزگبًِ = Qt2لَهطایی پلیَکَاتطًط کٌگلَهطا ٍ هبؾِ ؾٌگ کٌگ

ثِ کٌس زض ثطذی لطؼبت کِ ثط حبلت تؼبزل ضٍزذبًِ زلالت هی چبی تمؼط ثِ ططف ثبلازؾت ًیوطخ طَلیچويزض لطُ

 (. الف -5قٌبؾی زؾترَـ تغییط قسُ اؾت )قکل گؿل یب تغییط ٍاحس ؾٌگ ٍؾیلِ

یي ضٍزذبًِ ثِ تغییط ٍاحسّبی لیتَلَغی اظ هبؾِ ؾٌگ ٍ هبضى گچساض هیَؾي ثِ ًظوی ػوسُ زض قیت طَلی اثی

تغییط  ثِ ٍؾیلِّبی هَخَز زض ًیوطخ طَلی قید احوسچبی ّن کِ ًظویقَز. ثیّبی ثبظالتی پلیَؾي هطثَط هیثطـ

زض ًیوطخ . ة( -5قکل ) زض ًیوطخ هتؼبزل ضٍز ایدبز ًکطزُ اؾتضا ط چٌساًی یٍخَز آهسُ تغیِ ٍاحسّبی لیتَلَغی ث

هیعاى ج(.  -5)قکل  قَزتطکوبًچبی ًیع همساض ظیبز قبذم زض اًتْبی ضٍز ثِ ثطًٍعز تَزُ گطاًیتی هطثَط هی

 ثط ًیوِ فؼبل ثَزى حَضِ آثطیعچبی ثَلاًلیكچبی ٍ نَهؼِّبی هَخَز زض قیت طَلی هتَؾط قبذم ٍ ثطیسگی

ِ ّبی ثبلازؾت خجِْ کَّؿتبى ثضٍز ثبلاآهسگیزاضز. اًتظبض هیت زلالاظ ًظط فطایٌسّبی تکتًَیکی ایي ضٍزذبًِ 

-اقلك زض ثبلازؾت ضٍزذبًِ ی تکتًَیکی.  فطایٌسّبز ٍ ٍ( -5)قکل  تسضیح قکل همؼط ایي ضٍزذبًِ ضا تغییط زّس

طظچبی . زض ًیوطخ طَلی کلاهُ( -5)قکل  اؾت قسُ ثبلاآهسگی آىهَخت ٍ  ضا ثطّن ظزُآى ًیوطخ هتؼبزل  چبی ّن

لطغ قسگی ضٍزذبًِ  .قَزّبی تکتًَیکی زیسُ هیتغییطات ٍاحسّبی لیتَلَغی ٍ فؼبلیت ثِ زلیلّبی ظیبزی ًظویثی

گؿل خٌَثی ثعلَـ زض خجِْ کَّؿتبى ٍ ثبلا زؾت آى، هَخت ثبلاآهسگی ایي لطؼِ اظ کلاهطظچبی قسُ ٍ  ثِ ٍؾیلِ
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ّبی قوبلی قْطچبی زض تغییطات قیت طَلی ضٍزذبًِ .ی( -5)قکل حبلت تمؼط ثبلازؾت آى ضا ثطّن ظزُ اؾت

 قًَس. ( زیسُ هی6قکل )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 ومطٍ ممبزیر ضبذص ضیت طًلی ريزذبوٍ زر حًضٍ َبی ضمبلی ضُر چبی -6ضمبرٌ  ضکل
 

  (Iat)ضبذص  ثٍ يسیلٍارزیبثی وسجی تکتًویک فؼبل 

ّبی ّبی تکتًَیکی حَضِفؼبلیتیي قبذم زّس. ثطاؾبؼ اضا زض هٌطمِ ًكبى هی (Iat) ( همبزیط قبذم5خسٍل )

ای ٍخَز ًساضز کِ زاضای فؼبلیت زض هٌطمِ ّیچ حَضِگیطًس. ّوچٌیي طجمِ ظیبز، هتَؾط ٍ کن لطاض هی 3قوبلی زض 

تب  قًَستسضیح فطایٌسّبی تکتًَیکی ثیكتط هیِ اظ غطة قْطچبی ثِ ؾوت قطق ث ، ٍلیتکتًَیکی ذیلی ظیبز ثبقس

قَز. ایي ٍضؼیت ثِ فؼبلیت چبی ٍ کلاهطظچبی(، فؼبلیت تکتًَیکی ظیبز هیغطثی آى )اقلك ّبیایٌکِ زض حَضِ

چبی ٍ قید احوسچبی( ًیع چويّبی لطُحَضِ) ويچّبی گؿل لطُقَز. حَضِگؿل خٌَثی ثعلَـ هطثَط هی

 زٌّس. فؼبلیت تکتًَیکی هتَؾط ٍ کوی ضا ًكبى هی

 ضًاَس شئًمًرفًلًشیک تکتًویک فؼبل 

اؾت کِ ثَیػُ ثِ ؾوت قطق  ی اظ قَاّس حبنل اظ گؿلف زض خجِْ کَّؿتبًی ثعلَـ خٌَثی، پطتگبُ گؿلییک

ثبلاآهسگی اضتفبػبت اططاف  ثِ زلیلچبی ثِ قْطچبی قَز. ثطای هثبل زض هحل الحبق تطکوبىحَضِ ثیكتط زیسُ هی

 ثِ نَضتکِ اثط آى زض هٌطمِ یطی اؾت زض اثط فطایٌسّبی تکتًَیکی خجِْ کَّؿتبًی خسیس ٍ فؼبلی زض حبل قکل گ

 زّس.ًحَُ تكکیل خجِْ کَّؿتبًی خسیس ضا ًكبى هی (7قکل)  .قَزپطتگبُ گؿلی زیسُ هی
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 َبی تکتًویکی َر حًضٍ از وظر فؼبلیت کلاضي ضُرچبی َبی ضمبلی زر حًضٍ (Iat)  ممبزیر ضبذص -5جسيل

 طجمٍ فؼبلیت Smf Vf AF SL S/n Iat َبحًضٍ ضمبرٌ

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

 چبیچويلطُ

 قید احوسچبی

 چبیتطکوبى

 چبینَهؼِ

 چبیثَلاًلیك

 چبیاقلك

 کلاهطظچبی

3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

2 

2 

1 

1 

2 

2 

1 

1 

- 

- 

3 

2 

1 

2 

3 

3 

3 

2 

2 

1 

1 

25/2 

66/2 

3/2 

25/2 

25/2 

75/1 

75/1 

3 

4 

3 

3 

3 

2 

2 

 هتَؾط

 کن

 هتَؾط

 هتَؾط

 هتَؾط

 ظیبز

 ظیبز

 

 
 چبی ثٍ آنسلی زر امتساز ضُرچبی زر محل الحبق ترکمبنتطکیل پرتگبٌ گ -7 ضمبرٌ ضکل

 خجِْ کَّؿتبًی خسیس                   خجِْ کَّؿتبًی لسیوی         

 

 َبمئبوسری ضسن ريزذبوٍ

قْطچبی ثؿیبض  ّبی زیگطی اؾت کِ زض اهتساز ضٍزذبًِهئبًسضی قسى ضٍزذبًِ زض اثط ًیطٍّبی تکتًَیکی اظ پسیسُ

ًتیدِ آى کِ اًس ثبضّب ایي ضٍزذبًِ ضا لطغ ًوَزُ فطػی زیگط گؿل ّبیٍ چوي گؿل لطُزض ثبلازؾت  .قَززیسُ هی

یکی اظ هئبًسضّبی ضٍزذبًِ قْطچبی ضا زض هحل ّن ( 9قکل). (8)قکل  ثِ هئبًسضی قسى ضٍزذبًِ هٌدط قسُ اؾت

 زّس. ًكبى هیچبی ثِ آى  الحبق تطکوبى
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 فرػی لطغ ضسٌ  گسل َبی ثٍ يسیلٍٍ ثرطی از مسیر ضُرچبی ک -8ضمبرٌ  ضکل

 

 
 چبی ثٍ آنومبیص مئبوسر ريزذبوٍ ضُرچبی زر امتساز گسلی زر محل الحبق ترکمبن -9 ضمبرٌ ضکل

 َبی گسلیزرٌ

ّبی قوبلی قْطچبی، کِ زض ثطذی اظ ظیطحَضِ ثِ طَضی، ّبی گؿلی ّؿتٌساظ قَاّس غئَهَضفَلَغیک زیگط، زضُ

کٌٌس ٍ ، زًجبل هیاًسؾیلِ فطایٌسّبی اًجؿبطی ٍ فكبضی زض پَؾتة ظهیي ایدبز قسٍُِ کِ ثضا ذطَطی ضٍزّب  هؿیط

نَهؼِ ّبی گؿلی ضا زض ثبلازؾت خجِْ کَّؿتبى ( زض10ُقکل ) کٌٌس.تؼییي ٍ ّسایت هی ّب ضاآثطاِّ ّب هؿیطگؿل

 زّس.چبی ًكبى هی

 

 

F 
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 ثسلًش زامىٍ جىًثی َبیمرريط افکىٍ

آًْب  ضاؼ هرطٍط اًس کِ ّبیی تكکیل قسُظ کَّؿتبى ثعلَـ ثِ زقت، هرطٍط افکٌِّب اهحل ذطٍج ضٍزذبًِزض 

Harvey (139,1989)ثٌسی ثطاؾبؼ تمؿین (.10انلی هٌطجك ّؿتٌس )قکل گؿل ّبیثط 
اظ ًَع ّب افکٌِ ایي هرطٍط 1

کِ ثِ قْط چبی  نّّبیی هبًٌس ٍضظلبى ٍ کلْط ثبقٌس. پبییي زؾت هرطٍط افکٌِّبی کَّؿتبًی گؿلی هیخجِْ

 .ّؿتٌسای یبثٌس اظ ًَع ضٍزذبًِذبتوِ هی
 

 

  

 چبی )سمت چپ(ثرطی از زرٌ گسلی صًمؼٍ ي )سمت راست(زر ثبلازست ججٍُ کًستبن  َبی گسلیای زرٌتصًیر مبًَارٌ -11 ضمبرٌ ضکل

 

 وتیجٍ گیری

قطلی خطیبى زاضز ٍ ی ثِ خٌَةغطثثبقس کِ اظ قوبللعل اٍظى هی آثطیعّبی انلی حَضِ قْطچبی اظ ؾطقبذِ

قوبلی قْطچبی ّبی ضٍ ظیطحَضِ اًس. اظ ایيّبی انلی آى اظ زاهٌِ خٌَثی ضقتِ کَُ ثعلَـ ؾطچكوِ گطفتِآثطاِّ

چوي ٍ ؾبیط ؾبظ هبًٌس گؿل خٌَة ثعلَـ ٍ گؿل لطُ هتؼسز ٍ کبض گؿل ّبیٍخَز ثطای هطبلؼِ اًتربة قسًس. 

ٌِ هٌبؾجی ضا ثطای هطبلؼِ تکتًَیک فؼبل زض ایي هٌطمِ فطاّن کطزُ اؾت. ایي فطػی زض ایي هٌطمِ، ظهی گؿل ّبی

 ّبی غئَهَضفیک ٍ قَاّس غئَهَضفَلَغیک اًدبم قسُ اؾت.ثطضؾی ٍ تحلیل ثب اؾتفبز اظ قبذم

                                                           
 1- (139,1989) Harvey ّبی کَّؿتبًی فطؾبیكی، زاذل کَّؿتبى، زاذل ّبی کَّؿتبًی گؿلی، خجِْافکٌِ ضا ثِ خجِّْبی تكکیل هرطٍطهحیط

 ّبی ثیي کَّی ٍ هحل تلالی زضُ تمؿین کطزُ اؾت. حَضِ
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قبذم ؾیٌَؾی خجِْ کَّؿتبى  ،(Sl) قبهل قبذم قیت طَلی ضٍزذبًِّبی غئَهَضفیک ًتیدِ تحلیل قبذم

(Smf)، ٌْبی کف زضُ ثِ اضتفبع آى ًؿجت پ(Vf)  ِآثطیعٍ قبذم ػسم تمبضى حَض(AF)  کِ ثب قبذم(Iat)  ثطآٍضز

 ثِ طَضیکٌس. ّبی قوبلی قْطچبی افعایف پیسا هیزّس کِ تکتًَیک فؼبل اظ غطة ثِ قطق زض حَضِقسُ، ًكبى هی

ثبقس. ؾبیط ت تکتًَیکی ظیبز هیچبی ٍ کلاهطظچبی زض اًتْبی گؿل خٌَثی ثعلَـ زاضای حطکبّبی اقلكکِ حَضِ

ّبیی کِ زض اظ ًظط فطایٌسّبی تکتًَیکی ًیوِ فؼبل ّؿتٌس. ّوچٌیي حَضِ ّب زض اهتساز گؿل خٌَثی ثعلَـحَضِ

ّبی ًتیدِ ًْبیی تحلیل قبذمثبقٌس. چوي لطاض زاضًس زاضای حطکبت تکتًَیکی کن ٍ هتَؾط هیهؼطو گؿل لطُ

زضنس  6/28ّبی هٌطمِ اظ ًظط تکتًَیکی، ًیوِ فؼبل ّؿتٌس ٍزضنس حَضِ 1/57زّس کِ َضفیک ًكبى هیَهغئ

 حطکبت تکتًَیکی کن اؾت.  زضنس هٌطمِ  3/14ّب زاضای فؼبلیت تکتًَیکی ظیبز ّؿتٌس. فمط زض حَضِ

ّبی گؿلی، ّبیی کِ زاضای حطکبت تکتًَیکی ظیبز ٍ هتَؾط ّؿتٌس قبهل پطتگبُقَاّس غئَهَضفَلَغیک زض حَضِ

ثبقس کِ قکل گیطی قسى ضٍزذبًِ ٍ غیطُ هی ّبی خجِْ کَّؿتبًی گؿلی، هئبًسضیّبی گؿلی، هرطٍط افکٌِزضُ

 ثبقس.ایي اقکبل هتبثطاظ تکتًَیک فؼبل زض هٌطمِ هی
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