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 چكيذٌ 

اص ٔٙبثغ عجیؼی ثٝ ٚیظٜ خبن ثبػج ثٝ ٚرٛد آٔذٖ  یشاكِٛیغاػتفبدٜ ثیؾ اص ا٘ذاصٜ ٚ ٚ  تیرٕؼ سٚصافضٖٚسؿذ 

تٛا٘ذ ٔی ؛ وٝثبؿذآٖ ٔشثٛط ثٝ فشػبیؾ خبن ٚ تِٛیذ سػٛة ٔی ٗیتش ٌٟٔٓشدیذٜ اػت وٝ  یبسیثؼ ٔـىلات

ٞبی ٍٕٞٗ ثب اػتفبدٜ ثشای ا٘زبْ ایٗ تحمیك ٘مـٝ ٚاحذثش رٛأغ عجیؼی ٚ ثـشی داؿتٝ ثبؿذ.  یشی٘بپز رجشاِٖغٕبت 

فـبسػٙذ حش دس فشػبیؾ ٚ ؤتٟیٝ ٌشدیذ. ٞش یه اص ػٛأُ ٔ یؿٙبػٗ یصٔوبسثشی اساضی ٚ  ،تیؿ یٞب ٘مـٝاص 

 ٞب حٛضٝ شیصثشای ٞش یه اص  تیٟ٘بٚ دس  یشیٌ ا٘ذاصٜٞب ثٝ عٛس رذاٌب٘ٝ دس ٞش ٚاحذ وبسی ٔٛرٛد دس ٔذَ یٞٛاٞب

 ETMوبسثشی اساضی ثب اػتفبدٜ اص تلبٚیش ػٙزٙذٜ  ی ٘مـٝٝ ؿذ. ٔیضاٖ فشػبیؾ ٚ تِٛیذ سػٛة ػبلا٘ٝ ٔحبػج

ضاٖ سػٛة تِٛیذی دػت آٔذٜ اص ایٗ تحمیك ٔیٝ ٌشدیذ. ثش اػبع ٘تبیذ ثٝیتٟ یثٙذ ولاعثؼذ اص  8 ِٙذػت ٔبٞٛاسٜ

 ّٛٔتشیٔىؼت ثش و ٔتش 34/126تشتیت ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثٝ ی حٛضٝ Aٚاحذ  حٛضٝشیصدس  MPSIAC ػبِیب٘ٝ ثب سٚؽ

تٗ ثش ٞىتبس  1804ٔشثغ،  ّٛٔتشیٔتش ٔىؼت ثش و 167/ 74تشتیت ثٝ Bصیشحٛضٝ ٚاحذ ثش ٞىتبس، دس  تٗ 6106 ،شثغٔ

 یٚاحذٞب) ٗ ثش ٞىتبس ثشآٚسد ٌشدیذ.ت 9659ٔشثغ،  ّٛٔتشیٔىؼت ثش و ٔتش 36/150 تیتشتثٝ Cحٛضٝ ٚاحذ شیصٚ 

 A، B  ٚCحشٚف وٝ ثب  ثبؿذ یٔ چبیب٘ٝ آریخوبسی دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ دس ایٗ پظٚٞؾ ػٝ صیش حٛضٝ اكّی سٚد
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 MPSIAC٘ـبٖ داد وٝ سٚؽ  ٞب سٚؽدس تؼییٗ كحت  ،ؾیشػبف ضاٖی٘تبیذ حبكُ اص ٔمبیؼٝ ٔ .(ا٘ذ ؿذٜ یٌزاس ٘بْ

ثشای ثشآٚسد ٔیضاٖ فشػبیؾ ٚ تِٛیذ سػٛة ػبِیب٘ٝ دس ؿشایظ عجیؼی ٚ خبوی حٛضٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٘ؼجت ثٝ دٚ سٚؽ 

 .ثبؿذ یٔتش دیٍش ٔٙبػت
 

 .MPSIAC ،GIS، ٔذَ چبیآری آثشیضحٛضٝ : فشػبیؾ خبن، َاياشٌ کليذ
 

 مقذمٍ 

فشػبیؾ خبن ٚ تِٛیذ سػٛة ثب ٔحٛسٞبی تٛػؼٝ پبیذاس )٘ظیش فمش، سؿذ رٕؼیت، أٙیت ٚ تخشیت ٔٙبثغ( پیٛ٘ذ 

 ذیٚ تِٛفشػبیؾ خبن  ثب تٛرٝ ثٝ سٚ٘ذ سٚ ثٝ سؿذ پیٍیشی ٘ـذٜ اػت. ٞب آٖ تیإٞتٍٙبتًٙ داسد أب ٔتٙبػت ثب 

ٞبی ثبیذ ثب اسائٝ ػیبػت ضاٖیس ثش٘بٔٝیبثذ. سػٛة، الذاْ فٛسی ربٔؼٝ رٟب٘ی ثشای ٔمبثّٝ ثب ایٗ ٔؼضُ ضشٚست ٔی

 حبكُحشی ثشای ٍٟ٘ذاؿت ٚ افضایؾ ؤٞبی حفبظتی ٔوبس ؿذٜ ٚ سٚؽت ثٝدػ ثْٛ ؼتیص یثبصػبصٔٙبػت ثشای 

ؿٕبس ٞب ثٝفشػبیؾ خبن ثٝ ػٙٛاٖ خغش رذی ثشای سفبٜ ٚ حیبت ا٘ؼبٖ أشٚصٜ .(Refahi, 2015) خبن فشاٞٓ آٚس٘ذ

وبسثشی اساضی یه سفتبس ارتٕبػی ٚ التلبدی اػت وٝ دس آٖ ا٘ؼبٖ ثب تٛرٝ ثٝ ٘یبصٞبی  .(Refahi, 2015)سٚد ٔی

ت تبحیش تغییش ٌؼتشدٜ وبسثشی اساضی فشػبیؾ خبن سا تح. وٙذثشداسی ٔیالتلبدی ٚ ارتٕبػی خٛد اص صٔیٗ ثٟشٜ

وبسثشی اساضی ثٝ خلٛف تٛػؼٝ فیضیىی  تغییشات .ثبؿذٔحیغی ٔیثضسي صیؼت یٞب تیآػدٞذ وٝ یىی اص لشاس ٔی

حیش ٔخجت سٚی فشػبیؾ خبن ثٝ ٗ ثشای ٔلبسف وـبٚسصی ٕٔىٗ اػت تأٔٙبعك ؿٟشی ٚ اػتفبدٜ ٌؼتشدٜ اص صٔی

فشػبیؾ  یتٛرٟ لبثُعٛس ٌیبٞی ثٝشات پٛؿؾٚ التلبدی داؿتٝ ثبؿذ. تغیی یغیٔح ؼتیصدِیُ ؿشایظ الّیٕی ٚ 

 ،ٞبٞبی ثبیش ثبػج افضایؾ فشػبیؾ خبن ٚ تٛػؼٝ رٍُٙثٝ صٔیٗ، دٞذ. تجذیُ اساضیحیش لشاس ٔیخبن سا تحت تأ

ٕٞیٗ أش ٔٛرت ایزبد ٔخبعشات عجیؼی اص رّٕٝ صٔیٗ ِغضؽ دس ایٗ ٔٙبعك . ؿٛدثبػج وبٞؾ فشػبیؾ خبن ٔی

تٛا٘ٙذ ا٘ٛاع ٞبی خبف تفؼیش سلٛٔی ٔیأشٚصٜ وبسثشاٖ ثب اػتفبدٜ اص تىٙیه. (Amir Ahmadi et al., 2015) ٌشدد یٔ

ای ثش اػبع ثٙذی تلبٚیش ٔبٞٛاسٜای اػتخشاد ٕ٘بیٙذ. عجمٝٞبی وبسثشی اساضی سا اص تلبٚیش ٔبٞٛاسٜٔختّفی اص ٘مـٝ

دیٍشی ٘یض  یاعلاػبتثٙذی ثبیذ اص ٔٙبثغ مٝٞبیی اػت ثٙبثشایٗ ثشای افضایؾ دلت عجاعلاػبت عیفی داسای ٔحذٚدیت

ای، ٔٙظٛس اػتخشاد اعلاػبت اص تلبٚیش ٔبٞٛاسٜٞبی پشداصؽ تلٛیش ثٝدس ٔیبٖ سٚؽ. ثٙذی اػتفبدٜ وشددس عجمٝ

-پشداصؽ ؿیء ٌشای تلبٚیش ثٝ ػّت اػتفبدٜ اص اعلاػبت عیفی ٚ اعلاػبت ٔشثٛط ثٝ ثبفت ٚ ٔحتٛا دس فشآیٙذ عجمٝ

ٞبی آثشیض اص ِحبػ پزیشی حٛضٝػبصی آػیت(. ثشسػی ٚ ٔذYan, 2003َثبلاتشی ثشخٛسداس اػت )ثٙذی اص دلت 

ٞبی حبكُ تٛاٖ دس ٔذیشیت پبیذاس فشػبیؾ اص ٘مـٝثبؿذ ٚ ٔیفشػبیؾ اص ٔٛاسد ٔٛسد تٛرٝ دس ٔغبِؼبت ٔحیغی ٔی

 فشػبیٙذٜ ٔختّف ػٛأُ احشات تب ػتا لاصْ الذأبت ارشای ثشای ػبصی ٔٙبعك ٔؼتؼذ فشػبیؾ اػتفبدٜ وشد.اص ٔذَ

ثٝ آٖ ٔىب٘ی پشاوٙؾ ٚ سػٛة تِٛیذ فشػبیؾ، ؿذت ٘حٜٛ دس ٔٛسد اعلاػبتی ٚ ؿذٜ ؿٙبػبیی سػٛة تِٛیذ سٚ٘ذ ٚ

 سػٛة ٞبیفبلذ ایؼتٍبٜ وٛچه آثخیض یٞب حٛضٝ اوخش وٝایٗ ثٝ تٛرٝ ثب .(Baqerzadeh Karimi, 1994) آیذ دػت

سا  ٔٙبػت تزشثی سٚؽ یه یبفتٗ ِزا اػت، ٞضیٙٝپش ٘یض ٞبیایؼتٍبٜ چٙیٗ حذاثا دیٍش عشف اص ٚ ثٛدٜ ػٙزی
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 925                                          یچایآج سیرسوب حوضه  آبر دیخاک و تول شیو برآورد فرسا یدر پهنه بند GIS یکاربرد فناور 

 1339 ػبَ دس .ثبؿذ ثشخٛسداس ٘یض لاصْ دلت اص ثٛدٖ ػّٕی ضٕٗ وٝ ػبصدٔی ضشٚسی سػٛة ثشآٚسد رٟت

 ٕٞىبسی ثب ایشا٘ی ٖبتٛػظ ٔتخلل ػشاچبَ ٔٙغمٝ دس ػذوشد ضیآثخ حٛضٝ اص لؼٕتی دس خبن حفبظت ٔغبِؼبت

 ٚ 1349 ٞبیػبَ عی دس ایشاٖ دس أشیىب آة ٔٙبثغ ٚ ػٕشاٖ ؿشوت .(Refahi, 1999) ؿذ ا٘زبْ فبئٛ بسؿٙبػبٖو

 خٛة ٘ؼجتبً دلت ثٝ تٛرٝ ثب ػپغ ٚ ثشد وبسٝث دص حٛضٝ دس سػٛة ٚ ثشای ٔغبِؼٝ فشػبیؾ سا پؼیبن سٚؽ 1359

 اػتفبدٜ ٔٛسد وـٛس آثخیض یٞب حٛضٝ اوخشدس  سٚؽ ایٗ تزشثی ٞبیٔذَ ٚ ٞبػبیش سٚؽ ثب ٔمبیؼٝ دس سٚؽ ایٗ

وٝ  ذٜسا دس ٕٞیٗ ٔٛضٛع ا٘زبْ دادٜ ٚ ثٝ ایٗ ٘تیزٝ سػی یپظٚٞـ Ahmadzadeh, 2005))ٕٞچٙیٗ  .ٌشفت لشاس

 ثشآٚسد حبضش تحمیك اص ٞذف .ٚرٛد داسد ٞب حٛضٝ دٞیسػٛة ٔـبٞذاتی ٚ ٔیضاٖ ٘تبیذ خٛثی ٔیبٖ ٕٞجؼتٍی

 وبسایی احجبت ثٝ تٛرٝ ثب ٚ MPSIAC تزشثی ٔذَ اص اػتفبدٜ ثب چبییآر ٝحٛض سػٛة ٔیضاٖ ٚ فشػبیؾ ؿذت

 ٔغبِؼبت دس ٞبػیؼتٓ ایٗ وبسایی رغشافیبیی ٚ اعلاػبت ٞبیػیؼتٓ وٕه ثٝ وـٛس، آثخیض یٞب حٛضٝ دس ٞب آٖ

 خٛسدٖ ثشٞٓ ٞذسسفت خبن، ٚ خیضیٟ٘بیت رٌّٛیشی اص وبٞؾ حبكُ دس ٚ آثخیض یٞب حٛضٝ سػٛة ٚ فشػبیؾ

ػذٞب ٚ  پـت ٟ٘بیتبً ٚ حٛضٝ ػغح دس حزٓ سػٛثبت آثیبسی، وبٞؾ ٔزبسی ا٘ؼذاد ٚ ٌشفتٍی غزایی، تیأٙ

 وبٞؾ ویفیت آٖ، ٚ ٞبآة سٚدخب٘ٝ آِٛد وشدٌُٖ  ٞب،سٚدخب٘ٝ ٚ ٞبآثشاٞٝ ،ػذٞب ٔخبصٖ ؿذٖ رٌّٛیشی اص پش

 .ثبؿذٔی ؼتیص ظیٔح تیٚ تخش دػتٗ ییپب ٞبی ٔٙبعكآة آِٛدٌی

 

 ٔغبِؼٝ  سد ٔٙغمٝ ٔٛ

غشة ی چبی دس ؿٕبَرآثبؿذ. حٛضٝؿشلی ٔیچبی ٚالغ دس اػتبٖ آرسثبیزبٖٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ حٛضٝ آثشیض آری

رغشافیبیی  تیٔٛلؼثبؿذ ٚ ثٝ ِحبػ ٔی ٝیاسٚٔٞبی ٞفت ٌب٘ٝ حٛضٝ آثشیض دسیبچٝ صیش حٛضٝ ٗیتش ٟٔٓایشاٖ یىی اص 

ؿشلی ٚالغ ؿذٜ اػت. ایٗ حٛضٝ اص ؿشق  47˚ 53 ́تب 45˚ 40   عَٛؿٕبِی ٚ  38˚ 30   تب 37˚ 42 ́ٞبی ثیٗ ػشم

ٞبی لضَ اٚصٖ، اص ؿٕبَ ثٝ حٛضٝ آثشیض اٞشچبی ٚ اص غشة ثٝ دسیبچٝ ػٛ، اص رٙٛة ثٝ ػشؿبخٝثٝ حٛضٝ آثشیض لشٜ

 ٞبی رٙٛة ٚٔتشی دأٙٝ 3400ایٗ حٛضٝ اص استفبع  (.Rasooli and Adhami, 2007ٔحذٚد ؿذٜ اػت ) ٝیاسٚٔ

ویّٛٔتشی ؿٟشػتبٖ ػشاة ؿشٚع ؿذٜ ٚ ثب ػجٛس اص ؿٕبَ ؿٟش تجشیض، دس غشة  33غشثی وٜٛ ػجلاٖ ٚ حذٚد رٙٛة

ویّٛٔتشٔشثغ  12790ؿٛد. ٚػؼت ایٗ حٛضٝ آثشیض حذٚد ختٓ ٔی ٝیاسٚٔٔتشی ثٝ دسیبچٝ  1270آرسؿٟش دس استفبع 

 ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. (1)بی دس ؿىُ چحٛضٝ آثشیض آری تیٔٛلؼ. (Rasooli and Adhami, 2007) ثبؿذٔی
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                    ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝٔٛلؼیت  :1ؿىُ                                                               

                                                                        Figure 1: Location of the study area 

 مًاد ي ريش َا

ٝ پبی ٞبی ٘مـٝ :اػت ؿذٜ صیش اػتفبدٜ ٞبی سٚؽ ٚ ٔٛاد اص تحمیك تیٔبٞٔٛضٛع ٚ  ثٝ تٛرٝ ثب ایٗ پظٚٞؾ ا٘زبْ دس

ػبصٔبٖ  ٚ حٔؼّّ ٘یشٚٞبی رغشافیبیی ػبصٔبٖ 1:250000 ٚ 1:50000 یٞب بعیٔم ثب تٛپٌٛشافی ٞبی ٘مـٝ ؿبُٔ

 ٞبی ٘مـٝ ٔغبِؼٝ، ٔٛسد ٔٙغمٝ 1346 ػبَ 1:20000 ٚ 1335 َػب 1:55000 ٞٛایی ٞبی ػىغ وـٛس، یثشداس ٘مـٝ

ص ا اػتفبدٜ تیلبثّ ٚ ٔٙبثغ اسصیبثی ٘مـٝ وـٛس، ؿٙبػی صٔیٗ ػبصٔبٖ 1:100000 ٚ 1:250000 ثب ٔمیبع ؿٙبػی صٔیٗ

 ٝیتٟ ٞٛاؿٙبػی اعلاػبت ٚ آٔبس وـبٚسصی، رٟبد ٚصاست آة ٚ خبن تحمیمبت ٔؤػؼٝ 1:250000 ٔمیبع ثب اساضی

ػبُٔ  ٘ٝ ٘مؾ MPSIAC وبس سفتٝ دس ایٗ پظٚٞؾ، ٔذَثب تٛرٝ ثٝ ٔذَ ثٝ. ثبؿذ یٔ وـٛس ٞٛاؿٙبػی ػبصٔبٖ اص ؿذٜ

ی فؼّ ٚضؼیت صٔیٗ، اص اػتفبدٜ صٔیٗ، پٛؿؾ ػغح ثّٙذی، ٚ پؼتی سٚا٘بة، ٞٛا،ٚآة خبن، ػغحی، یؿٙبػٗ یصٔ)

پغ اص  .دٞذیت صیش ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٔیتتشسا ثٝ (1)رذَٚ  فشػبیؾ دس ٔؤحش (یا سٚدخب٘ٝ فشػبیؾ ٚ فشػبیؾ

ٞبی ٞٛایی اص عشیك تفؼیش ػىغ فشػبیؾ، ٔختّف اؿىبَ ؿٙبػبیی ٚ ییكحشاٞب ٚ ٔغبِؼبت ا٘زبْ ثشسػی

ؿٙبػی ٘مـٝ صٔیٗ ،ػبصٔبٖ رغشافیبیی وـٛس 1:50000ٞبی تٛپٌٛشافی ، ٘مـ8ٝ ای ِٙذػت، تلبٚیش ٔبٞٛاس1:55000ٜ

ٞبی ٞیذسٚٔتشی ٞبی ایؼتٍبٌٜشدیذ. ٕٞچٙیٗ دادٜ یآٚس رٕغلاصْ  اعلاػبتػی وـٛس، ؿٙبػبصٔبٖ صٔیٗ 1:100000

 اعلاػبت ٚ آٔبس ٚتحّیُتزضیٝ اص اػتفبدٜ ثب ٔٙغمٝ ٞٛایٚآة آٚسی ٌشدیذٜ ٚ پبسأتشرٕغ حٛضٝٚ ٞٛاؿٙبػی دس 

 دثیت ٔحبػجب یذسِٚٛطیىی،ٞ ٚاحذٞبی لایٝ ٝثٝ تٟیّ تٛرٝ ثب سٚا٘بة ثشسػی رٟت آٔذ. ٕٞچٙیٗ دػتثٝ ٞٛاؿٙبػی،

 ،ARC MAP ظدس ٔحی  GIS10/3افضاس ٘شٌْشدیذ. ػپغ ثب اػتفبدٜ اص  ا٘زبْ ٞب حٛضٝصیش  اص یه ٞش ٚیظٜ دثی ٚ پیه
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ٞب ٔٛسد ثشسػی لشاس ثٙذی، لایٝٞب كٛست ٌشفتٝ ٚ پغ اص ولاػٝػبصی لایٝٚ سلٛٔی صٔیٗ ٔشرغ ٕ٘ٛدٖ بتیػّٕ

حیشٌزاسی ٞش أٔیضاٖ ت ٚ حٛضٝصایی حش دس فشػبیؾ ٚ سػٛةؤػٛأُ ٔ ٚ ٛضٝح فشػبیؾ اؿىبَ ا٘ذ ٚ ٘مـٌٝشفتٝ

، ٔـخق ٌشدیذٜ اػت. دس ٟ٘بیت الذاْ ثٝ ثشآٚسد (1)آٔذٜ ثشاثش رذَٚ  دػتثٝیه اص ایٗ ػٛأُ ثشاػبع أتیبصات 

 .ایٕٓ٘ٛدٜ حٛضٝثٙذی فشػبیؾ ی پٟٙٝتشػیٓ ٘مـٝ ٚ حٛضٝٔیضاٖ فشػبیؾ ٚ سػٛة 
 

 MPSIACثر در فرسایش خاک ي تًليذ رسًب در ريش ؤعًامل م -1 جذيل                   

Table 1- Effective factors in soil erosion and sediment production in MPSIAC method 

 Xٞبی ٟٔٓ ػٛأُ فشػبیؾ خبن ٚ تِٛیذ سػٛة ؿبخق ٚیظٌی ػٛأُ ساثغٝ سٌشػیٛ٘ی ٕ٘شات فشػبیؾ خبن ٚ تِٛیذ سػٛة ؿٕبسٜ

  تیٚ حؼبػ یذٌیٞٛا دی، خشدؿذٌی، ٘ٛع ػًٙ، ػخت y1=x1 یؿٙبػ ػًٙ 1

 خبن پزیشی فشػبیؾ ضشیت  y2=16/67x2  (x2) خبن 2

  ٔتشٔیّی ثٝ ػبِٝ دٚ ثبصٌـت دٚسٜ ثب ػبػتٝ 6 ثبس٘ذٌی ٔمذاس y3=0/2x3 آة ٚ ٞٛا 3

 03/0 ضشثذس ٔتشٔیّی ثٝ ػبلا٘ٝ سٚا٘بة استفبع ٔزٕٛع ثب ثشاثش y4=0/2x سٚا٘بة 4

 تٙذی ؿیت ثٝ دسكذ اػت y5=0/33x5 پؼتی ٚ ثّٙذی 5

 ثبؿذثشاثش ثب دسكذ خبن ِخت ٔی y6=0/2x6 پٛؿؾ ػغح صٔیٗ 6

 ثبؿذثشاثش ثب دسكذ تبد پٛؿؾ ٌیبٞی ٔی y7=20-0/2x7 اػتفبدٜ اص صٔیٗ 7

 اػت (SSF) ن خب ػغحی ػبُٔ ٕ٘شات ٔزٕٛع ثب ثشاثش y8=0/25x8 ٚضؼیت فشػبیؾ  8

  (SSFg)خبن  ػغحی ػبُٔ فشػبیؾ خٙذلی ٕ٘شٜ ثب ثشاثش y9=1/67x9 ای فشػبیؾ سٚدخب٘ٝ 9

 
 

   ي تحث َایافتٍ

 یؿٙبػٗ یصٔاخز ؿذٜ اص ػبیت ػبصٔبٖ  Asterٔتشی ػٙزٙذٜ  30 استفبع یسلٛٔا٘ذ اص لایٝ ٔذَ ٞب وٝ ػجبستوّیٝ دادٜ

لایٝ رٟت ؿیت ٔؼتخشد اص ٔذَ سلٛٔی استفبع، لایٝ  ، لایٝ ؿیت ٔؼتخشد اص ٔذَ سلٛٔی استفبع،(7)ؿىُ  آٔشیىب

اخز ؿذٜ اص ػبیت  8ای ِٙذػت تلٛیش ٔبٞٛاسٜ ،ٚ اوتـبفبت ٔؼذ٘ی یؿٙبػٗ یصٔاخز ؿذٜ اص ػبصٔبٖ  یؿٙبػٗ یصٔ

ای اػتبٖ چبی اخز ؿذٜ اص ػبصٔبٖ آة ٔٙغمٝٞبی حٛضٝ آثشیض آریآٔشیىب، لایٝ آثشاٞٝ یؿٙبػٗ یصٔػبصٔبٖ 

ٌیشد، ثشای ایٗ ٔٙظٛس اص ٝ ٚ ثشای اػتفبدٜ ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٔییتٟ 8ای ِٙذػت ی ٚ تلٛیش ٔبٞٛاسٜؿشلآرسثبیزبٖ

چبی ثب اػتفبدٜ اص ٔذَ سلٛٔی استفبع حٛضٝ آثشیض آری اػتفبدٜ خٛاٞذ ؿذ. ENVI  ٚArcGIS 10/3افضاسٞبی ٘شْ

ٚ  ArcGIS 10.3افضاس ٗ ٔٙظٛس دس ٔحیظ ٘شْٞبی ایٗ حٛضٝ آثشیض خٛاٞذ ؿذ. ثشای ایالذاْ ثٝ اػتخشاد صیش حٛضٝ

 Flowغ پش ؿذٜ خٛاٞذ ؿذ، ػپغ ثب اػتفبدٜ اص تبث DEMٝ لایٝ یالذاْ ثٝ تٟ Filled DEMثب اػتفبدٜ اص تبثغ 

Direction  .اػتفبدٜ اص تبثغ  ثب ادأٝدس لایٝ سػتشی رٟت رشیبٖ ایزبد خٛاٞذ ؿذFlow accumulation  لایٝ تزٕغ

ثذیٗ ٔٙظٛس اص (. 5)ؿىُ ؿٛد وٝ ثب اػتفبدٜ اص آٖ الذاْ ثٝ تٟیٝ لایٝ ؿجىٝ صٞىـی خٛاٞذ ؿذ یرشیبٖ اػتخشاد ٔ

ثٟشٜ ثشدٜ خٛاٞذ  Stream Linksٞبی آثشاٞٝ اص تبثغ ٔٙظٛس اتلبَ لایٝاػتفبدٜ خٛاٞذ ؿذ. ثٝ Stream Networkتبثغ 

-ثٙذی اػتشاِش اػتفبدٜ خٛاٞذؿذ دس ٟ٘بیت صیشٞب اص سٚؽ ستجٝثٙذی آثشاٞٝؿذ. پغ اص ایٗ ٔشحّٝ ٚ ثٝ ٔٙظٛس ستجٝ
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ثش ٔجٙبی ػٛأُ فشػبیـی ٔذَ تزشثی  ای اػتخشاد خٛاٞٙذ ؿذ.ٞب ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ اػتخشاد ٔٙغمٝحٛضٝ

MPSIAC،  ا٘ذ ٚ ثٝ ؿشح صیش ٔٛسد ٔغبِؼٝ لشاس ٌشفتٝ ،حٛضٝشٞبی فشػبیـی یٌب٘ٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔتغاص ػٛأُ ٘ٝ هیٞش

 اػت:ٌزاسی ؿذٜ اسصؽ

 

 ؿٙبػی ػغحیػبُٔ صٔیٗ

اػت. أتیبص ایٗ  ؿٙبػیػبُٔ صٔیٗ MPSIAC سٚؽ دس سػٛة تِٛیذ ٚ فشػبیؾ خبن دس حیشٌزاسأت ػٛأُ اص یىی

ساثغٝ  كیاص عشؿٙبػی ؿٛد. ػبُٔ صٔیٗػبُٔ ثش اػبع ٘ٛع ػًٙ، ػختی، ؿىؼتٍی ٚ ٞٛاصدٌی تؼییٗ ٔی

(1)Y1=X1 ؿٛد وٝ دس آٖ حبكُ ٔی X1ٗٙبػی ؿػبُٔ صٔی ٚY1 ٗؿٙبػی ػغحی اػتؿبخق فشػبیؾ صٔی 

(Refahi, 2003) ُٔ(.3رذَٚ ) ثبؿذٔی 98/5 چبییآر حٛضٝؿذٜ پؼیبن دس ٔذَ اكلاح یؿٙبػٗ یصٔ. ػب 

 

 ػبُٔ خبن

ؿٛد وٝ رسات خبن اص ٞٓ رذا ؿذٜ ٚ ٌزاسد ٚ ػجت ٔیحیش صیبدی دس ظشفیت ٘فٛر ٔیتأٞبی فیضیىی خبن ٚیظٌی

ٞبی تشی ٘ؼجت ثٝ خبنٞب ثب ػِٟٛت ثیؾ(. دس احش ثبساٖ حبثت ثشخی اص خبنSchwab et al., 1993: 92حُٕ ؿٛ٘ذ )

پزیشی خبن ٔؼشٚف اػت ٚ ثٝ ٞب اػت وٝ ثٝ فشػبیؾٔتفبٚت آٖ تیٔبٞؿٛ٘ذ وٝ ٘بؿی اص دیٍش فشػٛدٜ ٔی

ٔٛسد  یٞب حٛضٝشیصاص  (. تؼییٗ أتیبص فبوتٛس خبن ثشای ٞش یهRefahi, 2003داسد )خلٛكیبت راتی خبن ثؼتٍی 

خبن دس  ؾیفشػبضشیت  Kدٞی خبن ٚ أتیبص ػبُٔ سػٛة X2وٝ دس آٖ  X2=16/67K (2) ٔغبِؼٝ اص عشیك ساثغٝ

-. عجك ٔحبػجبت ا٘زبْ ٌشفتٝ ػبُٔ خبن دس ٔذَ اكلاح(3)ؿىُ  ٌشددثبؿذ، ٔحبػجٝ ٔیفشَٔٛ رٟب٘ی فشػبیؾ ٔی

 .(3َ رذٚاػت )ذٜ آٔ دػتثٝ 3/5 چبییآر حٛضٝؿذٜ پؼیبن دس 

 

 

 

 

 

 

 
 

                   

 

 

 

 

 

 

 حًضٍ یشىاس هيزموقشٍ : 2 شكل
Figure 2: Geological map of the basin 
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 (K) وقشٍ پراکىش ضریة فرسایش خاک :3شكل 
Figure 3: Soil erosion coefficient distribution map (K) 

      

 ٞٛاٚػبُٔ آة

ثبؿذ، رسات ثبساٖ ٚ سٚا٘بة اػت. ٞب ٔیػبُٔ اكّی فشػبیؾ آثی خبن وٝ ؿبُٔ رذایی رسات ٚ ٔتؼبلجب ا٘تمبَ آٖ

(Cook and Durkamp, 1998ػبُٔ آة )ٚ یٞب اص عشیك ساثغٝحٛضٝاص صیش هیٞش ٞٛا دس X3=0/2P 3 (3)  وٝ دس

ثبؿذ. عجك ٔتش ٔیػبَ ثشحؼت ٔیّی 2ب دٚسٜ ثبصٌـت ػبػتٝ ث 6ٔمذاس ثبس٘ذٌی  P2ٞٛا ٚ ٚأتیبص ػبُٔ آة X3 آٖ

 حٛضٝػبػتٝ ثب دٚسٜ ثبصٌـت دٚػبِٝ ثشای  6ٞبی ٞٛاؿٙبػی ایؼتٍبٜ اٞش ٔیضاٖ ثبس٘ذٌی ٔحبػجبت، ثش سٚی دادٜ

 ؿذتؼییٗ  25/3ٚٞٛا ی فٛق أتیبص ػبُٔ آةثبؿذ وٝ ثب لشاس دادٖ آٖ دس ساثغٝٔی ٔتشٔیّی 70/58 حذٚد چبی یآر

 (.3َ )رذٚ
 

 ػبُٔ سٚا٘بة

ٞب، دثی دثی ٚیظٜ ػیلاة ٔب٘ٙذ حٛضٝتٛاٖ خلٛكیبت ٞیذسِٚٛطیه دس ٔغبِؼٝ احش سٚا٘بة ثش سٚی فشػبیؾ ٔی

ؿٙبخت ٞش  ٞب ٚ یب ٞش خلٛكیتی وٝ ثبػجٞبی ثبصٌـت ٔختّف، ؿذت عغیبٖ، تذاْٚ ٚ تىشاس عغیبٖٚیظٜ ثب دٚسٜ

ساثغٝ سا ثشسػی ٕ٘ٛد. أتیبص ػبُٔ سٚا٘بة اص  ٚ تِٛیذ سػٛة ٌشدد حیش آٖ ثش سٚی فشػبیؾأتش ایٗ ػبُٔ ٚ تچٝ ثیؾ

(4) X4=0/2 (0/0/3+50QP)=0/006R+10QP  ٖوٝ دس آX4 أتیبص ػبُٔ سٚا٘بة ،R استفبع سٚا٘بة ثشحؼت ٔیّی-

 .(3رذَٚ آیذ )ٔی دػتثٝثبؿذ، غ ٔیدثی ٚیظٜ پیه ثشحؼت ٔتش ٔىؼت ثش حب٘یٝ دس ٞش ویّٛٔتش ٔشث Qpٔتش ٚ 
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 حًضٍوقشٍ خطًط َمثاران : 4ل كش
Figure 4: Isohypes map of the basin 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 حًضٍوقشٍ شثكٍ َيذريلًشیكی  :5شكل                                         

Figure 5: Hydrological network map of the basin 
  

 ػبُٔ پؼتی ٚ ثّٙذی

یبثذ. دِیُ ایٗ أش اضبفٝ ؿذٖ ٔمذاس ثبؿٙذ، افضایؾ ٔیٞبی تٙذ وٝ داسای عَٛ صیبدی ٘یض ٔیس ؿیتفشػبیؾ ٔؼٕٛلا د

ثبؿذ. ػبُٔ پؼتی ٚ ثّٙذی دس ٔذَ ٚ ػشػت سٚا٘بة ٚ ٕٞچٙیٗ افضایؾ ٘مؾ لغشات ثبساٖ دس ایزبد فشػبیؾ ٔی

-دسرٝ سػٛة X5وٝ دس آٖ  X5=0/33S (5) آثخیض اص عشیك ساثغٝ یٞب حٛضٝشیصاكلاح ؿذٜ پؼیبن دس ٞش یه اص 

ؿٛد. رٟت ثشآٚسد دلیك ایٗ ػبُٔ ثب اػتفبدٜ اص ثبؿذ، تؼییٗ ٔیدسكذ ٔی ثشحؼت حٛضٝؿیت ٔتٛػظ  Sٚ دٞی 

 (.3اػت )رذَٚ ثٝ ایٗ ػبُٔ اختلبف یبفتٝ  8/6 ثٙذی آٖ أتیبصٔغبِؼٝ ٚ ولاػٝ ٔٛسد حٛضٝ تیؿ٘مـٝ 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

7:
21

 IR
D

T
 o

n 
S

at
ur

da
y 

M
ay

 3
0t

h 
20

26

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-3387-fa.html


 939                                          یچایآج سیرسوب حوضه  آبر دیخاک و تول شیو برآورد فرسا یدر پهنه بند GIS یکاربرد فناور 

 ػبُٔ پٛؿؾ صٔیٗ

 ت اص ٞشٌٛ٘ٝ پٛؿـی وٝ خبن سا دس ثشاثش ػٛأُ فشػبیٙذٜ ٔب٘ٙذ لغشات ثبساٖ، سٚا٘بةٔٙظٛس اص پٛؿؾ صٔیٗ ػجبستؼ

 pbأتیبص ػبُٔ پٛؿؾ صٔیٗ ٚ  X6وٝ دس آٖ  X6=0/2pb (6) ٚ ثبد حفبظت ٕ٘بیذ. تؼییٗ أتیبص پٛؿؾ اص عشیك ساثغٝ

ٜ أتیبص ػبُٔ پٛؿؾ صٔیٗ ثبؿذ. عجك ٔحبػجبت ا٘زبْ ؿذٌیبٞی ٔیی دسكذ اساضی ِخت ٚ فبلذ پٛؿؾدٞٙذٜ٘ـبٖ

 (. 3)رذَٚ  ذیآدػت ٔیثٝ 5/3 حٛضٝدس وُ 

 

 

 

 

 

 
   

       
     

 
 

 
 

 

 حًضٍ وقشٍ پًشش گياَی: 6 شكل
Figure 6: Basin vegetation map 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 
 

 

 وقشٍ مذل ارتفاع رقًمی حًضٍ :7 شكل
Figure 7: Digital elevation model map of the basin 

 بسثشی اساضیػبُٔ و 

(. ثشای Rjaee, 1994ثبؿذ )حش ٔیؤثؼیبس ٔ ٞب آٖٞب یب اص ثیٗ سفتٗ خیضی خبن٘حٜٛ اػتفبدٜ اص صٔیٗ دس افضایؾ حبكُ

آثخیض ٚ دیٍشی ٚضؼیت  ی حٛضٝوـبٚسصی دس ػغح  بتیػّٕتؼییٗ أتیبص ػبُٔ وبسثشی ٔؼٕٛلا دٚ ٔؼیبس یىی 
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وٝ دس آٖ  X7=20-0/2PB (7) أتیبص اػتفبدٜ اص اساضی اص عشیك ساثغٌٝیشد. تؼییٗ چشای داْ ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٔی

X7 دٞی ػبُٔ وبسثشی اساضی ٚ أتیبص دسرٝ سػٛةPB ثبؿذ. أتیبص وبسثشی ٔمذاس تبد پٛؿؾ ثشحؼت دسكذ ٔی

 (. 3اػت )رذَٚ آٔذٜ  دػتثٝ 76/5 حٛضٝاساضی دس 
 

 حٛضٝ ػبُٔ ٚضؼیت فشػبیؾ فؼّی دس ػغح 

ٔب٘ٙذ فشػبیؾ ثبسا٘ی، فشػبیؾ  ضیآثخ حٛضٝػبُٔ دس تِٛیذ سػٛة، فشػبیؾ ػغحی ٔٛرٛد دس  ثشای ثشسػی ایٗ

 دس حٛضٌٝیشد. تؼییٗ أتیبص فشػبیؾ ػغحی ای، فشػبیؾ ؿیبسی ٚ فشػبیؾ خٙذلی ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٔیٚسلٝ

أتیبص  SSFفشػبیؾ ٚ  أتیبص ػبُٔ ٚضؼیت فؼّی X8وٝ دس آٖ  X8=0/25SSF (8) ٔذَ اكلاح ؿذٜ پؼیبن اص ساثغٝ

BLMػبُٔ ػغحی خبن اػت وٝ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ 
4
 آیذ.دػت ٔی)اداسٜ ٔذیشیت اساضی( ثٝ 

 

 ایػبُٔ فشػبیؾ سٚدخب٘ٝ 

ثبؿذ وٝ ٘تیزٝ ؿؼتـٛ، ای ٚ ا٘تمبَ سػٛة ٔیآخشیٗ ػبُٔ دس فشػبیؾ خبن ٔذَ أپؼیبن فشػبیؾ سٚدخب٘ٝ

ثبؿذ ٚ دس ٔٛالغ ػیلاثی ثب تٛرٝ ثٝ ثبلا سفتٗ ٔیضاٖ ٔٛاد رشیبٖ آة ٔیای آثشاٞٝ تٛػظ صیشثشی ٚ تخشیت دیٛاسٜ

( 9) ای اص عشیك ساثغٝؿٛد. تؼییٗ أتیبص ثشای ػبُٔ فشػبیؾ سٚدخب٘ٝدسؿت دا٘ٝ رشیبٖ آة ثش ؿذت آٖ افضٚدٜ ٔی

X9=1/67SSF.g  ٖوٝ دس آX9 ٝ٘ای ٚ أتیبص ػبُٔ فشػبیؾ سٚدخبSSF.g ػبُٔ ػغحی ٕ٘شٜ ٟ٘بیی فشػبیؾ خٙذلی 

آٔذٜ  دػتثٝ 44/2 حٛضٝای ثشای وُ ٌشدد. أتیبص ػبُٔ فشػبیؾ سٚدخب٘ٝاػت، ٔحبػجٝ ٔی BLMخبن دس سٚؽ 

 (.3اػت )رذَٚ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 آجی چای سيآتخ حًضٍوقشٍ مذل ارتفاع رقًمی  :8 شكل
Figure 8: Digital elevation model map of Aji Chay watershed 

                                                 
4- Bureau of Land Management 
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 ٔؼبحت ٘ؼجت ٌشدیذٜ، دس تؼییٗ وبسی ٚاحذ ٞش دس ٔٛرٛد سٚاثظ اص اػتفبدٜ ثب MPSIAC ٔذَ دس ػبُٔ 9 أتیبص   

 دػتثٝ ٔغبِؼٝ ٔٛسد حٛضٝ وُ( R) یدٞ سػٛة دسرٝ ٔیضاٖ آٔذٜ دػتثٝ أتیبصٞبی رٕغ ٞٓ ثب ٚ ضشة ؿذٜ آٖ

 دس ساثغٝ صیش  Rٔیضاٖ  دادٖ لشاس ثب .آٔذ
QS=38/77e0/0353R 

 

QSٔزٕٛع ثبس وف ٚ ٔؼّك( دٞی ػبلا٘ٝ ثشحؼت ٔتشٔىؼت ثش ویّٛٔتشٔشثغ دس ػبَٛة; ٔیضاٖ سػ( 

 R; ٘ظشٌشفتٝ ؿذٜ( دٞی )ٔزٕٛع ٕ٘شات دسدسرٝ سػٛة 

 e;  718/2ػذد ٘پش تمشیجب ثشاثش 

 ٚصٖ دس ٞىتبس دس ٔىؼت ٔتش حؼت ثش ٚیظٜ سػٛة ٔمذاس ٕ٘ٛدٖ ضشة ثب .ٌشدیذ ثشآٚسد ٚیظٜ سػٛة ٔمذاس

 ثب ٚ آٔذ دػتثٝ ػبَ دس ٔشثغ ویّٛٔتش دس تٗ حؼت ثش سػٛة ٔمذاس (5/1) ٔتٛػظ ثٝ عٛسة سػٛ رسات ٔخلٛف

 اػتفبدٜ اصؿذ، ػپغ ثب  ٔـخق ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔٙغمٝ فشػبیؾ ولاع ٚ یدٞ سػٛة ؿذت( 2) رذَٚ اص اػتفبدٜ

ٝ ٌشدیذٜ اػت ٞب ٔحبػجحٛضٝدٞی ٞش یه اص صیشٖ سػٛةساثغٝ فٛق دس ٔیضا GIS پٛؿب٘ی دس ٔحیظٞٓ بتیػّٕ

 .تشػیٓ ؿذٜ اػت (9)ؿىُ  دس حٛضٝی ٔیضاٖ سػٛة دس ( ٚ ٘مـ4ٝرذَٚ )
 

 MPSIAC ميسان تًليذ رسًب سالاوٍ ي کلاس فرسایش در ريش هييتع -2 جذيل

Table 2- Determination of annual sediment production and erosion class in MPSIAC method 
 

 دٞیٕ٘شات ؿذت سػٛة m3/km2/yrٔیضاٖ سػٛة ثٝ  دٞیؿذت سػٛة ولاع فشػبیؾ

V 100 >1429 خیّی صیبد< 

IV 75-100 476-1429 صیبد 

III 50-75 238-476 ٔتٛػظ 

II ٓ25-50 95-238 و 

I ٓ0-25 <95 خیّی و 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 یچایآج سیدر حًضٍ آتر MPSIACوقشٍ ترآيرد فرسایش تٍ ريش : 9 شكل

Figure 9: Erosion estimation map by MPSIAC method in Aji Chay catchment                   
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 چاییآج حًضٍگاوٍ در ياحذَای َيذريلًشیک امتياز عًامل وٍ -3 جذيل 

Table 3- Score of nine factors in the hydrological units of Aji Chai basin 
 

 ػبُٔ

 

 
 

 

 

 

 حٛضٝ صیش

صٔیٗ
ؿٙبػی ػغحی

 

ن
خب

 

ة
آ

ٚ
اٞٛ

 

ة
سٚا٘ب

تٛپٌٛشافی 
ؾ صٔیٗ 

پٛؿ
ضی 

ی اسا
وبسثش

ؾ ػغحی 
فشػبی

 

ؾ سٚدخب٘ٝ
فشػبی

ی
ا

 

ت
ٔزٕٛع أتیبصا

 

y
 

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6 Y7 Y8 Y9 

DK1 24/6  3/5  3 5/4  6/6  2 2/3  4/3  23/2  77/37  

DK 2 2/7  7 1/3  2/4  7/6  1/4  1/6  6/3  5/2  50/44  

DK 3 5/4  7/3  7/3  6/3  1/7  4/4  8 8/3  6/2  40/41  

98/5 حوضه کل  3/5  25/3  1/4  8/6  5/3  76/5  6/3  44/2  73/40  

 

 َا حًضٍدر زیر  MPSIACي تًليذ رسًب تا استفادٌ از ريش  یدَ رسًبمحاسثٍ ضریة  -4 جذيل
Table 4- Calculation of sedimentation coefficient and sediment production using MPSIAC method in sub-basins 

 

 

ؼبحت ٔ سػٛة
(km2) 

 (ha)ٔؼبحت 
ولاع 

 فشػبیؾ
R 

صیش 

 حٛضٝ 
Ton/y Ton/h/y M3/km2/y 

 DK1 16/82 صیبد 49534/02 495/34 704/786 10/57 523718/24

 DK 2 86 صیبد 99965/76 999/65 807/099 12/11 1211570/01

 DK 3 71/86 صیبد 9846 98/46 827/583 12/41 122262/21

 حٛضٝ وُ 85/84 صیبد 159345/78 1593/45 774/991 11/62 1852373/18

 

  یريگ جٍيوت

ثبؿذ ٚ ٔمذاس ثبس سػٛثی ٔی ػذ چٙذیٗ یٞب حٛضٝصیش  ٗیتش ثضسيوٝ یىی اص  یا٘تخبث حٛضٝ تیإٞثب تٛرٝ ثٝ 

ٕ٘بیذ ِزا رٟت اتخبر تذاثیش فشاٚا٘ی سا ثشای ػذ ٔزوٛس ایزبد ٔی ٔـىلات حبكُ اص فشػبیؾ خبن ایٗ حٛضٝ

 سا ثضسي ضشٚست ثشآٚسد ٔمذاس فشػبیؾ سػٛة ایٗ حٛضٝ ٞبییشیتی ٚ حفبظت ٔحیظ پیشأٖٛ ایٗ ػذٔذ

ٌزاس ػُٕ تبحیش 9تبویذ ثش  ثب MPCIACٕ٘بیذ. سٚؽ ٔٛسد اػتفبدٜ دس ایٗ تحمیك ٔذَ تزشثی ٔـخق ٔی

 یدٞ سػٛةت. دسرٝ أتیبص وّیٝ ػٛأُ ٔحبػجٝ ٌشدیذٜ اػ (3)ثبؿذ وٝ ثب تٛرٝ ثٝ رذَٚ طئٛٔٛسفِٛٛطیىی ٔی

( 4)ٔمذاس سػٛة ٚیظٜ عجك رذَٚ  QS=38/77e0/0353Rدادٖ دس ساثغٝ  لشاس ثبؿذ وٝ ثبٔی 85/84 ثشاثش حٛضٝ

ثبؿذ وٝ ثب احتؼبة ٚصٖ ٔخلٛف سػٛة ٔىؼت ثش ویّٛٔتش ٔشثغ دس ػبَ ٔی ٔتش 991/774 ثشاثش ثشای وُ حٛضٝ

  تٗ 18/1852373ثشاثش ػبَ ٚ ٚصٖ ٔٛاد سػٛثی دس ػبَ تٗ ثش ٞىتبس دس  62/11ٔیضاٖ سػٛة ثشاثش  5/1ثشاثش 
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٘ظش فشػبیؾ ٚ تِٛیذ سػٛة دس حذ  اص چبیآری ضیآثخ ٔـخق ٌشدیذ وٝ حٛضٝ( 2)ثش اػبع رذَٚ  ثبؿذ.ٔی

ٔبثیٗ  MPCIAC ٔذَ یثٙذ ولاعثبلایی لشاس داسد. ٕٞچٙیٗ اص ِحبػ ؿذت فشػبیؾ ٚ تِٛیذ سػٛة ثشاثش رذَٚ 

ویفی فشػبیؾ دس دسرٝ صیبد لشاس داسد. ثب تٛرٝ ثٝ  یثٙذ دسرٝبیـی دْٚ ٚ اص ٘ظش دس ولاع فشػ 1429-476

ٚضؼیت ٔٛرٛد یىی اص دلایُ ػٕذٜ ٚ ثٝ ٚرٛد آٚس٘ذٜ فشػبیؾ وٕجٛد ٚ فمش پٛؿؾ ٌیبٞی، اػتفبدٜ ثیؾ اص ا٘ذاصٜ 

 . ِزاثبؿذٔٛاسد ٔیصٔیٗ دس ػغح ٚػیغ ٚ ػبیش  یشاكِٛیغاص صٔیٗ، چشای ٔفشط ٔشاتغ تٛػظ دأذاساٖ، ؿخٓ صدٖ 

ٕٞچٙیٗ ثب ا٘زبْ الذأبتی اص  ؛ ٚثبؿذٞبی حفبظت خبن دس ایٗ ٔٙغمٝ ثؼیبس ضشٚسی ٔیٚ ارشای ثش٘بٔٝ یضیس ثش٘بٔٝ

ٞب دس ٔشاتغ ضؼیف اص ِحبػ پٛؿؾ لجیُ آٔٛصؽ وـبٚسصاٖ ٚ دأذاساٖ ثب ؿخٓ صدٖ كحیح ٚ وبٞؾ چشای داْ

تٛاٖ تب حذٚدی ٞبی تٙذ ٔیدس ؿیت یثٙذ تشاعٚ اػٕبَ  داسٙبعك ؿیتٞبی ثٛٔی دس ٔثٛتٝ ٚ دسختچٝ ، وبؿتٌیبٞی

 اص فشػبیؾ خبن ایٗ ٔٙبعك رٌّٛیشی ٕ٘ٛد.
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