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یبثی ٚ قٙبؾبیی  آٚضی آة ثبضاٖ، ٔىبٖ ٞبی جٕغ ؾیؿتٓوبضٌیطی  تطیٗ ٔطاحُ ثٝ تطیٗ ٚ ضطٚضی یىی اظ ٟٔٓ

ثٝ  ی ٔىب٘یٞبی ػبُٔ ٔجٙب ٌیطی اظ ؾیؿتٓ ثٟطٜوٝ ثب تٛجٝ ثٝ ایٗ ٔٙبؾت ثطای اجطای ایٗ تىِٙٛٛغی اؾت. ٞبی ٔىبٖ

ٞبی ٔجتٙی ثط ػبُٔ ثٝ یه ظٔیٙٝ ٔغبِؼبتی ٚ تحمیمبتی ضٚ  ؾطػت زض حبَ ٌؿتطـ اؾت ٚ فٙبٚضی ٔطثٛط ثٝ ؾیؿتٓ

 پتب٘ؿیُٞبی زاضای  یبثی ػطنٝ چبضچٛثی جٟت ٔىبٖ ٞسف اظ پػٚٞف حبضط تسٚیٗ ،ضقس تجسیُ قسٜ اؾتثٝ 

تب اثعاض ٔٙبؾجی ضا ثطای  ثبقس ٔی زا٘كٍبٜ حىیٓ ؾجعٚاضیپطزیؽ  ی زض ٔحسٚزٜ آٚضی آة ثبضاٖ جٕغاؾتحهبَ 

زض ایٗ ٔغبِؼٝ زض ٘تیجٝ  ثطزاضی ٚ ٔسیطیت ٔٙبثغ آة ٔحّی فطاٞٓ ٕ٘بیس. ٌیطی ٔسیطاٖ ٚ ٔتِٛیبٖ ثٟطٜ پكتیجب٘ی تهٕیٓ

ٚ پؽ اظ ؾبذت  ٞبی ػبُٔ ٔجٙبی ٔىب٘ی ثطضؾی بیجبز ٔسَاثعاضی ثطای ػٙٛاٖ ثNetLogoٝافعاض  ؾبظی ثب ٘طْ ٔحیظ قجیٝ

ٞب زض لبِت تٛاثغ ٔٛجٛز  ٌیطی ػبُٔ آ٘بِیعٞبی ٔطثٛط ثٝ تهٕیٓ ArcGISٞط قبذم زض ٔحیظ ٞبی ٔطثٛط ثٝ  ٘مكٝ

زؾت آٔسٜ  ٘تبیج ثٝ .ی ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٌطزیس آٚضی آة ثبضاٖ زض ٔٙغمٝ ٚ زض ٟ٘بیت الساْ ثٝ اضظیبثی ٔىب٘ی جٕغا٘جبْ 

آٚضی آة ثبضاٖ ضا ثب  ؿتؼس ثطای جٕغٞبی ٔ تٛاٖ ػطنٝ ؾبظی ػبُٔ ٔجٙب ٔی حبوی اظ آٖ ثٛز وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ

آٚضی آة ثبضاٖ ٕ٘ٛز. ٕٞچٙیٗ ٘تبیج ٘كبٖ زاز  ؾبظی قطایظ ثبض٘سٌی، قٙبؾبیی ٚ الساْ ثٝ اضظیبثی ٔىب٘ی جٕغ قجیٝ

ٞبی جطیبٖ یبفتٝ ٚ وبٞف لبثُ  ، فضبی ذبِی ٔٙبؾت، لطاضٌیطی زض ٔؿیط ضٚا٘بةٚؾبظ ؾبذتاضاضی ثبیط ٚ ثسٖٚ 
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ٞبی ٔٙبؾت ثطای  غطة زا٘كٍبٜ ثٝ زِیُ وبٞف قیت اظ ػٛأُ انّی ٔىبٖزض جٙٛة ٔلاحضٝ ؾطػت جطیبٖ آة

 آٚضی آة ثبضاٖ ثٛزٜ اؾت.  جٕغ

 

 .، زا٘كٍبٜ حىیٓ ؾجعٚاضیNetLogoافعاض  ٘طْآٚضی آة ثبضاٖ، ػبُٔ ٔجٙب،  جٕغ ها: کلیذ واشه
 

 هقذهه

4آٚضی آة ثبضاٖ ) جٕغ
RWHثبقس ٚ ٘مف ٟٕٔی ضا ثطای تبٔیٗ  تطیٗ ػّٕیبت ثطای تبٔیٗ ٘یبظ آة ٔی ( یىی اظ لسیٕی

),.Van der sterren et al  ;363 :2012وٙس  ٞٛایی ثبظی ٔیٚحبَ افعایف ٚ ٔمبثّٝ ثب تغییطات آةتمبضبی آة زض 

Rahman, 2017: 5 .)ثٝ زاضز آة ٔٙبثغ ٞبی ؾیؿتٓ ٚ ٞیسضِٚٛغیی  چطذٝ ضٚی ثط ثبضظی احطات جٟب٘ی ٌطٔبیف  

 تٟسیسات ایٗ .قٛز لّٕساز جٟبٖ ؾطاؾط زض آة ٔٙبثغ ٞبی ؾیؿتٓ ثط ثعضي تٟسیسی ػٙٛاٖ ثٝ تٛا٘س ٔی وٝ ای ٌٛ٘ٝ

 ٞبی زٚضٜ زض الّیٓ تغییط (.Khorshiddoust & Jafarzadeh, 2020: 38) ثبقس ٔی ٔتفبٚت ظٔیٗ ٔرتّف ٔٙبعك ثطای

 .ٌصاضز ثطجبی... ٚ التهبز ثٟساقت، ،ظیؿت ٔحیظ وكبٚضظی، آة، ٔٙبثغ ثط ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٔٙفی تجؼبت تٛا٘س ٔی آتی

(Mohammadi et al., 2017: 98) . تساْٚ افعایف ٔیعاٖ تمبضب ثطای آة، ثبػج افعایف قىبف ٔیبٖ ػطضٝ ٚ تمبضبی

غ آة ٚ ترهیم ثٟیٙٝ ضیعی التهبزی ٔٙبث آٖ زض آیٙسٜ ذٛاٞس قس. افعایف ایٗ قىبف، تٛجٝ جسی ثٝ ٔجب٘ی ثط٘بٔٝ

ٞبی ظیطظٔیٙی ٚ افت ؾغح  تٛجٝ ثٝ ٔحسٚزیت ٔٙبثغ آة (.Akbarpour et al., 2015: 148ٕ٘بیس ) آٖ ضا ضطٚضی ٔی

ٞبی ؾغحی  ثطزاضی اظ آة ، ٔب ضا ثٝ ؾٕت ثٟطٜذكه ٚیػٜ زض ٔٙبعك ٘یٕٝ ٞب ثٝ ایؿتبثی ٚ ثؼضبً قٛض قسٖ آة ؾفطٜ

ای ٔٙبؾجی ثطای شذیطٜ ضٚا٘بة  آٚضی آة ثبضاٖ ٌعیٙٝ (. جٕغSaadatFoomani et al., 2017: 41وٙس ) تطغیت ٔی

ٞبیی وٝ ٔحسٚزیت زؾتطؾی ثٝ آة زاضیٓ ذٛاٞس ثٛز  ٚیػٜ زض عَٛ زٚضٜ ؾغحی جٟت وبضثطزٞبی ثؼسی ثٝ

(Akbarpour et al., 2015: 147; De Winnaar et al., 2007:1059جٕغ .) ( ٖآٚضی آة ثبضاRWH٘زض ثطٌیط ) ٜس

 :Bouma et al., 2016)ضٚ٘س  وبض ٔیآٚضی ٚ شذیطٜ ضٚا٘بة حبنُ اظ ثبض٘سٌی ثٝ ٞبیی اؾت وٝ ثطای جٕغ تٕبْ ضٚـ

ثیٙی ٞؿتٙس زض  ذكه ٞٓ زض ٔیعاٖ ٚ ٞٓ زض ظٔبٖ غیطلبثُ پیف (. اٍِٛٞبی ثبض٘سٌی زض ٔٙبعك ذكه ٚ ٘ی101ٕٝ

(. یىی اظ Hamdan, 2009: 1329; Gould et al., 2014:109٘تیجٝ تٛا٘بیی ٔسیطیت ٔٛفك ضٚا٘بة ثؿیبض ٟٔٓ اؾت )

ٞبی ٔٙبؾت  یبثی ٚ قٙبؾبیی ٔحُ آٚضی آة ثبضاٖ، ٔىبٖ ٞبی جٕغ ؾیؿتٓ وبضٌیطی ثٝتطیٗ ٔطاحُ  ٚ ضطٚضی تطیٗ ٟٔٓ

ای زض ظٔبٖ  جٛیی لبثُ ٔلاحظٝ ٞبی ٔٙبؾت ثطای ایٗ ٔٙظٛض نطفٝ ثطای اجطای ایٗ تىِٙٛٛغی اؾت. ثب قٙبؾبیی ٔحُ

ثٝ زِیُ إٞیت ٔٛضٛع ضؾس.  ٞب ثٝ حسالُ ٔی ٌیطز. ٚ ػلاٜٚ ثط ایٗ، احتٕبَ قىؿت ایٗ عطح ٝ نٛضت ٔیٚ ٞعیٙ

 ;RaoufAsli, 2007)ای زض ز٘یب زض ایٗ ظٔیٙٝ نٛضت ٌطفتٝ اؾت  ٔغبِؼبت ٌؿتطزٜ آة ثبضاٖآٚضی  یبثی جٕغ ٔىبٖ

Sekar&Radhir, 2007: 41ّٕٝظیط اقبضٜ وطزتٛاٖ ثٝ ٔٛاضز  ایٗ ٔغبِؼبت ٔی ی (. اظ ج :Akbarpour et al (2015)  ٝث

( پطزاذتٙس. ٚ DSSآٚضی آة ثبضاٖ ثٝ وٕه ؾیؿتٓ پكتیجب٘ی تهٕیٓ ) یبثی ٔٙبعك ٔؿتؼس جٕغ ٞبی ٔىبٖ ٔمبیؿٝ ضٚـ

ثٙسی  ٌطٜٚ ضؼیف، ٔتٛؾظ، ذٛة ٚ ثؿیبض ذٛة عجمٝ 4آٚضی آة ثبضاٖ زض  زقت ثیطجٙس ضا اظ ِحبػ اؾتؼساز جٕغ
                                                           
4- Rain Water Harvesting 
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ٞبی آثریع قٟطی پطزاذتٙس. زض ایٗ  ثٝ ثطضؾی پتب٘ؿیُ اؾتحهبَ آة ثبضاٖ زض حٛضٝ Abbasi et al (2013)وطز٘س. 

ؾبظی آة ثبضاٖ، ٔحٛعٝ  آٚضی ٚ شذیطٜ پػٚٞف وٝ زض قٟط ٔكٟس نٛضت پصیطفت، ؾغح ٔٛضز ٘ظط ثطای جٕغ

ٝ ضطیت ضٚا٘بة زض ٚلبیغ ی ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. ٘تبیج ٘كبٖ زاز و ٞبی ذیبثبٖ ٔحسٚزٜ پبضویًٙ ٚ آؾفبِت

ثبقس.  ٔی 60/0ٚ ثطای فهُ ظٔؿتبٖ  59/0، ثطای فهُ پبییع 52/0ٔٙجط ثٝ ثبض٘سٌی ثٝ عٛض ٔتٛؾظ ثطای فهُ ثٟبض 

Mahmoudi (2012) ٖیبثی ٔٙبعك ٔٙبؾت ثطای شذیطٜ آة ثبضاٖ وٝ زض حٛضٝ آثریع زضذت ؾٙجس  ثٝ ٔٙظٛض ٔىب

تطتیت ٘فٛشپصیطی ا٘جبْ ٌطفت ٘كبٖ زازٜ اؾت وٝ احط ثبض٘سٌی زض ٔٙغمٝ ثیف اظ ؾبیط ػٛأُ اؾت ٚ ثؼس اظ آٖ ثٝ

ٞب زض  آذطیٗ پیكطفت ی ثٝ ٔغبِؼٝ Rahman (2017)احط ٞؿتٙس. ٗثیف تطیذبن، پٛقف ؾغحی ذبن ٚ قیت زاضای 

ای اظ ٔؿبئُ  پطزاذت. زض ایٗ ٔمبِٝ عیف ٌؿتطزٜآٚضی آة ثبضاٖ  ٞبی جٕغ ؾبظی ؾیؿتٓ ؾبظی ٚ پیبزٜ ٔسَ

ٞبی فضبیی، وكبٚضظی قٟطی، تبٔیٗ آة ٔٙبعك ذكه،  آٚضی آة ثبضاٖ اظ لجیُ اؾتفبزٜ اظ فٙبٚضی جٕغ

پتب٘ؿیُ Imteaz et al (2011) ٙٛػی اضظیبثی ٌطزیس. ٞبی ػهجی ٔه چٙس ٔؼیبضٜ ٚ اؾتفبزٜ اظ قجىٝ ٚتحّیُ تجعیٝ

اؾتحهبَ آة ضا ثط اؾبؼ یه ٔسَ ثیلاٖ ضٚظا٘ٝ ثطای جٙٛة غطثی ٘یجطیٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض زازٜ ا٘س. حجٓ ضٚا٘بة 

زضنس فطو قسٜ، ثطآٚضز ٌطزیسٜ  85ثط اؾبؼ ثبض٘سٌی ضٚظا٘ٝ ٚ ؾغٛح ٘فٛش٘بپصیط ٚ ضطیت ضٚا٘بة وٝ زض ایٙجب 

آٚضی آة ثبضاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ  ٞبی جٕغ ثٝ اضظیبثی ؾبذتبضٞب ٚ ضٚـJothiprakash & Sathe (2009) اؾت. 

ٞب ٔفیس ثٛزٖ ؾیؿتٓ  تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی ثطای ٔٙبعك نٙؼتی ثعضي ٔمیبؼ ٞٙسٚؾتبٖ پطزاذتٙس. ٘تبیج آٖ

 & Sekarآٚضی آة ثبضاٖ تأییس وطز.  ٞبی جٕغ ٞبی ٔٙبؾت ثطای پطٚغٜ ٌیطی چٙس ٔؼیبضٜ ضا زض قٙبؾبیی ٔىبٖ تهٕیٓ

Radhir (2007) آٚضی زض ؾیؿتٓ  ٞبی جٕغ آٚضی آة ثبضاٖ ٚ ٞعیٙٝ زض تحمیك ذٛز ثٝ اضظیبثی ٔىب٘ی پتب٘ؿیُ جٕغ

آٚضی آة ثب  آٚضی آة ٚ اضظیبثی پتب٘ؿیُ جٕغ حٛضٝ آثریع پطزاذتٝ ثٛز٘س. وٝ ٞسف اظ ایٗ تحمیك تٛؾؼٝ جٕغ

ٞبی ظیطظٔیٙی اضظیبثی قسٜ اؾت، ٘تبیج ٘كبٖ زاز وٝ ثطزاقت آة  ؾغحی ٚ تغصیٝ آةٞبی  اؾتفبزٜ اظ ضٚا٘بة

آٚضی  آة ٚ تمٛیت ٔٙبثغ آة زض ؾیؿتٓ حٛضٝ آثریع اؾتفبزٜ قٛز ٚ جٕغ ٞسضضفتتٛا٘س ثطای ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ  ٔی

ضز. ٕٞچٙیٗ زض ٞبی ؾغحی ٚ ظیطؾغحی ظٔیٗ زا آة ٘یبظ ثٝ یه اضظیبثی زلیك ٔىب٘ی ٚ اضظیبثی ٞیسضِٚٛغی آة

تٛاٖ ثٝ ٔٛاضز ظیط اقبضٜ ٔی NetLogoؾبظی ػبُٔ ٔجٙب ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض  ٔٛضز ٔغبِؼبت ا٘جبْ ٌطفتٝ زض ٔٛضز ٔسَ

ػبُٔ ٔجٙب  ٔسَجغطافیبیی،  ی تمبضبی ٔؿىٗ زض یه ٔٙغمٝ ؾبظی ثطای ٔسFontaine & Rounsevellَ  (2009) وطز.

ٞب زاَ ثط ٚجٛز اٍِٛٞبی ٘بٍٕٖٞٛ ٔىب٘ی زض تٛؾؼٝ  ٕ٘ٛز٘س. ٘تبیج آٖ ؾبظی  قجیNetLogoٝ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ اثعاض 

ثطای ٔؿىٗ ثٛز٘س؛  ثیف تطیوٝ ثطذی ٔٙبعك ٘ؿجت ثٝ زیٍط ٘ٛاحی زاضای تمبضبی   عٛضی ضٚیٝ قٟطی ثٛز؛ ثٝ ثی

ثطای  تطیثیف بیتمبض ، زاضای ، پبضن ّٔی ٚ ضٚزذب٘ٝ٘ٛضیچ ثٝ ػّت ٘عزیىی ثٝ قٟط ٔطوعی ثطا٘سَ عٛض ٔخبَ ثٝ

ٔحیغی ٚ ذؿبضت ٘بقی اظ ؾیُ زض  ٞبی ظیؿت ٔؿىٗ ثٛز وٝ ٔٙجط ثٝ ثبلاضفتٗ تٛؾؼٝ قٟطی ٚ افعایف ذغط آِٛزٌی

ٞب ضٚی ٘طخ ظ٘سٜ ٔب٘س٘كبٖ  ثطای وكف تأحیط آٌبٞی افطاز ٚ تٛظیغ ٔىب٘ی آٖ Salze et al (2014). ثبقس ایٗ ٔٙغمٝ ٔی

ؾبظی آ٘بٖ ٘كبٖ  عطاحی ٕ٘ٛز٘س. قجیٝ NetLogoافعاض  زض ٍٞٙبْ ٚلٛع یه ا٘فجبض نٙؼتی، ٔسَ ػبُٔ ٔجٙب ضا زض ٘طْ

ؾعایی ضٚی ٘طخ ظ٘سٜ ٔب٘سٖ افطاز ٝ ؾبظی ٚ ٘حٜٛ پیىطثٙسی ٔىب٘ی ٔحیظ، تأحیط ث زاز وٝ تؼساز اِٚیٝ زض قطٚع ٔسَ
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ٞبی  آٚضی ٚ شذیطٜ آة ثبضاٖ زض ٔٙبعك وٓ ثبضاٖ اظ ثٟتطیٗ تىٙیه زٞس، وٝ جٕغ ٘كبٖ ٔیٔطٚض وّی ٔٙبثغ ٌصاضز. ٔی

ثبقس ٚ ٘یبظ ثٝ یه اضظیبثی زلیك ٔىب٘ی ٚ اضظیبثی  ثطزاضی اظ آة ثبضاٖ ٚ اؾتفبزٜ ثٟیٙٝ اظ آٖ ٔی ٔسیطیت ٚ ثٟطٜ

ٚضی آة ثبضاٖ زض ٔٙبعك آ ٞبی ؾغحی ٚ ظیطؾغحی ظٔیٗ زاضز. ٕٞچٙیٗ اضظیبثی پتب٘ؿیُ جٕغ ٞیسضِٚٛغی آة

ثبقس. ِصا زض تحمیك پیف ضٚ ؾؼی  ای جٟت تبٔیٗ آة ٔٛضز ٘یبظ ٔی ذكه ضٚـ ثؿیبض ٔٙبؾت ٚ ثٟیٙٝ ذكه ٚ ٘یٕٝ

ٞبی ٔؿتؼس اؾتحهبَ آة ثبضاٖ  ٌیطی اظ فٙبٚضی ػبُٔ ٔجٙب ٔىبٖ قسٜ اؾت ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚقی جسیس ٚ ثب ثٟطٜ

ٞبی زاضای پتب٘ؿیُ  فٛق اضائٝ اثعاض ٚ ضٚقی ثطای قٙبؾبیی ٔىبٖ قٙبؾبیی ٌطزز. زض ٘تیجٝ ٞسف انّی پػٚٞف

ٞبی قسیس ثب ٚضٚز پبضأتطٞبی لاظْ  ٞب ٕٔىٗ اؾت زض ظٔبٖ ٚلٛع ثبض٘سٌی ثبقس. ایٗ ٔىبٖ آٚضی آة ثبضاٖ ٔی جٕغ

 ٞبی ٔٙبؾت ا٘جبْ قٛز.  ثیٙی ٔىبٖ ؾبظی قطایظ ثبض٘سٌی جٟت پیف ا٘جبْ ٚ یب ثب قجیٝ
 

 ٔغبِؼٝٔٛضز   ٔٙغمٝ

عَٛ قطلی  57˚ 41  57تب     57˚ 40  56پطزیؽ زا٘كٍبٜ حىیٓ ؾجعٚاضی ثٝ ِحبػ ٔٛلؼیت جغطافیبیی زض  

ویّٛٔتط ٔطثغ زض قٟطؾتبٖ ؾجعٚاض ٚ  06/2ػطو قٕبِی ثب ٔؿبحتی حسٚز  36˚ 18  27تب   36  36˚ 17  14ٚ  

ٔتط ٚ حسالُ اضتفبع آٖ  1276ی ٔٛضز ٔغبِؼٝ  (. حساوخط اضتفبع زض ٔٙغم1ٝقٕبَ قٟطن تٛحیس لطاض زاضز )قىُ 

ز ٞبی ثبلازؾت زض حسٚ ٔیعاٖ قیت ٔطثٛط ثٝ ثرف ٗتطیثیفزضنس اؾت.  9ٔتط ٚ قیت ٔتٛؾظ آٖ حسٚز  1221

ثبقس. جٟت  ٔیعاٖ قیت ٔطثٛط ثٝ پبییٗ زؾت ٔی تطیٗوٓوٛی وبضٔٙساٖ ٚ ثبلاتط اظ زا٘كىسٜ فٙی ٚ ٟٔٙسؾی ٚ 

 181ی ٔٛضز ٔغبِؼٝ  ػٕٛٔی قیت زض ٔحسٚزٜ زا٘كٍبٜ ثٝ ؾٕت جٙٛة اؾت. ٔتٛؾظ ثبض٘سٌی ؾبِیب٘ٝ زض ٔٙغمٝ

ای زاضای ثبفت زا٘ٝ زضقت وٝ زض احط آة  ٞپبیٝی زا٘كٍبٜ اظ ضؾٛثبت وٛ ثبقس. اضاضی ٔطثٛط ثٝ ٔحسٚزٜ ٔتط ٔی ٔیّی

ٞبیی اظ ایٗ ضؾٛثبت وٝ ثرف ػٕسٜ زقت ضا زض ؾٕت  ا٘س. لؿٕت ا٘س تكىیُ یبفتٝ ٞب قؿتٝ ٚ حُٕ قسٜ قؿتٍی وٜٛ

ای اظ اضاضی  ثرف ػٕسٜ(. 2ا٘س )قىُ  زٞٙس، تحت تأحیط تكىیلات ٕ٘ىی ٚ ٌچی لطاض ٌطفتٝ جٙٛة تكىیُ ٔی

( ٔؿبحت ٚ زضنس وبضثطی اضاضی 1ثبقس. جسَٚ ) ویّٛٔتطٔطثغ( ٔی 40/18ٞبی ذٛزضٚ ) ٛتٝزا٘كٍبٜ، تحت ؾیغطٜ ث

 زٞس. ی ٔٛضز ٔغبِؼٝ ضا ٘كبٖ ٔی ی ٔٙغمٝ پٛقف زٞٙسٜ
 

 
ی هورد هطالعه : هوقعیت جغرافیایی هنطقه1شکل   

Figure 1: Geographical location of the study area 
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ی دانشگاه ها در هحذوده و گچی بودى خاکی شوری  : بالا بودى درجه2شکل   

Figure 2: High salinity and gypsum soil in the university 

 
 ی هورد هطالعه اراضی در هنطقه  هساحت و درصذ هساحت کاربری -1جذول 

Table 1- Area and percentage of land use area in the study area 

 

 زضنس ٔؿبحت )ٔتطٔطثغ(ٔؿبحت  ٘ٛع وبضثطی ظٔیٗ ضزیف

 8/73 1514000 ٔطتغ فمیط 1

 6/5 115000 ظاض زضذت 2

 5/1 31000 ظاض چٕٗ 3

 2/4 85000 فطـ ؾًٙ 4

 2/4 85000 ٞبی ؾبذتٕب٘ی ثّٛن 5

 9/6 142000 وٛی وبضٔٙساٖ 6

 6/0 14000 پٛقف ؾیٕب٘ی 7

 2/3 64000 پٛقف آؾفبِتی 8

 

 ها هواد و روش

 ٞب ؾبظی زازٜ ٚ آٔبزٜٞبی ٔٛضز ٘یبظ  زازٜ

ثیٙی ثبض٘سٌی، ٔسَ اضتفبع  ثبضـ ٚ یب پیف ی ٘مكٝ ،زضجٝ حطاضت ٞبی ٘مكٝ قبُٔ پػٚٞفٞبی ٔٛضز ٘یبظ زض ایٗ  زازٜ

ی ؾطػت جطیبٖ  ٞبی ؾغحی ٚ ٘مكٝ آٚضی آة جٕغ ی قجىٝ ی وبضثطی اضاضی، ٘مكٝ ی ، ٘مكٝ(DEM) ضلٛٔی ظٔیٗ
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ٞبی جبضی قسٜ ؾغحی حبنُ اظ ثبض٘سٌی  زضجٝ حطاضت ثطای ثطضؾی ٔیعاٖ تجریط آة ی ٘مكٝثبقس.اظ  آة ٔی

. اظ لایٝ اعلاػبتی وبضثطی اضاضی ٘یع ثطای تؼییٗ ٔیعاٖ جصة آة حبنُ اظ ثبض٘سٌی زض ٔٙبعك ٔرتّف ٌطزیساؾتفبزٜ 

ثبض٘سٌی جطیبٖ تٕبٔی آة حبنُ اظ  وٝثب تٛجٝ ثٝ ایٗ. ٌیطی قس ثٟطٜٚ ٕٞچٙیٗ تؼییٗ ؾطػت حطوت جطیبٖ 

قٛز ٚ  یبثس جصة ٔی قٛز. ٚ ثرف زیٍط ٘یع تٛؾظ ؾغٛحی وٝ زض آٖ جطیبٖ ٔی یبثس ٚ ثركی اظ آٖ تجریط ٔی ٕ٘ی

ثیٙی  ثبضـ ٚ یب پیف ی قٛز. اظ ٘مكٝ ایٗ أط ثبػج وبٞف ٔیعاٖ آة جطیبٖ یبفتٝ ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞف ؾطػت جطیبٖ ٔی

. ٘مكٝ قسجطیبٖ آة ٞؿتٙس، اؾتفبزٜ  ی زٞٙسٜلغطات ثبضاٖ تكىیُ  ٞب زض ؾیؿتٓ وٝ ٕٞبٖ ثبض٘سٌی ثطای تِٛیس ػبُٔ

زٞس وٝ ثیبٍ٘ط ٔیعاٖ  ثبض٘سٌی زض وٙبض ٔست ظٔبٖ ثبض٘سٌی تكىیُ لایٝ اعلاػبتی تحت ػٙٛاٖ قست ثبضـ ضا ٔی

ی ظیطا ٕٔىٗ اؾت ثبض٘سٌی زض ٔست ظٔبٖ عٛلا٘(. al., et Mehralian :2014 51) ثبقس ثبض٘سٌی زض ٚاحس ظٔبٖ ٔی

ضخ ثسٞس ِٚی ثٝ ػّت وٓ ثٛزٖ قست ثبضـ وٝ ثب ٔكىُ آة ٌطفتٍی ٔٛاجٝ ٘كٛیٓ. ٕٞچٙیٗ زض قطایغی ٕٔىٗ 

اؾت ثبض٘سٌی زض ٔست ظٔبٖ وٛتبٜ ٚ ثب قست ظیبزی ضخ زٞس ٚ ثب ٕٞیٗ ٔیعاٖ وٓ ثبض٘سٌی زض ٔست ظٔبٖ وٛتبٜ، ثب 

ی اعلاػبتی قست ثبضـ ثطای  اظ لایٌٝطفتٍی ٔٛاجٝ قٛیٓ. ٞبی ؾغحی ٚ آة آٚضی آة ؾطضیع آة اظ قجىٝ جٕغ

ٞبی ؾغحی  آٚضی ٚ ا٘تمبَ آة جٕغ ی قجىٝ ی اظ ٘مكٝ ٚ ٞبی اجطای ٔسَ ٞب زض ٔٛضز ظٔبٖ یب ٕٞبٖ ٌبْ تِٛیس ػبُٔ

 ٚ ٞب .اظ ٔسَ اضتفبع ضلٛٔی جٟت تؼییٗ حطوت ػبٌُٔطزیس ثطای تؼییٗ ٔؿیطٞبی ٟ٘بیی جطیبٖ یبفتٗ آة اؾتفبزٜ

ٞبی اؾتفبزٜ قسٜ ثطای ثبظؾبظی  زازٜ. اؾتفبزٜ ٌطزیسجطیبٖ  جٟتپبضأتطٞبی تأحیطٌصاض زض  ٕٞچٙیٗ ثٝ ػٙٛاٖ یىی اظ

ؾبظی  ٞبی ضؾتطی زض ٔحیظ قجیٝ ؾبظی قس٘س ٚ ؾپؽ ثٝ نٛضت لایٝآٔبزٜ ArcGISافعاض قطایظ ٔحیغی زض ٘طْ

NetLogo  قٛ٘س. قىُ  جب ٔیجبثٝفطاذٛا٘ی قس٘س ٚ عجك لٛا٘یٙی وٝ زض ٕٞبٖ ٔحیظ ثطایكبٖ عطاحی ٚ ٘ٛقتٝ قس

 زٞس.   ( ذلانٝ ٔطاحُ ا٘جبْ ایٗ پػٚٞف ضا ٘كبٖ ٔی3)

 ٜثٝ ؾطػت لبثُ یبزٌیطی ثٛزوٝ ذٛز اؾت؛ ٘ٛیؿی ٔرهٛل ثٝ افعاض ثب ظثبٖ ثط٘بٔٝ زض انُ یه ٘طNetLogoْافعاض ٘طْ

افعاضی  ٜٚ ثط ایٗ، ٘طْاؾتفبزٜ ضا تٛؾظ ٔحممیٗ زاقتٝ اؾت. ػلا تطیٗثیفٞبی ػبُٔ ٔجٙب،  ٚ زض ظٔیٙٝ ایجبز ٔسَ

ٞبی عجیؼی ٚ اجتٕبػی  ؾبظی پسیسٜ ٘ٛیؿی ثط ٔسَ ثٛزٜ ٚ زؾتطؾی ثٝ آٖ ضایٍبٖ اؾت. ٔحیظ ایٗ ظثبٖ ثط٘بٔٝ 5ثبظ ٔتٗ

 ٞبی پیچیسٜ وٝ زض حبَ تغییط ثب ظثبٖ ٞؿتٙس وبضثطز زاضز ؾبظی ؾیؿتٓ ثؿیبض ٔٙبؾت اؾت، ثٝ ػجبضت زیٍط ثطای ٔسَ

(Manson et al., 2012; Salze et al., 2014ْ٘ط .)افعاضNetLogo ٝٞبی  زٞس وٝ پسیسٜ ٔحممبٖ ایٗ أىبٖ ضا ٔی ث

ٞبی ػبُٔ ٔجٙب زض ایٗ  ؾبظی ٔسَ ٞب ضا تحت قطایظ ٔتفبٚت تحّیُ ٕ٘بیٙس. پیبزٜ ؾبظی ٚ ضفتبض آٖ ٔتفبٚت ضا قجیٝ

، قیٕی، ضیبضیبت، ػّْٛ قٙبؾی، پعقىی، فیعیه وٝ زض ٔجبحج ثؿیبضی ٔب٘ٙس ظیؿت عٛضی ثٝٔحیظ ؾبزٜ اؾت، 

ثب تٛجٝ ثٝ ؾبزٌی ظثبٖ NetLogo وبض ٌطفتٝ قسٜ اؾت. زض ٔحیظ  قٙبؾی ثٝ وبٔپیٛتط، ػّْٛ ٔحیغی، التهبز ٚ ضٚاٖ

 (.Tabasi & Aleshikh, 2016) آٖ، أىبٖ تٛؾؼٝ اِٚیٝ ٔسَ ثٝ ؾِٟٛت ٚ ثب ؾطػت فطاٞٓ اؾت

 

                                                           
5- Open Source 
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 ها و تشکیل هحیط داده سازی آهاده: فرآینذ 3شکل 
Figure 3: The process of preparing data and creating an environment 

 

 ؾبظی ػبُٔ ٔجٙب ٔسَ

تٛا٘س اثعاضی لسضتٕٙس  ثب تٛجٝ ثٝ أىبٖ تطویت ٔىبٖ ٚ ظٔبٖ ٔی ٔجٙبؾبظی ػبُٔ  ٚ قجیٝ ی ٔىب٘یٞبی ػبُٔ ٔجٙب ؾیؿتٓ

ٌیطی اظ  ثٟطٜ(. al., et ralianMeh :2014 53) ثبقٙس آٚضی آة ثبضاٖ ٚ جٕغ ٞبی ؾغحی ٔسیطیت آة ی زض ظٔیٙٝ

ٞبی ٔجتٙی ثط ػبُٔ ثٝ  ثٝ ؾطػت زض حبَ ٌؿتطـ اؾت ٚ فٙبٚضی ٔطثٛط ثٝ ؾیؿتٓ ی ٔىب٘یٞبی ػبُٔ ٔجٙب ؾیؿتٓ

تحمیمبتی  ی ػٙٛاٖ تطویجی اظ چٙس ظٔیٙٝیه ظٔیٙٝ ٔغبِؼبتی ٚ تحمیمبتی ضٚ ثٝ ضقس تجسیُ قسٜ اؾت. تئٛضی ػبُٔ ثٝ

ٚ فٙبٚضی ػبُٔ  ی ٔىب٘یٞبی ػبُٔ ٔجٙب قٛز ؾیؿتٓ ثیٙی ٔی پیف (.Weiss, 1999قٛز ) جسیس ٚ ٟٔٓ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی

ٞبی آتی ثبقٙس. زض ػّْٛ ٔرتّف ٕٞیكٝ ؾؼی ثط ایٗ ثٛزٜ اؾت تب ثب قىؿتٗ  ٞبی انّی ٔحبؾجبتی زض ؾبَ اظ ٌٛ٘ٝ

ػبُٔ ٔجٙب  یثبظؾبظ. زض ٚالغ  زض وٙٙستحّیُ  جع ثٝ جساٌب٘ٝ ٚ جعضا ثٝ نٛضت  ٞب آٖتط  ٞب ثٝ اجعاء وٛچه ؾیؿتٓ

ٞبی ؾبزٜ زض وٙبض ٞٓ ثٝ  قٛز، ثٝ ایٗ نٛضت اؾت وٝ زض آٖ اظ لطاض زازٖ اجعا یب ػبُٔ ضٚقی وٝ زض پیف ٌطفتٝ ٔی

ییٗ ثٝ ثبلا قٙبذتٝ ؾبظی ػبُٔ ٔجٙب ثٝ ػٙٛاٖ یه ضٚـ پب ٔسَ ضٚ یٗاقٛز. اظ  ٔٙظٛض ایجبز ضفتبضٞبی پیچیسٜ اؾتفبزٜ ٔی

ٞبیی زض ؾغح ٔیىطٚ ٞؿتٙس وٝ ٔؿتمیٕبً  ٞبی ػبُٔ ٔجٙب ٔسَ (. ٔسMacal & North, 2008: 124َقٛز) ٔی

قبٖ ضا  اجتٕبػیٞبی فیعیىی ٚ  ٞب ثب یىسیٍط ٚ ثب ٔحیظ ای ضا اضائٝ ٚ تؼبٔلات آٖ ٞبی تهٕیٓ ٌیط٘سٜ ٔٛجٛزیت

افعاضی ٞؿتٙس وٝ زاضای ٔكرهبت ٚ  ٞبی ٘طْ ٞب ٘ٛػی اظ ؾیؿتٓ ػبُٔ (.Jirani, 2011: 19) زٞس ٕ٘بیف ٔی

(. زض aner,W & Guilfoyle 1328 :1994) ثبقس ای ثطای ضؾیسٖ ثٝ یه ٞسف ٔی قسٜ  ذهٛنیبت اظ پیف تؼطیف

 ٞبی ٔؿتمُ وٝ زاضای اجتٕبع ثب یىسیٍط زض ای اظ ػبُٔ ٞبی ٔجتٙی ثط ػبُٔ ػجبضتٙس اظ ٔجٕٛػٝ حبِت وّی ؾیؿتٓ

ؾبظ٘س. زض  ضیعی، ٕٞىبضی ٚ ٕٞبٍٞٙی، أىبٖ حهَٛ ثٝ ٞسف وّی ضا ثطآٚضز ٔی ضؾیسٖ ثٝ یه ٞسف وّی ثب ثط٘بٔٝ

ٞب ٔیؿط  افعاضی ٔجتٙی ثط ػبُٔ أىبٖ زؾتیبثی ثٝ اٞساف ؾیؿتٓ ثب یه ػبُٔ یب ثسٖٚ حضٛض ٕٞٝ آٖ ٞبی ٘طْ ؾیؿتٓ

ٞب ثب یىسیٍط ثط اؾبؼ پبیٍبٜ  ٌیطی اظ تؼبُٔ ثیٗ ػبُٔ زض ٚالغ ثب ٔكبٞسٜ ٚ ثٟطٜ(. Akhondi, 2011) ٘رٛاٞس ثٛز
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تٛاٖ ثٝ ٞسف یب اٞساف ٔٛضز ٘ظط زؾت یبفت ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ یه ػبُٔ ثٝ تٟٙبیی  ٞب ٔی زا٘ف ٚ ٔٙغك حبوٓ ثط ػبُٔ

 تٛاٖ ثٝ ٘تبیج نحیح ٚ زلیمی زؾت یبفت.  ٚ ثسٖٚ تؼبُٔ ٚ ٔٙغك نحیح ٕ٘ی
 

 ها و بحث یافته

 ؾیؿتٓ ػبُٔ ٔجٙبی عطاحی قسٜ 

ٞبی اؾتسلاَ ٚ  ٔب٘ٙس ٞط ؾیؿتٓ ٞٛقٕٙس زاضای ؾبذتبضی جٟت ا٘جبْ ٔىب٘یؿٓ ی ٔىب٘یٞبی ػبُٔ ٔجٙب ؾیؿتٓ

افعاضی، ا٘جبْ  ٞب ثٝ ػٙٛاٖ یه ؾیؿتٓ ٘طْ ثبقس. اظ جّٕٝ ٔكرهبت انّی ػبُٔ یبزٌیطی ثط اؾبؼ پبیٍبٜ زا٘ف ٔی

زض عطاحی  (.Abdullah Zadeh et al., 2005) قسٜ اؾت  ٞبی تؼطیف ٞبی ٔٙغجك ثط اٞساف زض ٔحیظ ػبُٔ

ضٚاثظ ثیٗ ٕٞچٙیٗ ٞب ٚ  ٞب ٚ لٛا٘یٗ ٔطثٛط ثٝ آٖ عطاحی ػبُٔ .اِف(ٞؿتیٓ ٔٛاجٝٞبی ػبُٔ ٔجٙب ثب زٚ ٔجحج  ؾیؿتٓ

 پطزاظ٘س. ٞب زض آٖ ثٝ فؼبِیت ٔی عطاحی ٔحیغی اؾت وٝ ػبُٔة( ٞب ثب یىسیٍط  ػبُٔ
 

 ٞبی ٔٛجٛز زض ؾیؿتٓ  ػبُٔاِف( 

. وٝ ثط ٞؿتٙستط جطیبٖ آة ٘بقی اظ ثبض٘سٌی  ٞبی ثبضاٖ یب ثٝ ػجبضت زلیك ٞبی ٔب لغطٜ زض ؾیؿتٓ عطاحی قسٜ ػبُٔ

قٛ٘س. ٔمساض جطیبٖ آة حبنُ اظ ثبضـ تحت تأحیط پبضأتطٞبیی  اؾبؼ پبضأتطٞبیی ٕٞچٖٛ قست ثبض٘سٌی تِٛیس ٔی

قٛز. یؼٙی ثركی اظ آة  یبثٙس زچبض تغییطات ٔی ٚ ؾغحی وٝ زض آٖ جطیبٖ ٔی ٕٞچٖٛ جصة ؾغحی، ٔیعاٖ تجریط

قٛز. ٕٞچٙیٗ ٕٔىٗ اؾت  یبثس جصة ٔی ثبضز ٚ یب زض آٖ جطیبٖ ٔی ٘بقی اظ ثبض٘سٌی اظ عطیك ؾغحی وٝ ثط آٖ ٔی

یبٖ . ٕٞچٙیٗ ثب تٛجٝ ثٝ ؾغحی وٝ آة ثبضاٖ ضٚی آٖ جطقٛزثركی اظ آٖ ثط حؿت زضجٝ حطاضت ؾغح تجریط 

ٞبی ٔرتّفی ذٛاٞس ثٛز. ثٝ ػٙٛاٖ ٔخبَ لغطات ثبضاٖ ٚلتی ثط ضٚی ؾغح  یبثس جطیبٖ آة زاضای ؾطػت ٔی

ٞبی ؾغحی ٞؿتٙس  ٞب ٚ یب قجىٝ ا٘تمبَ آة ضیع٘س، ٘ؿجت ثٝ ظٔب٘ی وٝ زض زاذُ جٛی ٞب ٔی ٞب ٚ ذیبثبٖ ؾبذتٕبٖ

ٞب ٚ ؾمف  غیط لبثُ ٘فٛش ٔب٘ٙس آؾفبِت ذیبثبٖثبقٙس. زض ٔٙبعك تٛؾؼٝ یبفتٝ قٟطی، ؾغٛح  تطی ٔیزاضای ؾطػت وٓ

قٛ٘س. زض ذلاَ یه  ٘فٛش آة ثٝ زاذُ آٖ ٔیػسْ ٞب، ٔب٘غ اظ ٔطعٛة قسٖ ٔؿتمیٓ ظٔیٗ ثٝ عٛض عجیؼی ٚ  ؾبذتٕبٖ

٘فٛش  زضنس 10، تجریطاظ حجٓ ثبض٘سٌی  زضنس 30٘فٛش   ؾغح غیطلبثُ زضنس 100تب  زضنس 70ثبض٘سٌی زض قٟط ثب 

اظ  زضنس 40قٛز. زض نٛضتی وٝ زض ٔٙبعك عجیؼی  تجسیُ ثٝ ضٚا٘بة ٔی زضنس 55فٛش ػٕمی ٚ زضنس ٘ 5ؾغحی، 

 زضنس 10٘فٛش ػٕمی ٚ حجٓ ضٚا٘بة زض حسٚز  زضنس 25٘فٛش ؾغحی، زضنس  25حجٓ ثبض٘سٌی ثٝ نٛضت تجریط، 

. ثب تٛجٝ ثٝ ٔخبَ ٔصوٛض ٔیعاٖ ٞط یه اظ پبضأتطٞبی ؾغحی، ؾطػت جطیبٖ، (al., et Mehralian :2014 53) اؾت

 ٞبی ٔرتّف ٔتفبٚت ذٛاٞس ثٛز.  تجریط ٚ .... ثب تٛجٝ ثٝ ثبفت قٟطی ٚ وبضثطی

 ٔحیظ عطاحی قسٜ ة( 

ػبُٔ ٌصاضز.  وٙٙس ٚ ثط ٞٓ احط ٔی ٞب زض آٖ حطوت ٚ ثب یىسیٍط ٔطاٚزٜ ٔی قٛز وٝ ػبُٔ ٔحیظ ثٝ فضبیی ٌفتٝ ٔی

ٌصاضز. زض عطاحی ٔحیظ ثطای ؾیؿتٕی وٝ  وٙس ٚ ثط ضٚی آٖ تأحیط ٔی وٙس ٚ زض ٔحیظ ػُٕ ٔی ٔحیظ ضا حؽ ٔی

وٝ ایٗ  فبوتٛضٞبی ٔتؼسزی تأحیطٌصاض ٞؿتٙس ؾبظی قطایظ ثبض٘سٌی زض ٔٙبعك ٔرتّف ضا زاضا ثبقس، أىبٖ قجیٝ
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ظ ٔٙبثغ ٔرتّف ٔٛجٛز زض ثحج ؾیؿتٓ اعلاػبت ٔىب٘ی وٝ ثبیسا ثبقٙس ٔیٞبی اعلاػبتی ٔرتّفی  لایٝفبوتٛضٞب قبُٔ 

ثطای  پػٚٞفؾبظی قٛ٘س. زض ایٗ تٟیٝ ٚ جٟت ٚضٚز ثٝ ٔسَ آٔبزٜ ArcGISافعاضٞبیی ٕٞچٖٛ  ٚ اظ عطیك ٘طْ

ثیٙی  )پیف ثبضـ ی زضجٝ حطاضت، ٘مكٝ ی ٘مكٝٔرتّفی ٕٞچٖٛ  ضؾتطی ٞبی اعلاػبتی عطاحی ٔحیظ اظ لایٝ

ی  ٞبی ؾغحی ٚ ٘مكٝ آٚضی آة ی قجىٝ جٕغ وبضثطی اضاضی، ٘مكٝ ی (، ٘مكDEMٝضلٛٔی )ثبض٘سٌی(، ٔسَ اضتفبع 

ٞبی اؾتفبزٜ قسٜ ثطای ٔحیظ عطاحی قسٜ ضا ٘كبٖ  ( ٘مك9ٝتب  4ٞبی ) . قىُاؾتفبزٜ قسٜ اؾتآة ؾطػت جطیبٖ 

 .زٞس ٔی

 

 

 
 ی کاربری اراضی : نقشه4شکل 

Figure 4: Land use map 
 

 

 

 
 هیساى بارنذگیی  : نقشه5شکل 

Figure 5: Rainfall map 

 

 

 
 های سطحی آب آوری جوعی شبکه  : نقشه6شکل 

Figure 6: Surface water collection network map 

 
 ی شبکه سرعت جریاى آب : نقشه7شکل 

Figure 7: Water flow rate network map 
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 (DEMی هذل ارتفاع رقوهی ) : نقشه8شکل 
Figure 8: Digital elevation model map 

 
 

 ی درجه حرارت : نقشه9شکل 
Figure 9: Temperature map 

 

 ؾبظی ٔسَ  عطاحی ٚ پیبزٜ

ٔحیظ اؾت. زض ایٗ ثرف لاظْ اؾت وٝ  ضزٞب  ؾبظی ػبُٔ ؾبظی ٔسَ زض حمیمت عطاحی ٚ پیبزٜ عطاحی ٚ پیبزٜ

ٞب ثب یىسیٍط زض ٔحیظ زض یه چبضچٛة ٔكرم  آٖ ٞب ٚ تؼبُٔ ٌطفتٝ ٚ لٛا٘یٗ ٔطثٛعٝ ػبُٔ پبیٍبٜ زا٘ف قىُ

ٞب زض ؾیؿتٓ چٍٛ٘ٝ ثب  ٌیطز ٚ ػبُٔ ٌطزز وٝ ٔحیظ چٍٛ٘ٝ قىُ ٔی تسٚیٗ ٌطزز. زض ایٗ ٔطحّٝ ٔكرم ٔی

ٞب چٍٛ٘ٝ ٔحیظ ضا زضن وطزٜ ٚ ثط یىسیٍط ٚ ٔحیظ تأحیط  . یؼٙی ػبُٔذٛاٞٙس پطزاذتیىسیٍط ٚ ٔحیظ ثٝ تؼبُٔ 

 ی وٝ ثب اضبفٝ قسٖ ثؿتٝ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت NetLogo 6.0.2افعاض  ؾبظی ایٗ ؾیؿتٓ اظ ٘طْ ٌصاض٘س. ثطای پیبزٜ ٔی

فطاٞٓ  (GIS) ؾیؿتٓ اعلاػبت جغطافیبیی ٞبی ثٝ آٖ أىبٖ اؾتفبزٜ اظ زازٜ( GISؾیؿتٓ اعلاػبت جغطافیبیی )

 .زٞس ضا ٘كبٖ ٔی ؾبظی قسٜ قجیٝ ٞب زض ؾیؿتٓ ضفتبض ػبُٔ (10) قىُ .ٌطزز ٔی

 
ها در هحیط ی عولکرد عاهل : نحوه11شکل   

Figure 10: How agents work in the environment 
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 یٛؾبظیؾٙبض

ٞبی  ثیٙی قسٜ ٚ یب زازٜ ٞبی پیف ٞبی ٚالؼی زض ظٔبٖ ثبض٘سٌی یب زازٜ زض ثحج ؾٙبضیٛؾبظی ٔب ثب ٚاضز وطزٖ زازٜ

ی ٔٙبعمی اؾت وٝ  وٙیٓ وٝ قبُٔ ٘مكٝ ٔیؾبظی قسٜ ثٝ ٔسَ ٚ اجطای ٔسَ ثٝ یه ؾطی ذطٚجی زؾت پیسا  قجیٝ

ٚالؼی ٚ زض حیٗ ی ٞب ٞب اٌط ٔطثٛط ثٝ زازٜ . ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ ٘مكٝثبقٙس ٔی آٚضی آة ثبضاٖ زاضای پتب٘ؿیُ جٕغ

ٞبی  ٟ٘بیی جٟت تؼییٗ ٔىبٖ قٙبؾبیی ٚ تهٕیٓآٚضی آة ثبضاٖ ضا  ٞبی ٔٙبؾت جٕغ ٔىبٖتٛاٖ  ثبض٘سٌی ثبقٙس، ٔی

ؾبظی  ثیٙی قسٜ ٚ یب قجیٝ ٞبی پیف ٚ اٌط ثط اؾبؼ زازٜآٚضی آة ثبضاٖ اتربش ٕ٘ٛز  ٞبی جٕغ ضچٝٔٙبؾت احساث حٛ

ٞؿتٙس  ثحطاٖٞبی ؾغحی ضا ثطضؾی ٚ ٔٙبعمی وٝ ٔؿتؼس ایجبز  آٚضی ٚ ا٘تمبَ آة قسٜ ٔسَ ضا اجطا وٙیٓ قجىٝ جٕغ

ٞبتهٕیٕبت لاظْ ضا اتربش  ز ظیطؾبذتوطز. ٚ زض ٟ٘بیت جٟت جٌّٛیطی اظ ٚلٛع ثحطاٖ ٚ ثٟجٛ قٙبؾبیی تٛاٖ ٔیضا 

ؾبظی قسٜ ثب اؾتفبزٜ  ٕ٘بیی اظ ؾیؿتٓ قجیٝتطتیت ( ث13ٝٚ  12ٞبی ) قىُ( ٘حٜٛ ػّٕىطز ؾیؿتٓ ٚ  11قىُ ) ٕ٘ٛز.

آٚضی آة ثبضاٖ ٞؿتٙس ضا  ٞبی زاضای پتب٘ؿیُ جٕغ وٝ ٔىبٖ حبنُ اظ ٔسَ ٚ اعلاػبت ذطٚجیNetLogo افعاض  اظ ٘طْ

آٚضی آة ثبضاٖ ثط اؾبؼ عَٛ ٚ ػطو جغطافیبیی  ٔرتهبت جغطافیبیی ٔٙبعك زاضای پتب٘ؿیُ جٕغ.زٞس یٔ ٕ٘بیف

 ثبقس. ( ٔی2قطح جسَٚ ) ثٝ

 آوری آب باراى هختصات جغرافیایی نقاط دارای پتانسیل جوع -2 جذول
Table 2- Geographical coordinates of points with rain water harvesting collection potential 

 

 ػطو جغطافیبیی عَٛ جغطافیبیی ضزیف

1ٔٛلؼیت   

2ٔٛلؼیت   

3ٔٛلؼیت   

26  40 ˚57  

23  40 ˚57  

31  40 ˚57  

35  17 ˚36  

37  17 ˚36  

47  17 ˚36  

 

 
 

 ی عولکرد سیستن : نحوه11 شکل
Figure 11: System performance 
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 NetLogoشذه در نرم افسار  سازی یادهپ: سیستن 12 شکل
Figure 12: Implemented System in NetLogo software 

 

 
 

 GISافسار در نرم یساز هذللاعات خروجی حاصل از : اط13شکل 

Figure 13: Output information from modeling in GIS software 
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 گیری نتیجه

قٟط ؾجعٚاض وٝ ثب وبٞف لبثُ ٔلاحظٝ ثبضـ ٚ ضٚا٘بة ٕٞطاٜ ثٛزٜ  ٚیػٜ ثٝثب تٛجٝ ثٝ ضٚ٘س ٌطٔبیف وٙٛ٘ی ایطاٖ ٚ 

ٞبی ٔٙبؾت  اؾت ٚ ٕٞچٙیٗ تغییط اٍِٛی ثبضـ ٚ افعایف ٘یبظ ثٝ ٔٙبثغ آثی زض ثؿتط ضٚ٘س ٌطٔبیكی، ایجبز ػطنٝ

ٞبی ٝ اضظیبثی ٔىب٘ی ٚ قٙبؾبیی ػطن .اؾت ضطٚضیٞب أطی  ی ثٟیٙٝ اظ ضٚا٘بة آٚضی آة ثبضاٖ ٚ اؾتفبزٜ جٟت جٕغ

ثبقس. ثب اجطای  آٚضی ثبضاٖ ٔی ٞبی جٕغ ؾیؿتٓ وبضٌیطی ثٝآٚضی آة ثبضاٖ، یه ٌبْ ٟٔٓ ٚ ضطٚضی زض  ٔٙبؾت جٕغ

ٌیطی اظ  ؾبظی ػبُٔ ٔجٙب ٚ ثٟطٜ ضؾیٓ وٝ ٔسَ ؾبظی ا٘جبْ قسٜ ٚ ثطضؾی اعلاػبت ذطٚجی ثٝ ایٗ ٘تیجٝ ٔی قجیٝ

آٚضی آة ثبضاٖ زاضای وبضایی فطٚا٘ی اؾت ٚ أىبٖ  ب٘ؿیُ جٕغیبثی پت ؾبظی ػبُٔ ٔجٙب زض ثحج ٔىبٖ ٞبی قجیٝ ؾیؿتٓ

ؾبظز. ٘تبیج ٘كبٖ زاز وٝ ثب زض وٙبض  تطویت ٚ آ٘بِیع اعلاػبت ٔىبٖ ٔجٙبی ٔرتّف ضا ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ظٔبٖ فطاٞٓ ٔی

ٞیٓ. آٚضی آة ثبضاٖ ضا تكرهی ز ٞبی ٔٙبؾت جٟت جٕغ تٛا٘یٓ ػطنٝ ٞٓ لطاض زازٖ زٚ فبوتٛض ظٔبٖ ٚ ٔىبٖ ٔی

تٛاٖ اثعاضی وبضآٔس زض  ( ٔیGISؾبظی ػبُٔ ٔجٙبی ٔىب٘ی ثب ؾیؿتٓ اعلاػبت جغطافیبیی ) ثٙبثطایٗ ثب تّفیك ٔسَ

ٞب  ٌیطی ٚ وٙتطَ ضٚا٘بة آٚضی آة ثبضاٖ ٚ ضٚا٘بة ایجبز ٕ٘ٛز، وٝ ٔسیطاٖ ضا زض ثحج تهٕیٓ اضظیبثی پتب٘ؿیُ جٕغ

ٞبی ؾبذتٕب٘ی زض زاذُ زا٘كٍبٜ ٚ ٕٞچٙیٗ  ثٝ تطاوٓ ٚاحسٞبی شذیطٜ آة ثب تٛجٝ  جبٕ٘بیی حٛضچٝیبضی زٞس. 

ٌطزز، زض  ٞبی حبنُ اظ ثبض٘سٌی یب جطیبٖ فهّی ٔی ٔٛجت پرف ضٚا٘بة وٝ آٖای ظیطثٙبی  افىٙٝ ٔٛلؼیت ٔرطٚط

ٞبی  ، فضبی ذبِی ٔٙبؾت، لطاضٌیطی زض ٔؿیط ضٚا٘بةٚؾبظ ؾبذتؾٝ ٘مغٝ نٛضت ٌطفتٝ اؾت. اضاضی ثبیط ٚ ثسٖٚ 

فتٝ ثط ؾغح زا٘كٍبٜ، وبٞف لبثُ ٔلاحظٝ ؾطػت جطیبٖ آة زض پبییٗ زؾت زا٘كٍبٜ ثٝ زِیُ وبٞف قیت، جطیبٖ یب

اظ جّٕٝ پبضأتطٞبیی ی ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٛزٜ اؾت.  آٚضی آة ثبضاٖ زض ٔٙغمٝ ٞبی جٕغ اظ ػٛأُ انّی جبٕ٘بیی حٛضچٝ

ؾبظی قسٜ زض ٔحیظ ٘طْ افعاض  زض ؾیؿتٓ قجیٝوٝ زض ایٗ تحمیك ثٝ آٖ پطزاذتٝ ٘كسٜ اؾت زذبِت زازٖ ػٛأُ ا٘ؿب٘ی 

ٞبی  تٛاٖ ثٟتطیٗ ضٚـ ضا ثطای ٔىبٖ ؾبظی ضفتبض ا٘ؿبٖ ٚ ثطضؾی ؾٙبضیٛٞبی ٔرتّف ٔی وٝ ثب قجیٝ ای ٌٛ٘ٝ ثٝاؾت. 

آٚضی آة ثبضاٖ ٚ ا٘جبْ السأبت لاظْ جٟت جٌّٛیطی اظ ٞسض ضفت ضٚا٘بة اتربش وطز. ِصا ایٗ  ٔٙبؾت جٟت جٕغ

 ای ٔٙبؾت ثطای تحمیمبت ثؼسی ثبقس.  تٛا٘س ظٔیٙٝٔٛضٛع ٔی
 

 تشکر و قذردانی

آٚضی  ثطآٚضز حجٓ ضٚا٘بة ٚ اضظیبثی ٔىب٘ی پتب٘ؿیُ جٕغ"ایٗ ٔمبِٝ حبنُ ثركی اظ عطح تحمیمبتی ثب ػٙٛاٖ 

ٔهٛة زا٘كٍبٜ حىیٓ ؾجعٚاضی زض  "ٞبی ؾغحی زض حٛضٝ آثریع قٟطی ٔكطف ثٝ زا٘كٍبٜ حىیٓ ؾجعٚاضی آة
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