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 تالاب انزلی-های شدید در حوضه تالشتحلیل روند رخداد بارش
 

               25/01/1398پزیشؽ:  تبسیخ              07/10/1397 :دسیبفت تبسیخ

 

 چکیذٌ

 اًؼبًی ّوشاُ-ّب ٍ پیبهذّبی هحیغی کِ ثب ًبٌّدبسی ّؼتٌذآهیض اللیوی ی هخبعشُّبخولِ سفتبس اص ّبی ؿذیذثبسؽ

 ػبلِ 30دس یک دٍسُ ػٌدی ٍ ػیٌَپتیک ایؼتگبُ ثبساى 20 هتشهیلی   30ِ سٍصاً ثبسؽ. دس ایي تحمیك اػت

دس . اػتّبی ؿذیذ هَسد هغبلؼِ لشاس گشفتِ دس غشة اػتبى گیلاى خْت تؼییي سًٍذ تغییشات ثبسؽ (2016-1987)

داسی آى اص سٍؽ ػي ٍ ّوچٌیي اص ٍ هؼٌی کٌذال-پبساهتشیک هيآصهَى غیش اص ایي ساػتب ثشای تؼییي ٍخَد سًٍذ

خْت ؿٌبػبیی الگَّبی هکبًی  IDWسٍؽ هیبًیبثی ٍ    30 تَصیغ پَاػَى ثشای تؼییي احتوبل سخذاد ثبسؽ

ّبی آػتبًِ، اًضلی، هبػَلِ ٍ آػتبسا کِ ایؼتگبًُتبیح ًـبى داد . ُ اػتسخذاد ثبسؽ ثب احتوبلات هختلف اػتفبدُ ؿذ

داسی یب ػذم ثشسػی هؼٌیّؼتٌذ. کٌذال –ثب سٍؽ هيسًٍذ کبّـی ؿذیذ  داسایهحلِ سًٍذ افضایـی ٍ ثبؽ داسای

داس ثَدُ ٍ خبًِ، ثبؽ هحلِ ٍ پًَل هؼٌیایؼتگبُ هبؿیي ػِ دسسًٍذ  ،داسی سًٍذ تغییشات ثِ سٍؽ ػي ًـبى دادهؼٌی

ّب تغییشات اص سٍؽ ػي هؼلَم ؿذ دس ػبیش ایؼتگبُ. ثب اػتفبدُ گشدیذداسی تغییش سد فشم كفش هجٌی ثش ػذم هؼٌی

تب (   )    ساػتب تَصیغ فضبیی احتوبل ّویي دس گشدد.تبییذ هی ّب آىداس ٍخَد ًذاؿتِ ٍ تلبدفی ثَدى هؼٌی
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    74ی ، ضمارهیکموسال بیست

 33-49، صفحات 1400 تابستان

   

  دانطگاه آزاد اسلامی واحد اهر  

      فضای جغرافیایی ی علمیفصلنامه
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ّبی هختلف اػت. ثیـیٌِ احتوبل ثشای سخذادّبی هختلف دس   خبثدبیی ّؼتِ احتوبل ثشای ًـبى اص  (   )  

 ق افتبدُ اػت ٍ تَصیغ پَاػَى اسصیبثی هٌبػجی اص سخذادّبی ثبسؽ ایي ًبحیِ داسد.ایؼتگبُ هبػَلِ اتفب

 

 .تبلاة اًضلی، اػتبى گیلاى-حَضِ تبلؾپَاػَى، کٌذال، -هي ؿذیذ،ثبسؽ  :َاياشٌ کلیذ
 

 مقذمٍ

خـکؼبلی  تَاًذهذت آى هیَّایی اػت کِ کبّؾ دساص هٌغمِ آة ٍ ّش پبساهتشّبی اللیوی دس هتغیشتشیي اص ثبسًذگی

ّبی ػیل ٍ خـکؼبلی ثٌبثشایي تبثیشپزیشی پذیذُ ؛آٍسد ٍخَدثِتَاًذ ػیل سا ٍ سیضؽ ؿذیذ ٍ عَلاًی هذت آى هی

صهبى ٍ یب )اص لجیل همذاس، ؿذت  هـخلبت ثبسًذگی ثب تغییش دس اص ؿشایظ آة ٍ َّایی کبهلا هـخق ثَدُ ٍ

 خَاّذ کشد. اص عشف دیگش ًِ تٌْب خلَكیبت ؿذت ٍ هذت خـکؼبلی تغییش یب ٍیبت ػیل ثبسًذگی(، خلَك

 ،تَاًٌذػَاهل اللیوی ًیض هی ثلکِ ػبیش ،خلَكیبت ػیل ٍ یب آثذّی یک سٍدخبًِ هَثش ثبؿذ ثش ،تَاًذهیثبسًذگی 

ّبی ؿذیذ دس صهیٌِ ثبسؽ (Alizadeh, 2008: 311).  یک سٍدخبًِ هَثش ثبؿٌذ آثذّی خلَكیبت ػیل ٍ دس

اؿبسُ  ّب آى اصکِ ثِ ثشخی  اًدبم ؿذُخْبى ٍ کـَس  ٍ...( دس آهبسی سٍیکشدّبی هختلف )ّوذیذ، هغبلؼبت هتؼذد ثب

لَگ  دس تؼییي تَصیغ احتوبل ػبلاًِ، فللی ٍ هبّبًِ ثبسؽ طاپي هؼتمذًذ تَصیغ Yue & Hashino (2007) گشدد.هی

ػٌَاى ثْتشیي هذل دس ػِ همیبع صهبًی ِث IIIًشهبل ػِ فشاػٌدی ٍ پیشػَى تیپ ، تَصیغ لَگIIIپیشػَى تیپ 

ثِ ایي ًتیدِ  هٌبعك ؿوبلی پبکؼتبى ثبسؽ دساحتوبل  غیتَص يیثْتشثب ثشسػی  Amin et al (2016: 432- 440) .ّؼتٌذ

-ِث III شػَىیپ تنیلگبس غیتَص ٍ اػت 4هبسداى ػٌدی ثبساى ؼتگبُیا دس احتوبل غیتَص يیًشهبل ثْتش غیتَصکِ  ًذسػیذ

 ثب Wang & Li chi  (146-137 :2016)اًتخبة گشدیذ ػٌدی ثبساى یّبؼتگبُیا ػبیش احتوبل دس غیتَص يیثْتشػٌَاى 

اللین ًتیدِ گشفتٌذ کِ ثبسؽ  چیي دس ؿشایظ تغییش دس 5دخبًِ هکٌگٍس حَضِآًبلیض هکبًی ٍ صهبًی سًٍذ ثبسًذگی 

ثب  Fusek et a (2016: 234-247) .یبفتِ اػتهٌبعك خٌَثی کبّؾ  دس هٌبعك ؿوبلی حَضِ افضایؾ ٍ ػبلاًِ دس

ایؼتگبُ ّیذسٍهتئَسٍلَطی کـَس چک ثب اػتفبدُ اص  6گزؿتِ ٍ ثِ سٍص فشاٍاًی -هذت-ّبی ؿذتهمبیؼِ هٌحٌی

-Barkotulla (2017: 248ّب ٍخَد داسد. داسی ثیي دٍ هدوَػِ اص دادُتفبٍت هؼٌیتَصیغ همبدیش حذ ًـبى دادًذ 

کِ تَصیغ  ثِ ایي ًتیدِ سػیذُ اػتثٌگلادؽ  6ًَاگَاى لاًِػب ّبی فشیيثبسؽثشآٍسد احتوبل  ٍتحلیل تدضیِ دس (253

تحلیل  دس  Soe et al (2017).اػتػبلاًِ تَصیغ احتوبل حذاکثش ثبسؽ یک سٍصُ تشیي ، هٌبػتIII ًَعپیشػَى 

ًـبى  یبفتٍِ همبدیش حذ تؼوین 7لذست تشاکنحذالل ٍاگشایی ثب اػتفبدُ اص ثشآٍسدگش ؿذیذ کشُ خٌَثی ثبسؽ اٍاًی فش

ی خْت تخویي ثبساى عشح تشثیؾگش ثبلا اص حؼبػیت ًوبیی ًؼجت ثِ ثشآٍسد حذاکثش دسػتدادًذ ثشآٍسدگش 

فشاٍاًی ٍ ؿذت ثبسؽ دس دٍ دِّ گزؿتِ دس ایي کـَس افضایؾ یبفتِ اػت. ػلاٍُ ثش تخویي تَصیغ ثشخَسداس اػت ٍ 

 اللیوی ٍ ّیذسٍلَطیک فشاٍاًی ٍلَع ثبسؽ، ثشسػی سًٍذ تغییشات ػبلاًِ ًیض اص اّویت صیبدی دس هجبحث احتوبل

                                                           
4- Mardan 

5- Mekong  

6- Naogaon 

7- Minimum density power divergence estimator 
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 صهبًی ّبیػشی دس ایشاى ثِ ایي ًتیدِ سػیذ کِ ػبلاًِ ثبسؽ سًٍذ تحلیلثب   Mohammadi (2011) .داس اػتثشخَس

 ٍخَد %95 ٍ 99 اعویٌبى ػغَح دس داسیهؼٌی کبّـی یب افضایـی سًٍذ ایشاى ثبسؽ اییبختِ ٍ ایؼتگبّی هیبًگیي

 هیبًگیي ٍ هتشهیلی 64/0 حذٍد دس ػبل ّش دس هتَػظ عَس ثِ ایشاى ثبسؽ ایؼتگبّی هیبًگیي حبل ایي ثب. ًذاسد

سًٍذ  ثب ثشسػی Farsadnya et al (2012: 60-70) .اػت یبفتِ کبّؾ هتشهیلی 5/0 حذٍد دس ًیض ایشاى ثبسؽ اییبختِ

اگش اػتبى هبصًذساى یک هٌغمِ ٍاحذ دس ًظش گشفتِ ؿَد، کِ  ًـبى دادًذکٌذال -ثبسًذگی اػتبى هبصًذساى ثب سٍؽ هي

ثب اػتفبدُ اص  اگشاهب  ؛ؿَد% هـبّذُ ًوی5 داسیػبػتِ دس ػغح هؼٌی 24ؽ ذاکثش ثبسّیچ سًٍذی دس ػشی صهبًی ح

ت غشثی ؿَد کِ دس لؼوذسٍلَطیکی تمؼین گشدد، هـبّذُ هیّیای فبصی اػتبى هبصًذساى ثِ ًَاحی ل خَؿِتحلی

 ثب کشهبى ایؼتگبُ اللین تغییش حتوبل Bahak (2013: 67-7) .ٍخَد داسد% 5 حداسی دس ػغاػتبى هبصًذساى سًٍذ هؼٌی

 ًَػبى ٍ سًٍذ ًَع دٍ ّش اص ٍ ًبگْبًی تغییشات تشثیؾ ؿشٍع کِ صهبىسا ثشسػی ٍ ًتیدِ گشفت  کٌذال-هي سٍؽ

 حشاست دسخِ حذاکثش ٍ حذالل هیبًگیي، کِ حبلی دس اػت، گیشتشچـن گشم ّبیهبُ دس ثبسؽ تغییشات هیضاى. اػت

-ًوی هـبّذُ ایحظِلاه لبثل ییشاتغت ّبهبُ ػبیشدس  ٍ ثَدُ گیشتشچـن ٍ تشثیؾ دػبهجش ٍ ًَاهجش آٍسیل، ّبیهبُ دس

-هي ًبپبساهتشی سٍؽ ثِ هشکضی ایشاى دس ؿجبًِ دهبی تغییشات سًٍذ هغبلؼِ ثب Khoshroh et al (2015: 7-24) .ؿَد

 دس. اػت ثَدُ ًَػبى ٍ سًٍذ ًَع دٍ ّش اص ٍ ًبگْبًی تغییشات تشثیؾ ؿشٍع صهبى کِ ثِ ایي ًتیدِ سػیذًذ کٌذال

 .اػت ثَدُ دٍسُ عَل دس ؿجبًِ دهبی ؿذىگشم اص حبکی ٍ اػت ؿذُ اسصیبثی هثجت ؿجبًِ دهبی سًٍذ ّب ایؼتگبُ توبم

 اػت ثَدُ ثشاثش ّن ثب دلیمبً پبییض ثب ثْبس ٍ تبثؼتبى ثب صهؼتبى فلل تغییشات دسكذ کِ دّذ هی ًـبى ًتبیح ّوچٌیي

 یثشسػثب   Akbari & Nodehdi (2015: 141-150) .ًیؼت یکؼبى هٌغمِ ّبی ایؼتگبُ دس تغییشات ؿشٍع صهبى ٍلی

ػبلاًِ  بعیهم دٍسُ هَسد هغبلؼِ ثبسؽ دس دسکِ  اًذثِ ایي ًتیدِ سػیذُ اػتبى گلؼتبىتبثؼتبًِ  سًٍذ ثبسؽ ػبلاًِ ٍ

 یکبّـ یهمذاس ثبسؽ سًٍذ ّب، ؼتگبُیا تشثیؾ( ثَدُ اػت اهب دس فلل تبثؼتبى دس ؼتبی)ا فبلذ سًٍذ ّب ؼتگبُیا اکثش دس

 دس یخـکؼبل تیثب تَخِ ثِ ٍضؼ يیثٌبثشا ؛داؿتِ اػت یـیافضا یسًٍذ يیثب ثبسؽ ػٌگ یتؼذاد سٍصّب داؿتِ ٍ

 تبثؼتبًِ دس ػغح اػتبى گلؼتبى یّب لاةیػ ٌذُیآ ثبسؽ هٌغمِ، دس نیسط شاتییتَام ثب تغ ،ؿَد یه یٌیث ؾیپ کـَس

سا ثشسػی ٍ ًـبى  شاىیثبسؽ سٍصاًِ دس ا یحذ یّب سًٍذ ؿبخق  Mohammadi et al (2017: 21-37) .ؿَد ذیتـذ

-ؼتگبُیا تشثیؾ ٍ سًٍذ اػت. دس شییتغ یداسا شاىیثبسؽ دس ا یحذ یّب ؿبخق ّوِهَسد هغبلؼِ  دٍسُ دسکِ  دادًذ

 اػت )ؿبهل بفتِی ؾیافضا (CDD) خـک یتؼذاد سٍصّب ( ٍّب ؼتگبُیاص ا % 92ثبسؽ ػبلاًِ کبّؾ )ؿبهل حذٍد  ّب،

 یصاگشع تؼذاد سٍصّب یّب داهٌِ ٍ یهشکض یدس ًَاح ّب ؼتگبُیاص ا ی( ٍ فمظ دس ثشخّب ؼتگبُیاص ا % 72حذٍد 

الؼبدُ  هشعَة ٍ فَق یسٍصّب يیّوچٌ ٍ يیػٌگ وِیً ٍ يیػٌگ یّب ًظش ثبسؽ داسد. اص یخـک سًٍذ کبّـ

 ,Mehrofnejad & Ghassemi  اػت تشثیؾٍالغ دس ػَاحل ؿوبل ٍ خٌَة  یّب ؼتگبُیدس ا شاتییهشعَة، ػْن تغ

کٌذال -هي سٍؽثِ  ثختیبسی ٍ چْبسهحبل اػتبى ؿْشػتبى چْبسدس  دهب تغییشات سًٍذثب ثشسػی  ((149-166 :2017

  ًـبى سا تغییش یيتشکن ،سًٍذ ثذٍى % 85 ثب دػبهجش هبُ ٍ تغییش یيتشثیؾ سًٍذ،% 100 ثب هبسع هبُ کِ ًـبى دادًذ

 تبثؼتبى فلل دس ،%55 ثب افضایـی ًبگْبًی تغییش ثْبس فلل دس ،%30 ثب هٌفی سًٍذ صهؼتبى فلل دس ّوچٌیي. دّذهی

 هـبّذُ  %35 ثب افضایـی ًبگْبًی تغییش ػبلاًِ تغییشات دس ٍ %55 ثب سًٍذ ثذٍى پبییض فلل، %35 ثب هثجت سًٍذ
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 کشدُ ٍ کوک ثبسؽ هکبًی ٍ صهبًی ثیٌیپیؾ ثِ ّوذیذ الگَّبی هؼتمذًذ ؿٌبػبییRezaei et al (2018 ) .ؿَدهی

ثشسػی  اّویت اػت. ثؼیبس ثب کـبٍسصی آة تبهیي هٌجغ ػٌَاى ثِ ّب آىالگَّب ٍ همذاس ثبسؽ ّوشاُ  ٍلَع احتوبل

 دٍ ًشهبل تَصیغ ثب ثبسؽ همذاس ٍ پَاػَى تَصیغ ثب خضس دسیبی غشثیخٌَة دس هبُهشداد ثبسؿی الگَّبیسخذاد 

 ؿوبلگبى، ػیبُ، دسیبی اػکبًذًیبٍی، اسٍپبیی، پشفـبس الگَی 8، ًـبى داد هختلف ّبیثشگـت دٍسُ دس فشاػٌدی

 ،84/7 ،84/7 ،46/17 ،6/19 ،6/19 ،52/23 ثب تشتیتثِ خضسی ٍ فٌلاًذ خٌَة پشفـبس هذیتشاًِ، پشفـبس ٍ فـبس کن

 چْبس ٍ ثَدُ صهبًی ًظویثی داسای الگَّب سخذادّوچٌیي . ّبی ایي هبُ ّؼتٌذثبسؽ ػبهل دسكذ 96/1 ٍ 96/1

دّذ کِ یکـَس ًـبى ه یَّاؿٌبػ یّبدادُ. ثشخَسداسًذ الگَّب ػبیش ثِ ًؼجت ثبلاتشی ٍلَع احتوبل اص اٍل الگَی

 یسگجبسؿذیذ ٍ ّب ثبسؽ يیاص ا یکٌذ ٍ ثخـیه بفتیػبل ثبسؽ دس کـَس دس گشیاص ّش اػتبى د ؾیث لاىیاػتبى گ

ؿذت ٍلَع آى  اص تکشاس ٍ یًبؿ یّبتیکبّؾ آػ یآى دس ساػتب تیشیٍ هذ ذُیپذ يیا یاػبع ثشسػ يیاػت. ثش ا

هیضاى  اهب چشا چٌیي حَادثی ثِ دفؼبت تکشاس ٍ ؛اسصؽ اػت یخَد داسا یخب ٍ دس یهؼئلِ لبثل ثشسػ کی ػٌَاى ثِ

 يیاػتبى ثِ ا یػوشاً یّبتیٍ فؼبل ّبیضیسکِ دس ثشًبهِ ذیآیتلفبت آى سًٍذ كؼَدی داسد؟ ثِ ًظش ه خؼبست ٍ

 دادُ ًـذُ اػت. تیثِ آى اّو یخذ عَس ثِؿذُ  شحاگش هؼئلِ ع ٌکِیا بیپشداختِ ًـذُ اػت ٍ  ذیهؼئلِ چٌبى کِ ثب

 Flood Containment in) کٌذافتذ ٍ هـکلاتی سا ایدبد هیّبی آى ػیل ثِ ساُ هیاکثش هَاسد دس سٍدخبًِ دس سٍ ایياص 

Guilan province, 2000).  سا  یتبلؾ، تبلاة اًضل حَضِػبلاًِ  ذیؿذّبی ثبسؽ سًٍذ تب داسدػؼی همبلِ ایي

دادُ ٍ  لشاس یبثیٍ اسص یحَضِ هَسد ثشسػ هؼتمش دس یّبؼتگبُیا ّب سا دسثبسؽ يیا شیتبث ضاىیه ًوَدُ ٍ ییؿٌبػب

هشتجظ  شاىیٍ هذ ضاىسیلاصم سا ثِ ثشًبهِ یساّکبسّبآى  اػبع ثش ٍ ؿٌبػبییسا  ذیؿذ یّبٍلَع ثبسؽ سٍاثظ حبکن دس

کٌذال ثشسػی ٍ ّوچٌیي -ػبلِ حَضِ تبلؾ ٍ تبلاة اًضلی ثب سٍؽ هي 30دس ایي تحمیك سًٍذ تغییشات  .کٌذاسائِ 

 گیشد. دس ّویي ساػتب( ثب تَاثغ گؼؼتِ هَسد ثشسػی ٍ اسصیبثی لشاس هی<30) ؿذیذ ّبی ثبسؽتَصیغ احتوبل ٍلَع 

ٍ هؼبٍی همذاس هؼیي ٍ تَصیغ احتوبل دس  تشثیؾتَاثغ احتوبل گؼؼتِ ثب سٍیکشد احتوبل سخذاد ثبسؽ  کبسگیشی ثِ

 خَاّذ داد. دػتثِشافیبیی ًتبیح هغلَثی سا غفضبی خ

 

 هحذٍدُ هَسد پظٍّؾ

 تب هشص یاص آػتبساچب ٍٍالغ ثَدُ  دبىیآرسثب یخوَْسخٌَة  ٍ لاىیغشة اػتبى گ دس یتبلاة اًضل-حَضِ تبلؾ

. ایي (1)ؿکل  هشثغ اػت کیلَهتش 68/86هؼبحت ایي حَضِ  .اداهِ داسد لاىیهشکض اػتبى گ دس ذسٍدیحَضِ ػف

 دس ّب آى اکثشّبی خبی دادُ کِ ػشؿبخِ خَد دس غیشّیذسٍلَطیکی سا صیشحَضِ ّیذسٍلَطیکی ٍ 40 حَضِ حذٍد

ؿجکِ ثشخی اص . گیشدهٌـبء هییل ٍ صًدبى صیشحَضِ آى اص استفبػبت اػتبى اسدث ػشؿبخِ چٌذ اػتبى گیلاى ثَدُ ٍ

ثِ دسیبی دس ًْبیت تبلاة اًضلی ٍ ثِ  اثتذا دسثِ دسیبی خضس ٍ ثشخی دیگش  یوبً، هؼتمّبػغحی ایي حَضِ ّبی آة

 سیضًذ.خضس هی
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 َای مىتخةي ایستگاٌ تالاب اوسلی -مًقعیت حًضٍ تالص: 1 ضکل
Figure 1: Location of talesh Basin-Anzali lagoon and selected stations 

 

کِ اص تَصیغ  اػتبى ػٌدی ثبساىّبی ّوذیذ، کلیوبتَلَطی ٍ ایؼتگبُ( 2016تب  1987ػبلِ ) 30دس ایي پظٍّؾ ثبسؽ 

ّبی گشدیذ. ػپغ ثبسؽ َّاؿٌبػی ٍ ػبصهبى آة اػتبى دسیبفت خَثی ثشخَسداس ثَدًذ اص ػبصهبى هکبًی ًؼجتبً

هبّبًِ، تشتیت ثِ Excelتش کشدى دس هحیظ كفحِ گؼتشدُ ( ثب اػتفبدُ اص گضیٌِ فیل<30هتش )هیلی 30هؼبٍی ٍ ثیؾ اص 

ّب ؿوبسؽ ٍ ثشای تحلیل ، فشاٍاًی سخذاد ثبسؽSpssافضاس دس ایي ساػتب ثب اػتفبدُ اص ًشم فللی ٍ ػبلاًِ خذا گشدیذ.

 سًٍذ آهبدُ گشدیذ.

 َامًاد ي ريش

 ثؼظ ٍ تَػؼِ یبفت. (Kendall, 1970) ػپغ تَػظ کٌذال اسائِ ٍ (Mann, 1945) ل اثتذا تَػظ هَيکٌذا-سٍؽ هي

ّب دلالت داسد ٍ پزیشؽ فشم یک کٌذال ثش تلبدفی ثَدى ٍ ػذم ٍخَد سًٍذ دس ػشی دادُ-فشم كفش آصهَى هي

هـبّذات ثب  ّش یک اص. دس ایي سٍؽ اثتذا اختلاف ثیي اػتّب ش( دال ثش ٍخَد سًٍذ دس ػشی دادُ)سد فشم كف

 .آیذدػت هیصیش ثِ هغبثك ساثغِ  ساهتش پبهحبػجِ ؿذُ ٍ  توبم هـبّذات پغ اص آى

∑   (1ساثغِ ) ∑    (     )
 
     

   
      

ًیض ثِ كَست      ثبؿٌذ. تبثغ ػلاهتام ػشی هی ام ٍ ّبیثِ تشتیت دادُ    ٍ    تؼذاد هـبّذات ػشی، ٍ  کِ 

 صیش لبثل هحبػجِ اػت:

 (2ساثغِ )
{

   (     )                                                (                

    (     )                                                 (     )          

    (     )                                              (     )             
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  تَػظ یکی اص سٍاثظ صیش هحبػجِ ؿذ:  دس هشحلِ ثؼذ هحبػجِ ٍاسیبًغ 

 (3ساثغِ )

 

   ( )  
 (   )(    )  ∑  (   )(    ) 

   

  
                   

( )    (4ساثغِ )  
  (   )(    )

  
                                      

     
 ًیض ثیبًگش فشاٍاًی   ّب حذالل یک دادُ تکشاسی ٍخَد داسد. اػت کِ دس آى ّبییدًجبلِهؼشف تؼذاد   ٍ   کِ 

ثِ کوک یکی اص سٍاثظ صیش   دس ًْبیت ًیض آهبسُ  ثبؿذ.ّب( هی ّبی ثب اسصؽ یکؼبى دس یک دًجبلِ )تؼذاد گشُدادُ

 :ؿَد اػتخشاج هی
 

   (5ساثغِ )
   

√   ( )
                                                   

 

 (6ساثغِ )
 

                                                                    

 (7ساثغِ )
  

   

√   ( )
                                              

 

 صیش ثشلشاس ثبؿذ: ؿشطؿَد کِ فشضیِ كفش دس كَستی پزیشفتِ هیآصهَى سًٍذ، دٍ داهٌِ  ثب فشم
 

| | (8ساثغِ )     ⁄       
 

 صیغ ًشهبل اػتبًذاسد دس ػغح آهبسُ تَ   ؿَد ٍ داسی اػت کِ ثشای آصهَى دس ًظش گشفتِ هیػغح هؼٌی αکِ 

αثبؿذ کِ ثب تَخِ ثِ دٍ داهٌِ ثَدى آصهَى، هی αداسی هؼٌی اػتفبدُ ؿذُ اػت. دس ثشسػی حبضش ایي آصهَى ثشای  ⁄ 

ّب كؼَدی ٍ هثجت ثبؿذ سًٍذ ػشی دادُ  هبسُ ثِ کبس گشفتِ ؿذُ اػت. دس كَستی کِ آ%  99% ٍ 95 ػغَح اػتوبد

اگش سًٍذ دس ػشی . ( (Mann,1945 & Kendall, 1970ؿَدگشفتِ هیهٌفی ثَدى آى سًٍذ ًضٍلی دس ًظش دس كَست

گشدد. اثتذا ّب ٍخَد داؿتِ ثبؿذ، ؿیت تغییش دس ٍاحذ صهبى ثب اػتفبدُ اص سٍؽ ًبپبساهتشی ؿیت ػي ثشآٍسد هیدادُ

 آیذ.هی دػتثِثبیذ ؿیت ّش خفت دادُ هتَالی ػشی اص ساثغِ صیش 
 

            (9ساثغِ )
(     )

   
                                                    

 

اػت کِ ثب ّن یک ٍاحذ صهبًی اختلاف داسًذ.   ٍ    ّبی صهبىّب دس تشتیت همبدیش دادُثِ   ٍ    کِ دس ایي ساثغِ 

 كَست ایيٌذُ ؿیت ػي ثِ فشد ثبؿذ، ثشآٍسد کٌ  ثشآٍسد ؿذُ ؿیت ًوَداس ػي اػت. اگش    همذاس هیبًِ   

 ؿَد.هحبػجِ هی

(   )       (10ساثغِ )  ⁄           

 آیذ.هی دػتثِصٍج ثبؿذ، ثشآٍسد کٌٌذُ ؿیت ػي اص ایي ساثغِ   ٍ اگش 
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      (11ساثغِ )
 

 
( (  )⁄   (   )  ⁄ )    

 

آهذى ؿیت خظ سًٍذ اػت اگش ؿیت خظ سًٍذ هثجت ثبؿذ حبکی اص كؼَدی  دػتثًِتیدِ حبكل اص ایي هؼبدلات، 

دس  آهذُ  دػت ثِثَدى سًٍذ ٍ اگش هٌفی ثبؿذ دال ثش ًضٍلی ثَدى سًٍذ اػت. هشحلِ ثؼذ ًیض آصهَى ًوَدى ؿیت 

ثشسػی ؿَد  a)-1)100     ثب آصهَى دٍعشفِ دس ػغح اعویٌبى     اگش همذاس اػت.  % 99ٍ  95فبكلِ اعویٌبى 

ثشای . (Mohammadi, 2011: 100) ؿَدداسی ػشی دس ػغح اعویٌبى هَسد هـخق هیداسی یب ػذم هؼٌیهؼٌی

هحبػجِ تَصیغ گشدیذ. اػتفبدُ پَاػَى احتوبل هتش اص تَصیغ هیلی 30ثبسؽ هؼبٍی ٍ ثیؾ اص  تؼییي احتوبل سخذاد

ثب فشم . آیذهی دػتثِ هذت پیـبهذّبی یک سخذادي عَلاًیپَاػَى ثشهجٌبی هیبًگیي اػتَاس اػت کِ اص هیبًگی

 کِ احتوبل داؿتي یک تؼذاد دّذاخبصُ هیاد، تَصیغ پَاػَى، هؼلَم ثَدى تؼذاد هیبًگیي تؼذاد پیـبهذّبی یک سخذ

 ؿَد.صیش ثیبى هی ستكَ ثِتبثغ پَاػَى  .ؿَدتؼییي  پیـبهذ هـخق
 

 (12ساثغِ )
  ( )  

     

  
                                      

 

دٌّذُ تؼذاد پیـبهذّبی یک ًـبى  ( ٍ هتغیش 71828/2) ػذد ًپش   ،  هیبًگیي تؼذاد پیـبهذّب ٍ ثشاثش ثب  λ دس ایٌدب

  (Wang & Lee, 2005, quoted by Rezaei &Roshani, 2010: 8)  خغشافیبیی اػت یب گؼتشُ صهبى گزسسخذاد دس 

ثبؿذ، تَصیغ پَاػَى تمشیت خَثی اص     05/0ٍ    20ی کٌذ. ٍلتهٌحٌی حبلت تمبسى پیذا هی λثب افضایؾ همذاس 

یي تَصیغ ثشای ا (.(Asakereh, 2011 ، تمشیت ثؼیبس ػبلی خَاّذ ثَدٍ ≥ np  10    100ب ای ٍ ثتَصیغ دٍ خولِ

. (Marques de Sa, 2003, quoted by Rezaei & Rosani, 2010: 5) احتوبل کن کبسثشد داسدسخذادّبی ًبدس ثب 

یب هؼبٍی ػذد هفشٍم  تش ثضسگ  اػت. ثٌبثشایي احتوبل کل ثشای  1ثب ثشاثش  =x 1ٍ 3ٍ 2ٍ  … هدوَع احتوبلات 

 :ثشاثش ثب ساثغِ صیش اػت  
 

(    )   (13ساثغِ )  1     ( )      ( )      ( )              (   )  

 

 ي تحث َایافتٍ

چَى ّو آى، فشد هٌحلشثِتبلاة اًضلی دس غشة گیلاى اص خولِ هٌبعمی اػت کِ ؿشایظ خغشافیبیی -حَضِ تبلؾ

ؿشایغی هؼبػذ ثشای  ،ػَاهل هحیغی وشاُ پَؿؾ خٌگلی اًجَُ ٍ ػبیشّثِ ػبحل، کَّپبیِ ٍ کَّؼتبى ثِ ًضدیکی 

، هٌبعك کـبٍسصیاساضی  ّبی ؿذیذ ثشسؽثب تبثیش ایيلزا  .کشدُ اػت فشاّن ّبی ؿذیذثبسؽ ٍ ثخلَف ثبسؽ

 ایيثیبًگش ّب ایؼتگبُ   30ؽ آهذُ اص فشاٍاًی سخذاد ثبس دػتثِاػت. ًتبیح حبئض اّویت ّب هؼکًَی ٍ صیشػبخت

یي ثبسؽ تشکن داسایفشاٍاًی  7ثب  گیلَاىٍ  ثبسؽ ؿذیذیي تشثیؾفشاٍاًی داسای  546 ایؼتگبُ اًضلی ثبکِ  اػت

یي فشاٍاًی تشثیؾداسد.  ّب ثبسؽ ؿذیذ ٍخَدکِ دس توبهی ایؼتگبُ اػت ایيثیبًگش  (1)ّبی خذٍل دادُ .اػتؿذیذ 

 ؿشق آى هحذٍدُ اػت.هتش دس ؿوبل، ؿشق ٍ خٌَةهیلی   30 ثبسؽ ػبلاًِ ثیؾ اص
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 اوسلیتالاب -حًضٍ تالصَا ایستگاٌ سالاوٍ تارش فراياوی -1جذيل 
Table 1- Frequency of annual rainfall in Talesh Basin-Anzali Lagoon 

 

 (mm) ثبسؽ
 ایؼتگبُ

 حًیق پًول اردتیل خلخال مىجیل رضت لاَیجان تالص اوسلی آستارا

30-0 3604 3487 3119 3329 3516 2080 3087 3327 2544 2888 

30 < 346 546 215 410 373 16 13 10 286 256 

 (mm) ثبسؽ
 ایستگاٌ

 گیلَاى هحلِ لبػن خبًِ هبؿیي آػتبًِ خشخگیل ثبؽ هحلِ ؿْش ثیدبس کؼوبء للؼِ سٍدخبى هبػَلِ

30-0 3508 4149 2885 2856 1993 3736 3082 2286 2503 1439 

30 <  95 447 239 302 447 292 317 237 292 7 

   

هٌبعك هشکضی  .سیضؽ کشدُ ٍ فشاگیش اػت طبًم توبمدس    30 ، ثبسؽخبف حَضِ دس هدوَع ثب تَخِ ثِ هَلؼیت

داسای دٍ ّؼتِ ثیـیٌِ    30 ی ثشخَسداس ّؼتٌذ. ّوچٌیي فشاٍاًی ثبسؽتشکنًبحیِ ٍ استفبػبت غشثی آى اص فشاٍاًی 

ثب همذاس کن ثِ دلیل ؿشایظ خبف  ّبی ثبسؽ)آػتبسا( اػت. حتی دس ًبحیِ هبػَلِ  )هبػَلِ( ٍ ؿوبل دس خٌَة

 . (2ؿکل ) اًذّبی ؿذیذ ثب خؼبسات ؿذیذ خبًی ٍ هبلی ایدبد کشدُحَضِ، ػیلاة
 

  
   33 ي    33تارشرخذاد  فراياویتًزیع فضایی : 2ضکل 

Figure 2: Spatial distribution of precipitation frequency ≥30 and <30 
 

   30ؽ فشاٍاًی ثبس   ٍ    ّبیثِ سٍؽ هي کٌذال ٍ ثشسػی سفتبس تغییشات هَلفِ ؿذُ اًدبم هحبػجبت اػبع ثش

ِ ؿَد. ثّب هـبّذُ هیایـی ٍ کبّـی دس ثشخی اص ایؼتگبُػبلاًِ ًـبى داد کِ تغییش اص ًَع ًبگْبًی، سًٍذ افض هتشهیلی

اّویت هَضَع افضٍدُ اػت. دس ثشسػی کِ سفتبس غیشتلبدفی هثجت یب هٌفی ثبسؽ ٍ تذاٍم آى دس عی صهبى ثش عَسی

αی داست کِ تغییشات تلبدفی دس ػغح هؼٌیتبلاة اًضلی کبهلا هـَْد اػ-ػبلِ حَضِ تبلؾ 30تغییشات ثبسؽ    

یٌذ آّب سفتبس غبلت هحؼَة ؿذُ ٍ ثیبًگش عجیؼی ثَدى سخذاد ػیل دس آى اػت. الجتِ فشس ثشخی اص ایؼتگبُد 05/0

یؼت ٍ ثب ٍخَد ً   96/1 ّب دس خبسج اص هحذٍدُدس ثشخی اص ایؼتگبُ   30ؽ سخذاد ثبسافضایؾ ٍ کبّؾ فشاٍاًی 
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، تلبدفی % 95ٍ ثب احتوبل  جَدُداسی کِ ًـبًِ ٍخَد سًٍذ ثبؿذ لبثل ؿٌبػبیی ً، تغییشات هؼٌیافضایؾ یب کبّؾ آى

  گشدد.ثَدى فشاٍاًی ثبسؽ تبییذ هی

 

 تالاب اوسلی -َای حًضٍ تالصتعییه وًع تغییرات در ایستگاٌ -2 جذيل
Table 2- Determining the type of changes in Talesh-Anzali Lagoon stations 

 
 

 ًَع تغییش ًبم ایؼتگبُ سدیف ًَع تغییش ًبم ایؼتگبُ سدیف

 داسسًٍذ افضایـی ٍ هؼٌی هبػَلِ 11 کبّـی پیَػتِ ٍ ثذٍى سًٍذ للؼِ سٍدخبى 1

 ًبهٌظن گیلَاى 12 ًبهٌظن هبؿیي خبًِ 2

 داسسًٍذ افضایـی هؼٌی آػتبسا 13 افضایـی پیَػتِ ٍ ثذٍى سًٍذ خشخگیل 3

 ًبهٌظن سؿت 14 کبّـی پیَػتِ ٍ ثذٍى سًٍذ ؿْش ثیدبس 4

 ًبهٌظن اسدثیل 15 داسسًٍذ افضایـی هؼٌی آػتبًِ 5

 ًبهٌظن خلخبل 16 ًبهٌظن هٌدیل 6

 ًبهٌظن پًَل 17 کبّـی پیَػتِ ٍ ثذٍى سًٍذ کؼوبء 7

 کبّـی پیَػتِ ٍ ثذٍى سًٍذ حَیك 18 کبّـی پیَػتِ ٍ ثذٍى سًٍذ اٍػتب لبػن  هحلِ 8

 ًبهٌظن لاّیدبى 19 داسسًٍذ کبّـی ؿذیذ ٍ هؼٌی ثبؽ هحلِ 9

 افضایـی ثذٍى سًٍذ تبلؾ 20 داسسًٍذ افضایـی ٍ هؼٌی اًضلی 10
 

 اػتبى گیلاى ای هٌغمٍِ آة  هأخز: ػبصهبى َّاؿٌبػی
References: Meteorological and regional water organization of Gilan province 

 

تبلاة اًضلی سا ًـبى -حَضِ تبلؾ   30 کٌذال فشاٍاًی ثبسؽ–ًوَداسّبی هشثَط ثِ آصهَى گشافیکی هي (3)ؿکل 

هَالغ ثب تغییش ًبگْبًی دس فشاٍاًی سخذاد ثبسؽ  تشثیؾکِ دس    ٍ   دّذ. دس ایي آصهَى، هحل تمبعغ دٍ هَلفِ هی

دس خْت افضایـی یب کبّـی ٍ   ؿَد کِ دس كَست تذاٍم همذاس هَلفِ صهبى ؿشٍع سًٍذ تؼییي هی ػٌَاى ثِاػت، 

گشدد. تغییشات فشاٍاًی داس دس ػشی فشاٍاًی سخذاد ثبسؽ تبییذ هی، سًٍذ هؼٌی  96/1خشٍج آى اص هحذٍدُ ثحشاًی 

سًٍذ  -4سًٍذ هثجت  -3کبّـی پیَػتِ  -2افضایـی پیَػتِ  -1تَاى ثِ پٌح حبلت ّب سا هیبسؽ ایؼتگبُسخذاد ث

 ػٌَاى ثِسفتبس فشاٍاًی ثبسؽ آٍسدُ ؿذُ اػت.  (2)ثٌذی کشد. ثب تَخِ ثِ تؼبسیف ثبلا دس خذٍل ًبهٌظن عجمِ -5هٌفی 

بّؾ پیَػتِ ٍ هتذاٍم فشاٍاًی سخذاد ثبسؽ ثَدُ ٍ هثبل سًٍذ کبّـی ؿذیذ هٌفی دس ایؼتگبُ ثبؽ هحلِ حبکی اص ک

تش آهذُ اػت. اهب دس ایؼتگبُ اًضلی سًٍذ هثجت ٍخَد داؿتِ ٍ ًـبًِ تذاٍم ّن پبییي -96/1اص هحذٍدُ    همذاس آهبسُ

ّب افضایؾ یب کبّؾ هٌظن داس، دس ثشخی ایؼتگبُاػت. ػلاٍُ ثش سًٍذ هؼٌی   30 افضایـی فشاٍاًی سخذاد ثبسؽ

 لبثل هـبّذُ اػت. اهب اص هحذٍدُ ثحشاًی هفشٍم خبسج ًـذُ اػت% 95فشاٍاًی سخذاد ثبسؽ دس ػغح اعویٌبى 

ؿَد کِ ایي ّب هـبّذُ هیًظن ٍ تلبدفی دس فشاٍاًی سخذاد ثؼضی اص ایؼتگبُ)للؼِ سٍدخبى(. ّوچٌیي تغییشات ثی

-دس ثشخی اص ایؼتگبُ   30 ؽ یب ػذم ٍلَع ثبسؽاثش ػذم تذاٍم افضایؾ یب کبّؾ فشاٍاًی سخذاد ثبسًظوی دس ثی

 ؿَد.ّبی هٌبعك خـک )گیلَاى ٍ هٌدیل( ایدبد هی
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 تالاب_متر در حًضٍ تالصمیلی   33ش کىذال فراياوی رخذاد تار_آزمًن مه    ي   آمارٌ  :3ضکل 
Figure 3: Statistics of u and u ^ 'I-Kendall test frequency of precipitation ≥30 mm in Talesh- Lagoon basin 
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 (تالاب اوسلی-)حًضٍ تالص درصذ 35/3داری در سطح معىی   33 دست آمذٌ از آزمًن ضیة سه فراياوی تارشٍوتایج ت -3جذيل 

Table 3- Results obtained from the age slope test of precipitation frequency ≥30 at a significance level of 0.05% (Talesh Basin-Anzali 

Lagoon) 
 

 Z Qmin99 Qmax99 Qmin95 Qmax95 B Bmin99 Bmax99 Bmin95 Bmax95مقدار  Q ایؼتگبُ

 06/4 158/0 هبؿیي خبًِ

 

0 364/0 0 325/0 55/0- 5/0 36/2- 5/0 12/2- 
 14 91/17 16/12 19 26/15 0 -273/0 092/0 -333/0 -46/1 -118/0 للؼِ سٍدخبى

 65/6 33/11 55/5 2/12 9 214/0 -133/0 292/0 -2/0 41/0 0 خشخگیل
 9 22/12 04/8 33/13 63/10 0 -278/0 077/0 -333/0 -71/1 -133/0 ؿْش ثیدبس

 8 75/10 22/7 12/12 19/9 0 -250/0 047/0 -331/0 -70/1 -125/0 کؼوبء
آػتبًِ 
 اؿشفیِ

071/0 92/0 167/0- 333/0 091/0- 266/0 75/9 17/12 67/5 45/11 74/6 
اٍػتب لبػن 

 هحلِ
083/0- 99/0- 273/0- 125/0 214/0- 077/0 17/10 45/12 56/7 47/11 19/8 

 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -98/0 0 هٌدیل
 47/1 9/3 15/1 49/4 5/2 053/0 -1/0 077/0 -131/0 -35/0 0 هبػَلِ

 13/16 9/20 596/15 12/22 86/17 -125/0 -459/0 -063/0 -533/0 -24/3 -278/0 ثبؽ هحلِ
 0 0 0 0 0 0 0 0 0 34/1 0 گیلَاى
 83/14 59/19 8/13 83/20 778/16 333/0 -091/0 4/0 -167/0 06/1 111/0 اًضلی
 23/10 08/14 60/8 65/15 12 182/0 -143/0 272/0 -231/0 32/0 0 سؿت
 446/7 08/11 7 64/12 353/9 273/0 -004/0 333/0 -091/0 47/1 118/0 آػتبسا
 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -15/1 0 خلخبل
 0 0 0 0 0 0 0 0 0 42/1 0 اسدثیل
 73/6 95/10 78/5 83/11 8 081/0 -182/0 143/0 -228/0 -65/0 0 حَیك
 -269/2 0 -83/2 0 -529/0 538/0 0 583/0 0 66/3 353/0 پًَل
 352/4 8 84/3 5/8 7 150/0 -059/0 18/0 -1/0 58/0 0 تبلؾ

 591/7 94/14 22/6 16 375/11 364/0 -125/0 444/0 -2/0 93/0 125/0 لاّیدبى

 اػتبى گیلاى ای هٌغمِهأخز: ػبصهبى َّاؿٌبػی  ٍ آة 
References: Guilan Meteorological and Regional Water Organization 

 

، ًتبیح آهبسُ ػي دس ػغَح اعویٌبى هختلف   30ؽ سغن ٍخَد سًٍذ هثجت ٍ هٌفی دس فشاٍاًی سخذاد ثبسیػل

ثب آصهَى دٍ      ثشسػی همذاس تبلاة اًضلی اػت. -ٍ افضایؾ آى دس هحذٍدُ حَضِ تبلؾ یکبّـسًٍذ  دٌّذُ ًـبى

یبًِ ؿیت دس داهٌِ تؼییي هجٌی ثش ػذم لشاسگیشی همذاس ه   دّذ فشم ًـبى هی 99ٍ  95عشفِ دس ػغح اعویٌبى 

دس ایؼتگبُ هبؿیي    30ؽ ًـبى اص سًٍذ افضایـی فشاٍاًی سخذاد ثبس  ثب همذاس       ؿذُ اػت. همبیؼِ آهبسُ

ّبی فَق پزیشفتِ ٍ فشم داسی سًٍذ دس ایؼتگبُهؼٌی سٍ ایياصپًَل ٍ سًٍذ کبّـی دس ثبؽ هحلِ اػت. خبًِ ٍ 

داس ؿذى سًٍذ هٌفی ُ ؿْش ثیدبس ٍ کؼوبء گشایؾ ؿیت ثِ ػوت هؼٌیدس ایؼتگبؿَد. الجتِ خلاف كفش پزیشفتِ هی

دّذ. همبدیش داسی سًٍذ سا ًـبى هیّبی هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ همذاس ؿیت ػي، ػذم هؼٌیدس ػبیش ایؼتگبُاػت. 

، هیبًِ (4)آٍسدُ ؿذُ اػت. ّوچٌیي دس ؿکل  (3)دسكذ دس خذٍل  99ٍ  95کویٌِ ٍ ثیـیٌِ ؿیت دس ػغح اعویٌبى 

کلی ثشاصؽ همبدیش ؿیت ػي  عَس ثِدسكذ تشػین ؿذُ اػت.  99ٍ  95کویٌِ ٍ ثیـیٌِ ؿیت ػي دس ػغح احتوبل 

 538/0تب  -459/0دسكذ ٍ  99ثشای احتوبل  444/0تب  -533/0 ثیي ّب ایؼتگبُکِ کویٌِ ٍ ثیـیٌِ آى دس  دّذ هیًـبى 
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اػت کِ    30ؽ ، هتَػظ تغییش ؿیت فشاٍاًی سخذاد ثبس    ػجبستی همذاس ِدسكذ هتغیش اػت. ث 95ثشای احتوبل 

 دس عی ّش ػبل افضایؾ یب کبّؾ یبفتِ اػت.
 

 
 

 % 55ي  55تالاب اوسلی در سطح اطمیىان -َای حًضٍ تالصایستگاٌ     ،     ،     ومًدار تغییرات  :4ضکل 
Figure 4: Chart of changes in Q_med, Q_min, Q_max of Talesh-Anzali Lagoon stations at 95 and 99% confidence levels 

 

کوک ثؼضایی دس احتوبل ٍلَع ٍ ّبی ؿذیذ ثب تَاثغ احتوبل گؼؼتِ دس ّویي ساػتب ثشسػی احتوبل سخذاد ثبسؽ

ّبیی کِ اص احتوبل اص تَصیغ گؼؼتِ پَاػَى کِ ثشای سخذاد پذیذُ سٍ ایيکٌذ. اص ایي ًَع ثبسؽ هفیذ هی ثیٌی پیؾ

دسكذ ًؼجت ثِ کل سخذاد فشاٍاًی ثبسؽ ثشخَسداس ّؼتٌذ اػتفبدُ گشدیذ. ًتبیح حبكل اص احتوبل  5اص  تشکنٍلَع 

 آٍسدُ ؿذُ اػت. (4ل )هحبػجِ ٍ دس خذٍ =x 1ٍ  2ٍ   3ٍ 4ٍ  5ٍ  6ٍ  7هتش ثشای هیلی   30ؽ سخذاد ثبس

تشتیت ثِ   )   10تب    )  0) دسكذ ٍ 0002/0ایؼتگبُ هبؿیي خبًِ  دسثبسؽ یب ػذم سخذاد    )   0ل )احتوب

دّذ کِ ًـبى هی    )  0ص )آهذُ ا دػتثِاحتوبل  .دسكذ اػت ٍ .... 03768/0ٍ  01838/0ٍ 006/0ٍ  001/0

دس چْبس ایؼتگبُ هٌدیل، ٍ ٍلَع آى حتوی اػت. ثَدُ ّب ثؼیبس کن ثبسؿی دس اکثش ایؼتگبُچٌیي احتوبل ػذم سخذاد 

فشاٍاًی کِ  اػت آىدسكذ ثَدُ ٍ ثیبًگش  60ثیؾ اص    30ؽ گیلَاى، خلخبل ٍ اسدثیل احتوبل ػذم سخذاد ثبس

ثِ   30ؽ ّبی دٍسُ اػت. دس ٍالغ فشاٍاًی سخذاد ثبسدسكذ فشاٍاًی سخذاد ثبسؽ 1اص  تشکنّب سخذاد ایي ثبسؽ

 . ثبس دس ػبل اػت 1اص  تشکنٍ  10ٍ  13، 7، 16تشتیت 
 

 تا استفادٌ از تًزیع پًاسًنَای حًضٍ ایستگاٌ از آن در تیص تري  متر میلی 33احتمال فراياوی رخذاد تاروذگی فصلی  -4ل جذي
Table 4- Probability of seasonal rainfall occurrence of 30 mm and more in basin stations using Poisson distribution 

 

 

 ایؼتگبُ   (   )   (   )   (   )   (   )   (   )   (   )   (   )   (   )  

 خبًِ هبؿیي 2/8 0002/0 001/0 006/0 0184/0 0377/0 0618/0 0844/0 0989/0

 للؼِ سٍدخبى 73/14 0000/0 0000/0 00003/0 0001/0 0005/0 001/0 004/0 008/0

 خشخیگل 83/8 0001/0 0008/0 003/0 0115/0 0253/0 0447/0 0658/0 0830/0

 ؿْش ثیدبس 33/9 00008/0 0007/0 003/0 0108/0 0253/0 0471/0 0733/0 0977/0

 کؼوبء 4/7 0006/0 004/0 0155/0 0373/0 0749/0 1109/0 1368/0 1446/0

 آػتبًِ اؿشفیِ 4/10 00003/0 0003/0 001/0 005/0 0146/0 0304/0 0527/0 0783/0

 اٍػتبلبػن هحلِ 1/9 0001/0 0009/0 004/0 0125/0 0285/0 052/0 0788/0 1025/0

 هٌدیل 47/0 625/0 2937/0 0690/0 0108/0 001/0 0001/0 0000/0 000/0

 هبػَلِ 87/2 0567/0 1627/0 2335/0 2233/0 1602/0 0920/0 0440/0 0180/0
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 َای حًضٍ تا استفادٌ از تًزیع پًاسًناز آن در ایستگاٌ ترتیصي  متر میلی 33احتمال فراياوی رخذاد تاروذگی فصلی  -4جذيل ادامٍ 
Continue of the Table 4- Probability of seasonal rainfall occurrence of 30 mm and more in basin stations using Poisson distribution 

   

 ایؼتگبُ   (   )   (   )   (   )   (   )   (   )   (   )   (   )   (   )  

 ثبؽ هحلِ 47/14 0000/0 0000/0 00005/0 0002/0 0009/0 002/0 006/0 0131/0

 گیلَاى 233/0 7922/0 1845/0 0215/0 001/0 00009/0 0000/0 0000/0 000/0

 اًضلی 63/12 0000/0 00004/0 0002/0 001/0 003/0 008/0 0169/0 0305/0

 سؿت 63/12 0000/0 00003/0 0002/0 001/0 003/0 008/0 0169/0 0305/0

 آػتبسا 17/11 0000/0 0001/0 0006/0 002/0 006/0 0144/0 0269/0 0430/0

 خلخبل 4/0 6703/0 2681/0 0536/0 007/0 0007/0 0000/0 0000/0 0000/0

 اسدثیل 27/0 7634/0 2061/0 0278/0 002/0 0001/0 0000/0 0000/0 0000/0

 حَیك 1/8 0003/0 002/0 009/0 0265/0 0538/0 0871/0 1176/0 1361/0

 پًَل 57/4 0104/0 0475/0 1086/0 1654/0 18825/0 1727/0 1316/0 0859/0

 تبلؾ 30/7 0006/0 004/0 01598/0 0389/0 07099/0 1036/0 1261/0 1315/0

 لاّیدبى 67/13 0000/0 0000/0 00006/0 0002/0 001/0 002/0 006/0 0138/0
 

 اػتبى گیلاى ای هٌغمٍِ آة   هأخز: ػبصهبى َّاؿٌبػی
References: Guilan Meteorological and Regional Water Organization 

 

ّب کبّؾ یبفتِ ٍ تَصیغ پَاػَى تخویي دسػتی اص احتوبل ّبی ؿذیذ دس ایي ایؼتگبُدس ًتیدِ ػذم سخذاد ثبسؽ

ًؼجت ثِ احتوبلات دیگش دس چْبس ایؼتگبُ ثؼیبس ثبلا اػت، ثِ    )   1ل )احتوب عَس ّویيٍلَع ًخَاّذ داؿت. 

ثَدُ ٍ خوغ احتوبل ػذم سخذاد ٍ  تشثیؾثبسؽ ًؼجت ثِ سخذادّبی ثبلاتش  ثبس یکػجبست دیگش احتوبل سخذاد 

ؽ اػت. تَصیغ پَاػَى اسصیبثی خَثی اص احتوبل سخذاد ثبس %90هتش ثیؾ اص هیلی 30یب هؼبٍی  تشثیؾثبسؽ  ثبس یک

 ّبی تَصیغّب ایي تَصیغ تخویي کبهلی اص سخذاد ثبسؽ ًذاؿتِ ٍ ثبیذ ثب ػبیش هبػَلِ داسد اهب دس ػبیش ایؼتگبُایؼتگبُ 

  ثشسػی ؿَد. ُای ٍ غیشتِ اص لجیل تَصیغ دٍخولِؼاحتوبل گؼ

 

   
 

 پًاسًن تًزیع تا مترمیلی  33ش تار رخذاد تًزیع فضایی احتمال: 5 ضکل
Figure 5: Spatial distribution of the probability of precipitation ≥30 mm with Poisson distribution 
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 پًاسًن تًزیع تا مترمیلی   33ش تار رخذاد احتمالتًزیع فضایی : 5ل کضادامٍ 
Continue of Figure 5: Spatial distribution of the probability of precipitation ≥30 mm with Poisson distribution 

 

 7) تب    (=0xی )تبلاة اًضلی ثشا-دس حَضِ تبلؾ   30ی ّبدس ّویي ساػتب تحلیل هکبًی احتوبل سخذاد ثبسؽ

x=)   اػت ٍ دس  1/0اص  تشکنای هٌبعك خلگِّبی ؿشلی ٍ دّذ کِ احتوبل ػذم سخذاد ثبسؽ دس داهًٌِـبى هی

ػذم سخذاد  ػجبستی ثِ(. 6/0)تب  ؿَدهی  هَسد ًظش ثش احتوبل ػذم ٍلَع افضٍدُ استفبػبتّبی خٌَثی ٍ غشثی داهٌِ

   1ل ّبی خبسج حَضِ یؼٌی اسدثیل، خلخبل، هٌدیل ٍ گیلَاى ثبلا اػت. ّوچٌیي احتوبدس ثشخی اص ایؼتگبُ

ب ت    (=1xس )دسكذ کبًَى هؼتملی سا ثشسٍی ًمـِ د 30تب  20کِ ایؼتگبُ هبػَلِ ثب احتوبل دّذ سخذاد ًـبى هی

(4x=)     ثب افضایؾ دسكذ ثشخَسداس اػت.  10اص  تشکنتـکیل دادُ ٍ لؼوت اػظن ًبحیِ هَسد هغبلؼِ اص احتوبل

ثِچٌذیي ّؼتِ خذا خب ؿذُ ٍ خبثِای ّؼتِ ثیـیٌِ احتوبل ًیض اص هبػَلِ ثِ ػوت ًَاحی خلگِ، 6ٍ  5سخذاد ثِ 
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آهذُ ًبحیِ  دػتِثثبسؽ ػبلاًِ خیلی هٌبػت ًیؼت. ثب تَخِ ثِ ًتبیح  دس هدوَع سٍؽ پَاػَى دس آیذ.هی ٍخَد

  کٌذ.هَسد هغبلؼِ اص لحبػ احتوبل سخذاد ًؼجتب غیشّوگي ػول هی
 

 گیری وتیجٍ

ّبی تش ّبی ؿذیذ، دٍسُّبی فشیي اص لجیل ثبسؽسخذاد پذیذُپیبهذّبی هْن تغییشات اللیوی، افضایؾ فشاٍاًی  یکی اص

ثب    30ؽ دس ایي پظٍّؾ یکی اص ػٌبكش اكلی اللین یؼٌی فشاٍاًی سخذاد ثبساػت. ُ ّب ٍ غیشٍ خـک، یخجٌذاى

کٌذال هَسد ثشسػی ٍ ٍخَد سًٍذ یب ػذم ٍخَد سًٍذ ثشسػی ٍ ثب اػتفبدُ اص -اػتفبدُ اص سٍؽ آصهَى گشافیکی هي

، آهذُ ًـبى داد دػتثِداسی سًٍذ تؼییي ؿذ. ًتبیح داسی یب ػذم هؼٌیؿیت تغییشات تؼییي ٍ هؼٌی ،ٍؽ ؿیت ػيس

هحلِ اص سًٍذ کبّـی ؿذیذ ثشخَسداس ّؼتٌذ. ّبی آػتبًِ، اًضلی، هبػَلِ ٍ آػتبسا اص سًٍذ افضایـی ٍ ثبؽایؼتگبُ کِ

داسی یب ػذم ثشسػی هؼٌیاًذ. افضایـی یب کبّـی پیَػتِ سا تدشثِ کشدُّب تغییشات ًبهٌظن ٍ ّب ػشیدس ػبیش ایؼتگبُ

داس ثَدُ ٍ ، ثبؽ هحلِ ٍ پًَل هؼٌیخبًِ هبؿیيسًٍذ دس ػِ ایؼتگبُ داسی سًٍذ تغییشات ثِ سٍؽ ػي ًـبى داد هؼٌی

تغییشات ّب ایؼتگبُثب اػتفبدُ اص سٍؽ ػي هؼلَم ؿذ دس ػبیش  ؿَد.داسی تغییش سد هیفشم كفش هجٌی ثش ػذم هؼٌی

ثب تَصیغ    30ّوچٌیي احتوبل سخذاد فشاٍاًی ثبسؽ گشدد.تبییذ هی ّب آىداس ٍخَد ًذاؿتِ ٍ تلبدفی ثَدى هؼٌی

ّبی داسای اللین غیش هشعَة ثؼیبس ثبلا اػت ٍ خوغ ػذم سخذاد احتوبل ػذم سخذاد دس ایؼتگبُپَاػَى ًـبى داد کِ 

دٌّذ. ّوچٌیي ًتبیح تَصیغ احتوبل ثب ایي سا تـکیل هی   30 اًی سخذاد ثبسؽدسكذ فشاٍ 90ثب یک سخذاد ثیؾ اص 

دس ّویي ّب ًـبى داد کِ سٍؽ فَق ثشای تخویي احتوبل سخذاد فشاٍاًی ثبسؽ هٌبػت ًیؼت. سٍؽ دس ػبیش ایؼتگبُ

هختلف اػت. ّبی  ًـبى اص خبثدبیی ّؼتِ احتوبل ثشای  (   )  تب      =x)0) ساػتب تَصیغ فضبیی احتوبل

ثیـیٌِ احتوبل ثشای سخذادّبی هختلف دس ایؼتگبُ هبػَلِ اتفبق افتبدُ اػت ٍ تَصیغ پَاػَى اسصیبثی هٌبػجی اص 

 سخذادّبی ثبسؽ ایي ًبحیِ داسد.
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