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 چکیذٌ

ایٗ  .قٛ٘س ٔیات ٟٕٔی ثطای فؼبِیت ا٘ؿب٘ی ٞؿتٙس وٝ ثبػج ذؿبضاتی ٔربعطای ٚ ٘بپبیساضی زأٙٝ ِغعـ ظٔیٗ

ٔب ایطاٖ ثب تٛپٌٛطافی ػٕستب وٛٞؿتب٘ی،  وكٛض .ٔغطح اؾت ثبض ظیبٖای ثبِمٜٛ ٚ پسیسٜ ػٙٛاٖ ثٝ٘بپبیساضی ٚ ٔربعطات 

ٚ الّیٕی، ػٕسٜ قطایظ عجیؼی ضا ثطای ایزبز  قٙبؾی ظٔیٗظیبز، قطایظ ٔتٙٛع  ذیعی ِطظٜظٔیٗ ؾبذتی ٚ  ٞبی فؼبِیت

ٚ  ِغعـ ظٔیٗایزبز وطزٜ اؾت. ٞسف اظ ایٗ پػٚٞف قٙبؾبیی ػٛأُ ٔٛحط زض ایزبز  ِغعـ ظٔیٗعیف ٚؾیؼی اظ 

 ِزؿتیهزض حٛضٝ إِٛت ضٚز زض اؾتبٖ لعٚیٗ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔتس ضٌطؾیٖٛ  ِغعـ ظٔیٗتؼییٗ ٘مبط زاضای پتب٘ؿیُ 

ٚ ثبظزیس ٔیسا٘ی ثب  ٞبی ٞٛاییحٛضٝ اظ عطیك ٔغبِؼٝ ػىؽ ٞبی ِغعـ ظٔیٗ. زض ایٗ پػٚٞف ٘مكٝ پطاوٙف ثبقس ٔی

 اظػبُٔ ٔٛحط قبُٔ قیت، رٟت قیت، اضتفبع اظ ؾغح زضیب، فبنّٝ  8 .قس تٟیٝ ای ٔبٞٛاضٜٚ تهبٚیط  GPSاؾتفبزٜ اظ 

پؽ اظ  ٚ ٚ تطاوٓ قجىٝ ظٞىكی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت ِیتِٛٛغی، فبنّٝ اظ ٌؿُ، وبضثطی اضاضی، ضٚزذب٘ٝ

ٌطزیس. ثط  EXELو  MATLAB، ARC GIS، IDRISI افعاضٞبی ٘طْفبزٜ اظ ٞب ثب اؾتآٖقٙبؾبیی الساْ ثٝ پطزاظـ 

 زض ٔحسٚزٜزضنس  44/17ٚ  ٚ وٓزضنس اظ ٔؿبحت حٛضٝ زض ٔحسٚزٜ ذغط ثؿیبض وٓ  26/58 اؾبؼ ٘تبیذ حبنّٝ

                                                           
 E-mail: mrajabi@tabrizu.ac.ir   طیع. )٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ(.                                        زا٘كٍبٜ تجزا٘كىسٜ ثط٘بٔٝ ضیعی ٚ ػّْٛ ٔحیغی  -1*

 .ضیعی ٚ ػّْٛ ٔحیغی زا٘كٍبٜ تجطیعزا٘كىسٜ ثط٘بٔٝ - 2

 ع.تجطی زا٘كٍبٜ ضفِٛٛغیٛغئٛٔ زوتطی زا٘كزٛی - 3

   

  داوشگاٌ آزاد اسلامی ياحد اَر  

فضای جغرافیایی ی علمیفصلىامٍ       

 

 

    77ی سال بیست ي ديم، شمارٌ

1-14 ، صفحات1401بُار     
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 یٗظٔ یزبزازض  ضا یبظأتتطیٗ ثیف اظ ضٚزذب٘ٝفبنّٝ ٕٞچٙیٗ ػٛأُ اضتفبع ٚ  .ذغط ظیبز ٚ ثؿیبض ظیبز ٚالغ قسٜ اؾت

-/957 تطتیتثٝ Square Chi-square و pseudo ROCُ اػتجبض ؾٙزی ٔسَ قبٔ یٞب قبذم یٕٗٞچٙ ِغعـ زاض٘س.

 .ثبقٙس یٔلبثُ لجِٛی ثطذٛضزاض  اظ اػتجبضٔحبؾجٝ ٌطزیس٘س وٝ  3518/0ٚ  2511/283
 

  .ِزؿتیه، ضٌطؾیٖٛ ثٙسی پٟٙٝ، ای ٔبٞٛاضٜ، تهبٚیط ِغعـ ظٔیٗ إِٛت ضٚز،َا: کلیذ ياشٌ
 

 مقذمٍ

. قٛ٘س ٔیػٛأُ ٔرتّف زچبض تغییطات فطاٚا٘ی  ظٔیٗ تحت تبحیط ٔٙغمٝ اظ ٞط ٚ اقىبَ غئٛٔٛضفیه زض ٞب فطِْٙس 

وٝ ثٝ زِیُ ٚضؼیت تٛپٌٛطافی ٚ قطایظ الّیٕی تحت تبحیط  قٛ٘س ٔیٔحؿٛة  ٞبیی ٔحیظٔٙبعك وٛٞؿتب٘ی اظ رّٕٝ 

ٔٛضفٛغ٘ع ٌلاؾیط، پطٌلاؾیط ٚ فّٛیبَ  ٞبی ؾیؿتٓفطآیٙسٞبی ٔرتّف زضٚ٘ی ٚ ثیطٚ٘ی لطاض زاض٘س. زض ایٗ ٔٙبعك 

٘ٛاحی وٛٞؿتب٘ی ثٝ زِیُ قىُ ٚ ٔٛلؼیت ذٛز زچبض  قسٜ اؾت. تبوٖٙٛٞبی ٔرتّف اظ ٌصقتٝ ؾجت تكىیُ ِٙسفطْ

زؾترٛـ زٌطٌٛ٘ی  ٞب آٖزض ثطذی ٘مبط ٘یطٚٞبی اِٚیٝ ٚ اقىبَ حبنُ اظ  ثبقٙس ٔیات ٔٛضفِٛٛغیىی فطاٚا٘ی تغییط

ػٛأُ تغییط  تطیٗ ٟٔٓ٘یطٚٞبی ِٔٛس ٚ اقىبَ حبنُ اظ آٖ زقٛاض ذٛاٞس ثٛز. یىی اظ  ثٙسی زؾتٝفطاٚا٘ی قسٜ ٚ ِصا 

ٕٞٛاضٜ یه ذغط ثبِمٜٛ زض  ٞب ِغعـ ظٔیٗ. ثبقس ٔی ِغعـ ظٔیٗٚ ثرهٛل  ای تٛزٜ حطوبت ٔٛضفِٛٛغی ایٗ ٘ٛاحی،

ثطزاقتٝ اؾت.  ٘ٛاحی وٛٞؿتب٘ی ٔحؿٛة قسٜ ٚ ٞطؾبِٝ تّفبت ٚ ذؿبضات فطاٚا٘ی ضا زض ٔٙبعك ٔرتّف رٟبٖ زض

آٔبضی ٌٛ٘بٌٖٛ ؾؼی قسٜ اؾت ٔتغیطٞبی ویفی ٔٛحط زض پسیسٜ  ٞبی ضٚـاذیط ثٝ وٕه ٔتسٞب ٚ  ٞبی زٞٝزض 

زض ضذساز  ٞب آٖثیبٖ ٌطزز ٚ اضتجبط ٞط یه اظ ایٗ ػٛأُ، ٔیعاٖ ٚ چٍٍٛ٘ی تبحیط  وٕی نٛضت ثٝ ِغعـ ظٔیٗ

قٙبؾبیی  ثبقس ٔیٔكىُ  ٞب ِغعـ ظٔیٗظٔبٖ ٚ ٔحُ زلیك ٚلٛع  ثیٙی پیفوٝ ثٝ زِیُ ایٗ تحّیُ ٌطزز. ِغعـ ظٔیٗ

ٚا٘ی زاضز. زض رٟبٖ إٞیت فطا ِغعـ ظٔیٗایٗ ٔٙبعك ثط اؾبؼ پتب٘ؿیُ ذغط ٘بقی اظ  ثٙسی پٟٙٝ٘مبط حؿبؼ ٚ 

 ٞبی ضٚـنٛضت ٌطفتٝ اؾت ٚ ؾؼی قسٜ اؾت ثب  ٞب ِغعـ ظٔیٗ ثٙسی پٟٙٝتحمیمبت ثؿیبض ظیبزی رٟت ٔغبِؼٝ ٚ 

 .ٌطزز ٔیثپطزاظ٘س وٝ ثٝ ٔٛاضزی اظ ایٗ ٔغبِؼبت اقبضٜ  ای زأٙٝٔرتّف ثٝ اضظیبثی ایٗ حطوبت 

 پیطیىٍ پصيَص

(2004) Rustaei،  زض ضٚؾتبی ٘هیطآثبز ٚضظلبٖ اظ تٛاثغ آشضثبیزبٖ  ِغعـ ظٔیٗثٝ ثطضؾی ػُّ ٚلٛع  ای ٔغبِؼٝزض

ٚ ػٛأُ غئٛٔٛضفِٛٛغیىی، الّیٓ، پٛقف ٌیبٞی ٚ ٘ٛع ذبن  قٙبؾی ظٔیٗ ٞبی زازٜقطلی پطزاذت. زض ایٗ تحمیك 

وٝ ٔٙغمٝ  زٞس ٔیبٖ ٘تبیذ حبنُ اظ ایٗ پػٚٞف ٘ك .ٌطفتٙس لطاض٘بپبیساضی ٔٙغمٝ ٔٛضز تحّیُ ٚ اضظیبثی  زض ٔٛحط

 ثطذٛضزاض اؾت. ِغعـ ظٔیٗاظ پتب٘ؿیُ ثبلایی زض ٚلٛع  ٘هیطآثبز

((2013 Rajabi & Rustaei، ِٝحٛضٝ ضٚزذب٘ٝ ٌیٛی چبی ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ  ٞبی ِغعـ ظٔیٗ ثٙسی پٟٙٝای ثٝ زض ٔمب

ضخ زازٜ اؾتفبزٜ  ِغعـ ظٔیٗ 41 ٞبی زازٜپؽ ا٘تكبض پطزاذتٙس. زض ایٗ ٔغبِؼٝ اظ  ذٛض پیفاظ ٘ٛع  چٙسلایٝپطؾپتطٖٚ 
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 3                        لجستیک رگرسیًن متد از استفادٌ با ريد المًت حًضٍ در آن بىدی پُىٍ ي لغسش زمیه يقًع خطر کمی تحلیل  

ِیتِٛٛغی، فبنّٝ اظ ٌؿُ، قجىٝ ٞیسضٌٚطافی، وبضثطی اضاضی ٚ  ،DEMاعلاػبتی قیت، رٟت قیت،  ٞبی لایٝقس ٚ 

 .تطؾیٓ قس٘س GISتٛؾظ  ِغعـ ظٔیٗپطاوٙف 

(2015)Baharwendy & Suri ِٝغعـ زض حٛضٝ ؾپیس زقت ِطؾتبٖ ثب  ثٙسی ذغط ٘ؿجی ظٔیٗ ای ثٝ پٟٙٝ، زض ٔغبِؼ

ٞبی حٛضٝ قبُٔ  ػبُٔ ٔٛحط ثط ِغعـ 9پطزاذتٙس. زض ایٗ تحمیك  GISاؾتفبزٜ اظ ضٚـ قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی ٚ 

ربزٜ ٚ آثطاٞٝ  فبنّٝ اظ قٙبؾی، وبضثطی اضاضی، ثبضـ، فبنّٝ اظ ٌؿُ، قیت، رٟت قیت، عجمبت اضتفبػی، ظٔیٗ

 ٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت.ٔ

Hemmati et al ( 2019) ، ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ضٌطؾیٖٛ ِزؿتیه زض ٔحسٚزٜ  یا زأٙٝزض پػٚٞكی ذغط ٘بپبیساضی

قیت، ِیتِٛٛغی، فبنّٝ اظ ٌؿُ،  عجمبت اضتفبػی، قیت، رٟتػبُٔ  9ٌؿُ ثٙبضٚاٖ ثطضؾی ٕ٘ٛز٘س. زض ایٗ پػٚٞف 

ٌطفت. ثط اؾبؼ ٘تبیذ ایٗ تحمیك  ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٚ پٛقف ٌیبٞی وبضثطی اضاضی، ربزٜ اظفبنّٝ اظ آثطاٞٝ، فبنّٝ 

 زض ٔٙغمٝ اؾت. یا زأٙٝوٙٙسٜ احتٕبَ ٚلٛع ٘بپبیساضی  یٙیث فیپضطیت ثٟتطیٗ ٔتغیط  ٗیتط فیثػبُٔ اضتفبع ثب 

(2015) Kamranzad et al ، ٝزض اؾتبٖ تٟطاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ  ِغعـ ظٔیٗذغط  ثٙسی پٟٙٝزض تحمیمی ثGIS  ٚٞبی ضٚـ 

ػبُٔ ٔمساض قیت، رٟت قیت، رٙؽ ٔهبِح  6ایٗ ٔغبِؼٝ  زض زازٜ ٔحٛض ٚ تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی پطزاذتٙس.

 GISٚ ٔیعاٖ ثبض٘سٌی ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٌطفتٙس ٚ زض ٔحیظ  ِطظٜ ظٔیٗ، قتبة ٌؿُ اظ، فبنّٝ قٙبؾی ظٔیٗ

، ذغط ٔتٛؾظ، ذغط ظیبز ٚ ذغط ذیّی ظیبز ذغط وٓولاؼ  4پػٚٞف وُ حٛضٝ زض قس٘س. زض ایٗ  ثٙسی ولاؾٝ

 قس. ثٙسی تمؿیٓ

Samandar & Hejazi (2019)، تٟیٝ ٘مكٝ  ای زأٙٝزض ایزبز ٘بپبیساضی  ػٛأُ ٔٛحط ای ٔغبِؼٝثٝ  پػٚٞكی زض ٚ

. پطزاذتٙسذغط ٚلٛع زض حٛضٝ وٕب٘ذ چبی ػّیب تجطیع ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ضٌطؾیٖٛ ػهجی ٚ قجىٝ ػهجی  ثٙسی پٟٙٝ

ٚ ضٌطؾیٖٛ ِزؿتیه ثٝ تطتیت  ثب ذغط ثؿیبض ثبلا زض ٔسَ قجىٝ ػهجی ٞبی پٟٙٝثط اؾبؼ ٘تبیذ ایٗ تحمیك زضنس 

  .ثبقس ٔیظٞىكی  ٞبی قجىٝ٘عزیه ثٝ  ٞبی ٔحسٚزٜٚ ػٕستب زض  ثبقس ٔیزضنس  3/8 ٚ 6/5ثطاثط 

(2008)Yalcin ،  ٝثطٔجٙبی  ِغعـ ظٔیٗذغط  پصیطی آؾیت٘مكGIS  ٚ ٞبی تحّیُثب اؾتفبزٜ اظ تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی 

 ٚ Wiتحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی، قبذم آٔبضی  ٞبی ضٚـآٔبضی زٚٔتغیطٜ ضا زض اضزؾٗ تطویٝ ا٘زبْ زاز. زض ایٗ ٔغبِؼٝ 

 .ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٙس ٞب ضٚـحبنُ اظ ایٗ  پصیطی آؾیت ٞبی ٘مكٝثطای تٟیٝ  WFPزٞی ٚظٖ فبوتٛض

(et al (2014 Conforti، ٝقٕبَ وبلاثطیبایتبِیب( ثب ) تٛضثِٛٛآثطیع  ی حٛضٝزض  ِغعـ ظٔیٗتٟیٝ ٘مكٝ حؿبؾیت  ث

 یٞب ولاؼٔٙغمٝ زض ٔؿبحت % اظ 48زؾت آٔسٜ حسٚز اؾتفبزٜ اظ قجىٝ ػهجی ٔهٙٛػی پطزاذتٙس. ثط اؾبؼ ٘تبیذ ثٝ

ثبلای ٔسَ اؾتفبزٜ  زلت اظآٔسٜ اظ اػتجبض ؾٙزی ٘كبٖ  زؾتثٝٚ ذیّی ظیبز لطاض ٌطفتٙس. ٕٞچٙیٗ ٘تبیذ  ظیبز ذغط

، ولاؼ وٓ، ٔتٛؾظ 4ٔٙبعك زض  AHPثٝ وٕه ٔتس  1ٔٙغمٝ ضا زاقت. زض ٔسَ  ِغعـ ظٔیٗذغط  ثٙسی پٟٙٝقسٜ زض 

ٔٙبعك قطلی ٚ قٕبِی ٔٙغمٝ  زض تطثیف٘ٛاحی ثب ذغط ثؿیبض ثبلا  2ٔسَ  زض قس٘س. ثٙسی عجمٝذغط ثؿیبض ثبلا  ٚ ثبلا

ذغط ثبلا ٚ ثؿیبض ثبلا  ػٙٛاٖ ثٝقطلی ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ . ٕٞچٙیٗ ثركی اظ رٙٛةا٘س یبفتٝٔٛضز ٔغبِؼٝ ٌؿتطـ 

ظ ٔٙبعك ٔؿتؼس ثٝ حٛضٝ إِٛت ضٚز اؾتبٖ لعٚیٗ ثب تٛرٝ ثٝ تٛپٌٛطافی ٚ قطایظ ٚیػٜ ٔحیغی ا قس٘س. ثٙسی عجمٝ
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. ٞسف اظ ایٗ تحمیك قٙبؾبیی ػٛأُ ٚ فبوتٛضٞبی ٔٛحط ٚ ثبقس ٔی ِغعـ ظٔیٗ ذهٛل ثٝٚ  ای زأِٙٝحبػ حطوبت 

 .ثبقس ٔیزض حٛضٝ إِٛت ضٚز اؾتبٖ لعٚیٗ ثٝ وٕه ٔتس ضٌطؾیٖٛ ِزؿتیه  ِغعـ ظٔیٗپتب٘ؿیُ ذغط  ثٙسی پٟٙٝ
 

 ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ

 ٚزضرٝ  50تب  حب٘یٝ 15 ٚ زلیمٝ 23 ٚزضرٝ  50ویّٛٔتطٔطثغ، ثب ٔرتهبت  6/723حٛضٝ آثطیع إِٛت ضٚز ثب ٔؿبحت 

حب٘یٝ ػطو قٕبِی  17 ٚزلیمٝ  33زضرٝ ٚ  36حب٘یٝ تب  12 ٚزلیمٝ  17 ٚزضرٝ  36 ٚحب٘یٝ عَٛ قطلی  54 ٚزلیمٝ  52

ٞبی حٛضٝ ظیط اظایٗ ٔٙغمٝ  .(1قىُ ) اؾتزض قٕبَ قطلی اؾتبٖ لعٚیٗ زض یه ٔٙغمٝ وٛٞؿتب٘ی ٚالغ قسٜ 

ٚ ثٝ  قٛز ٔیقبُٔ  ی اظ ٔٙغمٝ وٛٞؿتب٘ی إِٛت اظ ضقتٝ اِجطظ ضایٞبٔحؿٛة قسٜ ٚ ثرف اٚظٖ لعَٞیسضِٚٛغیىی 

 زاضز. ِغعـ ظٔیٗفطاٚا٘ی زض ایزبز  پتب٘ؿیُثبضـ ٘ؿجتب ثبلا  زِیُ قطایغی ٘ظیط اضتفبع، قیت ظیبز، ِیتِٛٛغی ٚ

ثٝ حٛضٝ آثطیع عبِمبٖ ضٚز ٚ  قطق ٚٞعاض تٙىبثٗ ٔبظ٘سضاٖ، اظ رٙٛة  3ٞعاض ٚ  2إِٛت اظ قٕبَ ثٝ حٛضٝ آثطیع 

ٚ قؼجبت فطػی آٖ  ثبقس ٔیٞیسضِٚٛغی انّی حٛضٝ إِٛت ضٚز  قجىٝ .قٛز ٔیاظ غطة ثٝ حٛضٝ قبٞطٚز ٔحسٚز 

إِٛت ) حٛضٝرٙٛثی ٚاضز ذظ اِمؼط انّی -ٍٕٞطا ثب رٟت قٕبِی نٛضت ثٝ٘ظیط آتبٖ ضٚز، ا٘سد ضٚز ٚ تبِٝ ضٚز 

 قبذٝ عبِمبٖ ضٚز ٚ إِٛت ضٚز تكىیُ  2اظ  اٚظٖ لعَٞبی انّی . قبٞطٚز یىی اظ ظیط حٛضٌٝطز٘س ٔیضٚز( 

ؾتبی قیطوٜٛ، قبٞطٚز ضا تكىیُ زازٜ ٚ ثب عی ٔؿیطی زض حسٚز ایٗ زٚ ضٚزذب٘ٝ پؽ اظ اتهبَ زض غطة ضٚ .قٛزٔی

 .قٛز ٔیاِجطظ زض ِٛقبٖ ٚاضز ؾس ٔٙزیُ  ویّٛٔتط ثٝ ٔٛاظات 160
 

 
 : مًقعیت حًضٍ آبریس المًت ريد1ضکل                                                       

Figure1: location of alamut watershed 

 

غطثی -قطلی ٞب ٘بٕٞٛاضی. ضٚ٘س ػٕٛٔی قٛ٘س ٔیٔحؿٛة  انّی اِجطظ ٔطوعی ضقتٝ اظٔٙغمٝ ثركی  ٞبی ٘بٕٞٛاضی

غطثی -. قجىٝ انّی آثطاٞٝ حٛضٝ )إِٛت ضٚز( ثب رٟت تمطیجب قطلیٕ٘بیٙس ٔیثٛزٜ ٚ اظ ضٚ٘س ػٕٛٔی اِجطظ تجؼیت 
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. ضٚ٘س قٛ٘س ٔیوٝ ػٕٛز ثط ٔحٛض انّی ٚاضز  ثبقٙس ٔیفطؾبیكی  ٞبی قجىٝزاقتٝ ٚ قؼجبت فطػی غبِجب  رطیبٖ

( وٝ زض رٙٛثی ذعضثّٛن ) ؾرتفطٚ٘كیٙی زض قٕبَ قطق ٔٙغمٝ ٚ ٚرٛز یه تٛزٜ  ٚؾیّٝ ثٝٔٙغمٝ  ؾبذت ظٔیٗ

 قٕبَ حٛضٝ لطاض زاضز وٙتطَ قسٜ اؾت.

 َا ريشمًاد ي 

 اظ ٔٙبثغ شیُ تٟیٝ قسٜ اؾت: ایٗ تحمیك ٞبی ٔىب٘ی زضزٜاعلاػبت ٚ زا

تؼییٗ  زض ثطزاضیؾبظٔبٖ ٘مك20000/1ٝؾبظٔبٖ رغطافیبیی ٘یطٚٞبی ٔؿّح ٚ 50000/1ٞبی تٛپٌٛطافی ٘مكٝ -

 ٔحسٚزٜ زلیك حٛضٝ،

 ؾبظ٘سٞبیٔغبِؼٝ  زض وكٛض قٙبؾی ظٔیٗلعٚیٗ ؾبظٔبٖ  ٚضأؿط رٛاٞطزٜ، ،قىطاٖ 100000/1ٞبی ٘مكٝ -

 ٚ تىتٛ٘یه حٛضٝ، ٞب ٌؿُ، قٙبؾی ظٔیٗ

 ،ٞب ِغعـ ظٔیٗٔغبِؼٝ حٛضٝ ٚ قٙبؾبیی  زض LAND SAT 8 OLI و  SENTINEL2A  ای ٔبٞٛاضٜاظ تهبٚیط  -

 ،GPSثٝ وٕه  ٞب ِغعـ ظٔیٗٔیسا٘ی ٚ وٙتطَ ٔرتهبت  ثبظزیسٞبی  -

 ،MATLAB  IDRISI ,ARC GIS ,EXELافعاضٞبی ٘طْاعلاػبت ثب اؾتفبزٜ اظ  ٚتحّیُ تزعیٝ -

 .ارطای ٔسَ ضٌطؾیٖٛ ِزؿتیه -

 ٔسَ ضٌطؾیٖٛ ِزؿتیه

ثیٙی وٙٙسٜ زٚرعئی ثطای ٔتغیطٞبی ٚاثؿتٝ زاضای ٔبٞیت  ٞبی آٔبضی پیف یىی اظ ضٚـ 4ٔسَ ضٌطؾیٖٛ ِزؿتیه

ثبیٙطی اؾت. حبِت ٔحتُٕ ایٗ چٙیٗ ٔتغیطٞبیی زض زٚ حبِت نفط ٚ یه )ٚلٛع ٚػسْ ٚلٛع، ٔب٘ٙس حبِت ٔفطٚو 

ضاثغٝ غیطذغی قٛز. ضٚـ ضٌطؾیٖٛ ِزؿتیه ثطای تكطیح  ای( ٔحسٚز ٔی ٞبی زأٙٝ زض ٍٞٙبْ ثطضؾی ٘بپبیساضی

ثٙبثطایٗ زض ایٗ ضٚـ ضاثغٝ ؛ ضٚز وبض ٔی ٔٛرٛز ٔیبٖ یه ٚ یب چٙس ٔتغیط ٔؿتمُ ثب یه ٔتغیط ٚاثؿتٝ ثبیٙطی ثٝ

زض  ٞب یٗٚ ترٕٔٙحٙی قىُ یب ِزؿتیه اؾت. زض ایٗ ٔسَ ثطآٚضزٞب  نٛضت ثٝ٘جٛزٜ ثّىٝ  ضٌطؾیٛ٘ی ٔتغیطٞب ذغی

زیه ثٝ یه تط ٚ اػساز ٘عزٞٙسٜ احتٕبَ ٚلٛع وٓ از ٘عزیه ثٝ نفط ٘كبٌٖیط٘س وٝ اػس ای اظ نفط تب یه لطاض ٔی زأٙٝ

ثب ضٌطؾیٖٛ ِزؿتیه ٘ؿجت ثٝ ؾبیط  ؾبظی ٔعیت ٔسَ (Rahimi, 2011). تط ٞؿتٙسثیف زٞٙسٜ احتٕبَ ٚلٛع ٘كبٖ

تٛا٘س  ٚاثؿتٝ ٔیٞبی آٔبضی چٙس ٔتغیطٜ ٔب٘ٙس آ٘بِیع ضٌطؾیٖٛ چٙسٌب٘ٝ ٚ آ٘بِیع تكریهی ایٗ اؾت وٝ ٔتغیط  تىٙیه

زض پػٚٞف حبضط، اظ ٔسَ  .احتٕبَ ٚلٛع حبزحٝ ٚ زیٍطی ػسْ ٚلٛع آٖ اؾت تٟٙب زٚ ٔمساض زاقتٝ ثبقس وٝ یىی

ٚ ػٛأُ ٔؤحط زض ایٗ ضٚیساز اؾتفبزٜ  ِغعـ یٗظٔٔٙظٛض تحّیُ اضتجبط فضبیی ثیٗ ضٚیساز فطآیٙس  ضٌطؾیٖٛ ِزؿتیه ثٝ

ثٟتطیٗ ٔسَ ثطای تكطیح ضٚاثظ ٔیبٖ حضٛض ٚ یب ػسْ حضٛض ٔتغیط وٝ ٞسف انّی اظ ارطای آٖ یبفتٗ  قٛزٔی

قىُ ای اؾت. ای( ٚ ٔزٕٛػٝ ٌطٚٞبیی اظ ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ زض ضٚیساز فطآیٙسٞبی زأٙٝٚاثؿتٝ )فطآیٙسٞبی زأٙٝ

 ( اؾت.1ضاثغٝ ) نٛضت ثٝػٕٛٔی ٔؼبزِٝ ضٌطؾیٖٛ ِزؿتیه 

 

                                                           
4- Regression Logestic 
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   (1ٔؼبزِٝ )
 

     
 

پبضأتط یب فبوتٛض ذغی اؾت ٚ اظ ضاثغٝ  Zای( ٚ فطآیٙسٞبی زأٙٝزض ایٗ پػٚٞف حبزحٝ )احتٕبَ ضٚیساز  Pوٝ زض آٖ 

 ثبقس.ٔی 718/2ت ٘یع ػسز حبث  eآیس،زؾت ٔیٝ( ث2)

               (2ٔؼبزِٝ )
 

   
                   

 ٞؿتٙس. C1,C2…Cn ثٝ ٔتغیطٞبی ٔؿتمُضطایت ٔطثٛط  X1, X2, XNAػطو اظ ٔجسأ یب ضطیت حبثت ٔسَ ٚ  C0وٝ 

وٙس وٝ ٞط  تغییط ٔی 1تب  0اظ  S نٛضت ثٝ( Pای )احتٕبَ ٚلٛع فطآیٙسٞبی زأٙٝ  +∞تب   -∞اظ  Zثب تغییط زض ٔمساض 

ثبقس،  تط یه٘عزتط ٚ ٞط چٝ ػسز ثٝ نفط ای ثیفثبقس، احتٕبَ ٚلٛع فطآیٙسٞبی زأٙٝ تط یه٘عزچٝ ػسز ثٝ یه 

. وبضثطز ٔسَ ضٌطؾیٖٛ ِزؿتیه رٟت قٙبؾبیی ػٛأُ (Chau et al., 2004)5تط ذٛاٞس ثٛز احتٕبَ ٚلٛع آٖ وٓ

ٞؿت؛ ای ثٝ زٚ حبِت حضٛض ٚ ػسْ حضٛض ایٗ ضٚیساز ٚ یب ثٝ ػجبضتی نفط ٚ یه ٔؤحط زض ضٚیساز فطآیٙسٞبی زأٙٝ

                   ِغعـ حضٛض ٘ساقت ػسز نفط زازٜ قسظٔیٗ ٞبیی وٝٞبی ِغعقی ػسز یه ٚ ثٝ پٟٙٝثٙبثطایٗ ثٝ پٟٙٝ
(Ayalew et al., 2005)

6
.

 

         

 اػتجبض ؾٙزی ٔسَ آٔبضی ضٌطؾیٖٛ ِزؿتیه

 ٞبی ظیط اؾتفبزٜ وطزیٓ:ٔٙظٛض اضظیبثی نحت ٔسَ آٔبضی ٔٛضز اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ ثٝ
 

 Chi Squareآظٖٔٛ 

ثطای ٔسَ ثٟتطیٗ  2Ln- (L)آظٖٔٛ وی زٚ، تؿت ٔؼتجط ٚ ٔؼِٕٛی ثطای ضٌطؾیٖٛ ِزؿتیه اؾت اظ اذتلاف ثیٗ 

زاض ثبقس  زضنس ٔؼٙی 95آیس. چٙب٘چٝ ایٗ آٔبضٜ زض ؾغح  ٔی زؾتثٝثطای فطضیٝ نفط اؾت،   2Ln-(L0)ثطاظـ ٚ 

(Chi Square> 14.1) ( فطضیٝ نفطH0)  قٛز ٔیضز. 

 

 (PR2) Pseudo R Squarآظٖٔٛ 

 ٞب ضا ثطاظـ زٞس وٝ چٍٛ٘ٝ ٔسَ ِزؿتیه، ٔزٕٛػٝ زازٜ ٘كبٖ ٔی PR2ٔمساض PR2  =1- Ln (L)/ Ln (L0)(3ٔؼبزِٝ )

.Menard,2002)) زٞس ٔی
زٞٙسٜ ثطاظـ وبُٔ ٔسَ اؾت، چٙب٘چٝ ایٗ ٔمساض ثطاثط  ٘كبٖ 1ٔؿبٚی ثب  PR2 یٗثٙبثطا 

، ثبقس 2/0تط اظ  ثعضي PR2ثبقس. چٙب٘چٝ ٔمساض  زٞٙسٜ ػسْ ضاثغٝ ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ ثب ٔتغیط ٚاثؿتٝ ٔی ثبقس ٘كبٖ نفط

 (.Ayalew et al., 2005زٞٙسٜ ثطاظـ ٘ؿجتبً ذٛة ٔسَ اؾت ) ٘كبٖ

ROCآظٖٔٛ 
 

تٛا٘س ٔتغیط ٚاثؿتٝ ضا  ٔؼیبض زیٍطی وٝ ثطای تفؿیط ثؿیبض آؾبٖ اؾت، تٛرٝ ثٝ ایٗ ٔؿبِٝ وٝ ٔسَ چٝ ٔمساض ٔی

ثطای ٔمبیؿٝ یه ٘مكٝ ثِٛیٗ )ٚرٛز یب ػسْ  ROCافعاض ازضیؿی اظ ٔؼیبض ثیٙی وٙس. زض ایٗ ٔٛضز ٘طْ پیف یذٛث ثٝ
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زٞٙسٜ تغبثك  ٘كبٖ 1ٔتغیط اؾت وٝ  1تب  5/0اظ  ROCٔمساض ضٚز.  وبض ٔیٝاحتٕبَ ث ٘مكٝای( ثب ٚرٛز فطآیٙس زأٙٝ

 .(Motavally and Ismaili,  2012)زٞٙسٜ تغبثك اتفبلی اؾت  ٘كبٖ 5/0وبُٔ ٚ 
 

 بحث ي َا یافتٍ

 اعلاػبتی ٞبی لایٝتٟیٝ  -

قیت، فبنّٝ اظ  رٟت ٔتغیط ٔؿتمُ قبُٔ اضتفبع اظ ؾغح زضیب، زضرٝ قیت، 8 اعلاػبتی ٞبی لایٝتٟیٝ  ٔٙظٛض ثٝ

ثٝ ٕٞطاٜ لایٝ پطاوٙف  قٙبؾی ظٔیٗتطاوٓ قجىٝ ظٞىكی ٚ ػٛاضو ذغی ٔب٘ٙس ٌؿُ ٚ ضٚزذب٘ٝ، وبضثطی اضاضی، 

 قس٘سپطزاظـ  GISٔطثٛط ثٝ ػٛأُ ٔٛحط شوط قسٜ زض ٔحیظ  ٕ٘ٛزاضٞبی ٚ ٞب ٘مكٝتٟیٝ قس٘س.  ِغعـ ظٔیٗ

اظ ٘مكٝ تٛپٌٛطافی رٟت تٟیٝ ٘مكٝ ٔسَ ضلٛٔی اضتفبػی اؾتفبزٜ قس. ثط اؾبؼ ٘مكٝ ضؾتطی  .(4 ٚ 3 ٞبی قىُ)

تٟیٝ قس ٚ  قٙبؾی ظٔیٗ ٞبی ٘مكٝٔسَ ضلٛٔی اضتفبػی، ٘مكٝ قیت ٚ رٟت قیت تٟیٝ قس٘س. لایٝ ٌؿُ ثب اؾتفبزٜ اظ 

٘س. لایٝ وبضثطی اضاضی ٘یع ثب ثبظزیس اظ ذغی ضٚزذب٘ٝ ٚ ربزٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘مكٝ تٛپٌٛطافی تٟیٝ قس ای لایٝفبنّٝ اظ 

ای ٚ آٔبض ٚ اعلاػبت ؾبظٔبٖ ٔطاتغ وكٛض تٟیٝ قس٘س. ٕٞچٙیٗ ثط اؾبؼ تفىیه ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ

ٔٙغمٝ  قٙبؾی ظٔیٗؾبظ٘سٞبی  GISزض ٔحیظ  قٙبؾی ظٔیٗاظ ٘مكٝ  قٙبؾی ؾًٙٚاحس  ٞبی ٌٖٛٚ ضلٛٔی وطزٖ پّی 

ای ثٛز وٝ زض ثط ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ ٌعیٙف قسٜ ثطای ثطلطاضی ٚ ایزبز ضاثغٝ ٘یبظ ثٝ ٔتغیط ٚاثؿتٝ تٟیٝ قس٘س. ػلاٜٚ

 قىُ) حٛضٝ ٞبی ِغعـ ظٔیٗپطاوٙسٌی  ٘مكٝ .ٔتغیط ٚاثؿتٝ ا٘تربة قس ػٙٛاٖ ثٝ ِغعـ ظٔیٗایٗ ٔیبٖ لایٝ پطاوٙف 

 GPSعطیك ثبظزیسٞبی ٔیسا٘ی ٚ ثٝ وٕه  اظ ٚتٟیٝ  ای ٔبٞٛاضٜ تهبٚیط ٚٞٛایی  ٞبی ػىؽاظ عطیك ٔغبِؼٝ  (2

 ٔٛضز نحت ؾٙزی لطاض ٌطفت. ٞب آٖ ٔرتهبت ٚٔٛلؼیت 
 

 کاربردی مًرد استفادٌ َای لایٍ -1 جذيل
Table 1- Application layers used 

 

 ضزیف لایٝ وبضثطی ٔؼیبض ٘ٛع ٔؼیبض چٍٍٛ٘ی تِٛیس

وكٛض ٔطاتغ ٚ ٞب رٍُٙؾبظٔبٖ  ٞبی ٘مكٝ ثطی اضاضیضوب Land use ویفی   1 

تٛپٌٛطافی ٞبی ٘مكٝ  2 فبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ D-river وٕی 

100000/1 قٙبؾی ظٔیٗ ٞبی ٘مكٝ قٙبؾی ؾًٙ Lithology ویفی   3 

 4 فبنّٝ اظ ربزٜ D-road وٕی ٘مكٝ تٛپٌٛطافی

100000/1 قٙبؾی ظٔیٗ ٞبی ٘مكٝ  5 فبنّٝ اظ ٌؿُ D- fault وٕی 

Dem وٕی Slope 6 قیت 

Dem  ویفی-وٕی  Aspect 7 رٟت قیت 

Dem وٕی Elevation 8 اضتفبع 
 

 ٞبی ٘بپبیساضیٞبی ٔطثٛط ثٝ ػٛأُ ٔؤحط زض  ٘مكٝ اثتسا ثٙسی پٟٙٝاعلاػبتی ٔٛضز ٘یبظ رٟت  ٞبی لایٝثطای آٔبزٜ وطزٖ 

ٔٛضز پطزاظـ  افعاض ازضیؿی قس ٚٞؿتٙس، ٚاضز ٘طْ ای زأٙٝ ٞبی ٘بپبیساضیوٝ ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ زض ضٚیساز  ای زأٙٝ
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لایٝ ٚوتٛضی ثٛز٘س ثٝ لایٝ ضؾتط  نٛضت ثٝٚ ٌؿُ وٝ زض اثتسا  لطاض ٌطفتٙس، ثط ایٗ اؾبؼ ؾٝ لایٝ ضٚزذب٘ٝ، ربزٜ

 اظٞبی فبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ، فبنّٝ اظ ٌؿُ ٚ فبنّٝ  ارطا ٌطزیس تب لایٝ ٞب آٖثطای  Distance تجسیُ قسٜ ؾپؽ تبثغ

تبثغ  ٞب آٖٞبی وبضثطی اضاضی ٚ ِیتِٛٛغی ٘یع اظ لایٝ ٚوتٛضی ثٝ ضؾتطی تجسیُ قس٘س. ثطای  آٔس. لایٝ زؾتثٝ ربزٜ

Edit/ASSIGN ای زض ٞطٞبی زأٙٝتؼطیف قس زض ایٗ لؿٕت ٚظٖ ٞط ولاؼ ثط اؾبؼ زضنس تطاوٓ ٘بپبیساضی 

ولاؼ ثٝ ٔؿبحت وُ  ٞب زض ٞط بیساضیای اظ ٘ؿجت ٔؿبحت ٘بپ ٞبی زأٙٝ ولاؼ ٔؼیٗ ٌطزیس. زضنس تطاوٓ ٘بپبیساضی

 نٛضت ثٝ Reclassify تبثغ ٚ عجمبت اضتفبػی تٛؾظ ٞبی قیت، رٟت زأٙٝ زض ازأٝ لایٝ آٔس. زؾتثٝٞب  ٘بپبیساضی

 ثٙسی ٌطزیس. ٔزسز ولاؼ

 

 

 لغسش زمیهخطر  بیىی پیصي  سازی مذلبرای تحلیل،  ضذٌ  تُیٍای وقطٍ َای لایٍمتغیرَا ي  -2 جذيل 
Table 2- Variables and map layers prepared for analysis, modeling and landslide risk forecasting 

 

 

 وًع متغیرَا متغیرَا

ٞب لایٝ )ویفی( اؾٕی وٕی ٚاثؿتٝ ٔؿتمُ   

 اضتفبع اظ ؾغح زضیب تًپًگرافی

 زضرٝ قیت

 رٟت قیت

* 

* 

* 

 * 

* 

* 

 

 

* 

ضىاسی زمیه  ِیتِٛٛغی 

 فبنّٝ اظ ٌؿُ

* 

* 

  

* 

 

  

  *  * فبنّٝ اظ ضٚزذب٘ٝ َیذريگرافی

 *   * وبضثطی اضاضی کاربری زمیه

  *  * فبنّٝ اظ آثطاٜ َیذريگرافی

ای تًدٌحرکت  ِغعـ ظٔیٗ    *  * 

 

 
 

 در حًضٍ المًت لغسش زمیه: وقطٍ پراکىص 2ضکل 
Figure 2: Landslide distribution map in Alamut basin 
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 حًضٍ َای لغسش زمیهمًثر در ایجاد  َای لایٍ: وقطٍ 3ضکل 
Figure 3: Map of effective layers in creating landslides in the basin 
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 مختلف اطلاعاتی َای یٍلا: ومًدارَای مربًط بٍ 4ضکل 
Figure 4: Diagrams of different layers of information 
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 کلاض فاصلٍ از گسل بٍ متر
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 ضرایب محاسبٍ ضذٌ در مذل رگرسیًن لجستیک -3 جذيل                                                        
Table 3- Coefficients calculated in the logistic regression model 

 

  متغیرَای مستقل ضرایب

 X0 عذد ثابت -5658/6

 X1 جُت ضیب 221329/2

 X2 از گسلفاصلٍ  222249/2

 X3 فاصلٍ از ريدخاوٍ 222421/2

 X4 فاصلٍ از جادٌ 222275/2

 X5 ارتفاع 256727/2

 X6 کاربری اراضی 522359/2

 X7 لیتًلًشی 213142/2

 X8 ضیب 221776/2

 

 
 

 :ثبقس یٔثٝ قىُ ضاثغٝ شیُ  (1) ثب تٛرٝ ثٝ ضطایت ٔٛرٛز زض رسَٚ ٔؼبزِٝ ضٌطؾیٖٛ ِزؿتیه
 

 logit(landslide) = -6.5856 - 0.001329*aspect + 0.000049*disrupt (4ٔؼبزِٝ )

-0.000421  * deriver - 0.000075*discoid - 0.256707*Elevation 

+ 0.520359*land use - 0.013142*Lithology + 0.001776*slop 
 

 PseudoوChi-square ، ROCیٞب آظٖٔٛاػتجبض حبنُ اظ ضٌطؾیٖٛ اضائٝ قسٜ اؾت. اظ  یٞب قبذم (2)رسَٚ  زض

R-square ٝاؾتفبزٜ قسٜ اؾت. زض ٔحبؾج 
 

 آماری حاصل از مذل رگرسیًن لجستیک یَا ضاخص -4جذيل 
Table 4- Statistical indicators obtained from the logistic regression model 

 

 قبذم ٔٛضز ٘ظط ٔمساض ٔحبؾجٝ قسٜ

1125/382 Chi-square 

957/2 pseudo-R-square 

8153/2 ROC 

 

 یثٙس پٟٙٝ٘مكٝ 
 

ٚظٖ ػٛأُ ٚ اثتسا  ِزؿتیهزض ٔٙغمٝ إِٛت ثٝ ضٚـ ضٌطؾیٖٛ  ِغعـ ظٔیٗذغط  ثٙسی پٟٙٝرٟت تٟیٝ ٘مكٝ 

ٔكرم، ؾپؽ إٞیت ٞط ػبُٔ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ ضٌطؾیٖٛ ِزؿتیه اضظیبثی  ِغعـ ظٔیٗٔٛحط ثط ٚلٛع  ٞبی ولاؼ

( 5 قىُ) ثٙسی پٟٙٝتؼییٗ ٚ ٘مكٝ  4شوط قسٜ ٚ ثط اؾبؼ ٔؼبزِٝ  ٞبی قبذماػتجبض ٔسَ ضٌطؾیٖٛ ثٝ وٕه  ؾپؽ ٚ

ولاؼ ثؿیبض ثبلا، ثبلا، ٔتٛؾظ، پبییٗ ٚ  5ثطای حٛضٝ إِٛت ضٚز تطؾیٓ قس. ثط اؾبؼ پتب٘ؿیُ ذغط حٛضٝ ثٝ 

 .(6 )قىُ تطؾیٓ قس آٖ ٛزاضٕ٘زض ٞط ولاؼ ٔحبؾجٝ ٚ  ِغعـ ظٔیٗؾپؽ زضنس  ٚ قسثؿیبض پبییٗ تمؿیٓ 
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 حًضٍ المًت ريد بٍ ريش رگرسیًن َای لغسش زمیه بىذی پُىٍ: وقطٍ 5ضکل 
Figure 5: Landslide zoning map of Alamut river basin by regression method 

 

 
 

 
 

 خطر در حًضٍ المًت ريد َای کلاض: ومًدار مساحت تحت اضغال 6ضکل                                              
Figure 6: Graph of the area occupied by hazard classes in the Alamut river basin     

 

 
 

 بسرگ ريستای میىًدضت المًت لغسش زمیه: 7ضکل                                                
Figure 7: Large landslide in Minodasht  village of Alamut 
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 گیری وتیجٍ

 ٞبی عطح. ارطای ثبقس ٔی ٞب آٖثلایبی عجیؼی اِٚیٗ ٌبْ زض وبٞف ذؿبضات ٚ ذغطات ٘بقی اظ  اضظیبثی ٚقٙبؾبیی 

 ٞب آٖپیكٍیطی اظ ٚلٛع حٛازث عجیؼی ثسٖٚ قٙبذت وبُٔ اظ ؾبذتبضٞب ٚ فبوتٛضٞبی ِٔٛس  ٞبی ثط٘بٟٔٝٔٙسؾی ٚ 

انّی  ٞبی وبٖ٘ٛ ػٙٛاٖ ثٝ٘یؿت. ٔٙبعك وٛٞؿتب٘ی ثٝ ػّت ا٘طغی ثؿیبض ظیبز ثٝ ِحبػ زیٙبٔیىی ٕٞٛاضٜ  پصیط أىبٖ

ٚ  پطذغطتطیٗزض ظٔطٜ  ٞب ِغعـ ظٔیٗ ذهٛل ثٝ ای زأٙٝ. حطوبت ثبقٙس ٔیٔغطح  ای زأٙٝایزبز ا٘ٛاع حطوبت 

یبفتٝ  ای فعایٙسٜعجیؼی زض زٞٝ اذیط قتبة  ٞبی ؾیؿتٓثكط زض  وبضی زؾتوٝ ٍٕٞبْ ثب  ٞبؾت آٖثبضتطیٗ  پطظیبٖ

اظ تٛاٖ زا٘ف فؼّی ثكط ذبضد اؾت، ثطای ثیبٖ حؿبؾیت  ِغعـ ظٔیٗظٔبٖ ٚ ٔىبٖ ضذساز  ثیٙی پیفاؾت. اظ آ٘زب وٝ 

ثب  ٞب زأٙٝتخجیت  .(Shadfar et al., 2007) سپطزاظ٘ ٔیزض ٔٙبعك ٔرتّف  ِغعـ ظٔیٗذغط  یثٙس پٟٙٝثٝ  ٞب زأٙٝ

ثط٘بٔٝ رٌّٛیطی اظ  تطیٗ ٟٔٓ ػٙٛاٖ ثٝحؿبؼ  ٞبی زأٙٝٔرتّف ٚ رٌّٛیطی اظ زؾتىبضی ٔٙبعك ٚ  ٞبی ضٚـ

 .ثبقس ٔیٔغطح  ٞب ِغعـ ظٔیٗٚ ذهٛنب  ای زأٙٝحطوبت 

حٛضٝ إِٛت ضٚز اظ ٘ظط ٚلٛع  زضنس اظ ٔؿبحت 10/4ضٌطؾیٖٛ ِزؿتیه زض حسٚز ثط اؾبؼ ٘تبیذ حبنُ اظ ٔسَ 

پبییٗ لطاض زاضز. زض ثیٗ  ثؿیبض ٚزضنس ٔٙغمٝ زض پٟٙٝ ثب ذغط پبییٗ  26/58زض پٟٙٝ ثب ذغط ثؿیبض ثبلا ٚ  ِغعـ ظٔیٗ

زض حٛضٝ زاضا  ٞب ِغعـ ظٔیٗٚلٛع  ثیٙی پیفتطیٗ ضطیت ضا زض ٚاثؿتٝ عجمبت اضتفبػی زض ٔسَ حبضط ثیف ٔتغیطٞبی

 .ثبقس ٔی

وٝ  ثبقس یٔ 957/0ه ِزؿتی ٔحبؾجٝ قسٜ ثطای حٛضٝ زض ٔسَ ضٌطؾیٖٛ pseudo R-squareٔمساض قبذم آٔبضی 

ثطای ایٗ قبذم، ٔسَ اظ ثطاظـ لبثُ لجِٛی ثطذٛضزاض اؾت. قبذم  2/0اظ  تط ثعضيثب تٛرٝ ثٝ آؾتب٘ٝ لبثُ لجَٛ 

Chi-square  تط اظ آؾتب٘ٝ تؼییٗ قسٜ اؾت زض ٘تیزٝ نفط ثٛزٖ ٔحبؾجٝ ٌطزیس وٝ ایٗ ػسز ثؿیبض ثیف 1125/382٘یع

ٔحبؾجٝ قس وٝ ٔمساض ثبلای آٖ حبوی اظ ضاثغٝ لٛی  8153/0ط ٘یع ثطاث ROC. قبذم ٌطزز یٕٔٞٝ ضطایت ٘یع ضز 

 .ثبقس یٔثب ٔمبزیط حبنُ اظ ضٌطؾیٖٛ  یا تٛزٜحطوبت 

قس. اظ وُ  ثٙسی یٓتمؿثؿیبض ثبلا، ثبلا، ٔتٛؾظ، پبییٗ ٚ ذیّی پبییٗ  ِغعـ یٗظٔذغط ولاؼ  5حٛضٝ إِٛت ضٚز ثٝ 

( 03/225) زضنس 1/31( ویّٛٔتط ٔطثغ، 5/196) ییٗپبزضنس آٖ زض ولاؼ ذیّی 16/27ٔٙغمٝ  6/723ٔؿبحت 

( 52/96) زضنس 34/13( ویّٛٔتط ٔطثغ زض ولاؼ ٔتٛؾظ، 69/175) زضنس 28/24ویّٛٔتط ٔطثغ زض ولاؼ پبییٗ، 

ٔطثغ زض ولاؼ ثؿیبض ثبلا لطاضٌطفتٝ اؾت. تٙٛع حٛضٝ  یّٛٔتط( و66/29زضنس ) 10/4ویّٛٔتط ٔطثغ زض ولاؼ ثبلا ٚ 

قسٜ اؾت.  قٙبؾی یٗظٔایٗ ٔٙغمٝ اظ ٘ظط  یچیسٌیپوٛٞعایی ؾجت  اظ ِحبػ ِیتِٛٛغیىی ٚ ػّٕىطز فبظٞبی ٔرتّف

 یٞب عطحارطای  یا زأٙٝٔیب٘ی حٛضٝ ثٝ زِیُ حؿبؾیت ثبلای ؾبظ٘سٞب زض ثطاثط فطؾبیف ٚ حطوبت  یٞب ثرفزض 

تطی اؾت ٕٞچٙیٗ قیت ٘ؿجتب ظیبز حٛضٝ ؾجت افعایف تٛاٖ لبثُ ٔلاحظٝ ػٕطا٘ی ٘یبظٔٙس زلت ٚ ٔغبِؼٝ ثیف

 ثبلازؾتبٞی زض ٔٙبعك ٚ تٛؾؼٝ پٛقف ٌی یزاض آثرٛاٖ یٞب عطحارطای  ربضی قسٜ اؾت ِصا یٞب آةفطؾبیكی 

 ذٛاٞس قس. ٞب ِغعـ یٗظٔزض ثطاثط حطوبت ٚ ذهٛنب  ٞب زأٙٝػلاٜٚ ثط افعایف ضطیت ٘فٛش ؾجت حفؼ تؼبزَ 
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