
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 

 1محمد شریفی پیچون
 

 
 

 جنوب یزد-ارنانهای حاشیه دغ بررسی منشأ کوهریگ
 

 25/07/1398سبضید دصیطـ:   06/11/1397 سبضید زضیبفز:
 

 

 چکیذٌ

ذكه لبثُ ٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝ ٞبی وٜٛای اؾز وٝ ثط ضٚی زأٙٝ ثطذی ٞبی ٔبؾٝوٛٞطیً یىی اظ ا٘ٛاع سذٝ

-حُٕ ٚ دؽ اظ ثطذٛضز ثب ٔٛا٘غ سٛدٌٛطافی ٔحّی ثط جبی ٌصاقشٝ ٔی ٔكبٞسٜ اؾز. ایٗ ضؾٛثبر اغّت سٛؾظ ثبز

ای ٘یع زض آثی ٚ زأٙٝ فطآیٙسٞبیآیٙس، ٔی ٚجٛزثٝیٙس ثبزی آای ثیبثب٘ی وٝ سٟٙب سٛؾظ فطٞبی ٔبؾٝسذٝ ثطذلاف. قٛ٘س

 ٞبی وٜٛٞبی ٚالغ زض زأٙٝ ٞب ٘مف زاض٘س. ٞسف ایٗ دػٚٞف ثطضؾی ٔٙكأ وٛٞطیًٌیطی ٚ سحَٛ وٛٞطیًقىُ

قٙبؾی، سٛدٌٛطافی، ٞبی ظٔیٗچٙبض زض حبقیٝ زؽ اض٘بٖ اؾز. ثطای ا٘جبْ ایٗ دػٚٞف اظ ٘مكٝحٛضىی ٚ سًٙسًٙ

٘مكٝ ضلٛٔی اضسفبػی ٚ ٔكبٞسار ٔیسا٘ی اؾشفبزٜ قسٜ اؾز. زض ثبظزیس ٔیسا٘ی چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ ضؾٛة ثطزاقز ٚ 

ٞبی ضؾٛثبر ٞب ٘كبٖ زاز وٝ زا٘ٝا٘جبْ قس. یبفشٝ ٞب آٖٛؾىذی ضٚی قٙبؾی ٚ ٔٛضفؾٙجی، وب٘یٔغبِؼبر زا٘ٝ

ٞبی قطلی قیطوٜٛ ٞبی زأٙٝٔٙغجك ثط ٔٛ٘عٌٚطا٘یز ٞب آٖزٞٙسٜ ٞبی سكىیُزا٘ٝ ٚ وب٘یٞبی زضقزاظ ٔبؾٝوٛٞطیً 

 ٞب آٖ٘كسٜ ثٛزٜ ٚ ذطزٌی ٚ ؾبئیسٌی ؾغح  زاض ٚ ٌطزٞبی ضؾٛثی ظاٚیٝ٘كبٖ زاز وٝ زا٘ٝ ٞب آٖٞؿشٙس. ٔٛضفٛؾىذی 

یرچبِی دّئیؿشٛؾٗ ثٝ قسر ٞٛاظزٜ ٚ ایٗ ٞبی قیطوٜٛ زض قطایظ جٙتثؿیبض ٘بچیع اؾز. ٘شبیج ٘كبٖ زاز وٝ ٌطا٘یز

 چٙبض ثٝ ؾٕز ؾغح اؾبؼ، زضیبچٝ اض٘بٖ ا٘شمبَ دیسا وطزٜ ٚٞبی یری ٚ یب جطیبٖ آة ضٚزذب٘ٝ سًٕٙٞطاٜ ظثب٘ٝٔٛاز 

ثط ضٚی  زٚضٜ ٌصقشٝ غطثیٜ ٚ سٛؾظ ثبزٞبی جٙٛة ٚ جٙٛة٘كؿز دیسا وطززض ؾبحُ ضٚزذب٘ٝ ٚ زضیبچٝ سٝ

اظ لّٝ ػجٛض ٚ زض  ٞب آٖا٘س. زض ثطذی ٔٛاضز ثبلا ضفشٝ ٞب وٜٛدبقیسٜ قسٜ ٚ اظ زأٙٝ  چٙبضحٛضىی ٚ سًٙسًٙ ٞبی وٜٛ

 ا٘س.زأٙٝ ثبزدٙبٜ دبییٗ آٔسٜ
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 مقذمٍ

ذكه لبثُ ٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝ ٞبی وٜٛٙٝ ثطذی ای اؾز وٝ ثط ضٚی زأٞبی ٔبؾٝیىی اظ ا٘ٛاع سذٝ 2وٛٞطیً

ضؾٛثبر ذٛز ٘ؿجشب ثّٙس ایٗ ٔٙبعك  ٞبی وٜٛزض ٚالغ، ثبزٞبی حبٚی ضؾٛثبر ٔبؾٝ دؽ اظ ثطذٛضز ثب  ٔكبٞسٜ اؾز.

ٚ یب قسر  ٞب وٜٛ. زض نٛضر اضسفبع وٓ (Bertram, 2003: 15; Bateman et al, 2012: 93) ٌصاض٘سٔیضا ثط جبی 

 ;Thomas et al., 1997: 155) آیٙسثبزٞب، ضؾٛثبر سب ثبلای وٜٛ ا٘شمبَ ٚ ثط ضٚی زأٙٝ ثبزدٙبٜ ثٝ قىُ ٘عِٚی دبییٗ ٔی

Sharifi Paichoon, 2020: 1.) آیٙس، ٔی ٚجٛزثٝیٙس ثبزی آسٛؾظ فط سٟٙب ثیبثب٘ی وٝای ٞبی ٔبؾٝسذٝ ثطذلاف

ٞبی ثط ایٗ اؾبؼ، زض زاذُ لایٝ٘مف زاض٘س. ٞب وٛٞطیًٌیطی ٚ سحَٛ ای ٘یع زض قىُآثی ٚ زأٙٝ فطآیٙسٞبی

 فطآیٙسٞبیاظ ٘ظط ؾبذشبض،  ٞب ِٙسفطْثٙبثطایٗ، ایٗ  ؛٘یع ٚجٛز زاضز ضیرشی وٜٛثطفشی ٚ ٞبی ضؾٛثی آضؾٛثی ثبزی، لایٝ

ثٝ زِیُ دطاوٙسٌی وٓ ایٗ ای ثیبثب٘ی ٞؿشٙس. ثؼلاٜٚ، ٞبی ٔبؾٝسط اظ سذٝآٚض٘سٜ، غ٘ع ٚ ثطآیف ثؿیبض دیچیسٜ ٚجٛزثٝ

 ٞب آٖی زض ؾغح جٟبٖ زض ٔٛضز سطوٓای ثیبثب٘ی ٚ ؾبحّی، ٔغبِؼبر ثؿیبض ٞبی ٔبؾٝٞب ٘ؿجز ثٝ ؾبیط ا٘ٛاع سذٝسذٝ

ٕٞچٙیٗ زض ثطذی ٚجٛز زاضز.  ٘ظط اذشلاف ٞب آٌٖیطی قطایظ ٚ ٔحیظ قىُ ،ٔٙكأ ٔٛضزا٘جبْ ٌطفشٝ اؾز ٚ ٞٙٛظ زض 

 ;Barking and Schuet, 2011)ٞب ٔسفٖٛ قسٜ ٚ لبثُ ٔكبٞسٜ ٘یؿشٙس ظیط ضؾٛثبر آٚاضی زأٙٝٞب ایٗ ػبضضٝٔٙبعك 

Shaifi Paichoon & Tajbakhsh, 2018: 21 ٔحسٚز زض ٘ٛاحی ایطاٖ  نٛضر ثٝ(. زض وكٛض ایطاٖ ایٗ ػبضضٝ سٟٙب

 Mehrshahi, 2011: 159; Sharifi) ٔحسٚزسطی وطٔبٖ قىُ ٌطفشٝ اؾز نٛضر ثٝیعز ٚ  ٞبی اؾشبٖٔطوعی ٚ زض 

Paichoon & Dehghan, 2016:  2ٜٔٛجٛز ثط ؾغح ظٔیٗ اظ ٘ظط قطایظ  ٞبی فطْ ِٙسسطیٗ (. وٛٞطیً، یىی اظ دیچیس

 ٞبیوٝ زض زٚضٜ (.Livingstone& Warren, 1996: Sharifi Paichoon et al., 2018: 118) سكىیُ ٚ ثطآیف اؾز

 اعلاػبر ثؿیبض غٙی اظ قطایظ ، ضٚ ایٗاظ . ا٘سٞٛایی ٔشفبٚر ایجبز قسٌٜٚصقشٝ ظٔیٗ ثب قطایظ ٔحیغی ٚ آة

لطاض ٞب أطٚظ زض ٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝ ذكىی وٝ ایٗ ػبضضٝآٖ ٚیػٜ ثٝٔحیغی ٌصقشٝ ضا زض ذٛز ٟ٘فشٝ زاض٘س. ظیؿز

 ;Tchakerian & Pease, 2003: 20) زاض٘سٔحیغی زض ظٔطٜ ٔٙبعك ثؿیبض فمیط لطاض وٝ اظ ِحبػ ظیؿز ا٘س ٌطفشٝ

Rowell et al., 2017: 150) . ،آٚض٘سٜ ٚ قطایظ ٚ ٔحیظ  ٚجٛزٝث فطآیٙسٞبیزض ٔٛضز ؾبذشبض، ضؾٛثبر، ٔٙكأ 

 ضؾس انغلاح٘ظط ٔیثٝط ٔرشّف جٟبٖ ا٘جبْ ٌطفشٝ اؾز. ای زض ٘مبٔغبِؼبر دطاوٙسٜٞب ٌیطی وٛٞطیًقىُ

زض وبِیفط٘یب  3ثطای یه ؾطی ػبضضٝ ثیبثب٘ی زض ثیبثبٖ ٔٛٞبٚ 1989زض ؾبَ  Tchakerian اِٚیٗ ثبض سٛؾظ وٛٞطیً

ٞب ٔشؼّك ثٝ ظٔیٙٝ وٛٞطیًضؾس اِٚیٗ دػٚٞف ٔٙشكط قسٜ زض ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز. ثب ایٗ ٚجٛز، ثٝ ٘ظط ٔی

Zimbelman, 1995  َ٘كبٖ زاز ٞب آٖ٘شبیج  .ٞبی ٕٞبٖ ٔٙغمٝ ا٘جبْ قسٜ اؾزبقس وٝ زض ٔٛضز وٛٞطیًث 1995ثٝ ؾب 

ٞبی ثبزی لطاض زض ٔؿیط حطوز ٔبؾٝ ٞب وٜٛٞب ٚ ٌیطز وٝ ٔٛا٘ؼی ٔب٘ٙس زأٙٝ سذٝزض ٔٙبعمی قىُ ٔی وٝ وٛٞطیً

زض ٔغبِؼبسی وٝ زض ایٗ ظٔیٙٝ ا٘جبْ زاز٘س ثٝ ایٗ ٟٔٓ زؾز یبفشٙس وٝ  Livingstone & Warren (1996)ثٍیطز. 

ٞبی ضؾٛثی اظ ٞب ٚ زا٘ٝای ثٛزٜ وٝ ٕٔىٗ اؾز زض اطط نؼٛز یب ٘عَٚ ٔبؾٝدیچیسٜ ٞبی فطْ ِٙسٞب اظ جّٕٝ وٛٞطیً

 ٞبی جطیبٖٞبی سبِٛؼ، ٞبی ثبزی، ٟ٘كشٝٞب سطویجی اظ ٔبؾٝ٘یع وٛٞطیً ٞب آٖثیبیٙس. اظ ٘ظط  ٚجٛزثٝ ٞب وٜٛ زأٙٝ

                                                           
2- Sand ramp 

3- Mojave 
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ٞبی ٔٛٞبٚ زض ثب ٔغبِؼٝ وٛٞطیً Lancaster & Tchakerian (1996) ا٘س.ٞبی آثطفشی ٚ وٛٞطفشیسرطیجی ٚ ٟ٘كشٝ

ٞب اؾز وٝ زض ٘شیجٝ ثط ٕٞىٙف ٞبی ثبزضفشی، آثطفشی ٚ سبِٛؼوٝ وٛٞطیً سجٕؼی اظ ٟ٘كشٝ ٙسوبِیفط٘یب اظٟبض زاقش

 ,Tchakerian & Peaseٌیط٘س.قىُ ٔی ٞب ٘بٕٞٛاضیای زض ٘ٛاحی ثیبثب٘ی زض ٔجبٚضر زأٙٝ فطآیٙسٞبییٙس ثبزی ٚ آفط

-ٌطافی ایٗ ػبضضٕٝٞبٖ ٔٙغمٝ ثیبٖ زاقشٙس وٝ سٛدٛقطق ٞبی جٙٛةثطضؾی غئٛقیٕیبیی ضؾٛثبر وٛٞطیً زض 2003

٘كبٖ زاز وٝ ٔٙبثغ ٔبؾٝ ثطای ٞط  ٞب آٖا٘س. ٘شبیج ٔغبِؼبر ایجبز قسٜ ٞب آثطفزٞبی سبِٛؼ ٚ ٞب سٛؾظ ثبز، ٟ٘كشٝ

ٞب زض زٚ ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز وٝ وٛٞطیً Bertram (2003)وٛٞطیً زض ایٗ ٔٙغمٝ زض عَٛ ظٔبٖ سغییط دیسا وطزٜ اؾز. 

ض٘س ٞب ثٝ قىُ فطاٚاٖ ٚجٛز زاسط ثبظاِزٔمغغ ظٔب٘ی لسیٕی ٞبی ضؾٛةا٘س. زض زاذُ ٔمغغ ظٔب٘ی ٔشفبٚر ایجبز قسٜ

 ٞب سطیٗ ٚیػٌی ضؾٛثی وٛٞطیًاظ ٘ظط اٚ، ٔكرماؾز.  سطوٓایٗ ٘ٛع وب٘ی ثؿیبض  ٞب آٖوٝ زض ٘ؿُ جسیس 

سكىیُ ٘كبٖ زاز٘س  Mahan et al (2007) ٞبؾز.ثبزٞب ٚ آثكؿشٍی زأٙٝ ٌصاضی ضؾٛةسٛؾظ  ٞب آٌٖیطی قىُ

زض عَٛ ِٞٛٛؾٗ ٞٓ ثؿشٝ ثٝ ٞب ایٗ ػبضضٝأب  ؛ٌطزز ثطٔیٞبی ؾطز یرچبِی ثٝ زٚضٜ ٞبی ثیبثبٖ ٔٛٞبٚوٛٞطیً

-ٌیطی وٛٞطیًقىُ ثطضؾیزض  Bateman et al (2012) ا٘س.دیسا وطزٜٞبی ثبزآٚضزٜ أىبٖ سطاوٓ جٟز ٚ ٔیعاٖ ٔبؾٝ

جبیی وٝ ٔٙبثغ ٔبؾٝ  ٚیػٜ ثٝ؛ قٛ٘س ٔیٞب ثب ؾطػز ثبلایی سكىیُ بٚ ثٝ ایٗ ٘شیجٝ ضؾیس٘س وٝ وٛٞطیًٞب زض ثیبثبٖ ٔٛٞ

-ثٝ ٔغبِؼٝ وٛٞطیً Telfer et al (2012) ٚجٛز زاقشٝ ثبقس. ٌصاضی ضؾٛةض اذشیبض ثٛزٜ ٚ ثؿشط ٔٙبؾت ثطای وبفی ز

ثٝ قىُ وٛٞطیً  ٞب ضؾٛةزض افطیمبی جٙٛثی دطزاذشٙس ٚ ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز٘س وٝ ا٘جبقز  4ٞبی دبضن ّٔی ٌّسٖ ٌیز

ٞعاض ؾبَ دیف اسفبق  45سب  16دؽ اظ آذطیٗ زٚضٜ یرچبِی ٚ زٚضٜ حبوٕیز جٙت یرچبِی زض ٔٙغمٝ زض ثبظٜ ظٔب٘ی 

ایٗ وٝ  ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز٘سزض ٞٙسٚؾشبٖ  5ٞبی ٔٙغمٝ ِساخثطضؾی وٛٞطیً زض Kumar et al (2016)زٜ اؾز. افشب

 ٚجٛزثٝزضیبچٝ ای -جطیب٘ی ٞبی ضؾٛةٞبی ٞب ٚ فؼبِیزطؾبیف زأٙٝثبزی، ف ٞبی فؼبِیززض اطط سطویجی اظ  ٞبِٙسفطْ

ٞبی جٙٛة ٘بٔیجیب ثٝ ایٗ ٘شیجٝ ٌیطی وٛٞطیًزض ٔغبِؼٝ ذٛز ثط ضٚی قىُ Rowell et al (2017)آٔسٜ اؾز. 

ظٔیٙٝ  ٞب آٖا٘س. ٞب ٔؤطط ثٛزٌٜیطی وٛٞطیًٕٞعٔبٖ زض قىُ عٛض ثٝٞبی ثبزضفشی ٚ وٛٞطفشی ضؾیس٘س وٝ فؼبِیز

ثبزی، ٚجٛز فضبی ٔٙبؾت  ٚ٘مُ حُٕوبفی ثطای  ٞبی ضؾٛةٞب ضا زض چٟبض زؾشٝ قبُٔ ٚجٛز ٌیطی وٛٞطیًقىُ

-ذكه ٚ ٘یٕٝ ٚٞٛای آةٌصاضی، ٚجٛز ثبزٞبی غبِت ٚ ٔساْٚ ثب ا٘طغی وبفی ثطای ا٘شمبَ ٔبؾٝ ٚ ٚجٛز ثطای ٟ٘كشٝ

 Ventra et al ٞبی ایٗ ٔٙغمٝ ٔغطح ٕ٘ٛز٘س.ٛٞطیًٌیطی وثطای قىُ ذكه ثب ٘ٛؾب٘بر فهّی یب فهَٛ عٛلا٘ی ضا

ثط ضٚی ٔٙبعك دطقیت زض ؾٛاحُ آسبوبٔب زض جٙٛة قیّی ضا ثطضؾی  ٞب ضؾٛةقٙبؾی ٚ دبیساضی ضؾٛة (2017)

زٚ ِٔٛفٝ انّی زض سٛؾؼٝ یب وٙشطَ  ای زأٙٝ فطآیٙسٞبیٕ٘ٛز٘س ٚ ثٝ ایٗ ٘شیجٝ زؾز دیسا وطز٘س وٝ ٔٛضفِٛٛغی ٚ 

ثؿشٍی ثٝ الّیٓ ٚ  ٔسر عٛلا٘یؾبذشبض وٛٞطیً زض  دبیساضی ٞب آٖفطؾبیف ثبزی زض ٔٙغمٝ وٛٞؿشب٘ی ٞؿشٙس. اظ ٘ظط 

. ا٘س قسٜ ٔیاحشٕبلا سٛؾظ ػٛأُ غئٛٔٛضفِٛٛغیىی ٔحّی وٙشطَ  ٞب آٌٖیطی ٚ سٛؾؼٝ اِٚیٝ سٛدٌٛطافی زاضز. ألا قىُ

ی ضا ٔغبِؼٝ ٕ٘ٛز٘س ٚ ثیبٖ زاقشٙس وٝ ثٚالغ زض افطیمبی جٙٛ 6وطاَٞبی وّیخوٛٞطیً Rowell et al (2018) ٕٞچٙیٗ،

                                                           
4- Golden Gate 

5- Ladakh 

6- Klip Kraal 
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 سطیٗ ٟٔٓٞعاض ؾبَ دیف ٚ زض یه ثبظٜ ظٔب٘ی وٛسبٜ قىُ ٌطفشٝ ٚ یىی اظ  14ٞعاض سب  100ٞب ثیٗ حسٚز ایٗ ػبضضٝ

سٛاٖ ٌفز وٝ ثؿیبضی اظ ٔی ٞؿشٙس. ذكه ٘یٕٝآضقیٛ ثطای ٔغبِؼبر جغطافیب ٚ ٔحیظ زیطیٙٝ زض ٔٙبعك ذكه ٚ 

ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ سىٙیه وٛٞطیً 7یىٓ ثط ضٚی وطِٚ٘ٛٛغیٚٚ حشی زض زٞٝ اَٚ لطٖ ثیؿز 09ٔغبِؼبر زٞٝ 

 Clarke (1994) ،Rendell et al., (1994) Clarke et al (1996a) Clarke et al ٔشٕطوع ثٛز اظ جّٕٝ 8ِٛٔیٙیؿب٘ؽ

(1996a) ،Clarke And Rendell (1998) ًٞب سٛؾظا٘جبْ ٌطفز. ٕٞچٙیٗ زض ظٔیٙٝ غئٛٔٛضفِٛٛغی وٛٞطی 

;Lancaster & Tchakerian (1996), Batemen et al (2012); Tchakerian & Lancaster (2002)  ٔغبِؼبر زیٍطی

 Mehrshahi (2000, 2002, 2011))Sharifi ٘یع ا٘جبْ ٌطفشٝ اؾز. زض ایطاٖ ٘یع ٔغبِؼٝ ثط ضٚی ػبضضٝ وٛٞطیً ثٝ

Paichoon & Dehghan (2017), Sharifi Paichoon et al (2018), Sharifi Paichoon & Tajbakhsh (2018), 

Sharifi Paichoon (2020)  ٔقٛز. ٟٔطقبٞی زض اِٚیٗ دػٚٞف ذٛز زض ایٗ ظٔیٙٝ ثٝ ٔغبِؼٝ سكىیُ، سحَٛ حسٚز ٔی

اٚ ٘كبٖ  ٞبی ثطضؾی٘شبیج حبنُ اظ  (.Mehrshahi et al., 2000: 102) ٞبی اضزوبٖ دطزاذزٚ سؼییٗ ؾٗ وٛٞطیً

سط اظ حبَ زاز وٝ قطایظ زض ظٔبٖ حساوظط آذطیٗ زٚضٜ یرچبِی جٟز حُٕ ٚ سطاوٓ ٔبؾٝ ثبزی زض ایٗ ٔٙغمٝ ٔٙبؾت

جٝ ٔغبِؼٝ زض ٘شی ٞب آٖحبضط ثٛزٜ اؾز. چطا وٝ زض حبَ حبضط ٔبؾٝ ظیبزی ثطای سغصیٝ آٖ ٚجٛز ٘ساضز. ٕٞچٙیٗ، 

ثب جٟز ثبزٞبی وٙٛ٘ی ٔشفبٚر ثٛزٜ اؾز. اظ ٘ظط  ٞب سذٌٝیطی ایٗ ذٛز اظٟبض زاقشٙس وٝ جٟز ثبزٞب زض ظٔبٖ قىُ

زاَ  ٘یع ٞب٘ٛع ضؾٛةٕ٘ٛزٜ اؾز.  سطثیفٞب ضا ، افز زٔب ؾجت افعایف ٞٛاظزٌی فیعیىی قسٜ ٚ ایٗ أط ٚاضیعٜٞب آٖ

، ثٝ (1379) ؾبَٕٞچٙیٗ، ایكبٖ زض ٔحُ اؾز.  سط اظ أطٚظ زضعٛفب٘یٞٛایی ؾطز، ذكه ٚ احشٕبلا ٚثط ؾّغٝ آة

ٞبی وٛٞطیً؛ اضزوبٖ یعز() ؾفیسٞبی ٔؼسٖ حٛو وٛٞطیً قٙبؾی زض اؾشبٖ یعز زض ؾٝ ٔٙغمٝوٛٞطیًٔغبِؼٝ 

 ٞبیوٛٞطیً ٔغبِؼٝ زض Mehrshahi & Khosrowyani (2010) طزاذز.دٞبی قیطوٜٛ وٛٞطیًٚ  ٟٔطیع() ثغسازآثبز

 زؾشیبثیثطای ٚ ٞبی ٔٙغمٝ ٔصوٛض ثٛزٜ ٞبی وٛٞطیًٞبی ثغساز آثبز ٟٔطیع، ثٝ ز٘جبَ ٔٙكبیبثی ٔبؾٝزأٙٝ ثبذشطی سذٝ

ؾیؿشٓ اعلاػبر ٚ قٙبؾی، ؾٙجف اظ زٚض وب٘ی ،ٞبی غئٛٔٛضفِٛٛغیٞب ٚ ضٚـثٝ ایٗ ٞسف اظ سطویت زازٜ

ٌیطی ٚ ٔٛطط ثط قىُ فطآیٙسٞبیثٝ ثطضؾی  Sharifi Paichoon & Dehghan (2016) .ا٘سٕ٘ٛزٜ جغطافیبیی اؾشفبزٜ

 فطآیٙسٞبیاظٟبض زاقشٙس وٝ ٞبی ٔحسٚزٜ سًٙ چٙبض زض جٙٛة ٟٔطیع زض اؾشبٖ یعز دطزاذشٙس ٚ سٛؾؼٝ وٛٞطیً

ٞب زض ایٗ ٔٛطط زض سكىیُ ٚ سٛؾؼٝ وٛٞطیً فطآیٙسٞبی سطیٗ ٟٔٓآثی -ضیرشی، فّٛٚیبِی، ثبزی ٚ ثبزیای، وٜٛزأٙٝ

ٞبی زقز چٍٍٛ٘ی سكىیُ ٚ سٛؾؼٝ وٛٞطیً Sharifi Paichoon et al., (2018) ثٛزٜ اؾز. ٕٞچٙیٗ،ٔٙغمٝ 

ٞبی زقز زٞس وٝ قبوّٝ انّی وٛٞطیً٘كبٖ ٔی ٞب آٖآثبز زض غطة قٟط ٟٔطیع ضا ٔغبِؼٝ ٕ٘ٛز٘س. ٘شبیج اثطاٞیٓ

وٍّٙٛٔطای وطٔبٖ زض  ٞٛاظزٌی فیعیىیٞبی ٔبؾٝ دؽ اظ سرطیت ثٝ قىُ یٙس دبییٗ آٔسٖ زا٘ٝآاثطاٞیٓ آثبز حبنُ فط

ضیً ثط ضٚی زأٙٝ، ثبزٞب ٌیطی قبوّٝ انّی وٜٛثبقس. دؽ اظ قىُؾطز ٌصقشٝ سحز سبطیط ٘یطٚی طمُ ٔی ٞبی زٚضٜ

ای ثٝ زاذُ وٛٞطیً ضیعسط ضا اظ ثرف زقز ٚ اظ زاذُ ضؾٛثبر آثطفشی ٚ ٔرطٚط افىٙٝ ٞبی زا٘ٝثٛزٜ ٚ  اططٌصاض٘یع 

 Sharifi Paichoon & Tajbakhshٕٞچٙیٗ، . دؽ اظ ثطذٛضز ثب زأٙٝ وٜٛ ضؾٛة دیسا وطزٜ اؾز ٞب ٔٙشمُ ٕ٘ٛزٜ ٚ

                                                           
7- Choronology 

8- Luminiscence 
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(2018)  ٚSharifi Paichoon (2020) ٜٛٞبی قطلی وٜٛ قیطوٜٛ زض جٙٛة یعز ضا ٔغبِؼٝ ٚالغ زض زأٙٝ ٞبی ضیً و

ٌیطی ػبُٔ زض قىُ سطیٗ ٌٟٔٓطا٘یشی  ٞبی ؾًٙقطایظ الّیٕی جٙت یرچبِی ٚ  ٞب آٖٕ٘ٛز٘س. ثط اؾبؼ سحمیمبر 

ٞبی ٚالغ زض حٛاِی زؽ اض٘بٖ ثط ضٚی ٞبی وٛٞطیًٞسف ایٗ دػٚٞف، ثطضؾی ٔٙكأ ٔبؾٝثٛزٜ اؾز.  ایٗ ػبضضٝ

ای ٞبی ٔبؾٝزض جٟبر ٔرشّف سذٝ ٞب وٜٛچٙبض اؾز. جبیی وٝ ثط ضٚی زأٙٝ ایٗ حٛضىی ٚ سًٙسًٙ ٞبی وٜٛزأٙٝ 

 لطاض ٌطفشٝ اؾز. ٔشؼسز ثب حجٓ ظیبز ضؾٛة
 

 ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝٔٛلؼیز جغطافیبیی 

زٞكیط ٚ ثیٗ زٚ -ٟٔطیع-قطق قٟط یعز ٚ جٙٛة قٟط ٟٔطیعز زض حبقیٝ جبزٜ یعزٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض جٙٛة

قطلی قیطوٜٛ لطاض ٌطفشٝ ٚ اظ ٘ظط ظٔیٗ جٙٛة ٞبی زأٙٝضٚؾشبی سًٙ چٙبض ٚ اض٘بٖ ٚالغ قسٜ اؾز. ایٗ ٔٙغمٝ زض 

ا٘س. ضذٕٖٙٛ دیسا وطزٜ سطیٗثیفٞبی قیطوٜٛ قٛز. جبیی وٝ ٌطا٘یزٚ ِیشِٛٛغی جعء قیطوٜٛ ٔحؿٛة ٔیؾبذشی 

ٞب ثط ضٚی زأٙٝ ا٘س. ٔبؾٝچٙبض زض جٟبر ٔرشّف لطاض ٌطفشٝحٛضىی ٚ سًٙسًٙ ٞبی وٜٛٞب ثط ضٚی زأٙٝ وٛٞطیً

 ٞب ضیً وٜٛ(. ثط ضٚی سؼسازی اظ 1قىُ ) ا٘س ضفشٝزضنس ثبلا  30ٔشط ٚ قیت ثیف اظ  2400ثیف اظ سب اضسفبع  ٞب وٜٛ

 ضا زض حبَ حبضط ثٝ قىُ طبثشی زض آٚضزٜ اؾز ٞب آٖای زضقز یب دٛقف ٌیبٞی ٘ؿجشب ٔشطاوٓ لطاض ٌطفشٝ ٚ ٔٛاز زأٙٝ

 .(2)قىُ 

 

 
 

 دشت اروان حاشیٍدر  َا ریگ کًٌمًقعیت  :1شکل 
Figure 1: Location of the sand ramps around Ernan plain 

 

 
 

 دَذای را وشان میتًسط پًشش گیاَی ي مًاد دامىٍ ریگ کًٌمىطقٍ، تصًیر سمت چپ تثبیت  َای ریگ کًٌومایش دي تصًیر از  :2شکل 
Figure 2:  Presentation of two photos of the sand ramps in the studied area, the image on the left shows the stabilization of a sand 

ramp by vegetation and colluvial materials 
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 قٙبؾیٚضؼیز ؾًٙ

قطلی وٜٛ قیطوٜٛ لطاض ٌطفشٝ اؾز. قیطوٜٛ یه سٛزٜ ثبسِٛیشی ثب ٚؾؼشی ثیف ٞبی جٙٛةٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض زأٙٝ

آٖ ٌطا٘یز ٚ ٌطا٘یشٛئیس ثٛزٜ وٝ ثیف اظ  ٞبی ؾًٙ(. Amini & Kalantari, 1997ویّٛٔشط ٔطثغ اؾز ) 1000اظ 

 ٞبی ؾًٙ(. ایٗ سٛزٜ ثٝ زاذُ 3 قىُآٞىی ٚ زِٚٛٔیشی وطسبؾٝ ضا ثط ؾیٕبی ذٛز زاضز ) ٞبی ضؾٛةٔشط اظ  3000

ؾًٙ ٚ وٍّٙٛٔطای آٞىی وطسبؾٝ ثٝ ٕٞطاٜ سكىیلار ٔبؾٝ ٞبی ؾًٙؾًٙ ؾبظ٘س ٘بیجٙس ٘فٛش ٚ قیُ ٚ ٔبؾٝ

 ؛ی آٖ لطاض زاض٘سزٌطقیت ٚ ٘بدیٛؾشٍی آشضیٗ ثط ضٚ نٛضر ثٝوطسبؾٝ ظیطیٗ -ؾٍٙؿشبٖ ثٝ ؾٗ غٚضاؾیه ثبلایی

 ٔیّیٖٛ 10 _+ 175یبثی ضازیٛٔشطی ؾٗ ٌطا٘یز ضا ٘ؿجی آٖ احشٕبلا غٚضاؾیه ثبلایی اؾز. ٘شبیج ؾٗ ثٙبثطایٗ ؾٗ

غٚضاؾیه ضا ثطیسٜ ٚ ؾذؽ ثب دیكطٚی زضیبی  بیٞ ضؾٛةزٞس. ثط ایٗ اؾبؼ، ثبسِٛیز قیطوٜٛ اثشسا ؾبَ ٘كبٖ ٔی

٘یع  ٞب ضؾٛةاؾز. ایٗ  وطسبؾٝ، وٍّٙٛٔطای لبػسٜ وطسبؾٝ ٚ آٞه ایٗ زٚضٜ ثٝ حبِز زٌطقیت ضٚی آٖ ٌصاقشٝ قسٜ

، دلاغیٛولاظ ٚ (. وٛاضسع3 قىُ) اؾز آٚضزٜ ٚجٛزثٝدیسا وطزٜ ٚ سٛزٜ قیطوٜٛ ضا  ذٛضزٌی چیٗثب وٛٞعایی لاضأیس 

 ,.Amini & Kalantari, 1997; Sheibi et al) زٞٙسٜ ٌطا٘یشٛئیسٞب ٞؿشٙسانّی سكىیُ ٞبی وب٘یزاض دشبؾیٓفّسؾذبر 

نٛضر وب٘ی ثیٛسیز، ٌطافیز، وطزیطیز، آ٘ساِٛظیز، ؾیّیٕب٘یز، ظیطوٗ، آدبسیز ٚ ایّٕٙیز ٘یع ثٝ ٞبی وب٘یٚ  (2013

 .(Amini & Kalantari, 1997) ٌطا٘یز قیطوٜٛ لبثُ ٔكبٞسٜ ٞؿشٙس ٞبی ثرففطػی زض ثطذی اظ 

 

 (شىاسی زمیهویر سازمان  1:111111)اقتباس از وقشٍ  تًدٌ گراویتًئیذی شیرکًٌ شىاسی زمیهومایش ویمرخ  :3 شکل 

Figure 3: Geological Profile Of Shirkuh Granitoid Massif (Adapted From The 1: 100000 Nir Map Of The Geological Survey 
 

ٚ ِٛوٌٛطا٘یز  ٔٛ٘عٌٚطا٘یز ثبسِٛیز ٌطا٘یشٛئیسی قیطوٜٛ اظ ٘ظط دشطٌٚطافی قبُٔ ؾٝ ٚاحس ػٕسٜ ٌطا٘ٛزیٛضیز،

ٞب زض انُ اظ وٛاضسع، فّسؾذبض ٞب ضذٕٖٙٛ زاض٘س. ِٛوٌٛطا٘یزجٙٛثی قیطوٜٛ، ِٛوٌٛطا٘یز ٞبی ثرف . زضاؾز

 سطیٗثیفزضنس(  41سب  20ا٘س. دلاغیٛولاظٞب )ثیٛسیز سكىیُ قسٜ سطوٓزاض، دلاغیٛولاظ ؾسیه ٚ ثٝ ٔمساض دشبؾیٓ

 سطوٓزضقز ثّٛضٞبیی ثب ٔمبزیط  نٛضر ثٝزضنس(  47سب  34. وٛاضسع )ا٘س زازٜذٛز اذشهبل ؾٟٓ وب٘یبیی ضا ثٝ

وب٘ی ٔبفیه  سطیٗ ٟٔٓزضنس  25سب  10اؾز. ثیٛسیز ٞٓ ثب فطاٚا٘ی  زضنس( ٕٞطاٜ قسٜ 14سب  12زاض )فّسؾذبض دشبؾیٓ

ٞبی ضیعزا٘ٝ لبثُ ٔكبٞسٜ زا٘ٝ ٚ ثیٛسیزای ٚ زضقززٞٙسٜ ایٗ ٚاحس اؾز وٝ ثٝ زٚ نٛضر ثیٛسیز ٚضلٝسكىیُ

 سطثیفٞبی ثبسِٛیز قیطوٜٛ ضا سكىیُ ٚ سطیٗ ثرف ؾًٙٚاحس ٔٛ٘عٌٚطا٘یشی ٌؿشطزٜ  (.Sheibi et al., 2013) اؾز

ثؿشط ٚ ضذٕٖٙٛ  ٞبی ؾًٙٚ  (Sheibi & Esmaelly, 2009) ا٘سٔیب٘ی ٚ قطلی قیطوٜٛ لبثُ ٔكبٞسٜ ٞبی ثرفزض 
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ذٛز سط ضا ثٝقطلی ٞبی ثرفسط وٝ زٞٙس. اظ ٘ظط دشطٌٚطافی، اػضبء ٔبفیهیبفشٝ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ضا سكىیُ ٔی

اظ  ٞب ؾًٙزا٘ٝ غٙی اظ ثیٛسیز ٚ وطزیطیز ٞؿشٙس. ایٗ ٌطا٘یشی ٔشٛؾظ سب زضقز ٞبی ؾًٙا٘س اذشهبل زازٜ

ٞبی فطػی ٚ وب٘ی ٔجٕٛػٝ دلاغیٛولاظٞب، فّسؾذبض لّیبیی، وٛاضسع، ثیٛسیز، وطزیطیز، ٌبض٘ز، ٔؿىٛیز، سٛضٔبِیٗ

قبُٔ  ٞب ؾًٙػٕسٜ ایٗ  ٞبی ب٘یوأب  ؛(Sheibi & Esmaelly, 2009ا٘س )ظیطوٗ آدبسیز، ٔٛ٘بظیز ٚ وسض سكىیُ قسٜ

ٞب ٘یع ثبقس. ثیٛسیززضنس( ٔی 20سب  5زضنس( ٚ آِىبِی فّسؾذبض ) 70سب  15زضنس(، دلاغیٛولاظ ) 51سب  14وٛاضسع )

ٞبی ٔجعا ٚ یب ٞب ثٝ زٚ نٛضر ٚضلٝزٞٙسٜ ٌطا٘یزسكىیُ ٞبی وب٘یزضنس( زض ثیٗ  24سب  5ثٝ ٔمبزیط ٔشفبٚسی ثیٗ )

 (.Sheibi & Esmaelly, 2009) ٞب یب ثّٛضٞبی دلاغیٛولاظ ٚجٛز زاضزٕٞطاٜ ثب ؾبیط ثیٛسیزٞبی وٛچه زا٘ٝ

 
 

 (ویر 1:111111شىاسی مىطقٍ مًرد مطالعٍ )اقتباس از وقشٍ زمیهشىاسی وقشٍ زمیه :3ل شک
Figure 3: Geological map of the studied area 

 

 َامًاد ي ريش

ؾبظٔبٖ جغطافیبیی ٘یطٚٞبی  1:50000ٞبی سٛدٌٛطافی حبقیٝ زؽ اض٘بٖ، اظ ٘مكٝٞبی ثطای ثطضؾی ٔٙكأ وٛٞطیً

ٚ  ٞبی ضلٛٔی اضسفبػی، ٘مكٝوكٛض، سهبٚیط ٌٌُٛ اضص قٙبؾی ظٔیٗ٘یط ؾبظٔبٖ  1:100000 قٙبؾی ظٔیٗٔؿّح، ٘مكٝ 

ٔشط( ٚالغ ثط  34اضسفبع ثب ) ثعضي ٔٙغمٝ ٞبی ضیً وٜٛٔیسا٘ی یىی اظ  ثبظزیسٞبیٔكبٞسار ٔیسا٘ی اؾشفبزٜ ٌطزیس. زض 

زضجٝ  31طب٘یٝ عَٛ قطلی ٚ  55زلیمٝ ٚ  17زضجٝ ٚ  54ثب ٔٛلؼیز جغطافیبیی چٙبض غطثی وٜٛ سًٙٞبی جٙٛةزأٙٝ

 12 آٖ ٌطزیس ٚ ؾذؽ زض أشساز ٘یٕطخ ػٕٛزی ا٘شربةٕ٘ٛ٘ٝ ٔغبِؼٝ  ػٙٛاٖ ثٝطب٘یٝ ػطو قٕبِی  6زلیمٝ ٚ  23ٚ 

 قىُ) ٕ٘ٛ٘ٝ زض فٛانُ ٔرشّف ثطزاقز ٌطزیس 6شّف ٚ زض أشساز ٘یٕطخ افمی ٔر عجمبر اضسفبػیٕ٘ٛ٘ٝ ضؾٛثی زض 

زضجٝ ٚ  54 ٔرشهبرثب  ٔشطی 2500-2400زض حبَ سٛؾؼٝ زض اضسفبع حسٚز  ٞبی ضیً وٜٛ. ٕٞچٙیٗ، اظ یىی اظ (4
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. ٕ٘ٛ٘ٝ ضؾٛثی ثطزاقز ٌطزیس 3 طب٘یٝ ػطو قٕبِی، 22زلیمٝ ٚ  25زضجٝ ٚ  31طب٘یٝ عَٛ قطلی ٚ  52زلیمٝ ٚ  19

زض ازأٝ،  یه ٕ٘ٛ٘ٝ ؾًٙ ثطزاقز ٌطزیس. ،ایٔبؾٝ ٞبی ضؾٛة زض ٔٙغمٝ دیطأٖٛ، اظ ؾًٙ ٌطا٘یز ٚالغ ثؼلاٜٚ

ٞبی ٞبی ضؾٛثی زض لایٝلغط زا٘ٝزض ٚالغ،  لطاض ٌطفشٙس. ٔٛضز ثطضؾی ٌطاِ٘ٛٛٔشطیثطزاقز قسٜ ٞبی ضؾٛثی ٕ٘ٛ٘ٝ

 فطآیٙسٞبیثطضؾی ٔیعاٖ جبثجبیی ضؾٛثبر ٚ زذبِز  ٔٙظٛض ثٝ٘یٕطخ عِٛی  أشساز ٔرشّف اضسفبػی ٚ ٕٞچٙیٗ زض

ٕ٘ٛ٘ٝ زض  5ٞبی ضؾٛثی ثطزاقز قسٜ قبُٔ ٔٛضز اظ ٕ٘ٛ٘ٝ XRD ،8ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ؾذؽ ٔرشّف ثطضؾی ٌطزیس. 

سط ٞبی زلیكسحّیُظٛض ثٝ ٔٙ قس٘س. ٕٞچٙیٗ،ؾٙجی وب٘یٕ٘ٛ٘ٝ زض أشساز ٘یٕطخ افمی  3أشساز ٘یٕطخ ػٕٛزی ٚ 

ٚ ایٗ ٔمبعغ ثٝ ظیط  سٟیٝ ٌطزیس 9ٔمغغ ٘بظن ٌطا٘یز، ٚ ٕٞچٙیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾًٙ ٞب وب٘ی، اظ ثطذی ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب وب٘ی

ػىؽ  ٚالغ ثط ضٚی ٔیىطٚؾىخ، ٞبیثب اؾشفبزٜ اظ زٚضثیٗ ٞب آٖٚایبی ٔرشّف ا٘شمبَ ٚ اظ ظ دلاضیعأٖیىطٚؾىخ 

زاض ثٛزٖ، سؼسازی ی ضؾٛثی اظ جّٕٝ ٌطزقسٌی ٚ ظاٚیٝٞبزا٘ٝ ٞبی ٚیػٌی سط زلیكای ٔكبٞسٜ ٌطفشٝ قس. ٕٞچٙیٗ، ثط

11ی ضٚثك 10ٞب ثب اؾشفبزٜ اظ ٔیىطٚؾىخ اِىشطٚ٘یاظ ٕ٘ٛ٘ٝ
STM)  .ٔٛضفٛؾىذی قس٘سSTM  ؾبذشبض ؾغحی ٕ٘ٛ٘ٝ ضا

ٞبی زؾشٍبٜ زا٘ٝ ٞب حبنُ ٌطزیس. ثب اؾشفبزٜ اظ ایٗوٙس. ثط ایٗ اؾبؼ، سهٛیطی ؾٝ ثؼسی اظ ؾغح ٕ٘ٛ٘ٝثطضؾی ٔی

ٕ٘بیی قس٘س ٚ اظ ظٚایبی ٔرشّف ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٙس. ثسیٗ سطسیت، ثطاثط ثعضي 120ٚ  60ضؾٛثی ثٝ ٔمساض 

 سطی لطاض ٌطفز.زلیك ٞبی سحّیُٞبی ضؾٛثی ٔٛضز زاض ثٛزٖ زا٘ٝقىُ زا٘ٝ، ٔیعاٖ ٌطزقسٌی ٚ ظاٚیٝ
 

 
 

 23درجٍ ي  31ثاویٍ طًل شرقی ي  55دقیقٍ ي  17درجٍ ي  54مًرد بررسی با مختصات جغرافیایی  ریگ کًٌ یکی از تصًیر ومایش :4شکل 

 متر ضخامت 34با  ثاویٍ عرض شمالی 6دقیقٍ ي 
Figuere 4: Presentation of a picture of the examined sand ramp with coordinate system 54°17' 55" E and 31°23'6" N 

 
 ثي بح َا یافتٍ

 زا٘ٝؾٙجی قس٘س. ٘شبیج ٝ زا٘ٝٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼ ٞبی ضیً وٜٛٞبی ضؾٛثی ثطزاقز قسٜ اظ زض ایٗ سحمیك اثشسا زا٘ٝ

 ٞبی سكىیُ زٞٙسٜ ایٗثط اؾبؼ ٕ٘ٛزاضٞبی سٛظیغ ٘طٔبَ ٚ ٕ٘ٛزاضٞبی سجٕؼی آٚضزٜ قسٜ اؾز. ؾذؽ، وب٘ی ؾٙجی

ٔٛضز سحّیُ  ٞب آٖثٛزٖ  زاض ظاٚیٝٞبی ضؾٛثی ٚ ٔمساض ٌطزقسٌی ٚ ٔكرم ٌطزیس ٚ زض ازأٝ قىُ زا٘ٝ ضؾٛثبر

 لطاض ٌطفشٝ اؾز.
                                                           
9- Thin Section 

10- Electron Microscopy 

11- Scanning Electron Microscope 
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 ؾٙجی ضؾٛثبر٘شبیج زا٘ٝ

 زض أشسز ٘یٕطخ ػٕٛزی وٛٞطیً ؾٙجی ضؾٛثبر٘شبیج زا٘ٝ

ٕ٘ٛ٘ٝ  12 ،ٔشط 34 اضسفبعثٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ  ضیً وٜٛوٝ زض ثحض ٔٛاز ٚ ضٚـ اقبضٜ ٌطزیس زض أشساز زیٛاضٜ  عٛض ٕٞبٖ

ؾٙجی ٔشطی اظ ؾغح ظٔیٗ( ثطزاقز ٚ زض آظٔبیكٍبٜ زا٘ٝ 32٘یٓ ٔشطی وف زضٜ( سب ثبلا )اضسفبع ) دبییٗضؾٛثی اظ 

 ضؾٛثی زٞس وٝ ٕ٘ٛ٘ٝٔٛضز ٔغبِؼٝ زض أشساز ٘یٕطخ ػٕٛزی ٘كبٖ ٔی ضیً وٜٛٞبی سٛظیغ ٘طٔبَ قس٘س. سطؾیٓ ٔٙحٙی

سمطیجب یىؿبٖ ٚ یىٙٛاذز اؾز.  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝٞبی ضؾٛثی زض ایٗ ٚ سٛظیغ زا٘ٝٚ ٘ؿجشب ٔشمبضٖ ثٛزٜ  ٔشمبضٖ( 5 قىُزض ) 3

ثؿیبض ( 5 قىُ) 12ٚ  7ٞبی أب ٕ٘ٛ٘ٝ ؛٘یع اظ ایٗ حیض اظ قطایظ ٔٙبؾجی ثطذٛضزاض ٞؿشٙس 10ٚ  9، 8 ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ثٝ ؾٕز ضاؾز، یؼٙی زا٘ٝ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝزٞٙس. ٔحٛض ٕ٘ٛزاضٞبی ایٗ ٘بٔشمبضٖ ثٛزٜ ٚ ا٘حطاف ٔؼیبض ثبلایی ضا ٘كبٖ ٔی

 (.5 قىُ) زٞٙسقسٌی ٔٙفی ضا ٘كبٖ ٔیزضقز ٔشٕبیُ قسٜ ٚ ثسیٗ سطسیت وج
 

 

 
 

 َای تًزیع ورمال کًَریگ در امتذاد ویمرخ عمًدی در ارتفاعات مختلفومًوٍ از مىحىی 4: ومایش 5 شکل
Figure 5: Presentation of 4 samples of normal distribution curves of the sand ramp along vertical profile at different, hight 

 

 سطیٗثیفض ٚ یٗ ا٘حطاف ٔؼیبسطوٓزاضای  4زٞس وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی سجٕؼی ا٘ساظٜ لغط ضؾٛثبر ٘كبٖ ٔیثطضؾی ٔٙحٙی

٘یع،  7زض ٕ٘ٛ٘ٝ اض ٞؿشٙس. ی ثطذٛضزسطوٓاظ ا٘حطاف ٔؼیبض ثبلا ٚ جٛضقسٌی  12ٚ  11بی ٞجٛضقسٌی اؾز ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ضؾٛثی اظ لغطٞبی ٔرشّف ٚ ٔشفبٚسی ثطذٛضزاض ٞؿشٙس. ثٝ ٕٞیٗ زِیُ چٙسیٗ قىؿشٍی زض أشساز ٘یٕطخ زا٘ٝ

ٔشطی  30(. زض ٚالغ، ثط ذلاف سهٛض اِٚیٝ، ا٘ساظٜ لغط ضؾٛثبر وٛٞطیً زض اضسفبع 6 قىُ) لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز ٞب آٖ

ٞبی زض اضسفبػبر ؾغح زأٙٝ ٚ ٘عزیه آٖ اؾز. ایٗ أط ثؿیبض ٔشفبٚر اظ سذٝ ٞب آٖسط اظ ا٘ساظٜ لغط ثؿیبض زضقز
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ٚ سغییط زض قسر  ٞب آٌٖیطی ٚ ؾٛاحُ اؾز. ایٗ ٔؿبِٝ ثٝ زِیُ سفبٚر ظٔبٖ قىُ ٞب ثیبثبٖای ثبزی زض ٔٙبعك ٔبؾٝ

 ثبزٞبی حبوٓ ثط ایٗ ٔٙغمٝ ثٛزٜ اؾز.
 

 
 

 رسًبی کًَریگ در امتذاد ویمرخ عمًدیومًوٍ  12َای تجمعی : ومایش مىحىی6ل شک
Figure 6: Cumulative curves of 12 samples of sand ramp sediments along the vertical profile 

 

 ؾٙجی ضؾٛثبر زض أشساز ٘یٕطخ افمی٘شبیج زا٘ٝ

ثطزاقز ٌطزیس. ٕ٘ٛ٘ٝ ضؾٛثی  6ٔشط اظ زضٜ ضٚزذب٘ٝ انّی  60زض أشساز ٘یٕطخ عِٛی وٛٞطیً زض فبنّٝ حسٚز 

وٝ  ای ٌٛ٘ٝ ثٝٞب ٘عزیه ٞٓ ثٛزٜ ٔٙحٙی سٛظیغ ٘طٔبَ ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ٘كبٖ زاز وٝؾٙجی ضؾٛثبر ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝثطضؾی زا٘ٝ

( 7)قىُ  2أب ٕ٘ٛ٘ٝ  ؛ثٝ ؾٕز ضاؾز چٍِٛی دیسا وطزٜ اؾز ٞب آٖوج قسٌی ٔٙفی زاقشٝ ٚ ٔٙحٙی  ٞب آٖٕٞٝ 

یٗ سطوٓا٘حطاف ٔؼیبض ٚ  سطیٗثیفثٙبثطایٗ، ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اظ  ؛زاقشٝ اؾزٞبی زیٍط ی ثٝ ٘ؿجز ٕ٘ٛ٘ٝسطثیفچٍِٛی 

 (.7 قىُ) جٛضقسٌی ثطذٛضزاض اؾز
 

 
 

 در امتذاد ویمرخ طًلی 3ي  2َای ومًوٍ مىحىی تًزیع پراکىذگی رسًبات ومایش :7 شکل
Figure 7: Normal distribution curves of samples 2 & 3 of sand ramp sediments along the longitudinal profile 

 

 3ٚ  2ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ٘كبٖ زاز وٝ ٔٙحٙی ضیً وٜٛٞبی ضؾٛثی ٘یٕطخ عِٛی ٞبی سجٕؼی ٕ٘ٛ٘ٝسطؾیٓ ٚ سحّیُ ٔٙحٙی

ٞب اظ ا٘حطاف ٘ٝزٞٙس. زض ٚالغ، ایٗ ٕ٘ٛقىؿز ٚ سغییطار ضا ٘كبٖ ٔی سطیٗثیفٔشفبٚر اظ ثمیٝ ثٛزٜ ٚ ( 8 قىُ)
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 ٞبؾز آٖاظ ٔمساض اذشلاف  سطثیف ٞبی ثطذٛضزاض ٞؿشٙس. ثب ایٗ ٚجٛز، قجبٞز ٔٙحٙیسطوٓٔؼیبض ثبلاسط ٚ جٛضقسٌی 

 .(8 قىُ)

 
 
 

 

 در فًاصل مختلف ویمرخ طًلی ریگ کًٌَای تجمعی رسًبات : ومایش مىحىی8 شکل
Figure 8: Cumulative curves of the sand ramp sediments at different distances of the longitudinal profile 

 

 زض حبَ سٛؾؼٝ ضیً وٜٛؾٙجی ضؾٛثبر ٘شبیج زا٘ٝ

ٌیطی ٚ سٛؾؼٝ ضا زض ٌؿشطٜ زض حبَ قىُ ٞبی ضیً وٜٛ، یىی اظ ٞب ضیً وٌٜٛیطی سط قىُثطای اضظیبثی زلیك

ٕ٘ٛ٘ٝ ضؾٛثی اظ آٖ ثطزاقز  3ثطای ایٗ ٔٙظٛض ؾٙجی لطاض ٌطفز. ٔشط ٔٛضز ثطضؾی زا٘ٝ 1550سب  1400اضسفبػی ثیٗ 

ٌطزیس. ثط ایٗ اؾبؼ،  ٞبی سٛظیغ ٘طٔبَ ٚ سجٕؼی ایٗ ضؾٛثبر سطؾیٓحّیُ لطاض ٌطفز. ثسیٗ ضٚی، ٔٙحٙیٚ ٔٛضز س

ٔٛضز ثطضؾی اظ جٛضقسٌی ٚ دطاوٙسٌی شضار ضؾٛثی  ضیً وٜٛسٛؾؼٝ، ضؾٛثبر ٔب٘ٙس  زض حبَ ضیً وٜٛزض 

-سظجیز ضیً وٜٛأب زض  ؛وج قسٜ اؾزثٝ ؾٕز ضاؾز  ٞب آٖزض ٚالغ ٔٙحٙی سٛظیغ ٘طٔبَ ٔشٛؾغی ثطذٛضزاض ثٛز٘س. 

 ٛزٜ ٚ ٔشطی ایٗ ٔٙغمٝ دطاوٙسٌی ضؾٛثبر ثؿیبض ٘بٕٞؿبٖ ٚ غیطیىٙٛاذز ث 1400قسٜ دبی زأٙٝ زض اضسفبع حسٚز 

ٌیطی ٔرشّفی زض قىُ فطآیٙسٞبیسٛاٖ ثیبٖ زاقز وٝ (. اظ ایٗ ٘ظط، ٔی9قىُ ) زٞسیٗ جٛضقسٌی ضا ٘كبٖ ٔیسطوٓ

 جبضی ٚ ثبز. ٞبی آةا٘س اظ جّٕٝ ٘یطٚی طمُ، زذبِز وطزٜ ٞب آٖ
 

 
 

 

 در حال تًسعٍ َای ریگ کًٌَای تًزیع ورمال از : ومایش مىحىی9 شکل
Figure 9: Normal distribution curves of the developing sand ramps 
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انّی  ضیً وٜٛٞبی چكٍٕیطی ضا ثب ضؾٛثبر زض حبَ سٛؾؼٝ ٘یع سفبٚر ٞبی ضیً وٜٛٞبی سجٕؼی ضؾی ٔٙحٙیبر

ا٘س. ثسیٗ سطسیت، زض زٚضٜ اذیط زض قطایظ ٘ٛؾب٘بر ظیبز الّیٕی قىُ ٌطفشٝ ٞب ضیً وٜٛوٝ ایٗ  ای ٌٛ٘ٝ ثٝ٘كبٖ زاز 

حبنُ اظ ٘یطٚی  ای زأٙٝٔٛاز  ضؾٛثی ٔبؾٝ، ٞبی لایٝاظ ا٘حطاف ٔؼیبض ثبلاسطی ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ زض ثیٗ  ٞب آٖضؾٛثبر 

 .(10)قىُ  طمُ ٘یع لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز
 

 
 

 در حال تًسعٍ ریگ کًٌَای تجمعی : ومایش مىحىی11شکل 
Figure 10: Cumulative curves of the developing sand ramps 

 

 قٙبؾی وب٘ی ٘شبیج

 ضؾٛثبر زض أشساز ٘یٕطخ ػٕٛزی قٙبؾی وب٘ی٘شبیج 

ٞٓ ٌطز قسٜ  ٞب آٞهاؾز ٚ  سطثیفدبییٗ ٔمساض آٞه ثؿیبض  ٞبی ثرفٔٛضز ٔغبِؼٝ، زض  ضیً وٜٛزض ٘یٕطخ ػٕٛزی 

(. 1 سهٛیط، 11قىُ ) زٞسفّسؾذبضٞبی دلاغیٛولاظ سكىیُ ٔی ٚیػٜ ثٝٞؿشٙس. حجٓ ػٕسٜ ضؾٛثبر ضا فّسؾذبض ٚ 

زض حبَ  ٞب آٖ( ٚ سٟٙب ثطذی اظ 3ٚ  1 سهبٚیط، 11قىُ ) ٞؿشٙسفّسؾذبضٞب زض أشساز ٘یٕطخ ػٕٛزی اغّت ؾبِٓ 

 وٌٜٛیطی ٞبی قىُٞب ٚ حشی زٚضٍٜٙبْ سرطیت ٌطا٘یزؾیّیؿشٝ قسٖ ٞؿشٙس. ایٗ أط ػسْ ٚجٛز آة چٝ ثٝ ٞ

 سطثیفٞب زٞس وٝ سرطیت ٌطا٘یزز ٚ ٘كبٖ ٔیبیی ٌطا٘یز ثٛزٜ اؾیثطای سجعیٝ قیٕ ٞب آٖٚ ظٔبٖ سظجیز  ٞب ضیً

ی اظ ضؾٛثبر ضا زض سطوٓجبثجب ٘ىطزٜ اؾز. وٛاضسعٞب ٔمساض ظیبز ضا  ٞب آٖ جطیب٘یٙس آیفطفیعیىی ثٛزٜ اؾز ٚ 

وٝ  زٞس ٔیقٙبؾی ؾًٙ ٌطا٘یز ٘یع ٘كبٖ . ٕ٘ٛ٘ٝ وب٘یضؾس ٕ٘یزضنس  40ثٝ  ٞب آٖٚ حساوظط حجٓ  ٌیط٘س ثطٔی

حجٓ  ٚیػٌی ٌطا٘یشٛئیسی ثبٞب ا٘س ٚ ٌطا٘یزفّسؾذبضٞب ثٛزٜ سطثیفایٗ ٔحسٚزٜ زض  ٞب ٌطا٘یزسكىیُ زٞٙسٜ  ٞبی وب٘ی

یه  ٞب آٖٞبی ضؾٛثی ٔٛضز ٔغبِؼٝ یىٙٛاذز ٚ ٕٞؿبٖ ٘یؿشٙس. ثطذی اظ ٞب ٞٓ زض ٕ٘ٛ٘ٝی زاض٘س. وٛاضسعسطوٓوٛاضسع 

( 2 سهٛیط، 11قىُ ) (. ثطذی اظ وٛاضسعٞب ٌطز قسٜ ٞؿشٙس2سهٛیط ، 11قىُ ) ا٘سوطیؿشبِی ٚ ثطذی چٙس وطیؿشبِی

. زض ٞبؾز آٖایٗ أط حبوی اظ سفبٚر ٔؿبفز حُٕ ٚ اِجشٝ ٔٙكأ  .زاض ٞؿشٙسٚیٝظا ثطذی ٚ ٚ ثطذی ٘ؿجشب ٌطز قسٜ

 3 سهبٚیط، 11قىُ ) زاض٘سانّی ٌطا٘یشٛئیسٞبی ٔٙغمٝ، ٚجٛز  ٞبی وب٘یٞب، یىی اظ ٞبی ضؾٛثی ثیٛسیزٕ٘ٛ٘ٝ سطثیف

ٞبی یب ثطجب ٞؿشٙس یب اظ ٔؿبفز ( ٚ ثٝ ٘ظط3ٛیط سه، 11قىُ ) ا٘سٞب ذٛز قىُطذی اظ ضؾٛثبر ثیٛسیز(. زض ث4ٚ 

-ثیفػٕٛزی، ضؾٛثبر ٔشطی ٘یٕطخ  20-15ٚ زض اضسفبع  ضیً وٜٛٔیب٘ی  ٞبی ثرفا٘س. زض ثؿیبض وٛسبٞی آٚضزٜ قسٜ
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ثیٛسیز، ادیسیز، وّطیز،  ٞبی وب٘یٞبی سرطیت قسٜ ثٝ قىُ فیعیىی ٕٞبٖ ٔٙغمٝ ٞؿشٙس. ٚجٛز قجیٝ ٌطا٘یز سط

آٞه حبوی اظ جبثجبیی وٓ یب ػسْ  ٞبی زا٘ٝفطاٚاٖ، ثّٛضٞبی فّسؾذبر ؾبِٓ ٚ ػسْ ٚجٛز  ٞبی ؾًٙآٔفیجَٛ ٚ ذطزٜ

ه ٞٓ ثٝ ٔمساض وٕی زض زاذُ ٞبی ضؾٛثی آٞ(. زا3ٝ٘ٛیط ، سه11قىُ ) ٞؿشٙسجبثجبیی ضؾٛثبر زض ایٗ ٔٙغمٝ 

ىطٚفؿیُ ٚ یب چطر اغّت حبٚی ٔی ٞب آٞه٘عزیه وف زضٜ لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز.  ٚیػٜ ثٝٞبی ضؾٛثی ٘یٕطخ، ٕ٘ٛ٘ٝ

ثٙبثطایٗ ٔٙكأ  ؛(1سهٛیط ، 11 قىُ) ٞؿشٙسٌطز قسٜ  قسر ثٝزیٍط  ٞبی وب٘ی ثطػىؽٔٛاضز،  سطثیفزاض ٞؿشٙس ٚ زض 

 سطثیف٘ؿجشب ؾبِٓ ٞٓ زض  ٞبی ؾًٙ ذطزٜزیٍط اؾز.  ٞبی وب٘یثؿیبض ٔشفبٚر اظ ٔٙكأ ؾبیط ضؾٛثبر ٚ  ٞب آٞه

 ٘كبٖ  ذٛثی ثٝئیسٞبی ٔٙغمٝ ضا ٚیػٌی ٌطا٘یشٛ ٞب ؾًٙ ذطزٜضؾٛثی لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز وٝ ایٗ  ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ

 زٞٙس.ٔی
 

 زض أشساز ٘یٕطخ افمی ضیً وٜٛضؾٛثبر  قٙبؾی وب٘ی٘شبیج 

ٞبی ٘یٕطخ عِٛی ٘كبٖ زاز وٝ حجٓ ػٕسٜ ضؾٛثبر اظ فّسؾذبضٞب ٚ فّسؾذبضٞبی قٙبؾی ٕ٘ٛ٘ٝثطضؾی وب٘ی

. ثؼضب ثّٛض دلاغیٛولاظ ٚجٛز زاضز. ٚجٛز ثّٛض دلاغیٛولاظ ٚ اؾز قسٜؾبِٓ ٚ سرطیت ٘كسٜ سكىیُ  ظدلاغیٛولا

س ( حبوی اظ آٖ اؾز وٝ ایٗ ضؾٛثبر یب ثط جب ٞؿش5ٙٚ  4سهبٚیط ، 11قىُ ) ٞب آٖٔؿىٛیز ٚ ؾبِٓ ثٛزٖ  ٞبی وب٘ی

 ( ٚ 5ٚ  4، سهبٚیط 11قىُ ظیبز ٞؿشٙس )ا٘س. دلاغیٛولاظٞب زض ایٗ ٘یٕطخ ٘یع یب ٔؿبفز ثؿیبض وٕی ضا عی وطزٜ

. ٞط چٙس وٝ زض ثطذی لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز ٞب ضؾٛةا٘س ٚ حشی ثّٛض فّسؾذبر ٘یع زض ثیٗ ؾبِٓ ثبلی ٔب٘سٜ ٞب آٖ سطثیف

زضنس حجٓ  40سب  20ٞب ٞٓ ثیٗ (. وٛاضسع5ٚ  4سهبٚیط ) ٞؿشٙسقسٖ فّسؾذبضٞب زض حبَ سجعیٝ ٚ ؾیّیؿشی  ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ

٘یع ٘ؿجشب  ٞب آٖأب سؼسازی وٕی اظ  ؛(4ٛیط ٞؿشٙس )سه زاض ظاٚیّٝت وٛاضسعٞب . اغا٘س زازٜذٛز اذشهبل ثٝضؾٛثبر ضا 

زٞٙسٜ زٚ ٔٙكأ ثٛزٖ ایٗ ضؾٛثبر اؾز. حجٓ (. ایٗ أط ٘كب5ٖسهٛیط ، 11قىُ زٞٙس )ٌطز قسٌی ضا ٘كبٖ ٔی

(. وب٘ی دطسیز ٘یع 5ٚ  4، 3 سهبٚیط، 11قىُ ٌطا٘یشی ؾبِٓ ٞؿشٙس ) ٞبی ؾًٙ ذطزٜ٘ؿجشب ثبلایی اظ ضؾٛثبر 

 ٛضزی زض ضؾٛثبر لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز.ٔ نٛضر ثٝ

 زض حبَ سٛؾؼٝ ضیً وٜٛقٙبؾی ضؾٛثبر ٘شبیج وب٘ی

زض  ٞب ضیً وٜٛٞبی قطلی قیطوٜٛ، یىی اظ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض زأٙٝ ٔشطی ٔٙغمٝ 2500 ٚ 2400زض سطاظ اضسفبػی ثیٗ 

زض حبَ حبضط سحز سبطیط ٞٛاظزٌی فیعیىی زض  زاقشٝ ٚ ظزٌی ثطٖٚ ٞبٌطا٘یز. جبیی وٝ حبَ سكىیُ ٚ سٛؾؼٝ اؾز

قٛ٘س. ٕ٘ٛ٘ٝ ضؾٛثی طمُ ثٝ دبییٗ زض دبی زأٙٝ وكیسٜ ٔی٘یطٚی  سحز سأطیط ای قسٖ ٞؿشٙس ٚحبَ سرطیت ٚ زا٘ٝ

ضسع ٚ فّسؾذبض ٚ وٛاز ٚ اغّت اظ قٛٞب زیسٜ ٔی( ثٝ قىُ ذطزٜ ٌطا٘یز)سٛسه ثبلا ٔشطی 2500ضٚی زأٙٝ زض اضسفبع 

زضنس حجٓ ضؾٛثبر ضا زض ثط  60(. فّسؾذبضٞب ثیف اظ 6ٛیط سه، 11قىُ ) اؾز قسٜسب حسٚزی ثیٛسیز سكىیُ 

-دّی سطثیف ی ٔٛجٛز زض ضؾٛثبرزٞٙس. وٛاضسعٞبسٜ ٚ آطبض حُٕ ضا ٘كبٖ ٕ٘یٔب٘ؾبِٓ  ٞب وب٘یایٗ اغّت  .ٌیط٘سٔی

ٞٓ زض ثیٗ ضؾٛثبر ایٗ زٞٙس. یه زا٘ٝ ضؾٛثی آٞىی آطبض حُٕ ضا ٘كبٖ ٕ٘ی٘یع  ٞب آٖزاض ثٛزٜ ٚ وطیؿشبِیٗ ٚ ظاٚیٝ

)سٛسه دبییٗ( وٝ اظ یه  ٔشطی 2400(. ٕ٘ٛ٘ٝ ضؾٛثی دبی زأٙٝ زض اضسفبع 6ٛیط سه، 11قىُ ) قٛزٔٙغمٝ زیسٜ ٔی
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ٞبی ثبفز ٌطا٘یززض ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ؾبذز ٚ زٞس. وبُٔ ذطزٜ ٌطا٘یز ضا ٘كبٖ ٔی عٛض ثٝ، ٔشطی اذص قسٜ 5سذٝ حسٚز 

ٞبی ضؾٛثی حبوی اظ زاض ٚ ثیٛسیز ؾبِٓ زض ٕ٘ٛ٘ٝولاظوبُٔ لبثُ ٔكبٞسٜ اؾز. فّسؾذبض دلاغیٛ عٛض ثٝٔٙغمٝ قیطوٜٛ 

ٕٞچٙیٗ، اظ ؾًٙ ٌطا٘یز ٔٙغمٝ زض (. 7سهٛیط ، 11قىُ ) ٞبؾز آٖ ػسْ جبثجبیی ٚ یب ا٘شمبَ ثؿیبض وٓ ٚ وٛسبٜ

-سكىیُ ٞبی وب٘یوٝ  ؾٙجی لطاض ٌطفزٚ ٔٛضز وب٘ی قس ای ثطزاقززض حبَ سٛؾؼٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبی ضیً وٜٛدیطأٖٛ 

سهٛیط ، 11قىُ ) آدبسیز یٛسیز، ٔمساض وٕی ٔؿىٛیز ٚدلاغیٛولاظ، آِىبِی فّسؾذبض، وٛاضسع، ثزٞٙسٜ آٖ ػجبضسٙس اظ: 

8). 
 

 

 

 

 
 

 مًرد مطالعٍَای رسًبی دَىذٌ ومًوٍتشکیل َای کاویتصايیر  :11شکل 

Figure 11: Images of minerals constitutive the studied sedimentary samples 
 

 ی ضؾٛثیٞب٘شبیج ٔٛضفٛؾىذی زا٘ٝ

ٚ ٕٞچٙیٗ وسض  ٞب آٖبیی یٞبی ضؾٛثی ٔیعاٖ ٌطزقسٌی، ٔیعاٖ سرطیت فیعیىی ٚقیٕثطای ثطضؾی ٔٛضفٛؾىذی زا٘ٝ

ی ٘یىطٚؾىٛح اِىشطٚقسٌی، ؾبیف ٚ ذٛضزٌی شضار ٔٛضز ثطضؾی ٚ سحّیُ لطاض ٌطفز. ثطای ایٗ ٔٙظٛض اظ ٔ
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ٕ٘ٛ٘ٝ اظ  4ٞعاض ثطاثط اؾشفبزٜ قس. زض ایٗ ضاؾشب  700سب  10ثعضٌٕٙبیی  اظ ؾغٛح ثب ثطزاضی ػىؽثب لبثیّز  ضٚثكی

، 12قىُ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٘یٕطخ عِٛی ) 2(، 11ٚ  3ٞبی ضؾٛثبر اذص قسٜ قبُٔ زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٘یٕطخ ػٕٛزی )ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی ضؾٛثی ( ظیط ٔیىطٚؾىخ لطاض زازٜ قسٜ ٚ اظ ظٚایبی ٔرشّف ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٙس. زض 5ٕٝ٘ٛ٘ٚ  1 سهبٚیط

لبثُ  ٞب آٖػُٕ حفط ٚ ؾبئیسٌی ثط ضٚی  ٘سضر ثٝثٛزٜ ٚ  اضز ظاٚیٝ ٞب آٖسٛاٖ ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛز وٝ اغّت قسٜ ٔیاذص 

ؾًٙ جّٜٛ ثٝ قىُ ذطزٜ ٞب آٖیؿشٙس. ثطذی اظ ای ثبزی وسض ٚ ٔبر ٘ضؾٛثبر ٔبؾٝ ثطذلاف ٞب آٖٜ اؾز. ٔكبٞس

ٞب (. ؾغٛح زا2ٝ٘ سهٛیط، 12قىُ ا٘س )ٔؿبفز ثؿیبض وٕی ضا عی وطزٜ وٓ زؾزجبی ٞؿشٙس یب وٙٙس ٚ ثٝ ٘ظط ثطٔی

 قٛزٔكبٞسٜ ٕ٘ی ٞب آٖنسفی ٘بقی اظ ثطذٛضزٞبی ٔىب٘یىی زض  ٞبی قىؿشٍیٚ  ٞب وسض ٘جٛزٜاظ ٕ٘ٛ٘ٝ وساْ ٞیچزض 

( ٚ 1 سهٛیط، 12قىُ زاض ٚ ٌطز ٘بقسٜ ٞؿشٙس )ٞبی ضؾٛثی ظاٚیٕٝ٘ٛ٘ٝ سطثیف(. ثب ایٗ ٚجٛز، 3ٚ  2، 1)سهبٚیط 

(. ایٗ أط 4سهٛیط ، 12قىُ ) زٞٙسقسٌی ضا ٘كبٖ ٔیوٕی ٌطزؾٛثی ثعضٌٕٙبیی قسٜ ٔمساض ٞبی ضسؼساز وٕی اظ زا٘ٝ

 عٛض ثٝأب  ؛ا٘سای وٝ عی وطزٜیىؿبٖ ٘یؿز، زؾز وٓ اظ ٘ظط فبنّٝٞب ظ آٖ اؾز وٝ ٔٙكب ٚ ذبؾشٍبٜ ٔبؾٝحبوی ا

 زٞٙس.وّی ضؾٛثبر آطبض حُٕ ٚ جبثجبیی ظیبز ضا ٘كبٖ ٕ٘ی

 

 
 

 برابر با استفادٌ از میکريسکپ الکتريوی ريبشی 121ي  61با بسرگىمایی  ریگ کًٌرسًبات  َای کاویومایش تصايیری از مًرفًسکپی  :12شکل 
Figure 12: Morphoscopic images of minerals of sand ramps sediments with 60 and 120x magnification using scanning electron 

microscopy 

 

 گیریوتیجٍ

ٌیطی ثؿیبض ٔشفبٚر اظ ٘ظط ٔٛلؼیز جغطافیبی، ٔىبٖ اؾشمطاض، ٔٛضفِٛٛغی، قیت، قطایظ ٚ ٔحیظ قىُ ٞب ضیً وٜٛ 

، ا٘س ٌطفشٝذكه وطٜ ظٔیٗ لطاض ٞب ٘یع زض ٔٙبعك ذكه ٚ ٘یٕٝای ثیبثب٘ی ٞؿشٙس. اٌط چٝ ایٗ سذٝٞبی ٔبؾٝاظ ؾبیط سذٝ
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اض٘بٖ ٘یع چٙیٗ ٚیػٌی  حبقیٝ زؽ ٞبی ضیً وٜٛا٘س. ثطضؾی قٙبؾی قىُ ٌطفشٝظٔبٖ ٌصقشٝ ظٔیٗزض  ٞب آٖ سطثیفأب 

 ٞب یب زض ای زأٙٝشٙس ٚ سٛؾظ ٔٛاز ٚاضیعٜزض حبَ حبضط سظجیز قسٜ ٞؿ ٞب آٖ سطثیفزٞس. زض ٚالغ، ضا ٘كبٖ ٔی

 وٜٛزٞس وٝ سؼساز ظیبزی اظ ٜ ٞؿشٙس. ٔكبٞسار ٔیسا٘ی ٘كبٖ ٔیٔٛاضز دٛقف ٌیبٞی ٘ؿجشب ٔشطاوٓ دٛقیسٜ قس سطثیف

 ٘كبٖ زاز وٝ ضیً وٜٛؾٙجی ضؾٛثبر ای ٔسفٖٛ ٞؿشٙس. ثطضؾی زا٘ٝزأٙٝ ضیرشی وٜٛایٗ ٔٙغمٝ ظیط ٔٛاز  ٞبی ضیً

یُ قسٜ زا٘ٝ سكىاظ ٔبؾٝ ٔشٛؾظ ٚ زضقز سطثیفثٛزٜ ٚ  سطای ثؿیبض ثعضيٞبی ٔبؾٝٞب ثٝ ٘ؿجز سذٝا٘ساظٜ لغط زا٘ٝ

ٞب زازٜ ثبقٙس. ٞط چٙس وٝ لغط ٕ٘ٛ٘ٝایٗ شضار ضا اظ ٔٙبعك ذیّی زٚضزؾز ا٘شمبَ  ا٘س سٛا٘ؿشٝ ٔیثٙبثطایٗ، ثبزٞب  ؛اؾز

 لغطٞب زض ثبلاسطیٗ اضسفبػبر لطاض  سطیٗ ثعضئٛضز ٔغبِؼٝ ٘یع یىؿبٖ ٘جٛزٜ ٚ  ضیً وٜٛزض اضسفبػبر ٔرشّف 

ٞبی سمطیجب ٕٞبٖ وب٘ی ضیً وٜٛزٞٙسٜ ٞبی سكىیُ٘یع ٘كبٖ زاز وٝ وب٘ی ضؾٛثبر قٙبؾی وب٘یٔغبِؼبر ا٘س. ٌطفشٝ

ٚ  ٞبفّسؾذبضوٝ  قٙبؾی ٘كبٖ زازثطضؾی وب٘ی. ٞبی قطلی قیطوٜٛ ٞؿشٙسٞبی زأٙٝٔٛ٘عٌٚطا٘یز زٞٙسٜ سكىیُ

ٞبی ضؾٛثی زض ٕٞٝ ا٘ٛاع زٞٙسٜ ٕ٘ٛ٘ٝٞبی سكىیُوب٘ی سطیٗثیف٘ظط فطاٚا٘ی  ٞٓ اظ ٘ظط حجٓ ٚ ٞٓ اظ دلاغیٛولاظٞب

ٞب ثٝ ٛؾؼٝ اؾز. ٔمساض آٖ زض ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝزض حبَ س ضیً وٜٛآٖ اػٓ اظ ضؾٛثبر ٘یٕطخ عِٛی، ٘یٕطخ ػٕٛزی ٚ یب 

ز ٞٙٛظ ثٝ قىُ ؾبِٓ ٚ زؾ ٞب آٖ. فّسؾذبضٞب اغّت دلاغیٛولاظضزاض ثٛزٜ ٚ ثؿیبضی اظ ضؾسزضنس ٔی 50ثیف اظ 

زٞٙسٜ ضؾٛثبر اؾز. سكىیُ وب٘ی سطیٗثیفزضنس  40سب  20دؽ اظ آٖ وب٘ی وٛاضسع ثب فطاٚا٘ی ا٘س. ٔب٘سٜ٘رٛضزٜ ثبلی

ؾبِٓ  ٞبایٗ وب٘یزٞٙس. ذٛز اذشهبل ٔیٞبی ضؾٛثی ضا ثٝقٙبؾی زا٘ٝٞب ٘یع حجٓ ثبلایی اظ سطویت وب٘یثیٛسیز

قجیٝ  سطثیفٞب ا٘س. ثطذی اظ ٌٕ٘ٛ٘ٝطفشٝبیی لطاضیٞٛاظزٌی قیٕ ٚیػٜ ثٝاظزٌی زض ٔؼطو سرطیت ٚ ٞٛ سطوٓٔب٘سٜ ٚ 

ٞبی ضؾٛثی ٚجٛز زاضز. زا٘ٝ ٞب آٖٔغبِؼٝ زض  ٞبی ٔٙغمٝ ٔٛضزٌطا٘یشی ٞؿشٙس ٚ ٕٞبٖ سطویجبر ٌطا٘یز ٞبی ؾًٙ ذطزٜ

. ٘ىشٝ لبثُ سٛجٝ آٖ اؾز وٝ ٞبی ضؾٛثی لبثُ ٔكبٞسٜ اؾزضزی ٚ ثؿیبض ٔحسٚز زض ثطذی ٕ٘ٛ٘ٝثٝ قىُ ٔٛ آٞىی

 زا٘ٝ ٞبی ٚیػٌیسطسیت، ثط اؾبؼ ثسیٗ. ثٛز٘سٞبی ضؾٛثی وبٔلا ٌطز قسٜ ٕٞٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زضٞبی ضؾٛثی آٞىی زا٘ٝ

اعٕیٙبٖ . ثطای زاض٘سٌطا٘یشی  ذبؾشٍبٜضؾٛثبر سٛاٖ ثیبٖ زاقز وٝ قٙبؾی ٚ ٔٛضفٛؾىذی ضؾٛثبر ٔی، وب٘یؾٙجی

قٙبؾی لطاض ٌطفز. ٘شبیج آٖ ٘كبٖ زاز وٝ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔٛضز ثطضؾی وب٘ی یٞب، یه ٕ٘ٛ٘ٝ اظ ٌطا٘یزسطثیف

وب٘ی  ثٛزٜ ٚ ٕٞچٙیٗاظ ٔمساض وٛاضسع  سطثیفٞبی ایٗ ٔٙغمٝ ٌطا٘یشٛئیسی ثٛزٜ ٚ ٔمساض فّسؾذبر آٖ ثؿیبض ٌطا٘یز

 ٞبٔبؾٝ ،ؾٙجیبر زا٘ٝثٙبثطایٗ، ثط اؾبؼ ٔغبِؼ ؛ً اظ فطاٚا٘ی ظیبزی ثطذٛضزاض اؾزایٗ ؾٙثیٛسیز زض سطویت 

ضؾٛثبر اظ لجیُ ؾبِٓ ٔب٘سٖ  ٞبی وب٘یا٘س. ثط حؿت ٚیػٌی ٚ اظ وبٖ٘ٛ اِٚیٝ ذٛز ذیّی زٚض ٘كسٜ ثٛزٜ زا٘ٝزضقز

ذبؾشٍبٜ  ضیً وٜٛبر ضؾٛث ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ ػسْ ٞٛاظزٌی فّسؾذبضٞب ٚ دلاغیٛولاظٞبٞب ٚ ٔؿىٛیزٞب، آٔفیجٛاَثیٛسیز

زٞٙسٜ ٞبی سكىیُثب وب٘ی ضیً وٜٛ ٞبی ضؾٛثبرثؼلاٜٚ، وب٘ی. ا٘سعی ٘ىطزٜ ٔحّی زاقشٝ ٚ ٔؿبفز ظیبزی ضا

٘شبیج ٔٛضفِٛٛغی ضؾٛثبر ٘یع ٘كبٖ زاز وٝ ثٝ زٞٙس. ٔٛ٘عٌٚطا٘یز قیطوٜٛ ا٘غجبق ٘ؿجشب وبّٔی ضا ٘كبٖ ٔی ٞبی ؾًٙ

زاض ٚ ضؾٛثبر ظاٚیٝؾبیط ا٘س، ذٛز اذشهبل زازٜضا ثٝ ٞب ضیً وٜٛزضنس ضؾٛثبر  1اظ  سطوٓوٝ  ٞبی آٞىیجع زا٘ٝ

ٞبی وٝ ٔٛ٘عٌٚطا٘یز اظٟبض زاقز سٛأٖیثسیٗ سطسیت، ثؿیبض ٘بچیع اؾز.  ٞب آٖوكیسٜ ثٛزٜ ٚ اططار حُٕ ثط ضٚی 

 ٞبی قطلی قیطوٜٛ زض زٚضٜ آة ٚ ٞٛایی ؾطز ٚ ٘ؿجشب ٔطعٛة جٙت یرچبِی دّئیؿشٛؾٗ ثٝ قسر ٞٛاظزٜ قسٜزأٙٝ
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(Sharifi Paichoon, 2020) ٝ٘چٙبض ثٝ ؾٕز ؾغح اؾبؼ، ٞبی یری ٚ یب جطیبٖ آة ضٚزذب٘ٝ سًٙٚ ٕٞطاٜ ظثب

ایٗ زضیبچٝ زض حبَ حبضط ذكه قسٜ ٚ ثٝ قىُ یه زؽ )وٛیط ضؾٛثی( ؾغح ا٘شمبَ دیسا وطزٜ اؾز.  زضیبچٝ اض٘بٖ

 قىُ) اؾزشٝ ٌطفضا زض ثط ٔی سطی ثعضي ٞبی ثرفأب زض ٌصقشٝ ؾغح آة ثبلاسط ثٛزٜ ٚ  ؛دٛقب٘سٔحسٚزی ضا ٔی

13.) 

 

 
 در مجايرت دریاچٍ ديران چُارم اروان َا ریگ کًٌگیری ومایش محل قرار :13 شکل

Figure 13: The location of the sand ramps near the Quaternary Ernan Lake 

 

ؾظ سٛ٘كؿز دیسا وطزٜ ٚ ثبلازؾز زض ؾبحُ ضٚزذب٘ٝ ٚ زضیبچٝ سٝ ٞبی ٌطا٘یز، ضؾٛثبر سرطیجی ثسیٗ ؾرٗ

 دبقیسٜ ٞب وٜٛ، ثط ضٚی (اظ حبَ حبضط سطثیفاحشٕبلا ثب قسر ٚ لسضر ) زٚضٜ ٌصقشٝ غطثیثبزٞبی جٙٛة ٚ جٙٛة

زض ایٗ  وٝ ؛ا٘سزض زأٙٝ ثبزدٙبٜ ٘یع دبییٗ آٔسٜاظ لّٝ ػجٛض ٚ  ٞب آٖا٘س. زض ثطذی ٔٛاضز ثبلا ضفشٝ ٞب وٜٛقسٜ ٚ اظ زأٙٝ 

زاض ثط ایٗ اؾبؼ، ٔمساض ٌطزقسٌی ٚ ظاٚیٝ سط اؾز.ثؿیبض ضیعزا٘ٝ ٞب آٖٚ ضؾٛثبر  سطوٓثؿیبض  ٞب آٖنٛضر حجٓ 

آٚضزٜ  سطثیفٔشط یب  500وٝ اظ ؾبحُ زضیبچٝ ثب ٔؿبفز  ٞبیی آٖزٞس. ٞبی ٘بچیعی ضا ٘كبٖ ٔیوٛاضسع سفبٚر ثٛزٖ

ٕٞچٙیٗ، زض  ا٘س.ٞب دبقیسٜ قسٜوٝ اظ ؾبحُ ضٚزذب٘ٝ ثط ضٚی زأٙٝزاض٘س  ٞبیی آٖی ثٝ ٘ؿجز سطثیفٌطزقسٌی قسٜ 

 ا٘س.٘مف زاقشٝ ٞب ضیً وٜٛٞبی آض٘ی زض سٛؾؼٝ ٚ فطٌكز ، ٚاضیعٌٜطا٘یشیٞبی دبی ضذٕٖٙٛ ٞبی ضیً وٜٛ
 

 سپاسگساری

وٝ ٘ٛیؿٙسٜ ضا ثب دسیسٜ  زا٘س اظ زوشط زاضیٛـ ٟٔطقبٞی، اؾشبز ثبظ٘كؿشٝ غئٛٔٛضفِٛٛغی زا٘كٍبٜ یعز٘ٛیؿٙسٜ لاظْ ٔی

ا٘س، سكىط ٚ لسضزا٘ی اؾشبٖ یعز ثٝ اٚ زاقشٝ ٞبی ضیً وٜٛ ٔٛضٛع زضای ٞبی اضظ٘سٜآقٙب ٕ٘ٛز٘س ٚ ضإٞٙبیی ضیً وٜٛ

 ٕ٘بیس.
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