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 ی آبریس تلوارتکتونیک فعال در حوضهارزیابی 
 

 30/04/1398 تبضید پصیطـ:  18/12/1397 تبضید زضیبفت:

   

  چکیده

ؾبظز. زض ٞب ضا يطٚضی ٔیثیٙی تغییطات ٔٛضفِٛٛغیىی ضٚزذب٘ٝقٙبؾبیی ٚ پیفای، ٞبی ضٚزذب٘ٝپٛیبیی ثبلای ٔحیط

یىی اظ  تّٛاض ی آثطیعحٛيٝ ه اؾتفبزٜ وطز.یٞبی غئٛٔٛضفٌیطی قبذمتٛاٖ اظ ضٚـ ا٘ساظٜایٗ ضاؾتب ٔی

ٚالغ قسٜاِیٝ خٙٛثی ایٗ حٛيٝ ٚ زض قطق ؾٙٙسج ثبقس وٝ زض ٔٙتٟیٔی اٚظٖ لعَی آثطیع ٞبی حٛيٝظیطحٛيٝ

ی ٞبی ٔٛضفٛٔتطی قبُٔ قبذم قىُ حٛيٝای ٚ قبذمٔسَ تحّیُ ذٛقٝ اظثب اؾتفبزٜ زض ایٗ پػٚٞف  اؾت.

ی ، ظاٚیٝ(TC)، ظٔبٖ تٕطوع (BR)، ٘ؿجت ا٘كؼبة(AF) ی ظٞىكی، قبذم ػسْ تمبضٖ حٛيٝ(BS) ظٞىكی

آثطیع تّٛاض پطزاذتٝ  یفؼبَ زض حٛيٝثٝ ثطضؾی تىتٛ٘یه  ،(P)ٞب ٞب ٚ قبذم تطاوٓ ؾطحی آثطاٞٝثطذٛضز آثطاٞٝ

ثٝ زِیُ  ثٝ وبض ٌطفتٝ قس٘س. زض ایٗ پػٚٞفArc GIS ،Digimizer ، SPSSٚ Excel افعاضٞبی ٕٞچٙیٗ ٘طْقس. 

حٛيٝ ی آثطیع تّٛاض ثٝ پب٘عزٜ ظیطحٛيٝ تط،زؾتیبثی ثٝ ٘تبیح زلیك ٔٙظٛض ثٝٚؾؼت ثبلای حٛيٝ آثطیع ٚ ٕٞچٙیٗ 

 زٞٙس.ٞب ٘كبٖ ٔیتىتٛ٘یه فؼبَ ٚ ٘ؿجتب فؼبَ ضا زض اوثط ظیطحٛيٝ ،ٞبتٕبٔی قبذمتمؿیٓ قس. 
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 مقدمه
  

ذیع ٚ آة زض زؾتطؼ، ٕٞٛاضٜ ٔٛضز ای، ثٝ زِیُ ٚخٛز قطایط ٔٙبؾت ظیؿتی ٔب٘ٙس ذبن حبنُٞبی ضٚزذب٘ٝٔحیط 

 ,.Madadi et al)ٞبی فطؾبیكی اظ ٔٙبطك پٛیب ٚ فؼبَ ٞؿتٙس ٞب اظ ٘ظط فؼبِیتثٛزٜ اؾت. ایٗ ٔحیطٞب تٛخٝ ا٘ؿبٖ

ٞب ثطای زضن قطایط وٙٛ٘ی ٚ پتب٘ؿیُ تغییطات احتٕبِی ضٚزذب٘ٝ زض آیٙسٜ . ثطضؾی ٔٛضفِٛٛغیىی ضٚزذب٘ٝ(25 :2015

تغییطات طجیؼی ٚ یب السأبت ٘بقی اظ اخطای ٘ؿجت ثٝ  آٖ ضااِؼُٕ تٛاٖ ػىؽيطٚضی اؾت ٚ تٟٙب اظ ایٗ ططیك ٔی

ٞب ضا تكریم ثیٙی ٕ٘ٛز ٚ ٔیعاٖ خبثدبیی، تغییط اثؼبز ٚ اٍِٛی ضٚزذب٘ٝٞب پیفٞبی انلاح ٔؿیط ٚ تثجیت وٙبضٜططح

تٛا٘ٙس آثبضی چٖٛ ا٘فهبَ زض ٔؿیط ضٚز، تغییط اٍِٛ، تكىیُ ضٚزٞبی ٔتطٚن ٞبی تىتٛ٘یىی ٔیٞب ٚ فؼبِیتزاز. ٌؿُ

ٌیطی ا٘ساظٜ. (Roustaie, 2015: 42)غییط ٚ تحَٛ اقىبَ غئٛٔٛضفیه زضٖٚ ٚ حبقیٝ ضٚزذب٘ٝ ایدبز وٙٙس ٚ ت

تٛا٘س خٟت قٙبذت ایٗ تغییطات وٕه قبیب٘ی ضا ػطيٝ ٞبیی اؾت وٝ ٔیٞبی غئٛٔٛضفیه؛ یىی اظ ضٚـقبذم

ای، ػسْ یىٙٛاذتی ایٗ ضٚزذب٘ٝ ی آثطیع تّٛاض ٚخٛز تغییطات ثؿتط، ٔدبضی ٚ اٍِٛٞبی ٔرتّفزض حٛيٝ ٕ٘بیس.

ی پػٚٞف ٞبی ٔرتّف، ٕٞطاٜ ثب قٛاٞس ٚ اقىبَ ٔتؼسز ٘بپبیساضی ضٚزذب٘ٝ، ٔؿئّٝٞب ٚ ثبظٜتغییطات زض طَٛ آثطاٞٝ

 ضا ثٝ ٚخٛز آٚضزٜ اؾت. 

(2012)Rezaei Moghaddam  يطیت ذٕیسٌی ،تٛاٖ ضٚز ،قیت طِٛی ،ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼیبضٞبی ٘ؿجت پٟٙب ثٝ ػٕك، 

 اٚظٖ لعَ یثٝ ثطضؾی تغییطات قىُ ٞٙسؾی ضٚزذب٘ٝ قىُ پلاٖ ٚ ِیتِٛٛغی ثؿتط ضٚزذب٘ٝ ،ٞبظاٚیٝ ٔطوعی پیچبٖ

 اؾت پصیط ثبػث قسٜ٘كبٖ زاز طَٛ ظیبز ضٚزذب٘ٝ ٚ ػجٛض اظ تكىیلات ٔبض٘ی ٚ فطؾبیف ثطضؾی آ٘بٖ ٘تبیح ،پطزاذتٙس

ضٚزذب٘ٝ زض ثرف زقتی قسیسا تحت تبثیط ِیتِٛٛغی ثؿتط قىُ ثٍیطز ٚ فطؾبیف وٙبضی ٚ تٛاٖ  یوٝ ٞٙسؾٝ

ای زض پیچبٖ ضٚزی ضٚزذب٘ٝ زاقتٝ ثبقس. زض ثرف وٛٞؿتب٘ی ػٙبنط ظٔیٗ ؾبذتی حبیع إٞیت ضٚزذب٘ٝ ٘مف ػٕسٜ

ٔؿیط ضٚزذب٘ٝ اظ ایٗ ثؿتط تحت تبثیط ػٛأُ ظٔیٗ ؾبذتی اظ لجُ ططاحی قسٜ اؾت ٚ اٍِٛی  یاؾت ٚ ٞٙسؾٝ

ٞبی ای ثب ػٙٛاٖ تحّیُ ٚ اضظیبثی ٚیػٌیزض ٔمبِٝRajabi and Soleimani (2013)  وٙس.ػٛأُ تجؼیت ٔی

ضا  Smf، Vf، Bs، Af، T ٚIAT ٞبی ی خٙٛثی وٛٞؿتبٖ ؾجلاٖ، قبذمٔٛضفٛتىتٛ٘یىی ٚ ٘ئٛتىتٛ٘یىی زأٙٝ

 خٙٛثی وٛٞؿتبٖ ؾجلاٖ اظ ٘ظط تىتٛ٘یىی ٞٙٛظ ٞٓ فؼبَ اؾت. یٚ زض پبیبٖ ٘تیدٝ ٌطفتٙس وٝ زأٙٝ ٔحبؾجٝ وطز٘س

Ezzati and Aq  Atabay (2013) ِٝی ثدٙٛضز ثب وٕه قبذمؾبذت فؼبَ حٛيٝای ثب ػٙٛاٖ تحّیُ ظٔیٗزض ٔمب-

ی ظٞىكی، قىُ حٛيٝ، ؾیٙٛؾیتی، قیت طِٛی ٞبی ػسْ تمبضٖ حٛيٝٞبی ٔٛضفٛتىتٛ٘یىی، ثب اؾتفبزٜ اظ قبذم

ٚ زض  ی ثدٙٛضز پطزاذتٙسٞبی تىتٛ٘یىی زض حٛيٝ، ثٝ ثطضؾی ؾطح فؼبِیت ArcGISافعاضٕٞچٙیٗ ٘طْ ضٚزذب٘ٝ ٚ

 یا ٔمبِٝزض  Madadi et al (2015) یٗ فؼبِیت تىتٛ٘یىی ضا زاضز.تطثیفٟ٘بیت ػٙٛاٖ وطز٘س وٝ لؿٕت قطلی حٛيٝ 

ای ثب تٛخٝ ثٝ تبثیط ؾبذتبضٞبی تحت ػٙٛاٖ آقىبضؾبظی تغییطات ثؿتط ضٚزذب٘ٝ ٚ ثطضؾی ٔٛضفِٛٛغی ضٚزذب٘ٝ

 قٙبؾی یٗظٔٛپٌٛطافیه ٚ تٞبی ِٙسؾت ٚ زازٜ یثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ (ضٚز یٙٝظض قٙبؾی)ٔطبِؼٝ ٔٛضزی:ظٔیٗ

ثط آٖ  قٙبؾی یٗظٔٚ ثطضؾی تبثیط ؾبذتبضٞبی  ضٚز یٙٝظضط ثٝ ثطضؾی تغییطات ثؿت ENVI  ٚArc Gisافعاضٞبی ٚ ٘طْ

تبثیط  تحت قست ثٝپطزاذتٙس ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ ثركی اظ ضٚزذب٘ٝ وٝ زض یه ٔٙطمٝ زقتی ٚالغ قسٜ 
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٘ٛاحی اظ ضٚزذب٘ٝ وٝ زض أتساز ٌؿُ ٚ یب زض ٔؿیط آٖ خطیبٖ زاضز  زض ٕٞچٙیٗقٙبؾی اؾت، ؾبذتبضٞبی ظٔیٗ

ای تحت ػٙٛاٖ زض ٔمبِٝ Yamani et al (2015)اٍِٛی ضٚزذب٘ٝ اظ ٘ٛع ٔؿتمیٓ ٚ زض ٔٛاضزی اظ ٘ٛع ؾیٙٛؾی اؾت. 

ٞبی كٝثب اؾتفبزٜ اظ ٘م ،ی تّٛاض ثط اؾبؼ ضٚـ ضظٌٗ ٚ وبضایی آٖی ضٚزذب٘ٝثٙسی ٔٛضفِٛٛغیىی آثطاٞٝطجمٝ

٘تیدٝ ٌطفتٙس  Arc Gis، HEC_RAS  ٚWMS9.1افعاضٞبی تٛپٌٛطافی ٚ وبضثطی اضايی ٚ ٕٞچٙیٗ ٘طْ ،قٙبؾی یٗظٔ

ٞب زض ؾطح ٔتٛؾط ٚ ذٛة لطاض زاض٘س. ٞبی ٔیب٘ی ضٚزذب٘ٝ اظ ِحبظ پبیساضی زض ؾطح يؼیف ٚ ؾبیط ثرفوٝ ثرف

ثٙسی ٚ تفىیه ٔدطاٞب ثب آٖ پبضأتطٞبی ٔٛثط زض طجمٝ غتج ثٝتّٛاض ٚ  یٕٞچٙیٗ اٍِٛٞبی ٔدطای ٔٛخٛز زض ضٚزذب٘ٝ

 ی٘ئٛتىتٛ٘یه ٚ فطؾبیف حٛيٝ یای ثب ػٙٛاٖ ٔطبِؼٝزض ٔمبِٝ Momipour (2016) ٔسَ ضظٌٗ ٔطبثمت زاض٘س.

ٔبضٖٚ ثب تىٙیه غئٛٔٛضفٛٔتطی، ثب تحّیُ ٔسَ ضلٛٔی اضتفبع ٔٙطمٝ، قبذم قیت طِٛی ضٚز، ٔٙحٙی ٞیپؿٛٔتطی ٚ 

 Reyaz ٔٛضز ٔطبِؼٝ قطایط فطؾبیكی ثط تىتٛ٘یه غبِت اؾت. یپبیٝ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس وٝ زض ٔٙطمٝٞٓ ی٘مكٝ

Ahmad et al (2014) ٝٞبی وبضٚا زض زضٞی وكٕیط ثب اؾتفبزٜ اظ قبذم یثٝ ثطضؾی غئٛٔٛفِٛٛغی تىتٛ٘یه حٛي

زٞس وٝ ٔٙطمٝ زاضای زضخٝ ثبلایی اظ ٔیٞب ٘كبٖ وبض آٖ٘تبیح  ،پطزاذتٙسD ، Rb ، Smf، SL، Af غئٛٔٛضفیه ٔب٘ٙس

، ثٝ تفؿیط SARٚ اطلاػبت  DEMزض پػٚٞكی ثب اؾتفبزٜ اظ  Flores et al (2015)ثبقس. تىتٛ٘یه فؼبَ ٔی

یٙسٞبی تىتٛ٘یىی آزض قٕبَ تب٘عا٘یب پطزاذتٙس ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ فط 4ی آثطیع ٔبویٛیٛ٘یٔٛضفٛتىتٛ٘یه حٛيٝ

 ثبقس.ٔی 5ای ٔب٘یبضاا٘ساظ فؼّی حٛيٝ زضیبچٝثٛزٜ ٚ ایٗ فطایٙسٞب یه ػبُٔ ٟٔٓ ثطای تىبُٔ چكٓثجبت زض ٔٙطمٝ ثی

حٛيٝ آثطیع تّٛاض ٚ  یٌب٘ٝٞبی پب٘عزٜٞسف اظ ا٘دبْ ایٗ پػٚٞف ثطضؾی تىتٛ٘یه فؼبَ زض ٞط وساْ اظ ظیطحٛيٝ

تّٛاض تحمیمبت ٔرتّفی نٛضت ٌطفتٝ اؾت، أب زض ی آثطیع زض ضاثطٝ ثب حٛيٝ تبثیط آٖ ثط ٔٛضفِٛٛغی ضٚزذب٘ٝ اؾت.

ٞب، قیت، ِیتِٛٛغی، آٖ اذتلاف ظیبز زض تٛظیغ ٌؿُ تجغ ثٝ پػٚٞف حبيط، ٔب ثب تٛخٝ ثٝ ٚؾؼت ثبلای حٛيٝ ٚ

تطی حبنُ ظیط حٛيٝ ٕ٘ٛزیٓ تب ٔحبؾجبت ٚ ٘تبیح زلیك 15ی آثطیع ثٝ تطاوٓ آثطاٞٝ ٚ ...، الساْ ثٝ تمؿیٓ حٛيٝ

ٞبی ٞب ٚ تطؾیٓ ٕ٘ٛزاضٞب ثطای ٘رؿتیٗ ثبض زض حس ظیط حٛيٝیٗ تٕبٔی ٔحبؾجبت ٔطثٛط ثٝ قبذمآیس. ثٙبثطا

 ی آثطیع تّٛاض ا٘دبْ قس.ٌب٘ٝ ثطای حٛيٝپب٘عزٜ

 

 ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔطبِؼٝ

ویّٛٔتط ٔطثغ اظ ٘ظط ٔٛلؼیت خغطافیبیی ثیٗ  7241ی تّٛاض، زض اؾتبٖ وطزؾتبٖ، ثب ٔؿبحت ی آثطیع ضٚزذب٘ٝحٛيٝ

قٕبِی لطاض ٌطفتٝ اؾت.  36˚ 00   10 ̋تب  34˚  54   20̋قطلی ٚ ػطو خغطافیبیی  48˚ 12́ 48̋تب  47˚ 06́ 53َ̋ٛ ط

اِیٝ خٙٛثی ایٗ یثبقس وٝ زض ٔٙتٟٔی اٚظٖ لعَی آثطیع ٞبی حٛيٝی تّٛاض یىی اظ ظیطحٛيٝآثطیع ضٚزذب٘ٝ یيٝحٛ

ٞٓ  وٝ ذٛز آٖ، اظ ثٝ ی تّٛاض،ػٕسٜ تٛؾط ضٚزذب٘ٝ طٛض ثٝحٛيٝ ٚ زض قطق ؾٙٙسج ٚالغ قسٜ اؾت. ایٗ حٛيٝ 

-ثٝ ٘كٛض ٚ اٚظٖ زضٜ غطثی ،ٞبی چٓ تّٛاض، لٛضی چبی، چٓ آؾیبة، چكٕٝ ذتٗ ٚ قٛض، لطافّٛپیٛؾتٗ ضٚزذب٘ٝ

   .(Motamed Vaziri et al., 2009: 33) قٛزآیس، ظٞىكی ٔیٚخٛز ٔی

                                                           
4- Makuyuni 

5- Manyara 
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 تلواری آبریس موقعیت جغرافیایی حوضه :1شکل 

Figure 1: Geographical location of Talvar basin 

 

پٟٙٝ ثب زاقتٗ زٚ زٌطقىّی ّی پیچیسٜ ٚالغ قسٜ اؾت. ایٗ ظیطی ؾٙٙسج ؾیطخبٖ ثب زٌطقىپٟٙٝایٗ ٔٙطمٝ زض ظیط

-ی ثعضي؛ اِٚی ثب فطٚضا٘ف پٛؾتٝ الیب٘ٛؾی تتیؽ خٛاٖ ٚ ایدبز وٕطثٙس آتكفكب٘ی ثٝ ؾٗ غٚضاؾیه پؿیٗ٘بحیٝ

ٞبی ی پؿیٗ ٕٞطاٜ ثب ٘فٛش تٛزٜی ایطاٖ زض وطتبؾٝبؾٝ آغبظیٗ ٚ زیٍطی ثب ثطذٛضز ؾىٛی ػطثی ثٝ نفحٝوطت

زٍٞلاٖ ثركی اظ ظٖٚ -زقت لطٜٚ ،قٙبؾیاظ ِحبظ ظٔیٗ قٛز.ٞب ٔتٕبیع ٔیپّٛتٛ٘یه ٔتٙٛع اظ زیٍط ظیط پٟٙٝ

تٛؾط ضؾٛثبت وٛاتط٘طی پٛقیسٜ قسٜ اؾت. ایٗ زقت اظ  تطثیفؾبذتٕب٘ی ؾٙٙسج ؾیطخبٖ اؾت ٚ ؾطح زقت 

-ضؾٛة، (Qtrتطاٚضتٗ ) ،(plmآٞىی ٚ ٔبضٖ ) ؾًٙ ٔبؾٝ ،(dgثٝ زیٛضیت ٚ زیٛضیت ٌبثطٚیی ) یقٙبؾ ؾًِٙحبظ 

ثٙسی ( تمؿیQfٓای )( ٚ ضؾٛثبت ٔرطٚط افىQt2ٝٙآثطفتی ٔطتفغ ) یٞب ضؾٛة(, QBٞبی زقت آثطفتی وٓ قیت )

 .(Mahjal and Sahandi, 1999: 28) قٛزٔی

ٞب غبِجب یىٙٛاذت ثٛزٜ ٚ ایٗ قیت وٓ ثبػث افعایف ٘فٛش ٞبی خٙٛثی ٚ ذط اِطاؼقیت حٛيٝ، ثدع زض لؿٕت

ٔتط ٚ  3167زٞس. ثبلاتطیٗ اضتفبع حٛيٝ وبٞف ٔی قست ثٝٞبی ٘بچیع ٔٙطمٝ ٘یع ٞؿت وٝ ضٚا٘بة حٛيٝ ضا ثبض٘سٌی

ٔتط اؾت.  2316ٔیبٍ٘یٗ اضتفبع حٛيٝ ثطاثط ثب . (Nayyeri et al., 2016: 27)ثبقس تط ٔیٔ 1465حسالُ اضتفبع 

ٔؿتمیٓ ثٝ ٔؿبحت  طٛض ثٝٞب ٚ حدٓ ضٚا٘بة حٛيٝ ی حٛيٝ ٔؿبحت آٖ اؾت. زثی ؾیلاةثبضظتطیٗ ٔكرهٝ

ٔٛلؼیت ٚ  (3)ٚ قىُ  (1)قىُ زض  ثبقس.ٞبی ثعضي ٔیی آثطیع تّٛاض خعٚ حٛيٝحٛيٝ حٛيٝ ثؿتٍی زاضز.

 (1)ٌب٘ٝ زض خسَٚ ٞبی پب٘عزٜحٛيٝٔكبٞسٜ اؾت. ٕٞچٙیٗ اطلاػبت ظیط ٞب لبثُقٙبؾی ظیط حٛيٝٚيؼیت ظٔیٗ

 آٔسٜ اؾت.
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 های حوضه آبریس تلوار: موقعیت زیرحوضه2شکل 

Figure 2: Location of Talvar catchment sub-basins 

 

 
 گانههای پانسدهتلوار به تفکیک زیر حوضهی آبریس حوضه شناسی ینزم: نقشه 3شکل 

Figure 3: Geological map of Talvar basin divided into fifteen sub-basins 

 

 هامواد و روش
 

 فؼبَ  تىتٛ٘یىی حطوبت اضظیبثی ٞبیضٚـ ثٟتطیٗ اظ ؾبذتٕب٘ی قٙبؾی ضیرت ظٔیٗ قٛاٞس ٚ ػٛاضو ثطضؾی

قٙبؾبیی  ثطای وٝ زٞٙسٔی اضائٝ تىتٛ٘یىی ٞبیفؼبِیت اظ ٘ؿجی ثٙسیطجمٝ یه فٛق ٞبیقبذم اظ یه ٞط .ثبقٙسٔی
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ٚ  ثٙسیطجمٝ ثطای ٘بحیٝ یه زض قبذم چٙسیٗ ثبقٙس. ٚلتیٔی ٔفیس فؼبَ ٞبیتىتٛ٘یه ٔمسٔبتی ثطضؾی ٚ

زاقت  ذٛاٞٙسثط زض ضا تطیٔؿتسَ ٚ ثبٔؼٙبتط ٘تبیح قٛ٘س،ٔی ثطزٜ وبضثٝ تىتٛ٘یىی ٞبیفؼبِیت ٚتحّیُ تدعیٝ
(Bahrami and Parhizkar, 2016: 14). 

ٞبی لطٜٚ ؾبظٔبٖ خغطافیبیی اضتف وٝ ٔطثٛط ثٝ قٟطؾتبٖ 1:50000ی تٛپٌٛطافی ثب ٔمیبؼ ٘مكٝ زض ایٗ پػٚٞف، اظ

بی ٞ ثطضؾی ٚیػٌی ٔٙظٛض ثٝؾی ٔتطی ٔحسٚزٜ اؾتفبزٜ قس. ٕٞچٙیٗ  DEMٚ ثیدبض زض اؾتبٖ وطزؾتبٖ ٞؿتٙس ٚ 

ثٝ زِیُ  قٙبؾی وكٛض اؾتفبزٜ قس.ؾبظٔبٖ ظٔیٗ 1:100000قٙبؾی ثب ٔمیبؼ ی ظٔیٗ٘مكٝٔٙطمٝ، اظ قٙبؾی ظٔیٗ

ی آثطیع ثٝ پب٘عزٜ ظیط حٛيٝ ٞب، حٛيٌٝیطیزض ا٘ساظٜ ثیف تطزلت  ٔٙظٛض ثٝٚؾؼت ثبلای حٛيٝ آثطیع تّٛاض ٚ 

 ٔحبؾجٝ ٌطزیس.  ٞبٝی ظیطحٛيٞب ثطای ٕٞٝٚ تٕبٔی قبذم( 2)ٔطبثك قىُ تمؿیٓ 

 ٞبی ظیط ثطای ٞط ظیطحٛيٝ، ٔٛضز ٔحبؾجٝ لطاض ٌطفتٙس:خٟت ضؾیسٖ ثٝ اٞساف تحمیك قبذم

   ی یه ضٚز، ٘ؿجتی اؾت اظ طَٛ وب٘بَ ضٚزذب٘ٝ ثٝ طَٛ زضٜ:ٔمساض ؾیٙٛؾیتٝ سینوزیته:
 

                                                                                                                                    (1)ی ضاثطٝ

     

S ،ٝ٘ؾیٙٛؾیتٝ ضٚزذب ;=C  ،ٝ٘طَٛ وب٘بَ ضٚزذبVّٝثیٗ زٚ ٔئب٘سض پیبپی ی; طَٛ زضٜ زض فبن 

 وٙس:ٔی یثٙسٓ یتمؿپیتع ثط حؿت ٔیعاٖ يطیت ذٕیسٌی، چٟبض ٘ٛع ضٚزذب٘ٝ ثٝ قطح ظیط 

 ثبقس ضٚزذب٘ٝ ٔؿتمیٓ، 05/1تب  1  اٌط يطیت پیچكی ثیٗ -1

 ثبقس ضٚزذب٘ٝ ؾیٙٛؾی، 25/1تب  06/1اٌط ثیٗ  -2

 ثبقس پیچب٘طٚزی، 2تب  25/1اٌط ثیٗ  -3

 ثبقس پیچب٘طٚزی قسیس اؾت. 2اظ  تطثیفٚ اٌط  -4

 ی انّی آٖ ظیط حٛيٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس.ی قبذم ؾیٙٛؾیتٝ زض ٞط ظیط حٛيٝ، ضٚزذب٘ٝٔحبؾجٝ ٔٙظٛض ثٝ

 

 اؾت:   وبض ٌطفتٝ قسٜ، فطَٔٛ ظیط ثٝٞبخٟت ثطضؾی ٚيؼیت قىُ حٛيٝ: قبذم قىُ حٛيٝ
   [  

                                                                                                                       (2)ی ضاثطٝ

 

BS ،ٝقبذم قىُ حٛي ;BLٜی طَٛ حٛيٝ )زٚضتطیٗ ٘مطٝ تب ذطٚخی حٛيٝ(، ; ا٘ساظBwٜی ػطو ; ا٘ساظ

 ثبقس.تطیٗ ثرف ػطو حٛيٝ( ٔیی پٟٗحٛيٝ )ا٘ساظٜ

ثب  یطفؼبَغٞب، زض ٔٙبطك وٛٞؿتب٘ی وٝ اظ ِحبظ تىتٛ٘یىی فؼبَ ثبقٙس، حبِت طِٛی ٚ زض ٔٙبطك ٔؼٕٛلاً فطْ حٛيٝ

 وٙس. ٞبی تىتٛ٘یىی، حبِت ٘عزیه ثٝ زایطٜ پیسا ٔیآضأف تىتٛ٘یىی ٚ خٙجف

 ٞبی طِٛی اؾت وٝ اظ ِحبظ تىتٛ٘یه فؼبَ ی حٛيٝزٞٙسٜ٘كبٖ BSٔمبزیط ػسزی ثبلاتط اظ زٚ ثطای قبذم 

 Bull andٌط فؼبِیت تىتٛ٘یىی يؼیف ٚ یب آضأف تىتٛ٘یىی اؾت تط اظ آٖ ٘كبٖثبقٙس ٚ ٔمبزیط پبییٗٔی
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McFadden, 128: 1977). ٝٞس تب وح قسٌی زایٗ قبذم، ثٝ ٔب اخبظٜ ٔی: ی ظٞىكیقبذم ػسْ تمبضٖ حٛي

یط آة وٝ ٕٔىٗ اؾت ثب فؼبِیت یه ٌؿُ ٘طٔبَ ٔطتجط ثبقس، ثب خٟت ٔٛاظی خب٘جی یه حٛيٝ ضا، ثب تٛخٝ ثٝ ٔؿ

زض ٔٙبطك . (Guarnieri and Pirrotta, qtd.in Maghsoudi and Emadeddin, 2011: 117) ٔؿیط آة انّی ثیبٖ وٙیٓ

ثبلاآٔسٌی ٚ زض زاضای تىتٛ٘یه فؼبَ ثٝ زِیُ ظبٞط قسٖ اثط ایٗ حطوبت ثط تٛپٌٛطافی ٔحُ، زض یه ؾٛی ٔٙطمٝ 

ثب ضاثطٝ ظیط  Afقبذم .   (Amir Ahmadi and Ebrahimi, 2015: 270) ٌطززؾٛی زیٍط فطٚ٘كؿت ایدبز ٔی

 :قٛز یٔتؼطیف 

 

  (3ی )ضاثطٝ
 

AF قبذم ػسْ تمبضٖ آثطاٞٝ؛ ;AR  ٔؿبحت حٛيٝ زض ؾٕت ضاؾت آثطاٞٝ انّی؛ ;At .ُٔؿبحت و ; 

ٞبی انّی ٞبی فطػی ٘ؿجت ثٝ آثطاٌٞٝط ٚخٛز تمبضٖ ظٞىفثبقس، ثیبٖ 50قبذم حسٚز اٌط ٔمساض ػسزی ایٗ 

. (Maghsoudi and Emadeddin, 2011: 117) زاضز لطاضتساْٚ خطیبٖ زض حبِت ثبثتی زٞس وٝ ٘كبٖ ٔیاؾت ٚ 

ؾبذتی یب ت ظٔیٗی فؼبِیتٛا٘س زض ٘تیدٝثبقس وٝ ٔی٘كبٍ٘ط وح قسٌی حٛيٝ ٔی 50اظ  وٓ تطیب  ثیف تطٔمبزیط 

 (Hamdouni et al., qtd.in Saffari and Mansouri, 2013: 41)قٙبؾی ثبقسٞبی ؾًٙؾبذتبضٞبی حبنُ اظ ٚیػٌی

ٌط ػُٕ ثبلاآٔسٌی زض ٘كبٖ 50اظ  تطوٌٓط ػُٕ ثبلاآٔسٌی زض ؾبحُ ؾٕت ضاؾت ٚ ٘كبٖ 50اظ  تطثیفٔمبزیط 

 تغییط زض أتساز ػٕٛز ثط ٔؿیط آثطاٞٝ ثؿیبض حؿبؼ اؾتؾبحُ ؾٕت چپ ظٞىف انّی اؾت. ایٗ قبذم ثٝ 

Saffari and Mansouri, 2013: 41)). 
 

ٌیطی ٚ ثط ٔؿبحت ٞبی حٛيٝ، ا٘ساظٜٞب ٚ آثطاٞٝاٌط ٔدٕٛع طَٛ تٕبْ ضٚزذب٘ٝٞب: قبذم تطاوٓ ؾطحی آثطاٞٝ

km/kmٔطثغ )زؾت آٔسٜ وٝ ٔؼٕٛلا ثط حؿت ویّٛٔتط زض ٞط ویّٛٔتط حٛيٝ تمؿیٓ قٛز، ػسز ثٝ
قٛز ( تٛنیف ٔی2

6ٞبی حٛيٝ یب تطاوٓ قجىٝ ظٞىكیی ضٚزذب٘ٝتطاوٓ قجىٝ
 قٛز.٘بٔیسٜ ٔی 

آیس ٚ خٟت زؾت ٔیٞبی ظٞىكی انّی ٚ فطػی حٛيٝ، ثٝ ٔؿبحت وُ حٛيٝ ثٝایٗ ػبُٔ اظ تمؿیٓ طَٛ قجىٝ

-آیس. ثبلا ثٛزٖ يطیت تطاوٓ ثیبٖٞبی ظٞىكی، اثعاض ٔفیسی ثٝ حؿبة ٔیاضظیبثی ٚ قٙبؾبیی ٘ئٛتىتٛ٘یه زض حٛيٝ

 قٛزقٙبؾی حٛيٝ اؾت. ایٗ قبذم اظ فطَٔٛ ظیط ٔحبؾجٝ ٔیٌط تىتٛ٘یه فؼبَ ٚ حؿبؾیت ظیبز ؾبظ٘سٞبی ظٔیٗ

(Abbasi and Elmizadeh, 2010: 64). 
 

                                                                                               (4)ی ضاثطٝ                
         

P ،تطاوٓ ظٞىكی ثٝ ویّٛٔتط زض ویّٛٔتط ٔطثغ ;Li ٝٞٞب ثٝ ویّٛٔتط، ; طَٛ آثطاA  ٔؿبحت حٛيٝ ثٝ ویّٛٔتط ٔطثغ.  

ی ی ضٚزذب٘ٝ ثط ٞیسضٌٚطاف ؾیُ اظ ٕ٘بیٝا٘كؼبثبت قجىٝثطای ٔكرم وطزٖ تبثیط : ی ٘ؿجت ا٘كؼبةٔحبؾجٝ

ٚ ...  3ٚ  2ٚ  1ی ٞبی ضزٜتطتیت تؼساز ضٚزذب٘ٝثٝ n1 ،n2 ،n3، .... ،niای قٛز. اٌط زضحٛيٝاؾتفبزٜ ٔی 7٘ؿجت ا٘كؼبة

                                                           
6- Drainage Density  

7- bifurcation ratio                 
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 ٚi ٝ٘ٞبی ایٗ حٛيٝ ثطاثط اؾت ثب:  ثبقس ثطحؿت تؼطیف ٘ؿجت ا٘كؼبة ضٚزذب 

  

 

ی حٛيٝ، ٔؿیط ٞیسضِٚٛغیىی ذٛز وكس تب آة اظ زٚضتطیٗ ٘مطٝحساوثط ظٔب٘ی وٝ طَٛ ٔی ی ظٔبٖ تٕطوع:ٔحبؾجٝ

٘بْ زاضز. ثٝ زِیُ ایٙىٝ زض تحمیك حبيط، ٔحبؾجبت زض ؾطح  8ی ذطٚخی ثطؾس، ظٔبٖ تٕطوعضا طی وطزٜ ٚ ثٝ ٘مطٝ

ٞبی وٛچه ٔٙبؾت تٕطوع، ضٚـ وطپیچ وٝ ثطای حٛيٝ ی ظٔبٖقٛز، ِصا خٟت ٔحبؾجٝٞب ا٘دبْ ٔیظیط حٛيٝ

 : 9ی ظٔبٖ تٕطوع ثٝ ضٚـ وطپیچٔؼبزِٝ ا٘تربة قس. ٞؿت

 

                                       

TC ؾبػت،  ثطحؿت; ظٔبٖ تٕطوعLٝٞی انّی ثٝ ویّٛٔتط، ; طَٛ آثطاH ٚ ٗتطیٗ ییٗپب;اذتلاف اضتفبع ثّٙستطی 

 .ی حٛيٝ ثٝ ٔتط٘مطٝ
 

 ٔٙظٛض ثٝٞب اؾت. ی ثطذٛضز آثطاٞٝزض ایٗ پػٚٞف ظاٚیٝ ٔٛضز ٘ظطٞبی یىی زیٍط اظ قبذم: ی ثطذٛضز آثطاٞٝظاٚیٝ

ٞب، ثطای ی ثطذٛضز آثطاٞٝاؾتفبزٜ قس ٚ ٔتٛؾط ظاٚیٝ Digimizer افعاض ٘طْٞب، اظ ی ثطذٛضز آثطاٌٞٝیطی ظاٚیٝا٘ساظٜ

 زؾت آٔس.ثٝ ٝحٛي یطظٞط 

اخطا ٚ اظ ططیك ضؾٓ ٕ٘ٛزاض  Spss افعاض ٘طْای زض ٞبی ٔحبؾجٝ قسٜ، ٔسَ تحّیُ ذٛقٝزض پبیبٖ، ثطای قبذم

 قٛز.٘تبیح تحّیُ ٚ ثطضؾی ٔی 10ز٘سضٌٚطاْ
 

ی ایٗ ٞب، ثٝ وٕه ٔیعاٖ فبنّٝثبقٙس. تكبثٟبت آٖٞبی ظٞىكی زاضای ذٛال ٔكبثٟی ٔیحٛيٝ: ایتحّیُ ذٛقٝ

قٛز ٚ ػٙٛاٖ يطیت ٔكبثٟت قٙبذتٝ ٔیٌطزز. ایٗ فبنّٝ ٔمساض ٔكرهی اؾت وٝ ثٝاظ ٞٓ ثطضؾی ٔی ٞب حٛيٝیطظ

-تٛاٖ قجبٞت زٚ حٛيٝ ضا ذلانٝ ٕ٘ٛز. ٚلتی زٚ حٛيٝ ٘عزیه ثٝ ٞٓ ثبقٙس؛ یه ٚاثؿتٍی ذٛقٝثٝ وٕه آٖ ٔی

تحت  ٞب آٖی تطویت ثبقس. زضخٝای ٔیٝٞب ٔطوع ثمُ ایٗ ٚاثؿتٍی ذٛقی ٚؾط ثیٗ آٖٕ٘بیٙس ٚ ٘مطٝای ایدبز ٔی

افعاض تٛاٖ آٖ ضا ٘كبٖ زاز. ثطای ایٗ ٔٙظٛض اظ ٘طْای ٔیػٙٛاٖ تٛاِی ظٚخی قٙبذتٝ قسٜ ٚ ثٝ وٕه ٕ٘ٛزاض چٙس قبذٝ

Spss اؾتفبزٜ قسٜ اؾت (Goldasyeh qtd.in Rezaei Moghaddam and Ahmadi, 2006: 89). 

 

 بحثو  هایافته

 اضائٝ قسٜ اؾت. (1)تّٛاض زض خسَٚ  ی آثطیعٞبی حٛيٝٞب، ثطای ظیطحٛيٝقبذمی ٘تبیح ٔحبؾجٝ

 

 

                                                           
8- time of concentration    

9- Kirpich   

10- Dendrogram  

  (5) ی ضاثطٝ

  (6ی )ضاثطٝ
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 ی آبریس تلوارهای حوضههای محاسبه شده برای زیر حوضهمقادیر مربوط به شاخص -1جدول 

Table 1- The calculated indices values for Talvar catchment sub-basins 
 

     S BS AF BR P Tc Angle ظیطحٛيٝ
(Mean)     

1 08/1 5/2 1/56 5/7 257/0 9 81 

2 11/1 3 4/63 4/3 202/0 8/3 89 
3 08/1 1/1 3/62 3/3 205/0 3/3 78 
4 05/1 2 6/81 5/3 271/0 6/5 88 
5 1/1 3/4 6/30 2/2 045/0 9/8 46 

6 02/1 2 3/53 8/2 151/0 4/5 64 
7 09/1 6/1 6/46 4 162/0 4/6 66 
8 06/1 3/2 2/33 6/3 221/0 2/5 75 
9 12/1 3/3 7/66 3 191/0 7/4 80 

10 07/1 1/2 8/47 5/3 254/0 1/4 75 
11 04/1 1/7 6/41 7/2 196/0 6/4 52 
12 79/1 1/1 9/66 4/3 113/0 2/5 78 
13 24/1 1 5/60 1/3 245/0 4/5 58 

14 08/1 4/2 9/57 2 269/0 5/4 55 
15 08/1 6/2 7/63 5/4 200/0 2/8 54 

 

ی ٔٛضز ٔطبِؼٝ ی فؼبِیت تىتٛ٘یىی زض ٔٙطمٝزٞٙسٜتط ثبقس، ٘كبٖ٘عزیه 1ٚ ثٝ ػسز  تطوٓ Sٞط چٝ ٔمساض قبذم 

 Keller)ی ؾیٙٛؾی ثٛزٖ یه ضٚزذب٘ٝ قٛزتٛا٘س ثبػث تغییط زض زضخٝتطیٗ ٔمساض تغییط قىُ، ٔیثبقس، وٛچهٔی

and Pinter, 2002: 362.) 
 

 
 

 هاحوضهزیر Sنمودار فراوانی  :4 شکل

Figure 4: Frequency diagram of S index of  sub-basins 
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 هازیرحوضه S: دندروگرام شاخص 5شکل 

Figure 5: S index dendrogram of sub-basins 

 

ٚ  1ثب  ٞب ٔؿبٚیی ظیط حٛيٝلبثُ ٔكبٞسٜ اؾت؛ ٕٞٝ Sٔطثٛط ثٝ قبذم ( 5قىُ )ٚ ( 1)ٌٛ٘ٝ وٝ اظ خسَٚ ٕٞبٖ

 ثبقٙس.ٞؿتٙس، پؽ ٍٕٞی زاضای فؼبِیت تىتٛ٘یىی ٔی 1یب ٘عزیه ثٝ 

وٝ ٔمبزیط وٓ آٖ ؾبذتی اؾت زض نٛضتیٞبی وكیسٜ زض ٘ٛاحی فؼبَ ظٔیٗٔطثٛط ثٝ حٛيٝ Bsٔمساض ظیبز قبذم 

ٞبی طِٛی ٝی حٛيزٞٙسٜ٘كبٖ 2تط اظ ػسز ثعضي Bs زٞس.ضا ٘كبٖ ٔی یطفؼبَغی قىُ ٘ٛاحی اٞبی زایطٜحٛيٝ

ؾبذتی يؼیف یب آضأف ٞبی ظٔیٌٗط فؼبِیتتط اظ آٖ، ٘كبٖاؾت وٝ اظ ٘ظط تىتٛ٘یىی فؼبَ ٞؿتٙس. ٔمبزیط پبییٗ

 .(Bull and McFadden, 1977: 128ثبقس )تىتٛ٘یىی ٔی
 

 
 هاحوضهزیر Bsنمودار فراوانی   :6شکل 

Figure 6: Frequency diagram of Bs index of sub-basins 

 

 
 هاحوضهزیر BSدندروگرام شاخص : 7شکل 

Figure 7: BS index dendrogram of sub-basins 
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فؼبِیت تىتٛ٘یىی ثبلا ٞؿتٙس،  2وٝ ثبلاتط اظ ػسز  15ٚ  14، 10، 9، 8، 5، 2، 1ی ٞبی قٕبضٜحٛيٝثٙبثطایٗ؛ ظیط

ی ٞبی قٕبضٜحٛيٝلطاض زاض٘س ٚ ظیطاظ ٘ظط فؼبِیت تىتٛ٘یىی زض حس ٔتٛؾط  6ٚ  4ی ٞبی قٕبضٜحٛيٝزاض٘س. ظیط

ٞبی طٛیُ ٔطتجط ثٛزٜ ثبلا، ثب حٛيٝ Bsٔمبزیط  ٞبی تىتٛ٘یىی يؼیف ٞؿتٙس.٘یع اظ ٘ظط فؼبِیت 13ٚ  12، 11، 7، 3

ای قىُ ثٛزٜ ٚ ػٕٛٔبً ثب  ی زایطٜحبوی اظ یه حٛيٝ Bsٚ ػٕٛٔبً ثب فؼبِیت تىتٛ٘یىی ثبلا ضاثطٝ زاضز. ٔمبزیط پبییٗ 

 زاض طٛیُ ایدبز ی قیتظزٌی ؾطیغ زض پیكب٘ی وٛٞؿتبٖ، حٛيٝ ی تىتٛ٘یىی پبییٗ ٔطتجط اؾت. ثبلاٞب فؼبِیت

 زٞس. تط قسٖ حٛيٝ، اظ پیكب٘ی وٛٞؿتبٖ ضخ ٔی یبثس، ػطیى ظٔب٘ی وٝ فؼبِیت تىتٛ٘یىی وبٞف ٔیوٙس ٚ ٔی

ی ظٞىكی اؾت. ثطای یه ضٚزذب٘ٝ قسٌی تىتٛ٘یىی زض ٔمیبؼ حٛيٝ، ضٚقی ٔٙبؾت ثطای تؼییٗ وحAFقبذم 

ثبقس وٝ  50ثبیس زض حسٚز  AFوٝ زض ٔحیط پبیساض تىتٛ٘یىی قىُ ٌطفتٝ ٚ اوٖٙٛ زض ٔحیط پبیساض زض خطیبٖ اؾت 

ی ػسْ تمبضٖ زض حٛيٝ زٞٙسٜ٘كبٖ 50اظ  تطثیفیب  تطوٓی ظٞىكی وبٔلا ٔتمبضٖ اؾت. ٔمساض ی حٛيٝزٞٙسٜ٘كبٖ

ضاؾت  ططف ثٝی انّی ضا ، تٕبیُ آثطا50ٝٞاظ ػسز ٔجٙبی  تطوٓ(. ٔمبزیط Keller and Pinter, 2002: 362اؾت )

ی ظٞىكی ٘كبٖ ی انّی ضا ثٝ ؾٕت چپ حٛيٝ، تٕبیُ آثطا50ٝٞاظ ػسز ٔجٙبی  تطثیفی ظٞىكی ٚ ٔمبزیط حٛيٝ

 زٞس.ٔی
 

 
 هازیر حوضه AF: نمودار فراوانی 8شکل 

Figure 8: Frequency chart of AF index of sub-basins 

 

 
 هازیر حوضه  AF: دندروگرام شاخص 9شکل 

Figure 9: AF index dendrogram of sub-basins 
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 ٞب وبٔلا ٔتمبضٖ ٘یؿتٙس.اظ ظیط حٛيٝ یه یچٞقٛز، ٔلاحظٝ ٔی (8 ٚ 9اقىبَ )ٚ (1) ٌٛ٘ٝ وٝ زض خسَٕٚٞبٖ

)فؼبَ اظ ٘ظط تىتٛ٘یىی(  1ا٘س وٝ قبُٔ: ٔمبزیط ولاؼ وطزٜثٙسی ٞب ضا زض ؾٝ ولاؼ تمؿیٓحٛيٝ  AFثط ٔجٙبی ٔمساض

AF>15 ، ثب فؼبِیت تىتٛ٘یىی ٔتٛؾط(  2ٔمبزیط ولاؼ(AF= 7-15 ، 3ٔمبزیط ولاؼ  )ٓفؼبِیت تىتٛ٘یىی و(AF<7 .

 ی آثطیع تّٛاض، اظ ٘ظط تىتٛ٘یىی زاضای فؼبِیت ثبلا ٞؿتٙس.ٞبی حٛيٝحٛيٝثط ایٗ اؾبؼ؛ تٕبٔی ظیط

تب  57ٞب ٚ ٔمبزیط ثیٗ قسٌی ٚ ٘بپبیساضی حٛيٌٝط وحثیبٖ 35اظ  تطوٓیب  65ٔمبزیط ثیف اظ  ثٙسی زیٍطی:زض تمؿیٓ

ثط ایٗ اؾبؼ؛ ٞبی پبیساض اؾت. ٌطحٛيٝثیبٖ 57تب  43ٞبی ٘ؿجتب پبیساض ٚ ٔمبزیط ثیٗ حٛيٝ 43تب  35یب ثیٗ  65

، 6، 1ٞبی حٛيٝ٘ؿجتب پبیساض ٚ ظیط 15ٚ  14، 13، 11، 3 ،2ٞبی حٛيٝ٘بپبیساض، ظیط 12ٚ  9، 8، 5، 4ٞبی حٛيٝظیط

تط ثبقس، اؾت. ٞط چٝ ایٗ ٘ؿجت وٛچه 5تب  3ٞبی ٔؼِٕٛی، ثیٗ ٘ؿجت ا٘كؼبة زض حٛيٝ پبیساض ٞؿتٙس. 10ٚ  7

ٞبی زیٍط، ی ایٗ اؾت وٝ ٔٙحٙی تغییطات زثی ؾیُ ٘ؿجت ثٝ ظٔبٖ )ٞیسضٌٚطاف(، زض ٔمبیؿٝ ثب حٛيٝزٞٙسٜ٘كبٖ

ٞبی ٔؼِٕٛی ٚ ٞب خعٚ حٛيٝحٛيٝ، ؾبیط ظیط1ی ی قٕبضٜحٛيٝغیط اظ ظیط ی اٚج تیعتط ذٛاٞس ثٛز.ی ٘مطٝزاضا

 لطاض زاض٘س. 5تب  3ی زض ثبظٜ

 

 
 هازیر حوضه BR: نمودار فراوانی 11شکل 

Figure 10: Frequency chart of BR index of sub-basins 

 

 
 

 هازیر حوضه  BR: دندروگرام شاخص 11 شکل
Figure 11: BR index dendrogram of sub-basins 

 

قٙبؾی زض حٛيٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ٘كبٖ اظ ٌط تىتٛ٘یه فؼبَ ٚ حؿبؾیت ظیبز ؾبظ٘سٞبی ظٔیٗثبلا ثٛزٖ يطیت تطاوٓ ثیبٖ

 .ی ظٞىكی زاضزی تؼبزَ حٛيٝحّٝخٛاٖ ثٛزٖ ٚ ٘طؾیسٖ ثٝ ٔط
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 هازیرحوضه P: نمودار فراوانی 12شکل 
Figure 12: Frequency chart of P index of sub-basins 

 

 
 هازیرحوضه P: دندروگرام شاخص 13شکل 

Figure 13: P-index dendrogram of sub-basins 
 

اؾت وٝ زِیُ آٖ  5ی ی قٕبضٜحٛيٝٔمساض تطاوٓ آثطاٞٝ ٔطثٛط ثٝ ظیطیٗ تطوٓقٛز؛ ٌٛ٘ٝ وٝ ٔكبٞسٜ ٔیٕٞبٖ

ٞب اؾت ٕٞچٙیٗ ؾًٙ آٞه لبثُ ٘فٛش آٖ اؾت. ِیتِٛٛغی غبِت ایٗ ظیط حٛيٝ، قبُٔ آثطفتِیتِٛٛغی غیط ٔمبْٚ ٚ 

تط ثٛزٜ ای قىُ، تٕطوع وٛتبٜٞبی زایطٜٔؼٕٛلا زض حٛيٝ ا٘س.ٞبیی اظ ٔؿیط ضٚزذب٘ٝ ضا زض ثط ٌطفتٝٚ ٔبضٖ ٞٓ لؿٕت

، تطثیفثب تٛخٝ ثٝ ظٔبٖ تٕطوع  ٞبی وكیسٜاؾت. ِٚی زض حٛيٝ تطوٓاِؼُٕ ثطای ٔمبثّٝ ثب ؾیُ ٚ فطنت ػىؽ

 ی ثطای السأبت پیكٍیطا٘ٝ ٚخٛز زاضز.تطثیففطنت 
 

 
 هازیرحوضه Tc: نمودار فراوانی 14شکل 

Figure 14: Frequency chart of Tc index of sub-basins 
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 هازیرحوضه TC: دندروگرام شاخص 15شکل 
Figure 15: TC dendrogram index of sub-basins 

 

 Rezaei) قٛزی تلالی ٘بٔیسٜ ٔیآیس وٝ زض انطلاح ظاٚیٝای ثب ٞٓ، ظاٚیٝ حبنُ ٔیٞبی آثطاٞٝاظ ثطذٛضز قبذٝ

Moghaddam and Ahmadi, 2006: 93)ٜٞب زض ٘مبط ٔرتّف ٚ ا٘دبْ ٌیطی ایٗ ظٚایب ٚ وٓ ٚ ظیبز قسٖ آٖ. ثب ا٘ساظ

ٔرتّف زض ایٗ ضاثطٝ ضا ثطضؾی وطز. ثب تٛخٝ ثٝ ٔحبؾجبت، ظیط تٛاٖ تبثیط ػٛأُ ٞب، ٔیثٙسی وٕی اظ آٖیه طجمٝ

 یٗ ظاٚیٝ ضا زاضاؾت.تطوٓ 5ی حٛيٝیٗ ظاٚیٝ ٚ ظیطتطثیفزاضای   4ٚ  2ٞبی حٛيٝ

 
 ها: نمودار فراوانی متوسط زاویه برخورد آبراهه16شکل 

Figure 16: Diagram of the average frequency of the angle of impact of waterways 

 

 

 
 های برخورد آبراهه در زیرحوضه: دندروگرام متوسط زاویه17شکل 

Figure 17: Medium angle dendrogram of waterway collision in sub-basins 
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 گیرینتیجه

 

ی زض ظیطحٛيٝ تؼّك زاضز. 12ی ی قٕبضٜیٗ يطیت ؾیٙٛؾیتٝ ثٝ ضٚزذب٘ٝتطثیفثب تٛخٝ ثٝ ٔمبزیط ٔحبؾجٝ قسٜ، 

غطثی ظیطحٛيٝ، ثبػث تغییط ٔؿیط ضٚزذب٘ٝ ثٝ آٖ ی خٙٛةٞبی ٔتؼسز ٚ ٔتطاوٓ زض ٌٛقٝ، ٚخٛز ٌؿ12ُی قٕبضٜ

ی ٔحبؾجٝ قسٜ ثبقس. ز٘سضٌٚطاْ ٔطثٛط ثٝ ؾیٙٛؾیتٝ، ٘كبٖ تٛا٘س زِیُ ٔمساض ثبلای ؾیٙٛؾیتٝؾٕت قسٜ اؾت، وٝ ٔی

ض یه ٞب، زٞبی ته ٞؿتٙس ٚ ؾبیط ظیطحٛيٝبلا، ٌطٜٚی ثثٝ ِحبظ ؾیٙٛؾیتٝ 13ٚ  12ٞبی زٞس وٝ ظیطحٛيٝٔی

ی آثطیع تّٛاض، ٞبی پیچب٘طٚزی حٛيٝتٟٙب ضٚزذب٘ٝ، ثٙسی پیتع ٘یعثط اؾبؼ تمؿیٓ ٌیط٘س.ی ٚاحس لطاض ٔیذٛقٝ

تىٙٛ٘یه فؼبَ ثبػث افعایف زضخٝ ؾیٙٛؾیتٝ ٚ  ٞبٚخٛز ٌؿُ ثط ایٗ اؾبؼ ٞؿتٙس. 13ٚ  12ٞبی قٕبضٜ ضٚزذب٘ٝ

 اؾت.قسٜ 

زض یه  13ٚ  12، 3(، 6/2تب  3/2زض یه ٌطٜٚ ) 14ٚ  8، 15، 1ٞبی ظیطحٛيٝ BSثب تٛخٝ ثٝ ز٘سضٌٚطاْ ٔطثٛط ثٝ 

ٞب ( ٚ ؾبیط ظیطحٛي3/4ٝ) ٌطٜٚ ته 5ی ی قٕبضٜحٛيٝ(، ظیط3/3ٚ  3زض یه ٌطٜٚ ) 9ٚ  2 (،1/1تب  1ٌطٜٚ ) 

، ٘كبٖ AFٌیط٘س. ثطضؾی ز٘سضٌٚطاْ قبذم ( لطاض ٔی1/2تب  6/1٘یع زض یه ٌطٜٚ ٚاحس ) 7، 11، 4، 6، 10یؼٙی 

ته ٌطٜٚ  4ٚ  11زض یه ذٛقٝ،  10ٚ  7زض یه ذٛقٝ،  8ٚ  5زض یه ذٛقٝ،  14ٚ  6، 1ٞبی زٞس وٝ ظیطحٛيٝٔی

یٗ ٔمساض ػسْ تمبضٖ ٚ وح قسٌی تطثیفزٞٙس. ٚاحس ضا تكىیُ ٔی یٞب ٘یع یه ذٛقٝٞؿتٙس ٚ ؾبیط ظیطحٛيٝ

 قسٌی ثبقس.تٛا٘س زِیُ ایٗ وحٞب زض ططف زیٍط حٛيٝ، ٔیثبقس وٝ تطاوٓ ٌؿُٔی 5ٚ  4ٞبی ٔطثٛط ثٝ ظیطحٛيٝ

اؾت.  14ٚ  5ٞبی یٗ ٔمساض ٔطثٛط ثٝ ظیطحٛيٝتطوٓٚ  1ی ی قٕبضٜیٗ ٘ؿجت ا٘كؼبة ٔطثٛط ثٝ ظیطحٛيٝتطثیف

ثبقس. ( ته ٌطٜٚ ٔی5/7ثٝ ِحبظ ٘ؿجت ثبلای يطیت ا٘كؼبة ) 1ی ی قٕبضٜثط اؾبؼ ز٘سضٌٚطاْ، ظیطحٛيٝ

ٞبی (، ظیطحٛي2/2ٝٚ  2ٞب ٞؿتٙس زض یه ذٛقٝ) تطیٗ ظیطحٛيٝوٝ اظ ِحبظ طِٛی، وكیسٜ 5ٚ  14ٞبی ظیطحٛيٝ

ٞب ٘یع زض یه ( ٚ ؾبیط ظیطحٛي5/4ٝتب  4ػطيی ٚؾؼت ٘ؿجی زاض٘س زض یه ذٛقٝ ) ٚوٝ اظ ٘ظط طِٛی  15ٚ  7، 2

 ذٛقٝ لطاض زاض٘س.

 1ی ی قٕبضٜیٗ ٔمساض ٔطثٛط ثٝ ظیطحٛيٝتطثیفٚ  5ی ی قٕبضٜاٞٝ ٔطثٛط ثٝ ظیطحٛيٝیٗ ٔمساض تطاوٓ آثطتطوٓ

 اؾت. 

ٞب ضا ضؾٛثبت ٔؿبحت آٖ تطثیفوٝ زضنس  7ٚ  6ٞبی زٞس وٝ ظیطحٛيٝز٘سضٌٚطاْ تطاوٓ ؾطحی آثطاٞٝ ٘كبٖ ٔی

تؼسز ٞؿتٙس ٚ اظ ٘ظط تطاوٓ ٞبی ٔزٞس ٚ ٞط زٚ زاضای ٌؿُآثطفتی پؿت وٝ ٘فٛشپصیطی ثبلایی زاضز، تكىیُ ٔی

( ثٝ ِحبظ 113/0ثب ) 12( ٚ 045/0ثب ) 5ٌیط٘س. ( لطاض ٔی162/0تب  151/0ی زْٚ ضا زاض٘س، زض یه ذٛقٝ)آثطاٞٝ ضتجٝ

( ضا 275/0تب  245/0) ی ٚاحسیه ذٛقٝ 14ٚ  13، 10، 4، 1ٞبی فمط ٘ؿجی آثطاٞٝ ته ٌطٜٚ ٞؿتٙس. ظیطحٛيٝ

 ٌیط٘س.( لطاض ٔی221/0تب  191/0ٞب زض یه ٌطٜٚ )زٞٙس. ؾبیط ظیطحٛيٝتكىیُ ٔی

 3ٚ 2ٞبی یٗ ظٔبٖ تٕطوع ضا زاض٘س ٚ ظیطحٛيٝتطثیف 15ٚ  5، 1ی ٞبی قٕبضٜثط اؾبؼ ٕ٘ٛزاض فطاٚا٘ی، ظیطحٛيٝ

وٝ ٞط ؾٝ خعٚ  15ٚ  5، 1ٞبی زض ثطضؾی ز٘سضٌٚطاْ ٔطثٛط ٔكرم قس وٝ ظیطحٛيٝ یٗ ٔمساض ضا زاضا ٞؿتٙس.تطوٓ

وٝ ٘مطٝ اتهبَ ایٗ ؾٝ حٛيٝ  10ٚ  3، 2(. 9تب  2/8قٛ٘س، زض یه ٌطٜٚ لطاض زاض٘س )ٞبی وكیسٜ ٔحؿٛة ٔیحٛيٝ
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 7ی (، ظیطحٛي1/4ٝتب  3/3) زٞس زض یه ٌطٜٚتطاوٓ اظ ٘ظط ٌؿُ اؾت ٚ ٞط ؾٝ ضا تحت تبثیط لطاض ٔیای پط٘مطٝ

زض ایٗ ٔٛضز ٘یع ٘مف ٌؿُ ٚ تىتٛ٘یه  ٌیط٘س.ٞب زض یه ذٛقٝ لطاض ٔی( ٚ ؾبیط ظیطحٛي4/6ٝثبقس )ٌطٜٚ ته ٔی

زٞس وٝ ٞب ٘كبٖ ٔیی ثطذٛضز آثطاٞٝز٘سضٌٚطاْ ٔطثٛط ثٝ ٔتٛؾط ظاٚیٝ قٛز.ظٔبٖ تٕطوع ٔكرم ٔیٔیعاٖ فؼبَ ثط 

 66ٚ  64) ٌیط٘سزض یه ٌطٜٚ لطاض ٔی 7ٚ  6ٞبی زضخٝ(. ظیطحٛيٝ 46ته اؾت  ) ٌطٜٚ 5ی ی قٕبضٜظیطحٛيٝ

زض  12ٚ  10، 9، 8، 3، ز1ٞبی زضخٝ(، ظیطحٛيٝ 58تب  52زض یه ٌطٜٚ )  15ٚ  14، 13، 11ٞبی زضخٝ(. ظیطحٛيٝ

ٌیط٘س. ثط ایٗ اؾبؼ زضخٝ( زض یه ٌطٜٚ لطاض ٔی 89ٚ  88)  4ٚ  2ٞبی زضخٝ( ٚ ظیط حٛيٝ 81تب  75یه ٌطٜٚ ) 

 قٛ٘س.ٔیٞب ی ثطذٛضز آثطاٞٝٞب ثبػث افعایف ظاٚیٝتٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت وٝ ٚخٛز ٌؿُٔی

ٞب ٘كبٖ زاز وٝ ػبُٔ تىتٛ٘یه یه ٞب ثب ٚخٛز ٚ یب ػسْ ٚخٛز ٌؿٌُیطی قسٜ ٚ تطجیك آٖٞبی ا٘ساظٜٔمبزیط قبذم

ضٚزذب٘ٝ، ػسْ تمبضٖ حٛيٝ،  یؾیٙٛظیتٝٚ ٔٛضفِٛٛغی ضٚزذب٘ٝ اؾت وٝ قٛاٞس آٖ زض  ٞبػبُٔ ٔٛثط ثط قبذم

ٞب ٞب زض اوثط ظیطحٛيٝتٕبٔی قبذم ٘كبٖ زازٜ قس. بٞآثطاٞٝ ثطذٛضز یظٔبٖ تٕطوع ٚ ظاٚیٝ ،تطاوٓ ؾطحی

فؼبَ ٚ ٘ؿجتب فؼبَ اؾت ٚ  زٞٙس؛ ثٙبثطایٗ ٔٙطمٝ ٔٛضز ٔطبِؼٝ اظ ٘ظط تىتٛ٘یىیه ٔتٛؾط ٚ فؼبَ ضا ٘كبٖ ٔیتىتٛ٘ی

 ٌیطی قسٜ ٌصاقتٝ اؾت. ثٙبثطایٗ ثب تٛخٝ ثٝٞبی ا٘ساظٜایٗ فؼبِیت تبثیطات فطاٚا٘ی ثط ضفتبض ضٚزذب٘ٝ ٚ قبذم

اؾتفبزٜ قٛز،  ٚؾبظٞب ؾبذتیبثی ٚ ٞبی ٔطثٛط ثٝ ٔىبٖضیعیإٞیت ٔٛيٛع لاظْ اؾت اظ ٘تبیح تحمیك زض ثط٘بٔٝ

ٞبی اذیط زض ایٗ حٛيٝ ٔٛضز تٛخٝ ثٛزٜ ٚ الساْ ثٝ ؾبذت چٙسیٗ ؾس ی ؾسؾبظی وٝ زض ؾبَثرهٛل زض ٔؿبِٝ

ِعْٚ تكریم فؼبِیت تىتٛ٘یىی زض ایٗ حٛيٝ  اظ خّٕٝ ؾس ؾًٙ ؾیبٜ ثط ضٚی ضٚزذب٘ٝ تّٛاض قسٜ اؾت. ایٗ ٔٛاضز

 وٙس.زٚ چٙساٖ ٔی یطفؼبَغثٙسی ٔٙبطك ضا ثٝ فؼبَ، ٘ؿجتب فؼبَ ٚ ٚ تمؿیٓ
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