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تحليل فزاٍاًی ٍ ؽست زهبّبی فزیي عزز ٍ گزم زر ایغتگبُ آثؼلی  خْتای پَآعي زر تحميك حبضز، هسل فزآیٌس ًمغِ

-پَآعي( ثز اعبط رٍػ اٍج -ای پَآعي )پبریتَؽسُ اعت. هسل فزآیٌس ًمغِ ثِ وبر گزفتِ 1983-2016عی زٍرُ آهبری 

ّبی آهبری اس رٍػگيزی ؽسُ اعت. زررٍػ هذوَر، اثتسا یه آعتبًِ زهبیی هٌبعت ثب ثْزُ ّبی ثبلاتز اس آعتبًِ عزاحی

پَآعي ثِ همبزیز ثبلاتز اس آعتبًِ ثزاسػ زازُ ؽس. ثسیي تزتيت وِ اثتسا فسن  -اًتربة گززیسُ ٍ عپظ تَسیغ پبریتَ

گزاز ثِ تزتيت ثزای ثيؾيٌِ ٍ وويٌِ زهب( اًتربة ؽس ٍ زرخِ عبًتی -10ٍ  7/27ػٌَاى آعتبًِ زهبیی اٍليِ ) ّب ثِام زاز95ُ

گزاز ثِ تزتيت ثزای ثيؾيٌِ ٍ وويٌِ زرخِ عبًتی -9/10ٍ  9/27ّبی ًوَزاری ثِ آعتبًِ هٌبعت ) رٍػعپظ ثب اعتفبزُ اس 
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ّبی زهب( افلاح گززیس. ترويي پبراهتزّبی تَسیغ ثب رٍػ حساوثز زرعتٌوبیی اًدبم گزفت ٍ زهبّبی فزیي ثِ اسای زٍرُ

زٍ هَرزاعتفبزُ لزار  چٌسن ٍ آهبرُ وی -ٌسنًوَزارّبی چ ،خْت اػتجبرعٌدی هسل ثبسگؾت هرتلف ثزآٍرز گززیس.

 عبسی زهبّبی فزیي زارز.ای پَآعي لبثليت سیبزی خْت هسلگزفت. ًتبیح ًؾبى زاز وِ هسل فزآیٌس ًمغِ

 .، زٍرُ ثبسگؾت، آثؼلیPOTپَآعي، هسل  -ای پَآعي، پبریتَفزآیٌس ًمغِ زهبّبی فزیي،کلوات کلیذی: 

 هقذهِ

(. ثیِ  Marengo, 2010ؽیَز ) اًحزاف سیبز اس ٍضؼيت الليوی هتَعظ، فزیي الليویی ًبهيیسُ هیی   ؽٌبعی زر افغلاح اللين

% همیبزیز  10ّیبی ثیب    ام )آعتب90ًِام یب 10حَازث وويبة ٍ ؽسیسی ّغتٌس وِ هغبثك ثب فسن  ّبی الليویفزیيػجبرتی، 

تیزیي همیسار    تیزیي ییب وَچیه    ثیشري ّیبیی اعیت ویِ ؽیبهل     ثبؽٌس. عزی همبزیز فزیي هدوَػیِ زازُ ووتز یب ثيؾتز( هی

ثبؽیس  عبل( هی 30ّبی سهبًی ثب فَافل یىغبى )هبًٌس عبل( زر عَل یه زٍرُ آهبری )هثلاًؽسُ زر ّز یه اس زٍرُ هؾبّسُ

(Chow et al., 1988 .)ّبی ػوزاًی ٍارز ّبی وؾبٍرسی، هٌبثغ عجيؼی ٍ عبسُّبی سیبز ثز ثرؼّبی الليوی ذغبرتفزیي

اًس. لذا ضیزٍری اعیت    گزفتِ ّبی الليوی ؽىلوِ ایي ػٌبفز ثز پبیِ ؽزایظ ػبزی هحيغی ٍ ثز هجٌبی هيبًگييوٌٌس؛ چزاهی

 ّبی هرتلف ًظيز آة، وؾبٍرسی، عزاحی ؽْزی ٍ ... هَرزتَخِ لزار گيزز. همبزیز فزیي ٍ تغييزپذیزی آى، زر ثرؼ

 هغبلؼِ، ًَع ایي ّبی تَسیغ همبزیز فزیي اعت. ّسفزًجبلِعبسی تزیي رٍػ خْت ارسیبثی آهبری زهبّبی فزیي، هسلهْن

ٍ پبراهتزّب هی ثزآٍرز ٍ تَسیغ فزیي ؽىل تؼزیف  ًظیزی  ّیبی تَسییغ  ثبؽس. ایي رٍػ هجتٌی ثز تئَری همبزیز فزیي ثیَزُ 

 تَسییغ  ثیب   y1, y2 ,...yn سهیبًی  وويٌِ عزی یب ثيؾيٌِ فزیي، همبزیز تئَری ًبهٌس. زرٍالغهی زارزًجبلِ ّبیتَسیغ را هزثَط

(. تئیَری همیبزیز فیزیي زارای زٍ    Asakareh, 2013: 55وٌیس )  عبسی هیهسل ٍ ؽٌبعبیی را ّب آى رفتبر هؾرـ ٍ احتوبل

گزفتیِ اعیت ویِ ثيؾیتزیي )ییب       ؽىل 5هؾبّسات ثبؽس. رٍیىزز ولاعيه ثز هجٌبی هبوشیوبیرٍیىزز ولاعيه ٍ هسرى هی

هتغيزّبی تقبزفی )ًظيز زهب یب ثبرػ( را زر عَل یه ثبسُ سهبًی هؾرـ )ًظيز هبُ، فقیل،  ًوًَِ اس  ووتزیي( همسار یه

 ,Coles)ؽیَز  یبفتیِ تَخيیِ هیی    ّب ثب تَسیغ همسار حیسی تؼویين  گًَِ زازُ زّس وِ هؼوَلاً تَسیغ ایيعبل( هسًظز لزار هی

 سهیبًی  ٍتحليل زر هميیبط  تدشیِ تزّبی الليوی،پبراه آیٌسُ تغييزات پتبًغيل ٍ گذؽتِ تغييزات ثْتز زرن . اهب خْت(2001

وٌس تب اعلاػبت هَخَز ثيؾتزی زرثبرُ زًجبلِ ثبلایی یه تَسییغ را  رٍ رٍیىزز هسرى تلاػ هی اسایي اعت. هَرزًيبس رٍساًِ

ّیب   عیت  اٍليي ثبر تَعظ ّيسرٍلَصی  (POT) 6ّبی ثبلاتز اس یه حس آعتبًِثِ وبر گيزز. زر ایي سهيٌِ رٍیىزز همبزیز اٍج

اسحیس آعیتبًِ( را    ؽسُ اعت: فزایٌس پَآعي وِ ٍلَع یه رٍیساز فزیي )یؼٌی همسار ثيؼ ارائِ گززیس، وِ اس زٍ خشء تؾىيل

(. زر اییي رٍػ،  Katz, 2010عبسی هيشاى افزاط اس یه حس آعیتبًِ ) یبفتِ ثزای هسل وٌس ٍ تَسیغ پبریتَی تؼوينوٌتزل هی

 ؽًَس.وٌٌس، زر ًظز گزفتِ هیلٌس هؼلَم تدبٍس هیهمبزیزی وِ اس یه همسار آعتبًِ ث
                                                           
5 - block maxima 

6 - Peaks-Over-Threshold  
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Naveau et al(2500) ؽسُ تَعظ هسل الليوی ثزاسػ  عبسی ّبی زهب ٍ ثبرػ ؽجيِیبفتِ را ثِ زازُ تَسیغ پبریتَی تؼوين

ثِ  Abaurrea et al (2008)عبلِ را زر عوت ارٍپبیی اليبًَط اعلظ ثزرعی ًوَزًس.  30زازُ ٍ تغييزات همبزیز ثبسگؾت 

ثيٌی رٍیسازّبی فزیي گزم ثب اعتفبزُ اس رٍػ پَاعَى ٍ ذزٍخی یه هسل گززػ ػوَهی زر حَضِ عبسی ٍ پيؼهسل

ّبی سهبًی حسالل را ثِ عزی GEV  ٍGPDزٍ تَسیغ  Unkasevic and Tosic(2009)رٍزذبًِ ایجزٍ زر اعپبًيب پززاذتٌس. 

عبلِ  100ٍ  10ّبی همبزیز حسی را ثزای زٍرُ 7زازًس ٍ عغَح ثبسگؾتهغتبى ٍ تبثغتبى ثزاسػ سٍ حساوثز زهبی هغلك 

عبلِ ارٍپب  20ّبی ثبلاتز اس آعتبًِ ٍ زٍرُ ثبسگؾت زهبّبی فزیي را ثب رٍػ اٍج kysely et al (2010).ثِ زعت آٍرزًس

ّبی ّبی ثلَن هبوشیوب ٍ اٍجرٍیسازّبی الليوی فزیي را ثب اعتفبزُ اس هسل  Jahanbakhsh et al(2013)ثيٌی ًوَزًس. پيؼ

 Serafraze(2012)ّبی ثبسگؾت هرتلف ثزآٍرز وززًسثبلاتز اس آعتبًِ زر سًدبى تحليل ًوَزُ ٍ همبزیز آى را ثزای زٍرُ

ّبی ثبلاتز اس آعتبًِ ّبی ثلَن هبوشیوب ٍ اٍجغزة ایزاى ثب اعتفبزُ اس هسل زر ؽوبل تغييزات رٍیسازّبی فزیي الليوی را

ّبی فزیي زر تجزیش ثزاسػ  یبفتِ ثِ زهب ٍ ثبرػ ای تؼوين تَسیغ همبزیز وزاًِ Jahanbakhsh et al(2014) ثزرعی ًوَز. 

ٍتحليل  ّبی ثبسگؾت هرتلف ترويي سزُ ؽس. ّسف تحميك حبضز، تدشیِ زازُ ٍ همبزیز چٌسن هتغيزّب ثِ اسای زٍرُ

 ثبؽس.ای پَآعي زر ایغتگبُ آثؼلی هیهسل فزآیٌس ًمغِزهبّبی فزیي ثب اعتفبزُ اس 

 ّا ّا ٍ رٍش دادُ

زرخِ  50 عَل خغزافيبیی ؽوبلی ٍ زليمِ 45زرخِ ٍ  35 ایغتگبُ عيٌَپتيه آثؼلی زر اعتبى تْزاى ٍ زر ػزك خغزافيبیی

ّبی زهبی حسالل ٍ حیساوثز  ؽسُ اعت. زازُ هتزی ٍالغ 2645ایغتگبُ هذوَر زر ارتفبع اعت.  ؽسُ  ٍالغ ؽزلیزليمِ  53ٍ 

 خْت اعتفبزُ زر پضٍّؼ حبضز اًتربة گززیس.  1983-2016رٍساًِ ایغتگبُ آثؼلی عی زٍرُ آهبری 

 8ای پَاعَىهسل فزآیٌس ًمغِ

( اعتَار اعیت ویِ زر آى ًيیبس ثیِ عیزی       POTّبی ثبلاتز اس حس آعتبًِ )تئَری همبزیز حسی هسرى ثز اعبط رٍیىزز اٍج

ؽیًَس ٍ اهىیبى   ّبی رٍساًِ ٍخَز زارز. زر ایي رٍػ، همبزیزی وِ اس یه همسار آعتبًِ ثيؾتز ثبؽٌس، زر ًظز گزفتِ هیزازُ

. زر ایي رٍػ فزك ثز (Qavidel Rahimi,2011) پذیز اعت ّبی ٍرٍزی اهىبىثزآٍرز ثْتز تَسیغ ثِ زليل سیبز ثَزى زازُ

ِ   Sugahara et al., 2009اًیس )  ؽیسُ  عَر یىغبى تَسییغ  ایي اعت وِ عزی سهبًی هغتمل ثَزُ ٍ ثِ ای (. هیسل فزآیٌیس ًمغی

 Reiss andثبؽیس ) ای ثِ همیبزیز حیسی ثیبلاتز اس آعیتبًِ هیی     ّبی وزاًِپَاعَى یه رٍػ غيزهغتمين ثزای ثزاسػ تَسیغ

Thomas, 1997.) ِای را هی پبراهتزّبی هسل فزآیٌس ًمغ     ِ یبفتیِ   ای تؼویين تَاى ثزحغیت پبراهتزّیبی تَسییغ همیبزیز وزاًی

(GEV) یبفتِ  یب ثزحغت پبراهتزّبی تَسیغ پبریتَی تؼوين(GPD)         ثيیبى ًویَز ویِ زر حبلیت اذيیز، رٍػ هیذوَر، هیسل

                                                           
7 - Return Level 

8 - Poisson Point Process 
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عیبسی  ؽسُ اعت: یه فزآیٌس پَاعَى خْت هسل يلپَاعَى اس زٍ خشء تؾى -ؽَز. هسل پبریتًَبهيسُ هی 9پَاعَى -پبریتَ

یبفتیِ   (، ٍ ییه تَسییغ پیبریتَی تؼویين    λ( ثب اعتفبزُ اس پبراهتز ؽست )xi>uٍلَع رٍیسازّبی ثبلاتز اس حس آعتبًِ )یؼٌی 

ػٌیَاى  زیگز، رٍػ هیذوَر ثیب    ػجبرت ( ثب زٍ پبراهتز ؽىل ٍ هميبط. ثxi-uِعبسی هيشاى افزاط اس آعتبًِ )یؼٌی خْت هسل

یبفتِ را تزويت وززُ وِ یه ثؼس آى سهبى ٍ ثؼس زیگیز   ّوگي زٍثؼسی، زٍ تَسیغ پَاعَى ٍ پبریتَی تؼوين یه فزآیٌس غيز

 (:Smite, 2001)پَاعَى ثِ ؽزح سیز اعت  -تبثغ تَسیغ احتوبلاتی پبریتَ (.Katz et al., 2002)ثبؽس آى همبزیز حسی هی

  {       }     {          

  
      

(1راثغِ)                        {  

ξثَزُ،  x>uزر راثغِ فَق، 
وِ  زرفَرتی ثبؽس.پبراهتز هميبط هی σ*آعتبًِ ٍ  uپبراهتز ؽست پَاعَى،  λپبراهتز ؽىل،  *

ξپبراهتز 
 .(Katz et al., 2002)ؽَز  ًوبیی عبزُ هی -ثِ عوت ففز هيل وٌس، ایي هسل ثِ هسل پَاعَى *

ξ  ٍξپبراهتز ؽىل )
گيزی رٍ ّز زٍ هسل ؽبهل اًساسُ پَآعي یىغبى اعت، اسایي -ٍ پبریتGEVَ ( زر ّز زٍ هسل *

پَاعَى هتفبٍت اس پبراهتز هميبط  -پبریتَ ( زر تَسیغσ*ثبؽٌس. پبراهتز هميبط )ّبی ثب زًجبلِ عٌگيي هیهؾبثْی اس تَسیغ

(σ زر تَسیغ )GEV ثبؽس ٍ ثغتگی ثِ همسار هیu  .پَاعَى )یؼٌی  -اًغجبق ثيي پبراهتزّبی هسل پبریتَزارزλ ،*σ ،ξ
* ٍ )

 :(Smite, 2001)ؽَز ( زر راثغِ سیز هؾبّسُ هیµ ،σ، ξ)یؼٌی  GEVپبراهتزّبی تَسیغ 

 (2راثغِ)                          [           ]              

رٍ حل رٍاثظ  ای پَاعَى ثِ وبر رًٍس. اسایيتَاًس ثزای حل پبراهتزّبی هميبط ٍ هَلؼيت هسل فزایٌس ًمغِهیرٍاثظ فَق 

 ثبؽس:فَق ثزای پبراهتزّبی هميبط ٍ هَلؼيت ثِ ؽزح سیز هی

Log σ (3راثغِ)
* 
= log σ + ξ log λ  

    
  

  
(    

  )  (4راثغِ)      

پَاعَى ثِ  -تَاًس خْت ترويي پبراهتزّبی هسل پبریتَهٌبعت، تىٌيه حساوثز زرعتٌوبیی هی پظ اس اًتربة حس آعتبًِ

 Xزر ًظز گزفت وِ  X  ٍZػٌَاى یه ثززار زٍثؼسی  تَاى ثِّب را هیپَاعَى، همبزیز زازُ -وبر رٍز. زررٍػ پبریتَ

تز  ثشري Xهثبل، اگز  ػٌَاى زّس وِ ایي همسار اس حس آعتبًِ ثيؾتز اعت یب ًيغت )ثًِؾبى هی Zثيبًگز همسار هتغيز ثَزُ ٍ 

چگبلی تزويجی هٌغجك ثب  f(X, Z; µ, σ, ξ)ثبؽس(. اگز فزك وٌين وِ هی Z;0ٍ زر غيز ایي فَرت  Z;1اس حس آعتبًِ ثَز، 

-ت، زر ایي فَرت ایي چگبلی را هی( حبفل آى اعX, Zّوگي زٍثؼسی را ًؾبى زّس وِ همبزیز ) فزآیٌس پَاعَى غيز

 تَاى ثب ػجبرت سیز ثيبى ًوَز:

(                                                                                                       5راثغِ)                   

                                                           
9-  GP-Poisson 
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( زر راثغِ فَق ٍخَز زارز. X, Zثِ ؽىل ) {i=1, 2, …, n :(Xi, Zi)}فزك ثز ایي اعت وِ ًوًَِ تقبزفی زٍهتغيزُ  

 ,ln f (Xi, Zi; µ, σ-ثبؽس )یؼٌی: ارسیبثی راثغِ هذوَر زر ّز یه اس اػضبی ًوًَِ هییی ؽبهل زرعتٌوبرٍػ حساوثز 

ξ), i=1, 2, …, n ثب خوغ ایي ،)n  ػجبرت ٍ تؼييي پبراهتزّبیµ ،σ  ٍξ ِرا  ّب يیاّبی ػسزی وِ هدوَع رٍػ لِيٍع ث

آعتبًِ ٍ هيشاى افزاط اس آعتبًِ هغتميوبً اس راثغِ  رعبًس. راثغِ فَق، ثزای چگبلی تزويجی ٍلَع همبزیز ثبلاتز اسثِ حسالل هی

-پَاعَى ثبثت هی -وٌس. زر هَارزی وِ عزی سهبًی ّوگي ٍ ایغتبعت، پبراهتزّبی هسل پبریتَای تجؼيت هیفزآیٌس ًمغِ

-اس آعتبًِ هی ( زر فزآیٌس پَاعَى ثزای ٍلَع همبزیز ثبلاتزλثبؽس، پبراهتز ؽست ) غتبیا زيغثبؽٌس. اهب زر هَارزی وِ عزی 

، پبراهتزّب را غتبیا زيغّبی ثبؽس. ثسیي هؼٌی وِ زر عزیهميبط سهبًی هی hؽَز، وِ زر آى ًَؽتِ هی hλتَاًس ثب ػٌَاى 

هؼبزل ؽست ثزای زٍرُ سهبًی اعت وِ همسار حساوثز زر آى سهبى ثِ ٍلَع  λتَاى ٍاثغتِ ثِ سهبى زر ًظز گزفت. لذا هی

ξٍ پبراهتز ؽىل  σ* ثب پبراهتز هميبط بفتِی نيتؼو( پبریتَی uافزاط اس حس آعتبًِ ) پيَعتِ اعت. تَسیغ هيشاى
ثبؽس. هی *

 ًَؽت: فَرت يیثستَاى ثٌبثزایي، تبثغ چگبلی تزويجی را هی

 

 (                                                                                          6راثغِ)                    

  {     (  
 

  
)    [  

       

  
]} 

                    
       

  
     

 چزاوِضزة ؽسُ اعت ) Zذـ ثبؽس، وِ ثِ ؽبخولِ اٍل راثغِ فَق، تبثغ چگبلی لگبریتن هٌفی ثزای افزاط اس آعتبًِ هی

یه همسار فزاتز اس آعتبًِ ثِ ؽزعی ٍخَز ذَاّس زاؽت وِ افزاط اس آعتبًِ فَرت گزفتِ ثبؽس(. زٍ خولِ زیگز زر 

زٌّس، ثزای ٍلَع رٍیساز فزیي تؾىيل هی Zراثغِ فَق، یه ػجبرت تمزیجی ثزای تبثغ احتوبلاتی لگبریتن هٌفی ؽبذـ 

 تَاى ًَؽت:وٌٌسُ ٍلَع رٍیساز فزیي هیًسارز. لذا ثزای فزآیٌس پَاعَى وٌتزل λبراهتز ػجبرتی وِ ثغتگی ثِ پ خش ثِ

 

   [  {   }]                                                                              (7راثغِ)               
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 (uرٍػ اًتربة حس آعتبًِ )

 ;Coelho et al., 2008)ػٌَاى آعتبًِ اٍليِ زر ًظز گزفتِ ؽس  ّب ثِسهبًی زازُزر تحميك حبضز، فسن ًَز ٍ پٌدن عزی 

Friederichs, 2010)ؽسُ، تحت آسهَى لزار گزفت تب هٌبعت یب ًبهٌبعت ثَزى آى هؾرـ ؽَز.  . عپظ آعتبًِ اًتربة

َزار هيبًگيي ثبليوبًسُ خْت اػتجبرعٌدی ٍ آسهَى آعتبًِ  هٌترت اس زٍ رٍػ ًوَزاری اعتفبزُ گززیس. رٍػ اٍل، ًو

10ػوز
 (MRL ) اعت(Lechner et al., 1992) زررٍػ .MRL( ًِهيبًگيي افزاط اس آعتبًِ زر ثزاثز آعتب ،uتزعين هی )-

پَآعَى  -ؽَز. اگز تَسیغ یه عزی سهبًی هٌغجك ثب پبریتًَبهيسُ هی (MBC) 11پبیِ -گززز. رٍػ زٍم، ثبسثيٌی هسل

(، ثبثت ذَاّس σ*ؽسُ )( ٍ ًيش همسار پبراهتز هميبط افلاحξآعتبًِ، همسار پبراهتز ؽىل )ثبؽس، زر فَرت تغييز حس 

 آیس:ثِ عزیك سیز ثِ زعت هی σ*هبًس. همسار 

          (8راثغِ)

وِ ( تزعين گززیس. ثسیي ؽىل uزر ثزاثز آعتبًِ )( σ*)ؽسُ ٍ پبراهتز هميبط افلاح( ξ)، پبراهتز ؽىل MBCزر ًوَزار   

ؽسُ ّب ثب تَسیغ ثزاسػ زازُ ؽس ٍ همبزیز پبراهتزّبی ؽىل ٍ هميبط افلاحّبی هرتلف، عزی زازُاثتسا ثب اًتربة آعتبًِ

ّبی هرتلف ترويي سزُ ؽس. عپظ همبزیز ثزآٍرز ؽسُ ثزای ایي پبراهتزّب زر همبثل ّز آعتبًِ تزعين ؽس زر ارتجبط ثب آعتبًِ

 تمزیجبً ثبثت ثَز، زر ًظز گزفتِ ای وِ زر آى، همبزیز پبراهتزّبی هذوَرهحسٍزُ، آهسُ زعت ثِی ًوَزار زررٍٍ 

ّبی ثبلاتز اس آى، همبزیز پبراهتزّب ثسٍى تغييز ٍ آعتبًِ هٌبعت اًتربة ؽس وِ زر آعتبًِ ػٌَاى ثِ، ػسزی گزیز ػجبرتؽس

                 (.   Mazas and Hamm, 2011)هبًس تمزیجبً ثبثت ثبلی هی

 ّبزر عزی زاز12ُ ثٌسیرٍػ حذف ذَؽِ

فَرت گزٍّی ٍ  حبل زهبّبی فزیي هؼوَلاً ثِ ّبی هغتمل اس یىسیگز زارز. ثبایيای پَآعي ًيبس ثِ زازُفزآیٌس ًمغِ

عَر وِ زر . ّوبى(pe Oliveria et al., 2010) ّب یه فزك غيزٍالؼی اعت افتٌس ٍ اعتملال سهبًی آىای اتفبق هیذَؽِ

اًس، ثسیي  فَرت گزٍّی ظبّزؽسُ زر ایغتگبُ آثؼلی ثِ c22˚ؽَز، زهبّبی حساوثز ثبلاتز اس آعتبًِ هؾبّسُ هی (1)ؽىل 

ثٌسی، هٌظَر حذف ذَؽِ هؼٌی وِ ثِ زًجبل یه رٍس ثغيبر گزم، یه یب چٌس رٍس ثغيبر گزم زیگز اتفبق افتبزُ اعت. ثِ

ػٌَاى یه ذَؽِ زر ًظز گزفتِ ؽس. زر  ز اس آعتبًِ ٍخَز زاؽت، ثِثؼس اس اًتربة آعتبًِ، ّز خب چٌسیي ػسز پيبپی ثبلات

خب ثيي زٍ ػسز  ّز زٍ ذَؽِ تؼزیف ؽس. ثِ ایي هؼٌی وِ ّز يثي  run length( یب r) هزحلِ ثؼس یه حسالل فبفلِ

                                                           
10  -  Mean Residual Life plot 

11  -  Model Based Check 

12  -  Declustering 
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رعيس ٍ ػسز هتَالی ووتز اس آعتبًِ ٍخَز زاؽت، یه ذَؽِ ثِ پبیبى هی rاس آعتبًِ )زٍ رٍیساز فزیي پيبپی(  هتَالی ثيؼ

 پَآعي ثزاسػ زازُ ؽس.  -ؽس. زرًْبیت ثبلاتزیي همسار زر زاذل ّز ذَؽِ ثب تَسیغ پبریتَذَؽِ ثؼسی ؽزٍع هی

 

 

بخشی از سری زهاًی دهای حذاکثر رٍزاًِ در ایستگاُ آبعلی :1شکل   
Figure 1: Part of the daily maximum temperature time series at Abali station 

 

ؽبذـ اوغتزهبل ( تؼييي گززیس. θّب ثب تَخِ ثِ همسار ؽبذـ اوغتزهبل )ثزای زازُ rزر پضٍّؼ حبضز، همسار 

-ّب هیهيشاى ذَزّوجغتگی زازُوٌٌسُ آیس، ثيبىّب ثز تؼساز همبزیز ثبلاتز اس آعتبًِ ثِ زعت هیوِ اس تمغين تؼساز ذَؽِ

تز ثبؽس، ثِ ایي هؼٌی وَچه 1ّبعت ٍ ّز چِ همسار آى اس زٌّسُ اعتملال وبهل زازًُؾبى θ;1ثبؽس، ثسیي هؼٌی وِ 

 .et all.,2022  (Azad Gholami)اعت وِ ثِ ّوبى اًساسُ هيشاى ذَزّوجغتگی زر عزی سهبًی سیبز اعت

زار، حساوثز زرعتٌوبیی ٍ ّبی هتؼسزی ًظيز گؾتبٍرّب، گؾتبٍرّبی احتوبلی ٍسىخْت ترويي پبراهتزّبی تَسیغ، رٍػ

-تزیي رٍػ ثزآٍرز پبراهتز هحغَة هیػٌَاى وبرآهستزیي ٍ وبهل حبل رٍػ حساوثز زرعتٌوبیی ثِ ... ٍخَز زارز. ثبایي

تجغ آى ثزای ثزآٍرز  زّب ٍ ثِتزیي ٍاریبًظ ًوًَِ را ثزای ترويي پبراهتّبی زیگز، وَچهؽَز وِ زر همبیغِ ثب رٍػ

رٍ زر پضٍّؼ حبضز رٍػ حساوثز زرعتٌوبیی هجٌبی وبر  . اسایي(Rao and Hamed, 2000)زّس ّب ثِ زعت هیچٌسن

 لزار گزفت. 

 هحبعجِ زٍرُ ثبسگؾت 

ثيي سهبًی اعتفبزُ اس هيبًگيي فَافل  فزیيرٍیسازّبی ٍلَع ٍ ؽست خْت ارسیبثی  ّبی هَرزاعتفبزُرٍػ ی اسیى

 Tهمسار چٌسن ًظيز زٍرُ ثبسگؾت . اعت آى رٍیساز هَرزًظززٍرُ ثبسگؾت  . هيبًگيي هذوَر زرٍالغثبؽسهی 13رٍیسازّب

(XT:اس راثغِ سیز هحبعجِ ؽس ) 

                                                           
13 -  Average of Reoccurrence Intervals 
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      (9راثغِ)
  

  
[       

 
]  

آعتبًِ،  u ذَاّس ثَز، 365×10عبل ثزاثز ثب  10هثبل ثزای زٍرُ ثبسگؾت  ػٌَاى تؼساز هؾبّسات وِ ثِ Tزر راثغِ فَق،  
*

ϭ  ٍ ،پبراهتز هميبط*
ξ  ٍ پبراهتز ؽىلλ ثبؽس.پبراهتز ؽست هی 

. وبرثزز رٍػ ًيوزخ لگبریتن هحبعجِ گززیس 14ثبًس اعويٌبى چٌسن ثب اعتفبزُ اس رٍػ ًيوزخ لگبریتن زرعتٌوبیی

ّبی زهب، ًتبیح ثْتزی را زر ارتجبط ثب زازُ Gillelland and Katz(2005)خْت هحبعجِ ثبًس اعويٌبى تَعظ  زرعتٌوبیی

χیه تَسیغ  زرعتٌوبییًيوزخ لگبریتن  زررٍػ .گيززّب را زر ًظز هیایي رٍػ ػسم تمبرى زازُ چزاوِارائِ زاز؛ 
ثزای   2

 ,Sanabria and Cechet)ثبًس اعويٌبى هٌبعت هحبعجِ ؽس  زرعتٌوبییّب فزك ؽسُ ٍ ثب ثيؾيٌِ ًوَزى تبثغ زازُ عزی

زر ارتجبط  زرعتٌوبییلزار زازُ ٍ  ξ = ξ0ثزای پبراهتز ؽىل،  زرعتٌوبییثِ زعت آٍرزى ًيوزخ لگبریتن  هٌظَر ثِ  .(2007

ؽس. همبزیز ثيؾيٌِ ؽسُ هتٌبظز تىزار  ξ0ای اس همبزیز وبر ثزای زاهٌِ. ایي (Coles, 2001)ثب عبیز پبراهتزّب ثيؾيٌِ گززیس 

را ثزای پبراهتز ؽىل ثِ زعت زاز وِ خْت ترويي ثبًس اعويٌبى ثِ وبر رفت. ثِ  زرعتٌوبیی، ًيوزخ لگبریتن زرعتٌوبیی

 ّبی هرتلف ًيش، ثبًس اعويٌبى ثزآٍرز گززیس.ّويي تزتيت ثزای چٌسن

 ویآهبرُ . اعت ؽسُ اعتفبزُ زٍ ویآسهَى  چٌسن ٍ ًيش -ًوَزارّبی چٌسن ، اسپَآعي -پبریتَخْت اػتجبرعٌدی هسل 

χزرخِ آسازی ثب همسار خسٍل  k-1ثب  زٍ
تز ؽَز. اگز اس همسار خسٍل وَچههمبیغِ هی زرفس 5 زاریزر عغح هؼٌی 2

 زارز.زاری ّب ّورَاًی هؼٌیثب زازُ هَرزًظزثَز، ثِ ایي هؼٌی اعت وِ تَسیغ 

 ًتایج

عی  ایغتگبُ آثؼلی حسالل ٍ ، اثتسا ثزای عزی سهبًی رٍساًِ زهبی حساوثززهبّبی فزیيهغبلؼِ رفتبر زًجبلِ تَسیغ  هٌظَر ثِ

-ثٌسی اس عزی زازُ( حذف ذَؽrِثب تؼييي حسالل فبفلِ سهبًی )ٍ عپظ  ؽسُ تؼييي، یه حس آعتبًِ 1983-2016زٍرُ 

یه رٍیساز  ػٌَاى ثِپی ٍاثغتِ ثِ ّن، ّز ذَؽِ زرّبی پیثب فيلتز زازُ فَرت ثسیيّبی ثبلاتز اس آعتبًِ اًدبم گزفت. 

اًتربة  خْت ّب ثزاسػ زازُ ؽس.پَاعَى ثِ همبزیز اٍج ذَؽِ -هٌفزز زر ًظز گزفتِ ؽس ٍ عپظ تَسیغ پبریتَ فزیي

هيبًگيي ( زر ًظز گزفتِ ؽس ٍ اس عزیك ًوَزارّبی u0آعتبًِ اٍليِ ) ػٌَاى ثِّب ام زاز95ُ(، فسن uآعتبًِ هٌبعت )

آعتبًِ تحت ثزرعی لزار گزفت تب هٌبعت یب ًبهٌبعت ثَزى آى  (MBC)پبیِ  -ٍ ثبسثيٌی هسل (MRL)ثبليوبًسُ ػوز 

 . (2)ؽىل  هؾرـ ؽَز

( زر ًظز u0آعتبًِ اٍليِ ) ػٌَاى ثِگزاز اعت وِ زرخِ عبًتی 7/27فسن ًَز ٍ پٌدن حساوثز زهبی رٍساًِ زر آثؼلی، 

هيشاى اًحزاف زر پبراهتزّبی ؽىل ٍ  9/27گززز وِ زر آعتبًِ هؾرـ هی MBCگزفتِ ؽس. ثب زلت زر ًوَزارّبی 

ثِ زليل وبّؼ  29ّبی ثبلاتز اس ؽسُ ثغيبر ون ثَزُ ٍ ًوَزار اس حبلت ایغتب ثزذَرزار اعت. ٍلی زر آعتبًِهميبط افلاح

                                                           
14 -  profile log-likelihood 
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اًتربة ؽَز.  29تب  9/27ؽَز. ثٌبثزایي آعتبًِ هٌبعت ثبیس هبثيي ارلبم ّب، اًحزاف ؽسیس زر ًوَزار هلاحظِ هیتؼساز زازُ

ّبی ثيؾتزی ثِ خْت ایٌىِ زر ایٌدب عؼی ثز ایي اعت وِ حس آعتبًِ تب حس اهىبى پبیيي اًتربة ؽَز تب ثسیي ؽىل زازُ

ّبی ، زر آعتبMRLًِ، ًيش ًوَزار (2)بًِ زر ًظز گزفتِ ؽس. زر ؽىل حس آعت ػٌَاى ثِ 9/27زر زعت ثبؽس، ثٌبثزایي ػسز 

تزیي آعتبًِ اًتربة ؽس. ثِ هٌبعت ػٌَاى ثِ 9/27زّس. ثز ایي اعبط ػسز یه حبلت ذغی را ًؾبى هی 9/27ثبلاتز اس 

 ( تؼييي گززیس.-9/10ّويي تزتيت ثزای زهبّبی فزیي عزز ًيش آعتبًِ هٌبعت )

 
 

                      
 
 

 برای دهاّای فریي MRLًوَدارّای  :2شکل 
Figure 2: MRL charts for extremes temperatures 

 

     

     
 

 ی دهاّای فریيبرا MBCًوَدارّای  :3شکل 
Figure 3: MBC plots for extremes temperatures 

 

زر ارتجبط  rگزفت. همسار  ( اًدبمr;1یه رٍس ) ثبفبفلِ، ّبی سهبًی زهبعزی زرثٌسی حذف ذَؽِ زر گبم ثؼسی

( ًمؼ θّبی سهبًی اًتربة گززیسُ اعت. زر ایي سهيٌِ همسار ؽبذـ اوغتزهبل )ثب هيشاى ٍاثغتگی زر عزی

پَاعَى ثز  -پبریتَ ّبی سهبًی هغتملی ایدبز گززیس ٍ عپظ تَسیغ، عزییثٌس ذَؽِزارز. ثؼس اس حذف  یا وٌٌسُ يييتؼ
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يشاى افزاط اس آعتبًِ عبسی هخْت هسل GPD( ؽبهل یه تَسیغ GP-Pپَاعَى ) -هسل پبریتَثزاسػ زازُ ؽس.  ّب آى

ξ( ثب پبراهتزّبی ؽىل )xi-u)یؼٌی 
عبسی ٍلَع ( ٍ یه فزآیٌس پَاعَى خْت هسلµ( ٍ هَلؼيت )σ*، هميبط ) (*

، زرعتٌوبییثبؽس. ثب اعتفبزُ اس رٍػ حساوثز ( هیλ( ثب یه پبراهتز ؽست )xi>uرٍیسازّبی ثبلاتز اس حس آعتبًِ )یؼٌی 

ξ(، ؽىل )σ*(، هميبط )µهمبزیز پبراهتزّبی هَلؼيت )
( ثزای زهبّبی فزیي ثِ زعت آهس λ( ٍ پبراهتز ؽست پَاعَى )*

*) ٍل هشثَر، پبراهتز ؽىلزر خس(. 1)خسٍل 
ξثبؽس. پبراهتز هميبط هی پَآعي -پبریتَ زٌّسُ رفتبر زًجبلِ تَسیغ( ًؾبى

(*σتغييزپذیزی تَسیغ را ًؾبى هی )ٍ ذَاّس  تز ثشري، ثبؽسزر ایغتگبّی وِ زر هؼزك رٍیسازّبی حسی ؽسیستز  زّس

ثيؾتز  وِ ّزچِ حس آعتبًِ یا گًَِ ثًِيش زر ارتجبط اعت.  ؽسُ اًتربة. اس عَی زیگز، پبراهتز هميبط ثب حس آعتبًِ ثَز

-بی اعتبًسارز پبراهتزّب را ًؾبى هیگززز. اػساز زاذل پزاًتش زر خساٍل، همبزیز ذغؽَز، همسار پبراهتز هميبط ثيؾتز هیهی

 آهسُ زعت ثِّبی تؼساز ذَؽِ ncّبعت. ثيبًگز حسالل فبفلِ ثيي ذَؽِ r، ٍ ؽسُ اًتربةثيبًگز آعتبًِ  uزٌّس. ّوچٌيي 

احتوبل ٍلَع یه رٍیساز ثبلاتز اس آعتبًِ ثَزُ وِ اس تمغين تؼساز همبزیز ثبلاتز اس آعتبًِ ثز تؼساز ول  ζuاس عزی سهبًی، 

 ثبؽس.  ؽبذـ اوغتزهبل هی θآیس ٍ ّب ثِ زعت هیزازُ
 

 برای دهاّای فریي  پَآسيای پاراهترّای هذل فرآیٌذ ًقطِ -1جذٍل                              
Table 1- Poisson point process model parameters for extremes temperatures 

   

 u r nc ζu θ زهبّبی فزیي
 پَآعي -پبراهتزّبی پبریتَ            

ξ* *σ µ λ 
 6/6 -47/19( 57/0) 23/2( 30/0) -06/0( 06/0) 13/1 018/0 253 1 -9/10 عززفزیي 

 4/8 31/29( 06/0) 10/1( 15/0) -25/0( 09/0) 21/1 013/0 198 1 9/27 فزیي گزم
   

ًوَزارّبی ًيوزخ لگبریتن ( 4)اعت. ؽىل  ٍ گزم هٌفیّبی عزز ، پبراهتز ؽىل زر فزیي(1)ثز اعبط خسٍل 

ّبی لبئن چيي% ثب ًمغ95ِزر ؽىل هذوَر، ثبًسّبی اعويٌبى زّس. ثزای پبراهتز ؽىل را ًؾبى هی یًوبئ زرؽت

زر عغح  زٍ ویٍ ذظ افمی پبیيٌی همسار ثحزاًی  زرعتٌوبییاعت. ذظ افمی ثبلایی حساوثز ًيوزخ لگبریتن  ؽسُ هؾرـ

% ثَزُ ٍ خبیی 95وٌس، ثبًس اعويٌبى ذظ افمی پبیيٌی را لغغ هی زرعتٌوبییزّس، خبیی وِ ًيوزخ % را ًؾبى هی95اعويٌبى 

ثب تَخِ ثِ ؽىل ثبؽس. وٌس، همسار پبراهتز ؽىل ثزآٍرز ؽسُ هیذظ افمی ثبلایی را لغغ هی زرعتٌوبییوِ ًيوزخ لگبریتن 

وِ  ّبی گزمفزیي( زر -39/0،  -29/0ّبی عزز ٍ )فزیيزر  (-14/0، -02/0)، پبراهتز ؽىل ثب فَافل اعويٌبى (4)

 ثبؽس.زار ٍ هتٌبّی هیتَاى اعتٌجبط ًوَز وِ زًجبلِ ثبلایی تَسیغ وزاىثبؽٌس، هیتز اس ففز هیوَچه

ّب ٍخَز زاؽتِ ی ؽسیس زر عزی سهبًی زازُذَزّوجغتگ( زهبّبی فزیي گزم حبوی اس ایي اعت وِ θؽبذـ اوغتزهبل )

ّبعت، ( وِ ًوبیبًگز هيبًگيي زازµُهمسار پبراهتز هَلؼيت )وٌس. هیثٌسی را تأیيس وِ ضزٍرت اًدبم ػول حذف ذَؽِ

 وٌٌسُ هتَعظ تؼسازثبؽس. همسار پبراهتز ؽست پَاعَى وِ ثيبىهی 31/29ّبی گزم ٍ زر فزیي -47/19ّبی عزز زر فزیي

 ثبؽس. گزم هیّبی عزز ٍ ثِ تزتيت ثزای فزیي 4/8ٍ  6/6رٍیسازّبی فزیي ثبلاتز اس آعتبًِ زر ّزعبل اعت، 
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 (.( ٍ گرم )چپ)راستسرد  فریيپاراهتر شکل دهای  ًوائی درشتًوَدارّای ًیورخ لگاریتن  :4کل ش

Figure 4: Profile graphs of the logarithm of the shape parameter of cold (right) and hot (left) extremes temperatures. 

 .% هحبعجِ گززیس95عغَح ثبسگؾت هرتلف یب چٌسن ثزای زهبّبی فزیي ثب فَافل اعويٌبى پظ اس ترويي پبراهتزّب، 
 

هؾبّسُ رٍساًِ، فزاتز اس حس  Tزر ّز  ثبر هیهتَعظ  عَر ثِ( را وِ xTتبثغ عغح ثبسگؾت، همسار رٍیساز حسی رٍساًِ )

 ّبی عزز ٍ گزم زرفزیيعغَح ثبسگؾت ٍ فَافل اعويٌبى آى ثزای پظ اس هحبعجِ زّس. آعتبًِ ذَاّس ثَز، ثِ زعت هی

اعت. اگز زر ثزاسػ  ؽسُ زازًُؾبى  (5) تزعين ؽس وِ زر ؽىل ّب آىّبی رؽس ثزای هٌحٌی هرتلف، ّبی ثبسگؾتزٍرُ

همؼز  فَرت ثِ، آهسُ زعت ثِثِ رٍیسازّبی حسی، پبراهتز ؽىل ثزآٍرز ؽسُ، هثجت ثبؽس، هٌحٌی رؽس  پَآعي -پبریتَتبثغ 

هحسة ٍ اگز پبراهتز ؽىل ًشزیه ففز  فَرت ثِذَاّس ثَز؛ اگز پبراهتز ؽىل ثزآٍرز ؽسُ هٌفی ثبؽس، هٌحٌی رؽس 

 ّبیفزیي، ثِ زليل هٌفی ثَزى پبراهتز ؽىل زر ارتجبط ثب زر تحميك حبضزذغی ذَاّس ثَز.  فَرت ثِثبؽس، هٌحٌی رؽس 

تز ثبؽس، هٌحٌی ذغی ثَزُ ٍ حبلت هحسة زارًس. ّزچِ پبراهتز ؽىل هٌفیغيز ّب آىّبی هزثَط ثِ عزز ٍ گزم، هٌحٌی

 ثبؽس. تز هیرؽس هزثَط ثِ آى هحسة

زٍرُ  ؽسُ هؾبّسُزهبّبی فزیي ( ثيؾتز 1983-2016عبلِ ) 34ّبی رؽس ًؾبى زاز وِ زر زٍرُ آهبری ثزرعی هٌحٌی

اًس. ثزرعی ثبًسّبی اعويٌبى هؾبّسات ووتزی ثِ ٍلَع پيَعتِ ّبی ثبسگؾت ثبلاتز،عبل زارًس. زر زٍرُ 10تب  1ثبسگؾت 

ّبی ثبسگؾت ثبلا ووتز اعت. اهب ثب ثبلا رفتي حتی زر زٍرُ پَآعي -پبریتًَؾبى زاز وِ اًحزاف هسل  ّبی رؽسهٌحٌی

رُ ثبسگؾت، ػسم زٌّسُ ایي اعت وِ ثب ثبلا رفتي زٍیبثس. ایي اهز ًؾبىزٍرُ ثبسگؾت، فَافل ثبًس اعويٌبى افشایؼ هی

 هَرزهغبلؼِّب زر هميبط فزاتز اس هحسٍزُ سهبًی زٍرُ آهبری یبثس وِ ًبؽی اس ثزًٍيبثی زازُلغؼيت زر ًتبیح افشایؼ هی

 اسحس ؼيثعبل،  1000پظ اس  ؽسُ هحبعجِّبی ثبسگؾت ثبؽس. ثبًسّبی اعويٌبى ًؾبى زاز وِ زٍرُعبل( هی 34)

تز ثبؽس، ػسم لغؼيت ّبی وبرثززی ٍ ػولی اعت. ّز چِ عَل زٍرُ آهبری عَلاًیزًبهِثزای اعتفبزُ زر ث اػتوبز زلبثليغ

 .وٌسوبّؼ پيسا هی آهسُ زعت ثًِتبیح 

ًوبئی اعتفبزُ ؽس تب ثزآٍرز ػسم لغؼيت  تز ثبًسّبی اعويٌبى، اس رٍػ ًيوزخ لگبریتن زرعتهٌظَر ثزآٍرز زليك ثِ 

 پَآعي ثزای زٍرُ -ًوبئی ثزاسػ تبثغ پبریتَ ، ًيوزخ لگبریتن زرعت(6 )ًوًَِ ؽىلػٌَاى  پذیز گززز. ثِ ًبهتمبرى، اهىبى

ًتبیح ًؾبى زاز وِ ثب افشایؼ زٍرُ ثبسگؾت اس هيشاى تمبرى ًيوزخ زّس. عبل را ًؾبى هی 10ّبی ثبسگؾت زهبّبی فزیي 
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هيشاى تمبرى ًغجتب ثيؾتز اعت. ایي اهز ثِ ّبی ثبسگؾت ثبلاتز، حبل حتی زر زٍرُ ؽَز. ثبایيلگبریتن زرعتٌوبیی وبعتِ هی

وٌس ٍ فمظ ثِ یه حساوثز زازُ زر ّزعبل اوتفب پَآعي اس اعلاػبت ثيؾتزی اعتفبزُ هی -ایي زليل اعت وِ هسل پبریتَ

 زازُ ثبؽس. ثب اعتفبزُ اس  وٌس؛ چزاوِ هوىي اعت زر یه عبل ثرقَؿ، چٌسیي رٍیساز حسی ثبلاتز اس حس آعتبًِ رخًوی
 

 

-پاریتَّا هقادیر برآٍرد شذُ با تابع )ًقاط هقادیر هشاّذاتی، هٌحٌی %55اطویٌاى  بافاصلِعلی ایستگاُ آب فریي دهاّایّای رشذ هٌحٌی: 5شکل 

 .دٌّذ(ٍ خطَط اطراف، باًذ اطویٌاى را ًشاى هیپَآسَى 
Figure 5: Frein temperature growth curves of Abali station with 95% confidence interval (points are observed values, curves are 

estimated values with Pareto-Poisson function and surrounding lines show the confidence band). 

 

ّبی زهبّبی فزیي ّبی ثبسگؾت هرتلف چٌسنرٍػ ًيوزخ لگبریتن زرعتٌوبیی، ثبًسّبی اعويٌبى زليك ثزای زٍرُ

گززز وِ فَافل ثبًسّبی زرج گززیسُ اعت. ثب زلت زر ارلبم خساٍل هذوَر هؾرـ هی (2)ثزآٍرز ؽسُ ٍ زر خسٍل 

ّبی ثبسگؾت ثبلا ًيش هسل ، حتی زر زٍرُرٍ يیاساووتز ٍ هيشاى تمبرى زر ثبًسّب ثيؾتز اعت.  ،هسلاس  آهسُ زعت ثِ اعويٌبى

 ززُ اعت.ًتبیح لبثل لجَلی را ارائِ و

 
 سال 11بازگشت  برای دٍرُ پَآسي -تابع پاریتَ ًوائی درستًیورخ لگاریتن  .6شکل                            

Figure 6: The logarithmic profile of the Pareto-Poisson function for the return period of 10 years 
 

 .%55بِ ّوراُ فَاصل اطویٌاى  ّای بازگشت هختلفدر دٍرُ فریيهقادیر چٌذک دهاّای  -2جذٍل 
Table 2- Quotient values of Extremes temperatures in different return periods along with 95% confidence intervals. 

 

 عبل 100 عبل 50 عبل 25 عبل 10 عبل 5 ایغتگبُ

 زهبّبی فزیي عزز
7/18- 

(2/20-  ،8/17-) 

1/20- 

(3/22-  ،0/19-) 

8/21- 

(1/25-  ،3/20-) 

0/23- 

(5/27-  ،2/21-) 

2/24- 

(9/29-  ،1/22-) 

 زهبّبی فزیي گزم
5/31 

(1/32  ،1/31) 

9/31 

(8/32  ،5/31) 

5/32 

(8/33  ،9/31) 

8/32 

(4/34  ،5/31) 

0/33 

(1/35  ،7/31) 
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χ) زٍ ویٍ آسهَى چٌسن  -چٌسنثب اعتفبزُ اس ًوَزارّبی  پَآعيای فزآیٌس ًمغِاػتجبرعٌدی هسل 
( اًدبم گزفت. 2

حبفل  همبزیز. لزارزازهَرز تأیيس  فزیي را زهبّبیثِ  ؽسُ زازُفحت هسل ثزاسػ  (،7)ؽىل چٌسن  -چٌسنًوَزارّبی 

زر  زٍ ویوِ ووتز اس همسار ثحزاًی  ثبؽسّبی گزم ٍ عزز هیثِ تزتيت ثزای فزیي 97/0ٍ  41/3ثزاثز ثب  زٍ ویاس آسهَى 

تَاى ًتيدِ گزفت وِ هی زٍ ویٍ آهبرُ  چٌسن -چٌسنوِ ثز اعبط ًوَزارّبی عَریثبؽس. ثِهی 05/0زاری عغح هؼٌی

 زارز. زهبّبی فزیيعبسی لبثليت سیبزی خْت هسل پَآعيای فزآیٌس ًمغِهسل 

 

 پَآسيای فرآیٌذ ًقطِاز برازش هذل  حاصلچٌذک  -چٌذکًوَدارّای  :7شکل 
Figure 7: Quantile-quantile diagrams resulting from fitting the Poisson point process model 

 
 

 گیریًتیجِ بحث ٍ 

ثبؽس. زهبّبی فزیي هی ٍتحليل تدشیِ( خْت پَآعي -)پبریتَ پَآعيای ّسف پضٍّؼ حبضز، وبرثزز هسل فزآیٌس ًمغِ

پظ اس اعت.  ؽسُ اعتفبزُ 1983-2016ّبی رٍساًِ زهبی حسالل ٍ حساوثز ایغتگبُ آثؼلی عی زٍرُ ثسیي هٌظَر اس زازُ

 34ّبی رؽس ًؾبى زاز وِ زر زٍرُ آهبری ثزرعی هٌحٌیّبی رؽس تزعين گززیس. ثزاسػ هسل ٍ ترويي پبراهتزّب، هٌحٌی

ّبی زر زٍرُ ٍ عبل زارًس 10تب  1ثبسگؾت ّب زٍرُ زر ایغتگبُ ؽسُ هؾبّسُ فزیي زهبّبی( ثيؾتز 1983-2016عبلِ )

ًؾبى زاز  زهبّبی فزیيّبی رؽس ثبًسّبی اعويٌبى هٌحٌیّوچٌيي  اًس.ثبسگؾت ثبلاتز، هؾبّسات ووتزی ثِ ٍلَع پيَعتِ

ّبی ثبسگؾت ثبلا ووتز اعت. اهب ثب ثبلا رفتي زٍرُ ثبسگؾت، فَافل ثبًس حتی زر زٍرُ پَآعي -پبریتَوِ اًحزاف هسل 

یبثس زٌّسُ ایي اعت وِ ثب ثبلا رفتي زٍرُ ثبسگؾت، ػسم لغؼيت زر ًتبیح افشایؼ هی یبثس. ایي اهز ًؾبى يٌبى افشایؼ هیاعو

ثبؽس. ثبًسّبی عبل( هی 34) هَرزهغبلؼِّب زر هميبط فزاتز اس هحسٍزُ سهبًی زٍرُ آهبری وِ ًبؽی اس ثزًٍيبثی زازُ

-ثزای اعتفبزُ زر ثزًبهِ اػتوبز زلبثليغ اسحس ؼيثعبل،  1000پظ اس  ؽسُ هحبعجِّبی ثبسگؾت اعويٌبى ًؾبى زاز وِ زٍرُ

 ّبی وبرثززی ٍ ػولی اعت. 

ثب افشایؼ زٍرُ ثبسگؾت اس هيشاى تمبرى ًيوزخ لگبریتن  ثيبًگز ایي اعت وِ ًوبئی زرعتثزرعی ًيوزخ لگبریتن 

ّبی ثبسگؾت ثبلاتز، هيشاى تمبرى ًغجتب ثيؾتز اعت. ایي اهز ثِ ایي زليل حتی زر زٍرُ حبل ثبایيؽَز.  وبعتِ هی زرعتٌوبیی
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وٌس؛ اوتفب ًوی ّزعبلوٌس ٍ فمظ ثِ یه حساوثز زازُ زر اس اعلاػبت ثيؾتزی اعتفبزُ هی پَآعي -پبریتَاعت وِ هسل 

ًوَزارّبی  زرًْبیت ثبؽس. زازُ رخهوىي اعت زر یه عبل ثرقَؿ، چٌسیي رٍیساز حسی ثبلاتز اس حس آعتبًِ  چزاوِ

لبثليت ( اس پَآعي -)پبریتَ پَآعيای فزآیٌس ًمغِهسل  ًؾبى زاز وِحبفل  زٍ ویآسهَى همبزیز آهبرُ ٍ چٌسن  -چٌسن

 .زهبّبی فزیي ثزذَرزار اعتعبسی سیبزی خْت هسل
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Application of the Poisson Point Process Model for Analyzing of Extreme 

Temperatures (Case Study: Abali Station) 
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Introduction  

In the current research, the Poisson point process model is used to analyze the frequency and 

intensity of cold and hot oven temperatures in Abali station. Poisson point process model (Pareto-

Poisson) is designed based on the method of peaks above the threshold. In the mentioned method, 

first a suitable temperature threshold was selected using statistical methods and then the Pareto-

Poisson distribution was fitted to the values above the threshold. Distribution parameters were 

estimated by maximum likelihood method and Extreme temperatures were estimated for different 

return periods. To validate the model, Q-Q diagrams and chi-square statistics were used. The 

results showed that the Poisson point process model has a lot of ability to model extreme 

temperatures. 

 

 

Data and Methodology  

   Through the present research, using the daily observations, the minimum and maximum 

temperature of AbAli Synoptic Station in Tehran Province was analyzed from 1983 to 2016, in 

base of higher peaks of extreme temperatures threshold method. Poisson point process model is 

an indirect method for fitting the coastline distributions for higher finite values. After selecting 

the suitable threshold limit, maximum likelihood technique can be used for determining the 

Poisson- Pareto model parameters. In the current study, Ninety-fifth percentile of the time series 

data was considered as the primary threshold. Two graph methods was used for validating and 

testing the selected threshold. First method is called Mean Residual Life plot and second method 

is called Model Based Check. To evaluate the event and severity of extreme events, Average of 

Reoccurrence Intervals was used. Finally, to validate the Poisson-Pareto model, Q-Q plot and Chi 

Square were used.  
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Results 

Attending the values of the figure’s parameter with confidence intervals (-0.14, -0.02) in 

cold extremes (-0.39, -0.29) in heat extremes which is lower than zero, it can be inferred that the 

higher Sequence of the distribution is bounded and finite. Exploring the developing curves 

showed that through the 34-year statistical period (1983-2016), most of the observed extreme 

temperatures included the 1 to 10-year return period. In higher returning periods, less observation 

were happened. Determining the confidence bands accurately, Likelihood Logarithm Profile 

Method was used to make asymmetric uncertainty determination possible.  Results showed that 

by increasing returning period, Likelihood Logarithm Profile Symmetry value reduced. Results 

accessed from Chi-Square test were 3.41 and 0.97 for heat and cold extremes, respectively, which 

lower than critical value of Chi Square in significant level was 0.05; that is, in base of Q-Q plots 

and Chi-Square, it can be understood that Poisson Point Process Model includes the high quality 

for modeling the extreme temperature modeling. 

Discussion and Conclusion  

   The aim of the present research is applying the Poisson Point Process Model (Pareto-Poisson) 

for analyzing the extreme temperatures, so, daily data of minimum and maximum temperature of 

AbAli Station through 1983-2016 was used. After fitting the model and determining the 

parameters, the developing curves were drawn. Exploring the developing curves showed that in 

34-year statistical period (1983-2016), most observed extreme temperatures included the 1 to 10-

year returning period. In the higher returning periods, less observations were happened. 

Exploring the confident bands of developing curves illustrated that Paetro-Poisson model 

deviation was low even in high returning periods, but by ascending the returning period, 

confidence band intervals increase. This shows that by ascending the returning period, 

uncertainty is increased in results. Exploring the Likelihood Logarithm Profile shows that by 

increasing the returning period, the value of Likelihood Logarithm Profile Asymmetry is reduced. 

However, even in higher returning periods, the value of asymmetry is relatively more.  This is 

because Paetro-Poisson model uses much data and doesn’t confine a maximum data in each year.  

Key Words: Climate Extremes, Mean Residual Life Plot, Basic-Model Review, Tehran Province 
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