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شناسایی نقاط حادثه خیس جاده ای در محورهای ترانسیتی استان آذربایجان شرقی با استفاده از 

 BWM و ANPمدلهای 
 

 06/09/1398تبضید پصیطـ:   13/03/1398 تبضید زضیبفت:
 

 چکیده

ز٘جبَ زاقتٝ اؾت وٝ اظ آٖ رّٕٝ ٔیعاٖ تهبزفبت افعایف ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٔٛتٛضی زض ٘یٓ لطٖ اذیط، احطات ٘بٔغّٛثی ضا ثٝ

ای احطٌصاض ثبقٙس ٚ ٔیعاٖ ذؿبضات ٘بقی اظ آٖ زض ٞط ؾبَ اؾت. ػٛأُ ٔرتّفی ٕٔىٗ اؾت زض ثطٚظ تهبزفبت ربزٜ

ثط ٕٞیٗ  ٔكىلات عطح ٞٙسؾی ٔؿیط، قطایظ ٔحیغی ٚ ػٛأُ ا٘ؿب٘ی اقبضٜ وطز.تٛاٖ ثٝ اظ رّٕٝ ایٗ ػٛأُ ٔی

ٞبی تطا٘عیتی اؾتبٖ آشضثبیزبٖای زض ؾغح ربزٜاؾبؼ زض ایٗ تحمیك ثٝ قٙبؾبیی ٘مبط ثبِمٜٛ ٚلٛع حٛازث ربزٜ

ٞبی ّٝ ٔسَػٙٛاٖ ٔسِی ٘ٛیٗ، اظ رٕثٝ BWMٔسَ پطزاذتٝ قسٜ اؾت.  BWM  ٚANPثب اؾتفبزٜ اظ زٚ ٔسَ قطلی 

ثطای قٙبؾبیی ٘مبط ٞبی ٔرتّف ٔىب٘ی ثٝ وبض ثطزٜ قٛز. ؾبظیتٛا٘س زض ٔسَثبقس وٝ ٔیٌیطی چٙس ٔؼیبضٜ ٔیتهٕیٓ

ظیط ٔؼیبض  14ٚ  ای(ٔؼیبض )ػٛأُ الّیٕی، ػٛأُ ٔحیغی، ػٛأُ تٛپٌٛطافی، ػٛأُ ربزٜ 4ای اظ ذیع ربزٜحبزحٝ

پؽ اظ اؾت.  قسٜاؾتفبزٜ  BWM  ٚANPزٚ  ٔسَ  یبضٞب ٚ ظیط ٔؼیبضٞب اظزٞی ٔؼٔٙظٛض ٚظٖ. ثٝاؾتفبزٜ قسٜ اؾت

ٞبی ٞب ثب لایٝتّفیك آٖٚ  LINGO   ٚSuper Decisionثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاضٞبی ٔحبؾجٝ ٚظٖ ٔؼیبضٞب ٚ ظیط ٔؼیبضٞب 

زؾت ثط اؾبؼ ٘تبیذ ثٝاؾت.  قسٜای ثط اؾبؼ ٞط زٚ ٔسَ  تٟیٝ ٔؼیبض، ٘مكٝ ٟ٘بیی ٘مبط ثبِمٜٛ ٚلٛع حٛازث ربزٜ
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  نشگاه آزاد اسلامی واحد اهردا  

فضای جغرافیایی ی علمیفصلنامه       

    79ی م، شمارهدوسال بیست و

  21-42 ، صفحات1401پاییس 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

2:
24

 IR
D

T
 o

n 
T

hu
rs

da
y 

A
ug

us
t 2

1s
t 2

02
5

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-3472-en.html


 22....                                          از استفاده با شرقی آذربایجان استان ترانسیتی محورهای در ای جاده خیس حادثه نقاط شناسایی  

زض ظیط ثبقس. ای ثطذٛضزاض ٔیإٞیت زض ٚلٛع حٛازث ربزٜ یٗتطثیفآٔسٜ ٔؼیبض ػٛأُ الّیٕی زض ٞط زٚ ٔسَ، اظ 

ز. اظ ای زاضإٞیت ضا زض ٚلٛع حٛازث ربزٜ یٗتطثیفٔؼیبضٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ ٘یع زض ٞط زٚ ٔسَ، ظیط ٔؼیبض ثبضـ 

-تطیٗ ٔؿیط زض ثیٗ ٔؿیطٞبی تطا٘عیتی اؾتبٖ آشضثبیزبٖٔط٘س ذغط٘بن - وكىؿطای ِحبػ ٔىب٘ی زض ٞط زٚ ٔسَ ٔؿیط

ثب ٘طخ  ANP٘ؿجت ثٝ ٔسَ  075/0ثب ٘طخ ؾبظٌبضی  BWMزٞس ٔسَ ٘تبیذ ٔمبیؿٝ زٚ ٔسَ ٘كبٖ ٔیس. ثبققطلی ٔی

ب ٘مبط وٙتطَ ػّٕىطز ثٟتطی زاقتٝ اؾت. ٕٞچٙیٗ تغجیك ٘تبیذ حبنُ اظ زٚ ٔسَ ٔٛضز اؾتفبزٜ ث 09/0ؾبظٌبضی 

 زاضز. ANP٘ؿجت ٔسَ  BWMٔسَ  ثیف تطظٔیٙی ٘كبٖ اظ زلت ٚ وبضایی 

 

 .قطلیآشضثبیزبٖ، ANP، ٔسَ BWMای، ٔحٛضٞبی تطا٘عیتی، ٔسَ ذیع ربزٜ٘مبط حبزحٝ :هاکلید واشه

 
 

 مقدمه

 . آٔبضٞب ٘كبٖ زٞٙسای ضا تكىیُ ٔیای اظ حٛازث ربزٜٞبی تطا٘عیتی، ثرف ػٕسٜحٛازث ثطٖٚ قٟطی زض ربزٜ

 ٚٔیطٞبی ٘بقی اظ تهبزفبت ضا زض ثط زضنس اظ وُ ٔطي 69ٞبی ثطٖٚ قٟطی ثیف اظ زٞس وٝ ٔطي ٚ ٔیط زض ضأٜی

ٞبیی ثب ضیؿه ٞبی ذغط٘بن ضاٜ، ٔىبٖذیع ثب تؼبضیفی ٘ظیط: ٔٛلؼیت٘مبط حبزحٝ .(Zhai et al., 2018:  233) ٌیطزٔی

افعایف ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٔٛتٛضی ٚ اؾتفبزٜ . (Montella, 2010: 575)قٛ٘س قٙبذتٝ ٔیپصیط ٚ... ٞبی ؾب٘حٝثبلا، ٔٛلؼیت

ز٘جبَ زاقتٝ اؾت وٝ اظ آٖ رّٕٝ ٔیعاٖ تهبزفبت ٚ ٔیعاٖ ضٚظافعٖٚ اظ اتٛٔجیُ زض ٘یٓ لطٖ اذیط، احطات ٘بٔغّٛثی ضا ثٝ

تؼساز افطاز وكتٝ . (Farajzadeh Asl & Bahooshi, 2012: 75)ذؿبضات رب٘ی ٚ ٔبِی ٘بقی اظ آٖ زض ٞط ؾبَ اؾت 

وٝ تؼساز افطاز قٛز، زض حبِیٔیّیٖٛ ٘فط ترٕیٗ ظزٜ ٔی 2/1ای زض ؾطاؾط رٟبٖ، ؾبِیب٘ٝ حسٚز قسٜ زض حٛازث ربزٜ

 ,Peden)ثبقس ضؾس وٝ ٔؼبزَ رٕؼیت پٙذ قٟط ثعضي ز٘یب ٔیٔیّیٖٛ ٘فط ٔی 50ٌٛ٘ٝ حٛازث تب ٔزطٚح قسٜ زض ایٗ

٘بپصیط ای احطٌصاض ثبقٙس وٝ ثطذی اظ ػٛأُ ارتٙبةی ٕٔىٗ اؾت زض ثطٚظ تهبزفبت ربزٜػٛأُ ٔرتّف(. 16 :2004

تٛاٖ ثٝ ٔكىلات عطح ٞٙسؾی ٔؿیط، قطایظ ٔحیغی ٚ ثبقٙس. اظ رّٕٝ ایٗ ػٛأُ ٔیثٛزٜ ٚ ثطذی لبثُ وٙتطَ ٔی

زض تٛؾؼٝ التهبزی، ٌصاض ای ٔٛضٛػی تأحیطحٛازث ربزٜ. (Heqimi et al., 2018: 205) ػٛأُ ا٘ؿب٘ی اقبضٜ وطز

ٞب زض ؾغح وٙس؛ ایٗ ٞعیٙٝٞبی ظیبزی ضا ثٝ وكٛض تحٕیُ ٔیثبقس وٝ ٞعیٙٝتٛؾؼٝ ؾلأت ٚ تٛؾؼٝ ارتٕبػی ٔی

ای ٟٕ٘یٗ ػبُٔ حٛازث ربزٜ(. Mousavi Foladi, 2011: 6)ضؾس ثیّیٖٛ زلاض زض ؾبَ ٔی 518رٟب٘ی ثٝ حسٚز 

. ٔیعاٖ تهبزفبت ثبقسٞبی لّجی ٚ ػطٚلی ٔیط زض ایطاٖ ثؼس اظ ثیٕبضیٚٔیٚٔیط زض رٟبٖ ٚ زٚٔیٗ ػبُٔ ٔطئطي

عٛضی وٝ ثبقس، ثٝثطاثط وكٛضٞبی ٞٓ ؾغح ذٛز )ٔهط ٚ تطویٝ( ٔی 5ثطاثط وكٛضٞبی نٙؼتی ٚ  20ای زض ایطاٖ ربزٜ

 100ایطاٖ اظ ٞط زض (. Nazmfar et al., 2017: 85) قٛز٘فط ترٕیٗ ظزٜ ٔی 3ای زض ایطاٖ زض ٞط ؾبػت تّفبت ربزٜ

٘فط ٔزطٚح، یه ٘فط  100وٝ زض وكٛضٞبی پیكطفتٝ اظ ٞط ٔیط٘س؛ زض حبِی٘فط ٔی 24ای، ٘فط ٔزطٚح زض حٛازث ربزٜ

ػّت ٚؾؼت رغطافیبیی ٚ تٙٛع ػّٕىطزی ای ثٝٚ٘مُ ربزٜحُٕ قجىٝ(. Farajzadeh Asl et al., 2010: 41)ٔیطز ٔی

ا٘س اظ: ای ػجبضتٚ ا٘ؿب٘ی ٔٛارٝ اؾت. ػٛأُ عجیؼی ٔٛحط زض حٛازث ربزٜ ای اظ حٛازث عجیؼیثب ٔزٕٛػٝ ٌؿتطزٜ
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ِغعـ، رطیبٖ تٛزٜ ذبن، ضیعـ وٜٛ، ؾمٛط ثٟٕٗ، تٛفبٖ قٗ، وٛلان ثطف، ضیعـ ثطف قسیس، ؾیُ، ظِعِٝ، ظٔیٗ

ٌبظ ضؾب٘ی، ا٘س اظ: تهبزفبت ضا٘ٙسٌی، ا٘فزبض ذغٛط ای ػجبضتیرجٙساٖ ٚ... ػٛأُ ا٘ؿب٘ی ٔٛحط زض حٛازث ربزٜ

ٞب ٚ... ٞب، حٛازث زاذُ تُٛ٘ثطزاضی ربزٜحٛازث ٘بقی اظ اقتجبٞبت ا٘ؿب٘ی زض ٔطاحُ عطح، ارطا ٚ یب ثٟطٜ

(Shabani & Arjrodi, 2007: 35) .ٜیبثس، ثب تٛرٝ ثٝ ای افعایف ٔیتحت قطایظ رٛی ٘بٔٙبؾت، ضیؿه حٛازث ربز

عٛضی وٝ ٞبی وكٛض ٚرٛز زاضز، ثٝیٕی ٔرتّفی ٘یع زض ربزٌٜؿتطزٌی ایطاٖ ٚ ٚرٛز اضتفبػبت ٔرتّف، قطایظ الّ

ٞب، عٛفبٖ ٞبی پی زض پی، وٛلان ثطف، ِغع٘سٌی ربزٜٞبی ٌؿتطزٜ ٚ عٛلا٘ی ٔست، ؾمٛط ثٟٕٕٗٞٝ ؾبِٝ یرجٙساٖ

 (.Habibi Nokhandan, 2009: 188)زٞس ٚ٘مُ ضٚی ٔیٌطز ٚ ذبن ٚ قٗ ٚ زض ٘تیزٝ اذتلاَ زض قجىٝ حُٕ

تطیٗ ضٚـ اؾتفبزٜ اظ فطاٚا٘ی ای ٘یبظ ثٝ وٕی وطزٖ ٚضؼیت ذغط اؾت. ؾبزٜٙبؾبیی ٔٙبعك پطذغط ربزٜٔٙظٛض قثٝ

ٌیطی اؾت. ثب اؾتفبزٜ اظ ٞبی آٔبضی ٚ تهٕیٓحٛازث اؾت، ضٚـ زیٍط ثطای قٙبؾبیی ٔٙبعك پطذغط اؾتفبزٜ اظ ٔسَ

 احتٕبَ ذغط ٕٔىٗ  تطیٗثیفمبط زاضای ثٙسی ثط اؾبؼ پتب٘ؿیُ وبٞف ذغط ٚ یبفتٗ ٘ٞب، أىبٖ ضتجٝایٗ ٔسَ

BWMٔسَ (. Van Raemdonck et al., 2013: 58)قٛز ٔی
5

ثبقس وٝ ٌیطی چٙسٔؼیبضٜ ٔیٞبی ٘ٛیٗ تهٕیٓظ ٔسَا 

پطزاظز. زض زٞی ٔؼیبضٞب ٔیٞب، ثٝ ٚظٖثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ثٟتطیٗ ٚ ثستطیٗ ٔؼیبض ٚ ٔمبیؿٝ ظٚری ؾبیط ٔؼیبضٞب ثب آٖ

6ٔسَ 
ANP ای ثیٗ ثبقس ثب ایزبز ضاثغٝ قجىٌٝیطی چٙس ٔؼیبضٜ ٔیٞبی پطوبضثطز زض ظٔیٙٝ تهٕیٓٝ اظ ٔسَ٘یع و

قطلی ٚ ٌطزز. ٔٛلؼیت رغطافیبیی اؾتبٖ آشضثبیزبٖزٞی ثٝ ٔؼیبضٞب ٔیٞب ثب یىسیٍط الساْ ثٝ ٚظٖٔؼیبضٞب ٚ ٔمبیؿٝ آٖ

ٞبی ٘بقی اظ ٚلٛع ٞب ٚ ٞعیٙٝظافعٖٚ آؾیتٚ٘مّی زض ایٗ اؾتبٖ، ٔٛرت افعایف ضٚٞبی حُٕفطؾٛزٌی ظیطؾبذت

٘مبط  قٙبؾبییثٝ ای ایٗ اؾتبٖ ٌطزیسٜ اؾت. ثط ایٗ اؾبؼ زض ایٗ پػٚٞف ٚ٘مُ ربزٜٞبی حُٕحٛازث زض قجىٝ

پطزاذتٝ قسٜ  BWM  ٚANPٞبی قطلی ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَزض ٔحٛضٞبی تطا٘عیتی اؾتبٖ آشضثبیزبٖای ذیع ربزٜحبزحٝ

 ٔٛضز ٔمبیؿٝ لطاض ٌطفتٝ اؾت.تبیذ ایٗ زٚ ٔسَ ٘یع ثب یىسیٍط ٚ  ٕٞچٙیٗ ٘اؾت 
 

 پصوهصپیطینه 

ای ٚ قٙبؾبیی ایٗ ؾبظی ٘مف ػٛأُ الّیٕی زض ایزبز حٛازث ربزٜتب وٖٙٛ ٔغبِؼبت ٔرتّفی زض ظٔیٙٝ ثطضؾی ٚ ٔسَ

كٛض اقبضٜ قسٜ ٘مبط نٛضت ٌطفتٝ اؾت وٝ زض ازأٝ ثٝ ثطذی اظ ٔغبِؼبت نٛضت ٌطفتٝ زض زاذُ ٚ ذبضد اظ و

زض ٔؿیط  GISای ثب اؾتفبزٜ اظ ثٙسی تهبزفبت ربزٜعی پػٚٞكی ثٝ پٟٙٝ Rahmani (2016)عٛضی وٝ اؾت؛ ثٝ

ثٙسی ٘ٛع تهبزفبت الساْ اثتسا ٘ؿجت ثٝ زؾتٝ، اٚ زض ایٗ تحمیك ثب تؼییٗ زلیك ٘مبط ٔٛضز ٘ظطٔلایط پطزاذت. -ٕٞساٖ

زٞس زٞب٘ٝ اؾت. ٘تبیذ ٘كبٖ ٔیٚاضز ٕ٘ٛزٜ  ArcGISافعاض زازٜ ٘طْثٙسی ٚ زض پبیٍبٜ ٚ ؾپؽ اعلاػبت ضا زؾتٝ

آثبز، آثكیٙٝ، وٙزیٙٝ، یىب٘ٝ اظ رّٕٝ ٚضٚزی ٚ ذطٚری قٟط یؼٙی زض تمبط ٚ ا٘كؼبثبت ضٚؾتبٞبی ؾٍٙؿتبٖ، ؾطخ

یساضی ثٝ اضظیبثی پب Tavakoli & Saberi (2015) .ثبقٙس٘مبط ایزبز تهبزفبت، ثبلأذم تهبزفبت ٔٙزطثٝ فٛت ٔی

پطزاذتٙس. آٖ ٔؼیبضٞبی ٔٛضز ٘ظط ذٛز ضا رٟت  ANPتٟطاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ  21ٚ٘مُ قٟطی زض ٔٙغمٝ قجىٝ حُٕ

                                                           
5- Best-Worst Method 

6- Analytic Network Process 
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 ٚ٘مُ ٚ تطافیه، وبِجسی، ارتٕبػی ٚ ٚ٘مُ زض چٟبض ٌطٜٚ انّی قبُٔ: حُٕثطضؾی پبیساضی قجىٝ حُٕ

ٚ٘مُ ثطذٛضزاض پبیساضی زض قجىٝ حُٕ یٗتطثیفاظ  2زؾت آٔسٜ ٘بحیٝ ٔحیغی لطاض زاز٘س؛ ثطاؾبؼ ٘تبیذ ثٝظیؿت

ای ثٝ اضایٝ ضٚقی رٟت عی ٔمبِٝ Momeni Mozhdeh et al (2016). لطاض زاض٘س 3ٚ  1اؾت ٚ پؽ اظ آٖ ٘یع ٘ٛاحی 

ٞب اثتسا ای اؾتبٖ انفٟبٖ پطزاذتٙس. آٖٚ٘مُ ربزٜٞبی حُٕثٙسی ٘مبط ٔؿتؼس ٔربعطات زض قجىٝقٙبؾبیی ٚ اِٚٛیت

٘تبیذ ایٗ . ای ضا ٔكرم وطز٘سذیع ربزٜٞب، ٘مبط حبزحٝٞبی ٔربعطات ٚ قجىٝ ضاٜبزٜ اظ ٕٞپٛقب٘ی ٘مكٝثب اؾتف

اؾتبٖ  تطیٗ قٟطؾتبٖوبقبٖ پطٔربعطٜ زٞس ثٝ ِحبػ ذؿبضات ٘بقی اظ ٚلٛع ٔربعطات، قٟطؾتبٖتحمیك ٘كبٖ ٔی

AHPای ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَع ربزٜذیثٝ قٙبؾبیی ٘مبط حبزحٝ Agarwal et al (2013) .ثبقسٔیانفٟبٖ 
پطزاذتٙس.  7

ٔٙظٛض اظ ؾٝ ٔؼیبض انّی: ٚضؼیت ٞب ثسیٗثبقس، آٖٔی 8ویكٍٙبضٜ-ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ایٗ تحمیك ٔؿیط ریپٛض

ٞب اؾتفبزٜ وطز٘س وٝ ٞط وساْ اظ ٞب ٚ ٚضؼیت ایٕٙی زض تمبعغایٕٙی زض ٔؿیطٞبی ٔؿتمیٓ، ٚضؼیت ایٕٙی زض پیچ ربزٜ

 زاضای   9ویكٍٙبضٜ-ٔؿیط ریپٛض 8زٞس ویّٛٔتط ٘تبیذ ایٗ تحمیك ٘كبٖ ٔی ثبقٙس.زاضای ظیط ٔؼیبضٞبیی ٔیٞب آٖ

ٞبی عی پػٚٞكی ثٝ ثطضؾی اضتجبط ثیٗ ٚیػٌی Shah et al (2019). ثبقسای ٔیذغط تهبزفبت ربزٜ یٗثیف تط

DEAٚتحّیُ ایٕٙی ضاٜ اظ ٔسَ عیٝٔٙظٛض تزای پطزاذتٙس. زض ایٗ تحمیك ثٝتطافیىی ربزٜ ٚ حٛازث ربزٜ
10

اؾتفبزٜ  

-ای ٔیزٞس ؾطػت ٚ رطیبٖ تطافیه زٚ ػبُٔ انّی ایزبز وٙٙسٜ حٛازث ربزٜقسٜ اؾت، ٘تبیذ ایٗ تحمیك ٘كبٖ ٔی

ای ٚٞٛایی ٚ ربزٜٞب زض قطایظ ٔرتّف آةزض تحمیمی ثٝ ثطضؾی ذغط تهبزف زض ربزٜ Malin et al (2019). ثبقٙس

 2014ٞبی ربزٜ انّی وكٛض فٙلا٘س ثیٗ ؾبَ 43ای زض ٔٙظٛض اظ ٌعاضقبت پّیؽ اظ حٛازث ربزٜایٗثطای پطزاذتٙس. 

وٙس. ایٗ ٚٞٛایی افعایف پیسا ٔیای زض قطایظ ثس آةزٞس حٛازث ربزٜاؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٘تبیذ ٘كبٖ ٔی 2016تب 

ای ٘كبٖ ٕٞچٙیٗ ثطضؾی قطایظ ربزٜ ضؾس.ٞب ثٝ حساوخط ٔیعاٖ ذٛز ٔیذغطات زض قطایظ تٍطي ٚ ِغع٘سٌی ربزٜ

ثط اؾبؼ ٔغبِؼبت ا٘زبْ . ثبقسٞبی زٚ ثب٘سٜ ٚ چٙس ثب٘سٜ ٔیاظ ربزٜ ثیف تطٞب زٞس ذغط تهبزفبت زض ثعضٌطأٜی

قٛز ٔحممبٖ ٔرتّف زض ٔغبِؼبت ذٛز ٔؼیبضٞبی ٔرتّف ٔحیغی ٚ ا٘ؿب٘ی ضا زض ثطضؾی ٘مبط قسٜ ٔكرم ٔی

٘یع اظ چٟبض ٔؼیبض انّی ػٛأُ الّیٕی، ػٛأُ ا٘س ثط ایٗ اؾبؼ زض ایٗ تحمیك تٝای زض ٘ظط ٌطفذیع ربزٜحبزحٝ

ای اؾتفبزٜ ذیع ربزٜٞب زض ثطضؾی ٘مبط حبزحٝظیط ٔؼیبض ٔطتجظ ثٝ آٖ 14ای ٚ ٔحیغی، ػٛأُ تٛپٌٛطافی، ػٛأُ ربزٜ

 قسٜ اؾت.

 

 ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ

. ٔؿبحت ایٗ اؾتبٖ غطة ایطاٖ اؾتٚالغ زض قٕبَ ٗ اؾتبٖتطیتطیٗ ٚ پطرٕؼیتقطلی ثعضياؾتبٖ آشضثبیزبٖ

٘فط رٕؼیت زاضز  3909652ٞزطی قٕؿی  1395ویّٛٔتط ٔطثغ اؾت ٚ ثط اؾبؼ آذطیٗ ؾطقٕبضی زض ؾبَ  45800

ػطو  39° 23´ 52´´اِی  36° 45´ 55´´(. ایٗ اؾتبٖ اظ ِحبػ رغطافیبیی زض ٔرتهبت 1395)ٔطوع آٔبض ایطاٖ، 

                                                           
7- Analytical Hierarchy Process 

8- Jaipur-Kiashangarh 

9- Jaipur-Kiashangarh 

10- Data Envelopment Analysis  
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قطلی اظ ؾٕت قٕبَ ثب رٕٟٛضی عَٛ قطلی لطاض زاضز. اؾتبٖ آشضثبیزبٖ 48° 26´ 45´´اِی  45° 5´ 23´´قٕبِی ٚ 

غطثی، اظ ؾٕت قطق ثٝ اؾتبٖ اضزثیُ، ٚ اظ غطة ثب اؾتبٖ آشضثبیزبٖآشضثبیزبٖ ٚ اضٔٙؿتبٖ، اظ ؾٕت غطة ٚ رٙٛة

طا٘عیتی ٔرتّفی اؾت وٝ ثبض ٚ ٞبی تٔطظ اؾت. ایٗ اؾتبٖ ٔحُ ػجٛض ربزٜقطق ثب اؾتبٖ ظ٘زبٖ ٞٓؾٕت رٙٛة

زٞس. قف ضاٜ تطا٘عیتی ٔرتّف اظ ایٗ اؾتبٖ ػجٛض ٞبی ٕٞزٛاض ا٘تمبَ ٔیٔؿبفط ضا اظ ایٗ اؾتبٖ ثٝ وكٛضٞب ٚ اؾتبٖ

لبپِٛٛق )تب ا٘تٟبی حٛظٜ -تجطیع -2 ،ظ٘زبٖ )تب ا٘تٟبی حٛظٜ اؾتحفبظی( -آظازضاٜ تجطیع  -1وٙٙس وٝ ػجبضتٙس اظ: ٔی

 ،تؿٛد )تب ا٘تٟبی حٛظٜ اؾتحفبظی(-نٛفیبٖ -4 ،ؾطاة )تب ا٘تٟبی حٛظٜ اؾتحفبظی( -ثؿتبٖ آثبز  -3 ،اؾتحفبظی(

 ضٚ ایٗ اؾتبٖ اظ اظ ایٗ .٘ٛضزٚظ )تب ا٘تٟبی حٛظٜ اؾتحفبظی(-ٔط٘س -6 ٚ ّٔىبٖ )تب ا٘تٟبی حٛظٜ اؾتحفبظی(-تجطیع -5

 قٛز.ٞبی تطا٘عیتی وكٛض ٔحؿٛة ٔیتطیٗ اؾتبٖٟٔٓ

 

 
 

 قعیت منطقه مورد مطالعهمو :1ضکل 

Figure 1: Location of the study area 
 

 هامواد و روش

ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ایٗ  ٚ اعلاػبت ٞبزازٜآٚضی ثبقس وٝ ثطای رٕغتحّیّی ٔی-ضٚـ تحمیك زض ایٗ پػٚٞف تٛنیفی

ٞبی ٔىب٘ی ٚ قبُٔ زازٜ وٝ ای ٚ پیٕبیف ٔغبِؼبت ٔیسا٘ی اؾتفبزٜ قسٜ اؾتٞبی اؾٙبزی، وتبثرب٘ٝثطضؾیتحمیك اظ 

ذیع ربزٜ زض ؾغح ؾبظی ٚ قٙبؾبیی ٘مبط حبزحٝٔٙظٛض ٔسَٞب ٚ اعلاػبت ثٝایٗ زازٜ. ثبقسٔیتٛنیفی ٔرتّفی 

 ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت.  ANP  ٚBWMقطلی ثب اؾتفبزٜ اظ زٚ ٔسَ ٞبی تطا٘عیتی اؾتبٖ آشضثبیزبٖربزٜ

ا٘س ٚ قبُٔ ػٛأُ الّیٕی، ػٛأُ ٔحیغی، ثٙسی قسٜزض چٟبض زؾتٝ وّی تمؿیٓ ؾبظیٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ٔسَزازٜ
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ٞبی ای ٞؿتٙس. ػٛأُ الّیٕی قبُٔ زٔب، ؾطػت ثبز ٚ ثبضـ اؾت، ثطای تٟیٝ زازٜػٛأُ تٛپٌٛطافی ٚ ػٛأُ ربزٜ

اذص ٌطزیسٜ اؾت ٚ  TRMMٞبی ثبضـ ٘یع اظ ٔبٞٛاضٜ اؾتفبزٜ ٌطزیسٜ اؾت، زازٜ MODISای زٔب اظ تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ

 11ًیبثی وطیزیٙٞبی ٞٛاقٙبؾی اؾتفبزٜ ٌطزیسٜ اؾت ٚ ثب ضٚـ زضٖٚٞبی ایؿتٍبٜثطای تٟیٝ ٘مكٝ ؾطػت ثبز اظ زازٜ

نٛضت ٞبی آٖ ثٝ٘ؿجت ثٝ تٟیٝ ٘مكٝ ؾطػت ثبز الساْ ٌطزیسٜ اؾت. ػٛأُ ٔحیغی قبُٔ ضٚز ٚ ٌؿُ اؾت وٝ زازٜ

اؾت، ػٛأُ تٛپٌٛطافی قبُٔ: اضتفبع، قیت، رٟت قیت ٚ ِیتِٛٛغی اؾت،  قٙبؾی اذص قسٜاظ ؾبظٔبٖ ظٔیٗ ضٚوتٛ

ٞبی ٔطثٛط ثٝ قیت ٚ رٟت قیت ثب ٘مكٝ باظ ؾبیت ؾبظٔبٖ ظٔیٗ قٙبؾی آٔطیى 12عپؽ اظ تٟیٝ ٔسَ ضلٛٔی اضتفب

تِٛٛغی ٘یع اظ تٟیٝ ٌطزیس٘س ٚ زازٜ ٔطثٛط ثٝ ِی ArcGIS 10.5افعاض ٘طْ زض ٔحیظ Slope  ٚAspectاؾتفبزٜ اظ تٛاثغ 

ای قبُٔ: ویفیت آؾفبِت ربزٜ، ٘مبط پط تهبزف، حزٓ تطافیه، ؾبظٔبٖ ظٔیٗ قٙبؾی اذص ٌطزیس. ػٛأُ ربزٜ

ثط اؾبؼ آذطیٗ ٔغبِؼبت ٔیسا٘ی وٝ زض ٞبی ٔطثٛط ثٝ آٖ ٞب ٚ ٔیبٍ٘یٗ ؾطػت ضا٘ٙسٌی اؾت، وٝ زازٜٔٛلؼیت تُٛ٘

قطلی اذص ٌطزیسٜ اؾت. ای اؾتبٖ آشضثبیزبٖٚ٘مُ ربزُٜٕاظ ؾبظٔبٖ ضاٞساضی ٚ حنٛضت ٌطفتٝ اؾت  1396ؾبَ 

ثطای پطزاظـ  ENVI 5.3افعاض ٞبی ٔىب٘ی، ٘طْثطای ا٘زبْ تحّیُ ArcGIS 10.5افعاض ٕٞچٙیٗ زض ایٗ تحمیك اظ ٘طْ

اظ ٘مُ ٚٚ حُٕزٞی ثٝ ٔؼیبضٞب ٚ ظیط ٔؼیبضٞب ثب تٛرٝ ثٝ ٘ظط وبضقٙبؾبٖ الّیٓ قٙبؾی ثطای ٚظٖ، ایتهبٚیط ٔبٞٛاضٜ

 Super Decisionافعاض ٘طْ ٚ BWMثطای ا٘زبْ ٔسَ  LINGOافعاض ٘طْاؾتفبزٜ قسٜ اؾت.  ANP  ٚBWMزٚ ٔسَ 

ای اظ ؾبیت ٘بؾب ثٝ ٞبی ٔبٞٛاضٜثطای ا٘زبْ ٔطاحُ تحمیك اثتسا زازٜ اؾتفبزٜ ٌطزیسٜ اؾت. ANPثطای ا٘زبْ ٔسَ 

 ENVI 5.3افعاض ای ٚاضز ٔحیظ ٘طْٞبی ٔبٞٛاضٜ، زض ازأٝ زازٜقس٘ساذص  https://search.earthdata.nasa.govآزضؼ 

ٚ ٚاضز پبیٍبٜ  قسٜ. ؾبیط ٔؼیبضٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ ٘یع ثٝ فطٔت ٚوتٛض تجسیُ قس٘سثبضـ تٟیٝ ٚ زٔب  ٞبیٚ ٘مكٝ قسٜ

آٔبزٜ قٛ٘س. زض ازأٝ ثطذی اظ ایٗ  BWM ٚ ANPٞبی ازأٝ ثطای ا٘زبْ ٔسَ تب زض قس٘س ArcGIS 10.5افعاض زازٜ ٘طْ

 ٔؼیبضٞب ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.
 

 

 ضرقینقطه ارتفاع استان آذربایجان :2ل ضک
Figure 2: Elevation map of East Azarbaijan province 

 

 ضرقیهای استان آذربایجاننقطه موقعیت گسل :3 ضکل

Figure 3: Map of the location of faults in East Azarbaijan province 
                                                           
11- Kriging 

12- Digital Elevation Model 
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 ضرقینقطه جهت ضیب استان آذربایجان :4ل ضک

Figure 4: Map of the slope direction of East Azarbaijan 

province 

 
 ضرقینقطه ضیب استان آذربایجان :5ل ضک

Figure 5: Slope map of East Azarbaijan province 
 

 
 ضرقیموقعیت نقاط پر تصادف استان آذربایجان :6 لضک

Figure 6: The location of high accident spots in East 

Azarbaijan province 

 
 ضرقیهای استان آذربایجاننقطه کیفیت آسفالت جاده :7 ضکل

Figure 7: Asphalt quality map of roads in East Azarbaijan province 

 
 ضرقیهای استان آذربایجانانگین سرعت رانندگی در راه: می8ضکل 

Figure 8: Average driving speed on the roads of East 

Azerbaijan province 

 

 

 

 
 

 ضکل 9: نقطه حجم ترافیک راه های استان آذربایجان ضرقی
Figure 9: Road traffic volume map of East Azarbaijan 

province 
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ثبقس وٝ ػجبضتٙس اظ: ػٛأُ الّیٕی، چٟبض ٔؼیبض انّی ٔی ظیط ٔؼیبضٞبی اؾتفبزٜ قسٜ زض ایٗ پػٚٞف قبُٔ ٔؼیبضٞب ٚ

ای. ٔؼیبض ػٛأُ الّیٕی قبُٔ ؾٝ ظیط ٔؼیبض: زٔب، ؾطػت ثبز ٚ ثبضـ ػٛأُ ٔحیغی، ػٛأُ تٛپٌٛطافی ٚ ػٛأُ ربزٜ

چٟبض ظیط ثبقس. ٔؼیبض ػٛأُ تٛپٌٛطافی قبُٔ ٔی ثبقس. ٔؼیبض ػٛأُ ٔحیغی قبُٔ زٚ ظیط ٔؼیبض ضٚز ٚ ٌؿُٔی

ای قبُٔ پٙذ ظیط ٔؼیبض: ویفیت ثبقس ٚ زض ٟ٘بیت ٔؼیبض ػٛأُ ربزٜٔؼیبض: قیت، رٟت قیت، اضتفبع ٚ ِیتِٛٛغی ٔی

ثبقس. ٔؼیبضٞب ٚ ظیط ٞب ٚ ٔیبٍ٘یٗ ؾطػت ضا٘ٙسٌی ٔیآؾفبِت ربزٜ، ٘مبط پط تهبزف، حزٓ تطافیه، ٔٛلؼیت تُٛ٘

اِصوط، پؽ اظ ٔغبِؼٝ ٔٙبثغ ٚ ٔمبلات ٔرتّف ٚ اضائٝ ٘ظط ٘ٛیؿٙسٌبٖ ٚ زض ٟ٘بیت ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٞبی فٛقٔؼیبض

  ا٘س.زِفی ا٘تربة ٌطزیسٜ
 

 BWMمدل 

اضائٝ ٌطزیسٜ اؾت.  2015، اؾتبز زا٘كٍبٜ زِف ّٞٙس زض ؾبَ 13اِٚیٗ ثبض تٛؾظ ضضبیی( BWM)ثستطیٗ -ثٟتطیٗ ٔسَ

( ٔؼیبض تطیٗوٓ إٞیت( ٚ ثستطیٗ )تطیٌٟٗٔٓیطی، ثٟتطیٗ )قسٖ ٔؼیبضٞبی تهٕیٓپؽ اظ ٔكرم زض ایٗ ضٚـ 

قٛز ٚ ٔمبیؿٝ ظٚری ثٟتطیٗ ٔؼیبض ثب ؾبیط ٔؼیبضٞب ٚ ؾبیط ٔؼیبضٞب ثب ثستطیٗ ٔؼیبض ٌیط٘سٜ ٔكرم ٔیتٛؾظ تهٕیٓ

 قٛز. ٜ ٚ حُ ٔیحسالّی تكىیُ قس-ٌیطز، زض ازأٝ ثطای تؼییٗ ٚظٖ ٔؼیبضٞب یه ٔؿئّٝ حساوخطینٛضت ٔی

ٔرهٛل ایٗ ضٚـ عطاحی قسٜ اؾت اظ ٘طخ ؾبظٌبضی وٝ ٔٙظٛض ثطضؾی لبثّیت اعٕیٙبٖ ٔمبیؿبت ظٚری ثٝ

ٔٙزطثٝ ثٝ  -2 ٚ  زاضز تطیوٓای ٘یبظ ثٝ زازٜ ٔمبیؿٝ -1اظ:  ٞبی ثطرؿتٝ ایٗ ضٚـ ػجبضتٙس. ٚیػٌیقٛزاؾتفبزٜ ٔی

زٞس ثبقس وٝ ایٗ ضٚـ ٘تبیذ لبثُ اػتٕبزتطی ضا اضائٝ ٔیٔؼٙی ٔیٌطزز، وٝ ایٗ أط ثسیٗ ٔی اؾتٛاضتطٞبی ٔمبیؿٝ

(Rezaei, 2015: 56 .)ُثبقس:نٛضت ظیط ٔیثستطیٗ ثطای تؼییٗ ٚظٖ ٔؼیبضٞب ثٝ-ضٚـ ثٟتطیٗ ٔطاح 

 ٌیطی.ٔكرم وطزٖ ٔزٕٛػٝ ٔؼیبضٞبی تهٕیٓ :1ٔطحّٝ 

 قٛ٘س.ثبقٙس تؼییٗ ٔییٓ ٔٛضز ٘یبظ ٔی( وٝ ثطای ضؾیسٖ ثٝ تهc1, c2, …, cnٕزض ایٗ ٔطحّٝ ٔؼیبضٞبیی )

 تطیٗ( ٔؼیبض.تطیٗ( ٚ ثستطیٗ )وٓ إٞیتٔكرم وطزٖ ثٟتطیٗ )ٟٔٓ :2ٔطحّٝ 

ای وٙس. زض ایٗ ٔطحّٝ ٞیچ ٔمبیؿٌٝیط٘سٜ ثٟتطیٗ ٚ ثستطیٗ ٔؼیبض ضا زض حبِت وّی ٔكرم ٔیزض ایٗ ٔطحّٝ تهٕیٓ

 قٛز.ا٘زبْ ٕ٘ی
 

. زض ٘تیزٝ ثطزاض 9تب  1ٔؼیبض ٘ؿجت ثٝ ٔؼیبضٞبی زیٍط ثب ا٘تربة ػسزی ثیٗ  ٔكرم وطزٖ إٞیت ثٟتطیٗ :3ٔطحّٝ 

 قٛز:ثٟتطیٗ ٘ؿجت ثٝ ؾبیطیٗ تكىیُ ٔی
 

 ,AB = (aB1, aB2, …, aBn) (1ضاثغٝ )

 ثبقس.ٔی j٘ؿجت ثٝ ٔؼیبض  B٘كبٖ زٞٙسٜ إٞیت ثٟتطیٗ ٔؼیبض  aBjوٝ زض آٖ 

. زض ٘تیزٝ ثطزاض 9تب  1ثستطیٗ ٔؼیبض ثب ا٘تربة ػسزی ثیٗ ؾبیط ٔؼیبضٞب ٘ؿجت ثٝ ٔكرم وطزٖ إٞیت  :4ٔطحّٝ 

 قٛز:ثستطیٗ تكىیُ ٔیؾبیطیٗ ٘ؿجت ثٝ 

  Aw = (a1w, a2w, …,)                                                                                                                    (    2)ضاثغٝ 
 

                                                           
13- Jafar Rezaei 
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anw)
t
 ثبقس.٘ؿجت ثٝ ثستطیٗ ٔؼیبض ٔی j٘كبٖ زٞٙسٜ إٞیت ٔؼیبض  ajwوٝ زض آٖ  ,

  ٞبی ثٟیٙٝ )پیسا وطزٖ ٚظٖ :5ٔطحّٝ 
    

      
 .) 

ٚ  wB/wj=aBjزاقتٝ ثبقیٓ  wB/wj  ٚwj/wwطای ٔؼیبضٞب ربیی اؾت وٝ زض آٖ، ثطای ٞط رفت اظ ٚظٖ ثٟیٙٝ ث

wj/ww=ajw  ٕٝٞ ثطای ثطآٚضزٜ قسٖ ایٗ قطایظ ثطای .j ٜحّی ضا پیسا وٙیٓ وٝ زض آٖ حساوخط اذتلاف ٔغّك ٞب، ثبیس ضا

|ٔغّك اذتلاف(  )لسض
  

  
    |  ٚ|

  

  
 ٞب ثٝ حسالُ ثطؾس )ٔیٙیٕٓ قٛز(. jثطای ٕٞٝ  |    

 

 

 (3ضاثغٝ )

  
     

     

|
  

  
    |              

|
  

  
    |              

 
 
     

               
                                                                                            

  ٞبی ثٟیٙٝ ، ٚظ3ٖقٕبضٜ ثب حُ ضاثغٝ 
    

      
 آیس.زؾت ٔیثٝ   ٚ   

 

 14ٔحبؾجٝ ٘طخ )٘ؿجت( ؾبظٌبضی

تطتیت ثٝ aBj  ،ajW  ٚaBW، وٝ زض آٖ  aBj × ajW = aBWٞب  jیه ٔمبیؿٝ وبٔلاً ؾبظٌبض اؾت ظٔب٘ی وٝ ثطای ٕٞٝ 

٘ؿجت ثٝ ثستطیٗ ٔؼیبض ٚ إٞیت ثٟتطیٗ ٔؼیبض ٘ؿجت ثٝ ثستطیٗ  j، إٞیت ٔؼیبض jإٞیت ثٟتطیٗ ٔؼیبض ٘ؿجت ثٝ ٔؼیبض 

عٛض وبُٔ ؾبظٌبض ٘جبقٙس، ثٝ ٕٞیٗ زِیُ اؾت وٝ ٞب ثٝ jثبقس. ثٝ ٞط حبَ ایٗ أىبٖ ٚرٛز زاضز وٝ ثطذی اظ ٔؼیبض ٔی

٘طخ )٘ؿجت( ؾبظٌبضی ثب اؾتفبزٜ یه ٘ؿجت ؾبظٌبضی ثطای ٘كبٖ زازٖ ؾبظٌبضی )حجبت( ٔمبیؿبت اضائٝ قسٜ اؾت. 

 ثبػج افعایف ٘طخ ؾبظٌبضی ٚ وبٞف لبثّیت اػتٕبز ٔمبیؿبت ذٛاٞٙس قس.   تطقٛز. ٔمبزیط ثعضئحبؾجٝ ٔی   اظ 

اظ  ،زؾت آٚضزضا ثٝ        ξتٛاٖ حساوخط ٔمساض ثبقس، ٔیٔی                 ٚ  aBj × ajW = aBWاظ آ٘زب وٝ 

ثب اؾتفبزٜ اظ قبذم ؾبظٌبضی ٚ ضاثغٝ (، 1ٌطزز )رسَٚ ػٙٛاٖ قبذم ؾبظٌبضی اؾتفبزٜ ٔیایٗ حساوخط ٔمساض ثٝ

س، ٔمبیؿبت تط ثبقثبقس ٚ چمسض ثٝ نفط ٘عزیهٔی 1تب  0قٛز. ایٗ ٘ؿجت ثیٗ ٘ؿجت ؾبظٌبضی ٔحبؾجٝ ٔی 4قٕبضٜ 

 تط ثبقٙس، ٔمبیؿبت اظ ؾبظٌبضی ٚ حجبت ثبقٙس ٚ چمسض ثٝ یه ٘عزیهی ثطذٛضزاض ٔیتطثیفاظ ؾبظٌبضی ٚ حجبت 

 ثبقٙس.ثطذٛضزاض ٔی تطیوٓ
 ضاخص سازگاری -1جدول 

Table 1- Compatibility index 

 

aBW 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 max 𝝃 0 44/0 1 63/1 3/2 3 73/3 47/4 23/5ضاخص سازگاری 

                                                           
14 - Consistency Ratio 
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٘ؿجت ؾبظٌبضی (4ضاثغٝ )  
𝝃 

قبذم ؾبظٌبضی
 

                                                                                                                         

 
 

 BWMفلوچارت مدل  :10ضکل 

Figure 10: Flowchart of BWM model 

 ANP ٔسَ

 (. زض ایٗ ضٚـ ػٙبنط ٔرتّف Becker et al, 2018اؾت ) ٌیطیٚقی ربٔغ ٚ لسضتٕٙس ثطای تهٕیٓض ANPٔسَ 

ایٗ ٔسَ ثطای حُ ٔؿبئُ ثب ٔؼیبضٞب ٚ آِتط٘بتیٛٞبی ٚاثؿتٝ  .(Hellebrandt et al., 2018قٛ٘س )یىسیٍط ٚاثؿتٝ ٔیثٝ

اؾتفبزٜ قٛز  ANPزض ایٗ ٔٛاضز اظ ٔسَ  وٙس وٝؾبػتی پیكٟٙبز ٔی .(Saaty, 2008ضیعی قسٜ اؾت )ثٝ ٞٓ پبیٝ

(Farias et al., 2019ٗثسی ،) َتطتیت ٔسANP ٝػٙٛاٖ تؼٕیٕی اظ ٔسَ ثAHP ( اضائٝ ٌطزیسٜ اؾتChou, 2018 زض .)

عٛض (. ثYalcin, 2008ٌٝطزیسٜ اؾت ) AHPربیٍعیٗ انغلاح ؾغح زض ٔسَ  ANPٚالغ انغلاح ذٛقٝ زض ٔسَ 

ای اظ ضٚاثظ ٔیبٖ قجىٝ -2 ،وٙتطَ قجىٝ ٔؼیبضٞب ٚ ظیطٔؼیبضٞب -1ت وّی اؾت: زاضای ؾٝ لؿٕ ANPوّی ضٚـ 

(. Aragones et al., 2017ٞبی ٔرتّف ٚ ػٙبنط زاذُ یه ذٛقٝ )ثبظذٛضز ثیٗ ذٛقٝ -3 ،ٞبػٙبنط ٚ ذٛقٝ

 ثبقس:نٛضت ظیط ٔیثطای تؼییٗ ٚظٖ ٔؼیبضٞب ثٝ ANPٔطاحُ ضٚـ 

نٛضت ٚ ارعای آٖ ثٝ ٛزضٚقٙی تؼطیف قٝ: زض ٔطحّٝ اَٚ ٔؿأِٝ ثبیس ثٝؾبذت ٔسَ ٚ پیىطثٙسی ٔؿأِ :1ٔطحّٝ 

ٞب ثبیس ثٝ یىسیٍط وٝ ػٙبنط قجىٝ ٔكرم قس٘س، آٖثؼس اظ ایٗ(. Ataei, 2016: 21) ثٙسی قٛ٘سای تمؿیٓقجىٝ

 (.Ertay et al., 2006ٔتهُ قٛ٘س )
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: ٔبتطیؽ ٔمبیؿٝ ظٚری ثط اؾبؼ تأحیط ٔؼیبضٞب ٞبی ٔمبیؿٝ ظٚری ٚ ٔحبؾجٝ ثطزاضٞبی ٚظٖتكىیُ ٔبتطیؽ :2ٔطحّٝ 

ثب تٛرٝ (. Ataei, 2016: 22) قٛزٚ ظیطٔؼیبضٞب، ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ؾغٛح ثبلاتط قجىٝ ٚ اضتجبعبت زاذّی تكىیُ ٔی

 (.Zebardast, 2010: 86)ثٝ ٚرٛز ٚاثؿتٍی زضٚ٘ی، ػٙبنط یه ذٛقٝ ٘یع ثبیس ٔمبیؿٝ زٚزٚیی قٛ٘س 
 

ٔبتطیؽ: ؾٛپط ٔبتطیؽ، ٔبتطیؿی اظ ضٚاثظ ثیٗ ارعای قجىٝ اؾت وٝ اظ ثطزاضٞبی اِٚٛیت تكىیُ ؾٛپط  :3ٔطحّٝ 

 (.Mekaniki & Sadeghi, 2012: 130)آیس زؾت ٔیایٗ ضٚاثظ ثٝ
 

ٔبضوٛف ثب ثٝ تٛاٖ  زاض قسٜ: ایٗ أط ٔكبثٝ ثب فطآیٙس ظ٘زیطٜٔحبؾجٝ تٛظیغ ٔب٘ساض ؾٛپط ٔبتطیؽ ٚظٖ :4ٔطحّٝ 

 (.Ataei, 2016: 24)قٛز زاض قسٜ ثٝ یه ػسز ثعضي حبنُ ٔیطیؽ ٚظٖضؾب٘سٖ ؾٛپط ٔبت
 

 زؾت آٔسٜ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ٞط ذٛقٝٞبی ثٝ٘طٔبَ وطزٖ ٚظٖ :5ٔطحّٝ 

 ضیٔحبؾجٝ ٘طخ )٘ؿجت( ؾبظٌب

. ٘طخ ٌطززی ٔیٌیطی الساْ ثٝ ٔحبؾجٝ ٘طخ ؾبظٌبضٞبی تهٕیٓزؾت آٔسٜ اظ ٔبتطیؽٔٙظٛض اػتجبضؾٙزی ٘تبیذ ثٝثٝ

 قٛز:وبض ٌطفتٝ ٔیٔطاحُ ظیط ثطای ٔحبؾجٝ ٘طخ ؾبظٌبضی ثٝ ثبقس. 1/0تط اظ وٓ ثبیسؾبظٌبضی زض حبِت ٔغّٛة 
 

 ،ٔحبؾجٝ ثطزاض ٔزٕٛع ٚظ٘ی :1ٔطحّٝ 

 ،ٔحبؾجٝ ثطزاض ؾبظٌبضی :2ٔطحّٝ 

 ،ٌطززٔی ، ثطای ایٗ ٔٙظٛض ٔیبٍ٘یٗ ػٙبنط ثطزاض ؾبظٌبضی ٔحبؾجٝ    𝜆زؾت آٚضزٖ ثٝ :3ٔطحّٝ 

 قٛز.اؾتفبزٜ ٔی 5ٔٙظٛض اظ ضاثغٝ قٕبضٜ ، ثسی15ٗٔحبؾجٝ قبذم ؾبظٌبضی :4ٔطحّٝ 

 

    (5ضاثغٝ )
      

   
 

 ثبقس.تؼساز ٔؼیبضٞبی ٔٛرٛز زض ٔبتطیؽ ٔمبیؿٝ ظٚری ٔی nوٝ زض آٖ 

  16م تهبزفی. ٔحبؾجٝ ٘طخ )٘ؿجت( ؾبظٌبضی: ٘ؿجت ؾبظٌبضی اظ تمؿیٓ قبذم ؾبظٌبضی ثط قبذ5ٔطحّٝ 

 آیس.زؾت ٔیثٝ

 

    (6ضاثغٝ )
  

  
 

 
 ضاخص تصادفی -2جدول 

Table 2- Random index 
 

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 N 

58/1 57/1 56/1 54/1 51/1 49/1 45/1 40/1 35/1 25/1 11/1 89/0 52/0 0 0 RI 

                                                           
15- Consistency Index (CI) 

16- Random Index (RI) 
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 ANPفلوچارت مدل  :11ضکل 

Figure 11: ANP model flowchart 

 

 
 ANP پیکربندی مدل :12ضکل 

Figure 12: ANP model configuration 
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 ArcGIS 10.5افعاض ٞبی ٔؼیبض تٟیٝ قسٜ زض ٔحیظ ٘طْای، تٕبْ ٘مكٝذیع ربزٜٔٙظٛض قٙبؾبیی ٘مبط حبزحٝزض ازأٝ ثٝ

اؾتفبزٜ اظ تٛاثغ اؾتب٘ساضز ؾبظی  ثٝ فطٔت ضؾتط تجسیُ ٌطزیس٘س. زض ازأٝ ثب Euclidean Distanceثب اؾتفبزٜ اظ تبثغ 

ٞبی اؾتب٘ساضز قسٜ ٔؼیبضٞبی ٔٛضز ٘ظط، اظ ٔٙظٛض ٕٞپٛقب٘ی لایٝٞبی ٔؼیبض اؾتب٘ساضز ٌطزیس٘س. ثٝفبظی، تٕبٔی ٘مكٝ

زؾت آٔسٜ ثب یىسیٍط ٞبی ثٝٞب ٚ ٚظٖاؾتفبزٜ ٌطزیس ٚ لایٝ GISضٚـ ٕٞپٛقب٘ی فبظی ٚ ػٍّٕط ٌبٔب زض ٔحیظ 

ٞبی عٛض رساٌب٘ٝ ثطای ٔسَایٗ وبض ثٝزؾت آٔس. ای ثٝٝ ٟ٘بیی ٘مبط ثبِمٜٛ ٚلٛع حٛازث ربزٜتّفیك قسٜ ٚ ٘مك

ANP  ٚBWM  قطلی زض ٞبی تطا٘عیتی اؾتبٖ آشضثبیزبٖٞبی ٔطثٛط ثٝ ضاٜؾپؽ ثب اؾترطاد پیىؿُا٘زبْ قس؛ 

 ای ثطضؾی ٌطزیس.ث ربزٜٞبی اؾتبٖ اظ ٘ظط ٚلٛع حٛازٚضؼیت ضاٜ ANP  ٚBWMٟ٘بیی حبنُ اظ ٔسَ  ٞبی٘مكٝ
 

 و بحج هایافته

 .(26تب  13ٞبی ٌیطی ثب اؾتفبزٜ اظ تٛاثغ فبظی اؾتب٘ساضز ٌطزیس٘س )قىُٞبی ٔطثٛط ثٝ ٔؼیبضٞبی تهٕیٓزض اثتسا لایٝ

ٌیطی، ثٟتطیٗ ٔؼیبض )ػٛأُ الّیٕی( ٚ ثستطیٗ ٔؼیبض ٔكرم قسٖ ٔؼیبضٞبی تهٕیٓپؽ اظ  BWMثطای ارطای ٔسَ 

یغی( ٔكرم قس، زض ازأٝ ثٟتطیٗ ظیط ٔؼیبض )ثبضـ( ٚ ثستطیٗ ظیط ٔؼیبض )ضٚز( ٔكرم قس. پطؾكٙبٔٝ )ػٛأُ ٔح

ٚ٘مُ حُٕالّیٓ قٙبؾی ٚ ٘فط اظ وبضقٙبؾبٖ  30ٔطثٛط ثٝ ٔمبیؿبت ظٚری ٔؼیبضٞب ٚ ظیط ٔؼیبضٞب تٟیٝ قسٜ ٚ ثیٗ 

ٞب ا٘زبْ بضٞب ثب ثستطیٗ ٔؼیبض، عجك ٘ظط آٖتٛظیغ قس تب ٔمبیؿبت ظٚری ثٟتطیٗ ٔؼیبض ثب ؾبیط ٔؼیبضٞب ٚ ؾبیط ٔؼی

افعاض زض ٔحیظ ٘طٌْیطی قسٜ ٚ ثب تكىیُ یه ٔسَ ذغی ٞب ٔیبٍ٘یٗٞب اظ آٖآٚضی پطؾكٙبٔٝقٛز؛ پؽ اظ رٕغ

LINGO ٖٞبی ثٟیٙٝ ٔؼیبضٞب ٚ ظیطٔؼیبضٞب ٔحبؾجٝ ٌطزیس. زض ٟ٘بیت ثب تٛرٝ ثٝ ضاثغٝ ٘ؿجت ؾبظٌبضی، ٔبتطیؽ ٚظ

زِیُ تؼساز ظیبز ٔحبؾجبت ٚ اظ ِحبػ اؾتٛاضی اضظیبثی قسٜ ٚ ٘ؿجت ؾبظٌبضی ٔحبؾجٝ ٌطزیس. ثٝٔمبیؿبت ظٚری 

 (.3قٛز )رسَٚ قٛز ٚ فمظ ثٝ ٘تبیذ ٟ٘بیی اقبضٜ ٔیٞب ذٛززاضی ٔیٞبی ٔطثٛعٝ، اظ اضائٝ ٕٞٝ آٖٔبتطیؽ

 

  
 

 : نقطه استاندارد ضده ارتفاع13 ضکل

Figure 13: Standardized elevation map 

 

 : نقطه استاندارد ضده فاصله از گسل14ل ضک

Figure 14: Standardized map of the distance from the fault 
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 34....                                          از استفاده با شرقی آذربایجان استان ترانسیتی محورهای در ای جاده خیس حادثه نقاط شناسایی  

  
 : نقطه استاندارد ضده جهت ضیب15ل ضک

Figure 15: Standardized slope direction map 
 

 : نقطه استاندارد ضده ضیب16ل ضک

Figure 16: Standardized slope map 

  
 : نقطه استاندارد ضده نقاط پر تصادف17 ضکل

Figure 17: Standardized map of accident hotspots 
 

 : نقطه استاندارد ضده کیفیت آسفالت جاده18 ضکل

Figure 18: Standardized road asphalt quality map 

  
 : نقطه استاندارد ضده میانگین سرعت رانندگی19 ضکل

Figure 19: Standardized map of average driving speed 
 : نقطه استاندارد ضده حجم ترافیک20ضکل

Figure 20: Standardized traffic volume map 
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 35....                                          از استفاده با شرقی آذربایجان استان ترانسیتی محورهای در ای جاده خیس حادثه نقاط شناسایی  

  
 : نقطه استاندارد ضده فاصله از تونل21ل ضک

Figure 21: Standardized map of the distance from the tunnel 
 

 ه سرعت باد: نقطه استاندارد ضد22ل ضک
Figure 22: Standardized map of wind speed 

  
 : نقطه استاندارد ضده دما23 ضکل

Figure 23: Standardized temperature map 
 

 : نقطه استاندارد ضده بارش24ل ضک
Figure 24: Standardized precipitation map 

  
 : نقطه استاندارد ضده فاصله از رودخانه25ضکل

Figure 25: Standardized map of the distance from the river 
 : نقطه استاندارد ضده لیتولوشی26 ضکل

Figure 26: Standardized lithology map 
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 36....                                          از استفاده با شرقی آذربایجان استان ترانسیتی محورهای در ای جاده خیس حادثه نقاط شناسایی  

 برای معیارها و زیر معیارها BWMدست آمده از روش های نهایی بهوزن -3جدول 

Table 3- The final weights obtained from the BWM method for criteria and sub-criteria 
 

 ٚظٖ ظیط ٔؼیبض ٚظٖ معیار

 085/0 زٔب 6/0 ػٛأُ الّیٕی

 036/0 ؾطػت ثبز

 185/0 ثبضـ

 016/0 ضٚز 064/0 ػٛأُ ٔحیغی

 038/0 ٌؿُ

 043/0 قیت 106/0 ػٛأُ تٛپٌٛطافی

 037/0 رٟت قیت

 064/0 اضتفبع

 032/0 ِیتِٛٛغی

 099/0 ویفیت آؾفبِت ربزٜ 23/0 ایػٛأُ ربزٜ

 098/0 ٘مبط پط تهبزف

 104/0 حزٓ تطافیه

 066/0 ٞبٔٛلؼیت تُٛ٘

 097/0 ٔیبٍ٘یٗ ؾطػت ضا٘ٙسٌی

 075/0٘طخ )٘ؿجت( ؾبظٌبضی      23/5قبذم ؾبظٌبضی      𝝃  3944487/0ٔمساض 
 

( ثط اؾبؼ ٘تبیذ 27)قىُ  قسای تٟیٝ مٜٛ ٚلٛع حٛازث ربزٜٞبی ٔٛرٛز، ٘مكٝ ٟ٘بیی ٘مبط ثبِزٞی لایٝپؽ اظ ٚظٖ

ذٛز اذتهبل زازٜ اؾت ٚ قطلی ثٝٔٙبعك ضا زض پٟٙٝ اؾتبٖ آشضثبیزبٖ تطیٗثیفزؾت آٔسٜ ٔٙبعك ثؿیبض پط ذغط ثٝ

 Extract Valueپؽ اظ آٖ ٔٙبعك پط ذغط، ٔتٛؾظ، وٓ ذغط ٚ ثؿیبض وٓ ذغط لطاض زاض٘س. زض ازأٝ ثب اؾتفبزٜ اظ تبثغ 

to Points ْافعاض زض ٔحیظ ٘طArcGIS 10.5 ُثط  قسٜٞبی تطا٘عیتی اؾتبٖ اؾترطاد ٞبی ٔطثٛط ثٝ ربزٜپیىؿ ٚ

ٞبی ٞبی تطا٘عیتی، ربزٜزؾت آٔسٜ زض زٚ ٔؿیط ضفت ٚ ثطٌكت زض لغؼبت ٔرتّف ربزٜاؾبؼ اػساز ٔیبٍ٘یٗ ثٝ

ٞبی تطا٘عیتی اؾتبٖ اظ ایٗ ( ٚ ضا4ٜ )رسَٚ قس٘سثٙسی تجٝای ضتطا٘عیتی اؾتبٖ اظ ِحبػ پتب٘ؿیُ ٚلٛع حٛازث ربزٜ

 لطاض ٌطفتٙس. ثطضؾیٔٛضز ِحبػ 
 

 
 

 BWMای بر اساض مدل نقطه نهایی مناطق بالقوه وقوع حوادث جاده :27ضکل 
Figure 27: The final map of the potential areas of road accidents based on the BWM model 
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 37....                                          از استفاده با شرقی آذربایجان استان ترانسیتی محورهای در ای جاده خیس حادثه نقاط شناسایی  

 BWM ای بر اساض مدلضرقی از لحاظ پتانسیل وقوع حوادث جادههای ترانسیتی استان آذربایجانبندی راهرتبه -4جدول 
Table 4- Ranking of the transit roads of East Azarbaijan province in terms of the potential of road accidents based on the BWM 

model 
 

 ضتجٝ  ٔؿیط ضتجٝ  ٔؿیط ضتجٝ  ٔؿیط

 11 ٔیب٘سٚآة -ّٔىبٖ  6 آشضقٟط -ایّرچی  1 ٔط٘س -وكىؿطای 

 12 رّفب -ٔط٘س  7 قیطػزت –آشضقٟط  2 قجؿتط -نٛفیبٖ 

 13 ظ٘زبٖ -آظاز ضاٜ تجطیع  8 ایّرچی -تجطیع  3 نٛفیبٖ -ٔط٘س 

 14 ثؿتبٖ آثبز -ؾطاة  9 قیطػزت -ثٙبة  4 تجطیع -نٛفیبٖ 

 15 ٘ٛضزٚظ -رّفب  10 بّٖٔى -ثٙبة  5 تؿٛد -قجؿتط 

 

 ( ثب اؾتفبزٜ اظ 24ٞبی ثیطٚ٘ی ٚ زاذّی ٔؼیبضٞب )پؽ اظ تكىیُ قجىٝ ٔؿأِٝ ٔٛضز ثطضؾی ٚ تؼییٗ ٚاثؿتٍی

ای تؼییٗ ٌطزیس. ثٝ یبثی ٘مبط ثبِمٜٛ ٚلٛع حٛازث ربزٜٞبی ٔٛحط ثط ٔىبٖٞبی تطریحی وبضقٙبؾبٖ ٚظٖ لایٝلضبٚت

ٞبی تطریحی پطؾكٙبٔٝ( ثیٗ وبضقٙبؾبٖ ٔطثٛعٝ تٛظیغ قس ٚ وبضقٙبؾبٖ لضبٚت 30ٞبیی )ایٗ نٛضت وٝ پطؾكٙبٔٝ

زض ٔحیظ  ANPذٛز ضا زض ظٔیٙٝ ٔیعاٖ إٞیت ٞط یه اظ ٔؼیبضٞب ٚ ظیط ٔؼیبضٞب ثیبٖ وطز٘س. ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ 

ٞبی ٔترههبٖ ٔحبؾجٝ ٚظٖ ٞط یه اظ ٔؼیبضٞب ٚ ظیط ٔؼیبضٞب زض ٞط یه اظ پطؾكٙبٔٝ Super Decisionsافعاض ٘طْ

قٛز ٚ فمظ ثٝ ٘تبیذ ٞب ذٛززاضی ٔیٞبی ٔطثٛعٝ، اظ اضائٝ ٕٞٝ آٖزِیُ تؼساز ظیبز ٔحبؾجبت ٚ ٔبتطیؽٌطزیس )ثٝ

 (.5قٛز( )رسَٚ ٟ٘بیی اقبضٜ ٔی

 
 برای معیارها و زیر معیارها ANPدست آمده از روش های نهایی بهوزن -5جدول 

Table 5- The final weights obtained from the ANP method for criteria and sub-criteria 
 

 ٚظٖ ظیط ٔؼیبض ٚظٖ ٔؼیبض

 071/0 زٔب 675/0 ػٛأُ الّیٕی

 039/0 ؾطػت ثبز

 164/0 ثبضـ

 014/0 ضٚز 019/0 ػٛأُ ٔحیغی

 035/0 ٌؿُ

 041/0 قیت 134/0 ػٛأُ تٛپٌٛطافی

 034/0 رٟت قیت

 062/0 اضتفبع

 035/0 یتِٛٛغیِ

 101/0 ویفیت آؾفبِت ربزٜ 172/0 ایػٛأُ ربزٜ

 1/0 ٘مبط پط تهبزف

 106/0 حزٓ تطافیه

 095/0 ٞبٔٛلؼیت تُٛ٘

 103/0 ٔیبٍ٘یٗ ؾطػت ضا٘ٙسٌی

 09/0٘طخ )٘ؿجت( ؾبظٌبضی: 
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 38....                                          از استفاده با شرقی آذربایجان استان ترانسیتی محورهای در ای جاده خیس حادثه نقاط شناسایی  

( ثط اؾبؼ ٘تبیذ 28ٝ قس )قىُ ای تٟیٞبی ٔٛرٛز، ٘مكٝ ٟ٘بیی ٘مبط ثبِمٜٛ ٚلٛع حٛازث ربزٜزٞی لایٝپؽ اظ ٚظٖ

ذٛز اذتهبل زازٜ اؾت ٚ قطلی ثٝٔٙبعك ضا زض پٟٙٝ اؾتبٖ آشضثبیزبٖ یٗتطثیفزؾت آٔسٜ ٔٙبعك ثؿیبض پط ذغط ثٝ

 Extract Valueپؽ اظ آٖ ٔٙبعك پط ذغط، ٔتٛؾظ، وٓ ذغط ٚ ثؿیبض وٓ ذغط لطاض زاض٘س. زض ازأٝ ثب اؾتفبزٜ اظ تبثغ 

to Points ٘ افعاض طْزض ٔحیظArcGIS 10.5 ُٞبی تطا٘عیتی اؾتبٖ اؾترطاد قسٜ ٚ ثط ٞبی ٔطثٛط ثٝ ربزٜپیىؿ

ٞبی ٞبی تطا٘عیتی، ربزٜزؾت آٔسٜ زض زٚ ٔؿیط ضفت ٚ ثطٌكت زض لغؼبت ٔرتّف ربزٜاؾبؼ اػساز ٔیبٍ٘یٗ ثٝ

ٞبی تطا٘عیتی اؾتبٖ اظ ایٗ ٜ( ٚ ضا6ثٙسی قس٘س )رسَٚ ای ضتجٝتطا٘عیتی اؾتبٖ اظ ِحبػ پتب٘ؿیُ ٚلٛع حٛازث ربزٜ

 ِحبػ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٙس.
 

 
 

 ANP ای بر اساض مدلنقطه نهایی مناطق بالقوه وقوع حوادث جاده :28ضکل 

Figure 28: The final map of the potential areas of road accidents based on the ANP model 
 

 ANP ای بر اساض مدلضرقی از لحاظ پتانسیل وقوع حوادث جادهان آذربایجانهای ترانسیتی استبندی راهرتبه -6جدول 

Table 6- Ranking of the transit roads of East Azarbaijan province in terms of the potential of road accidents based on the ANP 

model 
 

 ضتجٝ  ٔؿیط ضتجٝ  ٔؿیط ضتجٝ  ٔؿیط

 11 ٔیب٘سٚآة -ّٔىبٖ  6 آشضقٟط -ّرچی ای 1 ٔط٘س -وكىؿطای 

 12 رّفب -ٔط٘س  7 ایّرچی -تجطیع  2 نٛفیبٖ -ٔط٘س 

 13 ظ٘زبٖ -آظاز ضاٜ تجطیع  8 قیطػزت -آشضقٟط  3 قجؿتط -نٛفیبٖ 

 14 ثؿتبٖ آثبز -ؾطاة  9 قیطػزت -ثٙبة  4 تجطیع -نٛفیبٖ 

 15 ٘ٛضزٚظ -رّفب  10 ّٔىبٖ -ثٙبة  5 تؿٛد -قجؿتط 

 

تطیٗ ٔؿیط اظ ِحبػ احتٕبَ ٚلٛع ٔط٘س ذغط٘بن -ٔؿیط وكىؿطای  BWMزؾت آٔسٜ اظ ٔسَ ط اؾبؼ ٘تبیذ ثٝث

تطیٗ ٔؿیطٞب اظ ِحبػ احتٕبَ ٚلٛع حٛازث قجؿتط ٘یع زض ضتجٝ ثؼسی ذغط٘بن-ای اؾت. ٔؿیط نٛفیبٖحٛازث ربزٜ
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 39....                                          از استفاده با شرقی آذربایجان استان ترانسیتی محورهای در ای جاده خیس حادثه نقاط شناسایی  

تطتیت زض رسَٚ ثؼسی ٘یع اظ ایٗ حیج ثٝ نٛفیبٖ لطاض زاضز. ٔؿیطٞبی-ای لطاض زاضز ٚ پؽ اظ آٖ ٔؿیط ٔط٘سربزٜ

٘ٛضزٚظ وٓ ذغطتطیٗ ٔؿیط اظ ِحبػ احتٕبَ ٚلٛع حٛازث  -٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت ٚ ثط اؾبؼ آٖ ٔؿیط رّفب (4)

 -تطتیت ٔؿیطٞبی ؾطاة قٛز؛ ٚ پؽ اظ آٖ ثٝ ٞبی تطا٘عیتی اؾتبٖ آشضثبیزبٖ قطلی ٔحؿٛة ٔیای زض ٔیبٖ ضاٜربزٜ

ٔط٘س  -ٔؿیط وكىؿطای  ANPزؾت آٔسٜ اظ ٔسَ ثط اؾبؼ ٘تبیذ ثٝ ظ٘زبٖ لطاض زاض٘س. -ٜ تجطیع آثبز ٚ آظاز ضاثؿتبٖ

 نٛفیبٖ ٘یع زض ضتجٝ ثؼسی  -ای اؾت. ٔؿیط ٔط٘س تطیٗ ٔؿیط اظ ِحبػ احتٕبَ ٚلٛع حٛازث ربزٜذغط٘بن

قجؿتط لطاض  -نٛفیبٖ ای لطاض زاضز ٚ پؽ اظ آٖ ٔؿیط تطیٗ ٔؿیطٞب اظ ِحبػ احتٕبَ ٚلٛع حٛازث ربزٜذغط٘بن

 -٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت ٚ ثط اؾبؼ آٖ ٔؿیط رّفب  (2)تطتیت زض رسَٚ زاضز. ٔؿیطٞبی ثؼسی ٘یع اظ ایٗ حیج ثٝ

قطلی ٞبی تطا٘عیتی اؾتبٖ آشضثبیزبٖای زض ٔیبٖ ضاٜذغطتطیٗ ٔؿیط اظ ِحبػ احتٕبَ ٚلٛع حٛازث ربزٜ٘ٛضزٚظ وٓ

ظ٘زبٖ لطاض زاض٘س. ثط اؾبؼ  -آثبز ٚ آظاز ضاٜ تجطیع ثؿتبٖ -یت ٔؿیطٞبی ؾطاة تطتقٛز؛ ٚ پؽ اظ آٖ ثٝ ٔحؿٛة ٔی

تطیٗ ٔؿیط ٚ ٔؿیط ػٙٛاٖ ذغط٘بنٔط٘س ضا ثٝ –قٛز وٝ ٞط زٚ ٔسَ ٔؿیط وكىؿطای زؾت آٔسٜ ٔكرم ٔی٘تبیذ ثٝ

ثطای ثبقس. زیٍط ٔی ٞبیا٘س ٚ اذتلاف زٚ ٔسَ زض ٔؿیطذغطتطیٗ ٔؿیط زض ٘ظط ٌطفتٝػٙٛاٖ وٓ٘ٛضزٚظ ثٝ –رّفب 

٘ؿجت  075/0ثب ٘طخ ؾبظٌبضی  BWMٔمبیؿٝ زٚ ٔسَ اظ ٘طخ )٘ؿجت( ؾبظٌبضی اؾتفبزٜ ٌطزیس ثط ایٗ اؾبؼ ٔسَ 

ػّٕىطز ثٟتطی زاقتٝ اؾت. ٕٞچٙیٗ ثطای تغجیك ٘تبیذ زٚ ٔسَ ثب ٘مبط وٙتطَ  09/0ثب ٘طخ ؾبظٌبضی  ANPثٝ ٔسَ 

 نٛضت تهبزفی ا٘تربة ٌطزیس، ثط اؾبؼ ٘تبیذ اتفبق افتبزٜ ثٛز ثٝی تطثیف٘مغٝ وٝ زض آٖ تهبزفبت  30ظٔیٙی، 

٘مغٝ اظ ایٗ  ANP 22٘مغٝ اظ ایٗ ٘مبط ثب ٔٙبعك پط ذغط ٔٙغجك ثٛز٘س ٚ زض ٔسَ  BWM 26زؾت آٔسٜ زض ٔسَ ثٝ

 س. ثبقٔی ANP٘ؿجت ثٝ ٔسَ  BWMٔسَ  تطثیف٘مبط ثب ٔٙبعك پط ذغط ٔٙغجك ثٛز٘س، ایٗ ٔٛضٛع ٘كبٖ زٞٙسٜ زلت 

 گیرینتیجه

ز٘جبَ زاقتٝ اؾت افعایف ٚؾبیُ ٘مّیٝ ٔٛتٛضی ٚ اؾتفبزٜ ضٚظافعٖٚ اظ اتٛٔجیُ زض ٘یٓ لطٖ اذیط، احطات ٘بٔغّٛثی ضا ثٝ

. ػٛأُ ٔرتّفی ٕٔىٗ اؾت زض ثبقسٔیوٝ اظ آٖ رّٕٝ ٔیعاٖ تهبزفبت ٚ ٔیعاٖ ذؿبضات رب٘ی ٚ ٔبِی ٘بقی اظ آٖ 

ثبقٙس. اظ رّٕٝ ٘بپصیط ثٛزٜ ٚ ثطذی لبثُ وٙتطَ ٔیقٙس وٝ ثطذی اظ ػٛأُ ارتٙبةای احطٌصاض ثبثطٚظ تهبزفبت ربزٜ

ٔٙظٛض قٙبؾبیی تٛاٖ ثٝ ٔكىلات عطح ٞٙسؾی ٔؿیط، قطایظ ٔحیغی ٚ ػٛأُ ا٘ؿب٘ی اقبضٜ وطز. ثٝایٗ ػٛأُ ٔی

ؿتٓ اعلاػبت ٔٙظٛض زض ایٗ تحمیك اظ ؾیای ٘یبظ ثٝ وٕی وطزٖ ٚضؼیت ذغط اؾت. ثسیٗٔٙبعك پطذغط ربزٜ

ٞبی ای زض ؾغح ربزٜثطای تؼییٗ ٘مبط ثبِمٜٛ ٚلٛع حٛازث ربزٜ BWM  ٚANP( ٚ زٚ ٔسَ GISرغطافیبیی )

ٔٙظٛض اظ ٔؼیبضٞب ٚ ظیطٔؼیبضٞبی ٔرتّفی اؾتفبزٜ  قطلی اؾتفبزٜ ٌطزیسٜ اؾت. ثطای ایٗتطا٘عیتی اؾتبٖ آشضثبیزبٖ

ظیط  14ای( ٚ ٛأُ ٔحیغی، ػٛأُ تٛپٌٛطافی، ػٛأُ ربزٌٜطزیس وٝ قبُٔ چٟبض ٔؼیبض انّی )ػٛأُ الّیٕی، ػ

ٞب ٔؼیبض زؾت آٔسٜ اظ  آٖٞبی ثٝزؾت آٔسٜ اظ ٞط زٚ ٔسَ ٔٛضز اؾتفبزٜ، ٚ ٚظٖٔؼیبض اؾت. ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ ثٝ

 تطیٗثیفای زاضز ٚ ظیط ٔؼیبض ثبضـ ٘یع اظ ایٗ حیج إٞیت ضا زض ٚلٛع حٛازث ربزٜ تطیٗثیفػٛأُ الّیٕی 

ای ٞبی ٔؼیبض ٘مكٝ ٟ٘بیی ٔطثٛط ثٝ ٘مبط ثبِمٜٛ ٚلٛع حٛازث ربزٜٞبی ٔؼیبض ٚ ٚظٖإٞیت ضا زاضز. پؽ اظ تّفیك لایٝ

٘ٛضزٚظ  -تطیٗ ٔؿیط ٚ ٔؿیط رّفب ٔط٘س ذغط٘بن -تٟیٝ ٌطزیس ٚ ثط اؾبؼ آٖ زض ٘تبیذ ٞط زٚ ٔسَ، ٔؿیط وكىؿطای 
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قطلی ٞؿتٙس. ٞبی تطا٘عیتی اؾتبٖ آشضثبیزبٖای زض ؾغح ربزٜزٜذغطتطیٗ ٔؿیط اظ ِحبػ احتٕبَ ٚلٛع حٛازث ربوٓ

٘ؿجت ثٝ ٔسَ  075/0ثب ٘طخ ؾبظٌبضی  BWMزض ٟ٘بیت ٘تبیذ زٚ ٔسَ ثب یىسیٍط ٔمبیؿٝ قس، ثط ایٗ اؾبؼ ٔسَ 

ANP  ػّٕىطز ثٟتطی زاقتٝ اؾت. ٕٞچٙیٗ تغجیك ٘تبیذ حبنُ اظ زٚ ٔسَ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثب  09/0ثب ٘طخ ؾبظٌبضی

٘تبیذ ایٗ تحمیك ٕٞؿٛ ثب زاضز.  ANP٘ؿجت ٔسَ  BWMٔسَ  تطثیفط وٙتطَ ظٔیٙی ٘كبٖ اظ زلت ٚ وبضایی ٘مب

 ٌیطی چٙس ٔؼیبضٜ ٞبی تهٕیٓظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ اؾت وٝ اظ ؾیؿتٓ اعلاػبت رغطافیبیی ٚ ٔسَ٘تبیذ تحمیك افٙسی

  BWMتٛاٖ ٌفت ٔسَ ا٘س. زض ٟ٘بیت ٔیٜای یبز وطزػٙٛاٖ اثعاضی ٔٛحط ثطای قٙبؾبیی ٘مبط پط تهبزف ربزٜثٝ

ای زاضز ٚ تّفیك آٖ یبثی ٚ قٙبؾبیی ٘مبط ثبِمٜٛ ٚلٛع حٛازث ربزٜٔٙظٛض ٔىبٖػٙٛاٖ ٔسِی ٘ٛیٗ، وبضایی ٔٙبؾجی ثٝثٝ

 ای ٌطزز. زض ا٘تٟب پیكٟٙبز تٛا٘س ٔٙزط ثٝ قٙبؾبیی ٚ تحّیُ ثٟتط حٛازث ربزٜثب ؾیؿتٓ اعلاػبت رغطافیبیی ٔی

 ٚ ٞب ثب یىسیٍط اؾتفبزٜ ٌطزز ٚ ٘تبیذ آٖ٘یع ٌیطی چٙس ٔؼیبضٜ تهٕیٓ زیٍطٞبی زض تحمیمبت آتی اظ ٔسَ قٛزٔی

زلت  تطثیفٞبی ثطزاقت قسٜ ظٔیٙی ٔمبیؿٝ قٛز ٚ ٕٞچٙیٗ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼیبضٞب ٚ زازٜ BWMذهٛل ثب ٔسَ ثٝ

 ؾبظی افعایف یبثس.ٚ ویفیت ٔسَ
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