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 ٌچکیذ

كطؾبیف ذبى ٛبقی اظ . ًٜس ی١ٗبی غئٞٗٞضكٞٓٞغیي ٛوف ٢ٗ٘ی زض ٗسیطیت كطؾبیف ذبى ایلب كطآیٜسزضى صحیح 

عجیؼی اظ عطین  ی١ب ؿتٖیؾ١ب یٌی اظ ٗكٌلات خسی ٗحیغی اؾت ٠ً ٗٞخت ثط ١ٖ ذٞضزٙ تؼبزّ تٞؾؼ٠ ُبٓی

تؼییٚ كطؾبیف ٗجتٜی ثط زضى  خسیس زض ی١ب يیتٌٜزٛسضٝغئٞٗٞضكٞٓٞغی یٌی اظ  .قٞز ی١ٗسض ضكت آة ٝ ذبى 

ؾٜتی ٗٞخٞز اؾت. ایٚ ضٝـ  ی١ب ضٝـ ایٝ خبٛكیٚ ٜٗبؾجی ثط ٗٞضكٞٓٞغی ٝ ؾبذتبض ضیك٠ ٝ ؾبه٠ زضذتبٙ اؾت

تٜس. ثؼس اظ كطؾبیف، ػطیبٙ قسٟ ٝ هبثْ تؼییٚ ؾٚ ١ؿ كطآیٜس٠ً تٞؾظ  ضٝز یًٗبض ٠ث ١ب ك٠یضزض ٗٞضز آٙ ثرف اظ 

. زض ایٚ پػ١ٝف، ثطآٝضز ٛطخ كطؾبیف طٛسیُ یٗقٌْ  ١ب پبخٞـُبٓی،  فیؾبكطٛبقی اظ  ٙظب١ط قسٙ ضیك٠ زضذتب

ضقس ؾبلا٠ٛ پبخٞـ قٌْ ُطكت٠  ی١ب حٔو٠كٞٓٞغیي ٞض)ُبٓیٌف( ثط اؾبؼ تحٔیْ زٛسضٝغئٞٗ ُبٓی زض حٞض٠ ٛیٌٟٔٞ

 یٝحك٠ٛٞ٘ٛ اظ ضیك٠ زضذتبٙ اٛدیٔی ٝ ذطٗبٓٞی  23ثط ضٝی ضیك٠ زضذتبٙ اٛدبٕ قسٟ اؾت. ثسیٚ ٜٗظٞض تؼساز 

پبخٞـ قسٟ، ٗٞضز تؼییٚ ؾٚ هطاض ُطكتٜس. حساهْ ٝ حساًثط  یطیُ قٌْذطُٜٗسی( ضا ٠ً پؽ اظ كطؾبیف، ٜٗدط ث٠ )

ضا زض  1395تب  1374 ی١ب ؾبّثبظٟ ظٗبٛی  ١ب آ٠ًٙ ؾٚ  یی١ب ك٠یض. زض ایٚ ثطضؾی ثبقس یٗؾبّ  18ٝ  3 ١ب ٠ٛٞ٘ٛؾٚ 

، اعلاػبت ٗٞضز ٛیبظ ١ب ٠ٛٞ٘ٛقسٛس. زض ١ِٜبٕ ثطزاقت  یثطزاض ٠ٛ٘ٞٛ 1392-95ؾب٠ٓ  3 یا زٝضٟ، زض عی طٛسیُ یٗثط 

زض قطایظ عجیؼی ذكي  ١ب ٠ٛٞ٘ٛؾپؽ . قبْٗ اثؼبز ُبٓی ٝ ٗرتصبت خـطاكیبیی ٛوبط ثطزاقتی ٛیع ثجت قسٟ اؾت

                                                           
           sh_Bahrami@sbu.ac.ir mail:-E                                      )ٛٞیؿٜسٟ ٗؿّٞٝ(. .ُطٟٝ خـطاكیبی عجیؼی، زاٛكِبٟ ق٢یس ث٢كتی، ت٢طاٙ -1*

 كٞٓٞغی، زاٛكِبٟ حٌیٖ ؾجعٝاضی، ؾجعٝاض.زاٛكدٞی زًتطی غئٞٗٞ -2

    78ی دوم، ضمارهوسال بیست

   73-93 ، صفحات1401تابستان 

   

  د اهردانطگاه آزاد اسلامی واح  

      فضای جغرافیایی ی علمیفصلنامه
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ث٠  لابت ثباضتلبػ ٠ً زض ز١س یٗٛتبیح ٛكبٙ . صیوْ زازٟ قسٟ اؾتثطهی حٔو٠ ثب ؾ٘جبزٟ  تطثیفُطزیسٟ ٝ ثطای ٝضٞح 

 قیت ظٗیٚبت پبییٚ زؾت اضتلبػ زضزض حبٓی ٠ً  بثسی یٗكطؾبیف ثؿتط ُبٓی اكعایف  ظیبز، تٞپُٞطاكیقیت  زٓیْ

ٗیبِٛیٚ حدٖ  آٗسٟ، زؾتث٠ٛتید٠  اؾبؼ ثط .بثسی یٗف اكعایكطؾبیف ًٜبضی ُبٓی  ٝ زض ٛتید٠ بثسی یًٗب١ف 

ٝ  153/0 تیتطتث٠ٛطخ پؿطٝی ًٜبضی ٝ ثؿتط ُبٓی ٗتط ٌٗؼت ٝ ٗیبِٛیٚ  ١043/0ب ثطاثط كطؾبیف ؾبٓیب٠ٛ ُبٓی

 ٗتط حبصْ قسٟ اؾت. 036/0

 

 ٛیٌٟٔٞ. ،ُبٓیٌف ،كطؾبیف ُبٓی ،یكٞٓٞغٗٞضئٞزٛسضٝغ ،پبخٞـ: َا ياژٌ ذیکل
 

 مقذمٍ
 

  اظ كؼبٓیتٛبقی ٝ اظ ؾٞی زیِط )ثبز، آة، زٗب(  عجیؼی ػٞاْٗكطؾبیف ذبى اظ یي ؾٞ، تحت تبثیط ًٔی  عٞض ث٠

اٛٞاع  ٚیتط ٢ٖٗكطؾبیف ُبٓی یب ذٜسهی یٌی اظ . اؾت ، حیٞاٙ، ٗٞخٞزات ضیع ذبًعی(اٛؿبٙسٟ )ٗٞخٞزات ظٛ

ٙ ظٗبٜٛس ترطیت اضاضی ًكبٝضظی، ٛبثٞزی ٗطاتغ، پط قسٙ ٗرب یی١ب ٠ٜیظٗاضظیبثی آٙ زض  كطؾبیف آثی اؾت ٠ً

زاضای ا١٘یت ظیبزی اؾت اٛؿبٛی  ی١ب ؾٌٞٛتِبٟٝ آؾیت ث٠  آثیبضی ی١ب ًبٛبّؾس١ب، ترطیت ذغٞط اضتجبعی ٝ 

(Besharati et al., 2021 .) ،ٛظبٕ ُبٓی، غح زضیب، قیت ظٗیٚ، خ٢ت زا٠ٜٗ اضتلبع اظ ؾؾبظٛس١بی حؿبؼ ث٠ كطؾبیف

 .١ؿتٜس یف ُبٓیٗٞثط ثط كطؾب تـیط١بیٗاظ  اٛؿبٛی ٝ چطای زإ، ی١ب تیكؼبٓ، ثبضقی

ثط ایٚ حویوت اؾتٞاض اؾت ٠ً  زض ػٕٔٞ ٗحیغی،زضذتی  ی١ب حٔو٠ یؾٜد ظٗبٙ زٛسضًٝطٝٛٞٓٞغی ٠ً ػجبضت اؾت اظ

ٝ ػٌؽ آؼْ٘ زضذتبٙ ٛؿجت ث٠ ػٞاْٗ  ز١س یٗٗكرص ؾبلا٠ٛ ضا قٌْ  ی١ب حٔو٠)ٗتـیط ٝاثؿت٠(  ضقس زضذتبٙ

)ٗتـیط ٗؿتوْ(  ٗحیغی ١٘چٞٙ ٛٞض، زٗب، آة، قیت، ٓیتٞٓٞغی ٝ ػٞاْٗ ؿیط ٗحیغی ١٘چٞٙ ٛٞع زضذت ٝ ؾٚ آٙ

تكریص آٙ ثرف اظ تـییطات یب . (Stoffel and Bollschweiler, 2009: 1031اؾت ) ٗتلبٝت ذٞا١س ثٞز

كٞٓٞغی ٗٞضٗٞخٞز زض ضیك٠ ٝ ؾبه٠ زضذتبٙ ٠ً ٛبقی اظ تـییطات ٗحیغی اؾت ٗطثٞط ث٠ ػٖٔ غئٞ ی١ب یٛظ٘ یث

اظ  ثٜبثطایٚ ثطهطاضی اضتجبط ثیٚ ایٚ ٗتـیط١ب یٌی ؛قٞز یٗكٞٓٞغی ٗغبٓؼ٠ ٞض٠ً تحت ػٜٞاٙ زٛسضٝغئٞٗ ثبقس یٗ

 ُطػ١ٝفزهت پ ،ًبض ضكت٠٠تٌٜیي ث اظ خ٠ٔ٘پیف ضٝی اؾت ٠ً زهت ٛتبیح حبص٠ٔ ث٠ ػٞاْٗ ُٞٛبُٞٛی  ی١ب چبٓف

 (.Vandekerckhove et al., 2001: 157) زاقتثؿتِی ذٞا١س ٝ ٠ٛٞ٘ٛ ثطزاقت قسٟ 

ٗربعطات ١ب ٝ كطآیٜسخ٢ت ثبظؾبظی ػٌ٘ٔطز  ُؿتطزٟ عٞض ث٠اذیط  ی١ب ز٠١ي عی كٞٓٞغیٗٞضتحٔیْ زٛسضٝغئٞ

١سض ضكت آة ٝ ذبى  ْیزٓ ث١٠ب ات زضٝٛی ُبٓیتـییط كطآیٜسزض ایٚ ثیٚ  .كیي ٗٞضز اؾتلبزٟ هطاض ُطكت٠ اؾتٗٞضغئٞ

زض ٜٗبعن اهٔی٘ی ذكي ٝ  ػٟیٝ ث٠بصی ثطذٞضزاض اؾت ٠ً زض هؿ٘ت اٛت٢بیی اًثط ٜٗبعن ١ًٞؿتبٛی، اظ ا١٘یت ذ

ای اظ پیكیٜی٠ تٞاٜٛس یٗكطؾبیكی،  ی١ب ظیٗح ػٜٞاٙ ث١٠ب بٓیثطضؾی ُ. ز١س یٗضخ  (Abedini, 2013: 41) ذكي ٠٘یٛ

یٚ ٗغبٓؼ٠ ایٚ اقٌبّ، اثٜبثط ؛ضیعاٙ هطاض ز١ٜسٙ ٝ ثطٛب٠ٗبتبضید تحٞلات ٝ زیٜبٗیي حٞض٠ ضا زض اذتیبض ٗحوو
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 75                                                                  ... تحلیل از استفاده با گالی فرسایص برآورد در درختی ریطه های پاجوش قابلیت 

كطؾبیف ذبى ٝ حلبظت  ػٟیٝ ث٠ثطای ًب١ف ذغط ضذساز١بی عجیؼی  اظ خٜج٠ ثٜیبزیٚ، اظ ٓحبػ ٗسیطیتی ٛظط صطف

 زاضز. یا آؼبزٟ كٞمآة، خٜج٠ ًبضثطزی 

 1971قطٝع ٝ ؾپؽ زض ؾبّ  ٌبیآٗط ؿطةخٜٞةٝ زض  یلازیٗ 1960ز٠١  یاظ اثتسا ٠ٜیظٗ ٚیزض ا ٠یٗغبٓؼبت اٝٓ

ثؼس چبضچٞة  ١ب ؾبّ قس. یٗؼطك (Ballesteros-Cánovas et al., 2013: 113) یكٞٓٞغٗٞضتحت ػٜٞاٙ زٛسضٝغئٞ

(. (Shroder, 1980: 161ٗؼطكی ُطزیس « پبؾد-ٝاهؼ٠-كطآیٜس»ثط ٗل٢ٕٞ  یٗطثٞط ث٠ آٙ ٗجتٜ وبتیتحو

( ٠ً ث٠ ٗغبٓؼ٠ Gartner, 2007: 246)اؾت  یزضذت یقٜبؾُبٟ طٗد٘ٞػ٠یظ ی١ب قبذ٠اظ  یكٞٓٞغٗٞضزٛسضٝغئٞ

 اظزپطز یٗزض ثؼس كضب ٝ ظٗبٙ زض زٝضٟ ١ٞٓٞؾٚ  ١ب آٙ یكٞٓٞغٗٞضزضذتبٙ ٝ  ك٠یضقس ؾبلا٠ٛ زض ؾبه٠ ٝ ض ی١ب حٔو٠

(Perret et al., 2006: 219; Goudie, 2005: 10ٟٗغبٓؼبت ُب .)تٞؾظ  1937ؾبّ  زض اضٝپب اظ یزضذت یقٜبؾ

اظ آٙ . (Balapour & Tofiq Sadeq, 2014: 81) قطٝع قس Bruno Huber (1899 -1969) ثٜبٕ یآٓ٘بٛ قٜبؼ بٟیُ

 ،یا زا٠ٜٗحطًبت  ،یسضٝٓٞغی٘چٞٙ ذعـ، ١١ یغیزض ٗغبٓؼبت ٗح يیتٌٜ ٚیاظ ا یبزیظ ١كِطاٙظٗبٙ تبًٜٞٙ پػٝ

 ,Shroder, 1980:Winchester et al., 2007; Gartner, 2003, 2007; Goudie) یآتكلكبٙ قٜبؾ ،یقٜبؾ رچبّی

2005; Cook, 1987; Corona et al., 2011; Vandekerckhove et al., 2001; Roer et al., 2006; Malik, 2008; 

Copini et al., 2006; Kaczka and Morine et al., 2006; Genova et al., 2018 ٟاٛس ًطزٟ( اؾتلبز. 

ث٠  تٞاٙ یٗ ٠ٜیظٗ ٚیزاقت٠ اؾت. زض ا یطیزض اضٝپب ُؿتطـ چكِ٘ طیز٠١ اذ یع یزضذت ی١ب ك٠یض یٗغبٓؼ٠ ثط ضٝ

 ٝ (Bodoqe et al., 2011: 417) بیزض اؾپبٛ بكت٠یضذٜ٘ٞٙ  ی١ب ك٠یضثب اؾتلبزٟ اظ  یا ٝضه٠ فیٗطثٞط ث٠ كطؾب یًبض١ب

خٜٞة ٢ٓؿتبٙ اٛدبٕ قسٟ اؾت،  یٓؿ ی١بی٠ً زض ُبٓ یویثط اؾبؼ تحو ( اقبضٟ ًطز.١Malik, 2006: 57ٜٔس )

 فیاؾبؼ ٛطخ كطؾب ٚیٗتط زض ؾبّ ثطآٝضز قسٟ اؾت. ثط ١٘ 63/0ًٞچي  ی١بیزض ُبٓ فیٛطخ كطؾب ٚیبِٛیٗ

 :Malik, 2008)ٗتط زض ؾبّ ثطآٝضز قسٟ اؾت  98/1تب  18/0 یٝ زض ثؿتط ُبٓ 52/0تب  21/0 یُبٓ ٞاضٟیزض ز ب٠ٛیؾبٓ

 ٚیزض حس كبصْ ث یا ٝضه٠ فیٛطخ كطؾب ٚیبِٛیاٛدبٕ قسٟ اؾت، ٗ یجطیا طٟی٠ً زض قج٠ خع ِطیز یوی(. زض تحو421

 :Bodoqe et al., 2011)قسٟ اؾت  ثطآٝضز١ٌتبض زض ؾبّ(  8/177ٝ  2/125زض ؾبّ ) ٗتط یٔیٗ 8/8ٝ  2/6 ٚی١ب ثیُبٓ

 یزض ُبٓ فیاؾت، ٗوساض كطؾب طكت٠یصٞضت پص یزضذت ی١ب ك٠یض٠ٛٞ٘ٛ اظ  42 ی٠ً ثط ضٝ ِطیز یوی(. زض تحو417

قٌْ،  U بی یػ٘ٞز ٞاضٟیقٌْ، ز V ٞاضٟیاظ خ٠ٔ٘ ز یهطاض ُطكت٠ اؾت ٠ً زض آٙ اقٌبّ ٗطثٞط ث٠ ُبٓ یٗٞضز ثطضؾ

 (.Wronska-walach, 2009: 97)ؾت هطاض ُطكت٠ ا یٗٞضز ثطضؾ یزضٝٙ ُبٓ ی١ب ٓـعـٚ یظٗٝ  ١ب چب٠ٓ

 ;Bahrami et al., 2011) پػ١ٝف زض ایٚ ظٗی٠ٜ زض ایطاٙ ثؿیبض ٗحسٝز ثٞزٟ هبثْ تٞخ٠ خ٢بٛی، ی١ب كطكتیپػٔیطؿٖ 

Hosseinzadeh & Jahadi Toroghi, 2012; Zarean et al., 2016)  زض ٜٗغو٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ ٛیع تبًٜٞٙ تحویوی ثب ٝ

پبخٞـ زضذتبٙ زض  ییٚ ٗیعاٙ ًبضایی، ١سف اظ ایٚ ٗغبٓؼ٠ تؼ١ب یًبؾتاؾت. ثب تٞخ٠ ث٠ ایٚ  ایٚ تٌٜیي اٛدبٕ ٛكسٟ

١بی ثعضٍ ٝ ًٞچي ٝ ثؿظ ٛظطی ٝ ػ٘ٔی ایٚ ضٝـ زض اثؼبز ُبٓیحدٖ ٝ ٛطخ كطؾبیف ًٜبضی ٝ ثؿتط ثطآٝضز 

 .ثبقس یٗكضبیی ٝ ظٗبٛی زض قطایظ خـطاكیبیی ایطاٙ 
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 ٜٗغو٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠
 

ٗك٢س، تحت ٛبٕ حٞض٠ -ًیٔٞٗتط ٗطثغ زض ضٔغ خٜٞثی خبزٟ اضتجبعی ق٘بّ 75/19ٗغبٓؼ٠ ثب ٗؿبحت  ٜٗغو٠ ٗٞضز

 41 26 96)اؾتبٙ ُٔؿتبٙ( زض عّٞ خـطاكیبیی  )ثركی اظ پبضى ٗٔی ُٔؿتبٙ(، زض ٗحسٝزٟ ق٢طؾتبٙ ُبٓیٌف ٛیٌٟٔٞ

ٟ اؾت ٝ اظ عطف ق٘بّ، قطم ٝ ق٘بٓی ٝاهغ ُطزیس 36 99 71تب  36 72 56قطهی ٝ ػطض خـطاكیبیی  41 27 36تب 

 (.1)قٌْ  آجطظ قطهی ٗحصٞض قسٟ اؾت ی١ب ًٟٞؿطة ٛیع تٞؾظ 
 

 
 مىطقٍ مًرد مطالعٍجغرافیایی مًقعیت  :1 ضکل

Figure 1: Geographical location of study area 

 

ٛلط زض آٙ  2296ض ٗد٘ٞع ٠ً ز اٛس قسٟٝ پَتٌَی ٝاهغ  آثبز ؾطذٚضٝؾتب١بی پبؾَٜ ثبلا، پبؾَٜ پبییٚ،  زض ایٚ حٞض٠

ٝ  240حساهْ ٝ حساًثط اضتلبع زاضای  ٌٟٔٞیٛ عیحٞض٠ آثط ٙ آٙ ًكبٝضظی اؾت.بؾبًٚ ١ؿتٜس ٠ً كؼبٓیت اؿٔت ؾبًٜ

ٗتط اظ ؾغح زضیب ثٞزٟ ٠ً ٗیعاٙ ٗتٞؾظ ثبضٛسُی ؾبلا٠ٛ آٙ  5/584 آٙ ثطاثط اضتلبع ٗتٞؾظ ٝظٛی. ثبقس یٗٗتط  1248

 ٗتط یٔیٗ 9/16تطیٚ ٝ ذطزاز ثطاثط ثب ثبضٛسُی ثیف ٗتط یٔیٗ 5/68قس ٠ً زض آٙ اؾلٜس ثب ثب ٗی ٗتط یٔیٗ 42/692ثطاثط 

تطیٚ ٝ تبثؿتبٙ ثب ثیف ٗتط یٔیٗ ٠18/168 ظٗؿتبٙ ثب ض، زض ایٚ حٞزاضاؾتتطیٚ ٗیعاٙ ثبضٛسُی ٗب١ب٠ٛ ضا ثبضٛسُی ًٖ

ٛدبٕ ُطكت٠ ٗیبِٛیٚ حساهْ زضخ٠ حطاضت عجن ٗحبؾجبت اؾت. تطیٚ ٗیعاٙ ثبضٛسُی كصٔی ضا زاضاًٖ ٗتط یٔیٗ 6/99

ُطاز زضخ٠ ؾبٛتی 71/16ٝ ٗیبِٛیٚ ٗب١ب٠ٛ ثطاثط  07/22، ٗیبِٛیٚ حساًثط زضخ٠ حطاضت ؾبلا٠ٛ ثطاثط 61/8ؾبلا٠ٛ ثطاثط 

ؾبذت٘بٛی، ٜٗغو٠ ٗٞضز  یقٜبؾٚ یظٗاظ ٛظط  ثبقس. ٗیؾبّ ٗبٟ  ٚیتط ُطٕثبقس. زض ایٚ ٜٗغو٠ ث٢٘ٚ ؾطزتطیٚ ٝ ٗطزاز  ٗی

٠ً  (Darvishzadeh & Muhammadi, 2007: 71) آیس ث٠ حؿبة ٗیٝ ًپ٠ زاؽ ظٝٙ آجطظ قطهی ٓؼ٠ خعئی اظ ٗغب

زٝٓٞٗیتی ٝ  ی١ب آ١ياظ ؾَٜ آ١ي، ( ٠ً JL) لاضؾبظٛس  اظػجبضتٜس قٜبؾی ٝ تٌتٞٛیٌی آٙ  ذصٞصیبت چی٠ٜ

١ٌتبض ٗؿبحت زاقت٠ ٝ  176. ایٚ ؾبظٛس زض خٜٞة حٞض٠ ٝاهغ قسٟ ٝ قٌْ ُطكت٠ اؾت ای ضٝقٚه٢ٟٞ زٝٓٞٗیت

قٌْ ضؾی كؿیْ زاض ظضز ضَٛ  اظ ؾَٜ آ١ي(، Dkh) . ؾبظٛس ذٞـ ییلامز١س یٗزضصس حٞض٠ ضا تكٌیْ  91/8

. ؾَٜ آ١ي طزیُ یٗزضصس ٗؿبحت حٞض٠ ضا زض ثط  ١48/54ٌتبض ٗؿبحت زاقت٠ ٝ  1076ایٚ ؾبظٛس  ُطكت٠ اؾت.
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زضصس اظ ٗؿبحت حٞض٠ ضا  44/27زض ثط ُطكت٠ اؾت،  ١ٌتبض ؿطة حٞض٠ ضا 542( ٠ً ثب ٗؿبحت JMZ) زٝٓٞٗیتی

. ضؾٞثبت ثبقس یٗهبثْ ضٝیت  یضاحت ث٠. پطتِبٟ زیٞاضٟ ُؿٔی زض ؾغح ایٚ ؾبظٛس ٝ ؾبظٛس ذٞـ ییلام پٞقبٛس یٗ

( اظ كطؾبیف اضتلبػبت ثبلازؾت حٞض٠ قٌْ ُطكت٠ Qm) ًٞاتطٛطخٞاٙ  ی١ب پبزُب٠ٛٓؿی ؾؿت ٝ ٜٗلصْ آثطكتی ٝ 

زضصس  16/9) ١ٌتبض 181ًٖ اضتلبع ق٘بّ حٞض٠ ضا زض ثط ُطكت٠ اؾت. ٗؿبحت ایٚ ثرف اظ حٞض٠ ٝ ٛوبط پؿت ٝ 

زضذتی ٢ٖٗ حٞض٠ آثریع ٛیٌٟٔٞ ػجبضتٜس اظ: ٗ٘طظ، ثٔٞط، تٞؾٌب، اكطا، اٛدیٔی، ٗٔچ،  ی١ب ٠ُٛٞ .ثبقس یًْٗ حٞض٠( 

ٙ اٛدیٔی ٝ ذطٗبٓٞی ٝحكی پبخٞـ ثط ضٝی ضیك٠ زضذتب یطیُ قٌْ)ذطُٜٗسی( ٝ ظثبٙ ُٜدكي.  ذطٗبٓٞ ٝحكی

ًبضثطی اضاضی  ٚیتط ٢ٖٗ اٛدبٕ قسٟ اؾت. ١ب آ٠ًٙ ایٚ ٗغبٓؼ٠ ثط ضٝی  ١بؾت آٙ ی١ب تیٗعٛؿجت ث٠ ؾبیط زضذتبٙ اظ 

ضؿٖ ًكبٝضظی زیٖ ٝ آثی اؾت. ػٔی ی١بٚ یظٗ زض پبییٚ زؾت آٙ ٝاؾت خِْٜ  صٞضت ث٠حٞض٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ 

ٝ  ٛؿجتب ذٞة، ٝخٞز زضظٟ ٝ ُؿْ زض اضتلبػبت پیطاٗٞٛی ٛبحی٠ثبضـ ؾبٓیب٠ٛ  ْیزٓ ث٠ٝ  ٝؾؼت ًٖ حٞض٠

ٗتؼسزی زض ؾغح حٞض٠ ٝخٞز زاضز ٠ً زض عّٞ ؾبّ، آة ٗٞضز ٛیبظ  ی١ب چك٠٘ٛلٞشپصیطی ٜٗبؾت ذبى، 

 ی١ب حٔو٠تؼییٚ ٛطخ كطؾبیف ُبٓی ثط اؾبؼ تحٔیْ  ٜٗظٞض ث٠ .سیٛ٘ب یٗٙ ضا كطا١ٖ بًكبٝضظاٙ، زاٗساضاٙ ٝ ؾبًٜ

 یقٜبؾٚ یظٗتٞپُٞطاكی ٝ ٛوك٠  ٠1:50000 ٗٞضز ٗغبٓؼ٠، اثتسا ٗحسٝزٟ حٞض٠ آثریع اظ ٛوك٠ زضذتی زض حٞض

قیت ٝ خ٢ت ٝ اضتلبع ٜٗغو٠ ت٢ی٠  ی١ب ٛوك٠ضهٞٗی ُطزیسٟ ٝ ثط اؾبؼ آٙ  Arc GIS9.3زض ٗحیظ  1:100000

ٜٗغو٠ ٛیع ت٢ی٠ ٝ  كٞٓٞغیيٗٞضٝ ٝاحس١بی  یقٜبؾٚ یظٗكٞم، ٛوك٠ ٗطثٞط ث٠ ذبى،  ی١ب ٛوك٠ُطزیس. ػلاٟٝ ثط 

 ٜٗبؾت زضذتبٙ پ٢ٚ ثطٍ ی١ب پبخٞـٗوغغ اظ  23ػطیبٙ، ٗد٘ٞػب  ی١ب ك٠یضثؼس اظ قٜبؾبیی  ضهٞٗی ُطزیسٟ اؾت.

، اعلاػبتی ٗبٜٛس ٗرتصبت ٛوغ٠ ١ب ٠ٛٞ٘ٛ( ت٢ی٠ قس. زض ١ِٜبٕ ثطزاقت 4ٗٞضز اٛدیٔی 17ٝ  3ٗٞضز ذطٗبٓٞی ٝحكی 6)

، اثؼبز ُبٓی زض ٗحْ ٠ٛٞ٘ٛ ٝ GPSزؾتِبٟ  ً٘ي ث٠ٗحْ اظ ؾغح زضیب(  )عّٞ ٝ ػطض خـطاكیبیی ٝ اضتلبع ثطزاقتی

 .(2)قٌْ  اظ ثؿتط، ًطا٠ٛ ٛعزیي، ًطا٠ٛ زٝض ٝ ضاؼ ُبٓی ثجت قس ١ب پبخٞـكبص٠ٔ ١ط یي اظ 
 

 

 
 

 کٍ در اثر فرسایص خرُمىذی() یيحطریطٍ درخت خرمالًی  یَا پاجًشتصايیر  :2 ضکل

 (زرد روگ یَا کانیپ) ذاو گرفتٍتر ريی دیًارٌ گالی ضکل 

Figure 2: Photos of root suckers of wild persimmons that formed on the gully wall due to the erosion (yellow arrows) 

                                                           
3- Wild persimmons 

4- Evangelical 
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حساهْ یي تب زٝ ٗبٟ زض قطایظ عجیؼی ٝ ١ٞای آظاز هطاض ُطكت٠ تب ذكي قٞٛس ٝ  ٗست ث٠ثؼس اظ ثطزاقت، ٗوبعغ 

ثب  ١ب حٔو٠، ثب زؾتِبٟ ؾ٘جبزٟ ثطهی ٗوبعغِ ت٢ی٠ قسٟ صیوْ زازٟ قسٛس ٝ ق٘بضـ ١ب حٔو٠ث٢تط ٝضٞح  ٜٗظٞض ث٠ؾپؽ 

 (.3 )قٌْ زؾتی اٛدبٕ قس ٚیث شضًٟ٘ي ٠ چكٖ ؿیط ٗؿٔح ٝ ُب١ی ث
 

 
 

 تا سمثادٌ ترقی ي صیقل دادن َا ومًوٍتُیٍ مقطع : 3ضکل 
Table 3: Preparation of samples and polishing by electric sandpaper 

 

ػطیبٙ قٌْ ُطكت٠ ٝ ثط ذلاف ٛیطٝی  ی١ب ك٠یضاؾت ٠ً ثط ضٝی  یی١ب ؾبه٠ایٚ تٌٜیي ثط اؾبؼ هبثٔیت تٞٓیس ٗدسز 

)پبخٞـ(، پیبٗس كٞضی كطؾبیف ثٞزٟ ٝ  خسیس ی١ب ؾبه٠(. ایٚ 4 )قٌْ بثٜسی یٗٛٞض ُطایف  ؾ٘ت ث٠ُطاٛف ظٗیٚ، 

 Vandekerckhove)( ثطاثط اؾت    ) ( ثب زٝضٟ ظٗبٛی كطؾبیف ٝاهؼی   ) ٠ً ٠ٛٞ٘ٛ هبثْ تؼییٚ ؾٚ ز١س یٗٛكبٙ 

et al., 2001: 125)  اضائ٠ قسٟ اؾت. ٠ً1 زض ٗؼبز٠ٓ 
 

                 (datable object)(                                                                                  1)ٗؼبز٠ٓ 
 

( ٛؿجت ث٠   ) ٠ً ثطآٝضز حدٖ كطؾبیف ٝاهؼی قٞز یٗحدٖ ؾبلا٠ٛ كطؾبیف ُبٓی ٗحبؾج٠ ( 2)بز٠ٓ ثط اؾبؼ ٗؼ

یب ثطاثط آٙ اؾت. ایٚ احت٘بّ ٗطثٞط ث٠ ظٗبٛی اؾت ٠ً  تطثیف( احت٘بلا    قسٟ ) یطیُ اٛساظٟحدٖ كطؾبیف 
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طیبٙ ثٞزٟ ٝٓی ضیك٠ ١ٜٞظ زض هؿ٘ت زیِط ُبٓی ٗسكٞٙ اؾت ٝ ثب كطؾبیف زض هؿ٘تی اظ ًٜبضٟ یب ثؿتط ُبٓی زض خ

اظ ٗوساض ٝاهؼی ذٞا١س ثٞز.  ثیف تطقسٟ  یطیُ اٛساظٟ، ثٜبثطایٚ ثطآٝضز ٛطخ كطؾبیف قٞز یٗتبذیط چٜس ؾب٠ٓ ػطیبٙ 

ت ٝ ٛٞع ذبى ٝ ثؿتط یي ُبٓی اظ ٛظط اٛساظٟ، ٗوساض قی ١ب ٞاضٟیز٠ً زض  یی١ب تلبٝتثط اؾبؼ  تٞاٙ یٗایٚ ٗٞضٞع ضا 

٠ً اظ ٛظط اضتلبػی زض  ١ب زا١٠ٜٗبی ثعضٍ، ُب١ی كطؾبیف زض هؿ٘تی اظ ٝخٞز زاضز تكریص زاز. زض ثطذی اظ ُبٓی

 ز١س یٗذبى زض ثؿتط ١٘بٙ ُبٓی قسٟ ٝ ایٚ ٗٞضٞع ٛكبٙ  یٜیٛك ت٠پبخٞـ هطاض زاضز، ٗٞخت  5ثبلاتط اظ یو٠ یا ٛوغ٠

 سیٛ٘ب یٗكتبزُی پیسا ٌٛطزٟ ث٠ٌٔ ثب تد٘غ ضؾٞة ث٠ ؾ٘ت ثبلا ٛیع حطًت ٠ً ٠ٛ ت٢ٜب زض اثط ُصقت ظٗبٙ ثؿتط ُبٓی ا

ثٜبثطایٚ ثطای تكریص  ؛٠ً ایٚ ٗٞضٞع زض ٛتید٠ ٗحبؾجبت صٞضت ُطكت٠ اثط ٜٗلی ذٞا١س ُصاقت ٗبٛس یٗیب ثبثت 

ٝ ٗتطی ظیط آٙ آثبضی اظ ثطٍ چٜیٚ ٝضؼیتی، چٜبٛچ٠ ذبى ثؿتط ُبٓی ؾؿت ٝ ٜٗلصْ ثٞزٟ ٝ زض چٜس ؾبٛتی

ٗحبؾج٠  ا اظ ؾغح ٛؿجتب ؾرت ظیطذبقبىثؿتط ُبٓی ض یطیُ اٛساظٟػْ٘ قبى ُیب١بٙ ٝخٞز زاقت٠ ثبقس، ثبیس ذب

ثبقس، ثب چبٓف ًٖ زهتی زض ثطآٝضز حدٖ كطؾبیف ٗٞاخ٠ ذٞا١یٖ قس،  تط ثعضٍثٜبثطایٚ ١ط چ٠ اثؼبز ُبٓی  ؛ٛ٘ٞز

ٚ ضٝـ ثبیس احتیبط لاظٕ ضا ٛ٘ٞز. زض ایٚ صٞضت ثطای ای یطیًبضُ ث٠زض  آٗسٟ، زؾتث٠ثٜبثطایٚ ٝ ثب تٞخ٠ ث٠ تدطث٠ 

حدٖ كطؾبیف یبكت٠ ُبٓی ث٢تط اؾت ٗؿبحت ؾغح ظیطیٚ ضیك٠ زض زیٞاضٟ ٛعزیي ث٠ پبخٞـ ضا  تط نیزه یطیُ اٛساظٟ

ٗتط عّٞ عطكیٚ ضیك٠ ضطة ًطزٟ ٝ ٛتید٠ حبص٠ٔ ضا ث٠ ًْ ُبٓی تؼ٘یٖ  1/0ٗحبؾج٠ ٛ٘ٞزٟ ٝ ایٚ ٗوساض ضا زض ٝاحس 

١بی ًٞچي ٝ خٞاٙ ٠ً اظ ١ِٜ٘ی لاظٕ ثطذٞضزاض اؾت اظ زهت ایٚ ضٝـ زض ٗحبؾج٠ حدٖ كطؾبیف زض ُبٓیزاز. 

 تٞاٙ ثب اع٘یٜبٙ اظ ضٝـ كٞم اؾتلبزٟ ًطز. لاظٕ ثطذٞضزاض اؾت ٝ ٗی
  

)     ( (2ٗؼبز٠ٓ )
           

                 
             

 

٠ً زض  قٞز یٗ( ػْ٘ F.A.O) یخ٢ب١ٛب اظ ٛظط اثؼبز عجن ٗؼیبض ؾبظٗبٙ ًكبٝضظی ٝ ذٞاضٝثبض ُبٓی یثٜس عجو٠ثطای 

ٗتط، ُبٓی  1تط اظ ٠ً ػجبضتؿت اظ: ُبٓی ًٞچي ثب ػ٘ن ًٖ قٞٛسػ٘ن ث٠ ؾ٠ ُطٟٝ توؿیٖ ٗی ١ب اظ ٛظطآٙ ُبٓی

 (.1395زیج٢كت )تبضٛ٘بی كبئٞ، اض ٗتط 5ٗتط ٝ ُبٓی ثعضٍ ثب ػ٘ن ثیف اظ  5تب  1ٗتٞؾظ ثب ػ٘ن 

٠ً زض آٙ اظ  اٛس ٛ٘ٞزٟضٝقی ضا اضائ٠  (Vandekerckhove et al., 2001) ثطای ٗحبؾج٠ حدٖ كطؾبیف زض زضٝٙ ُبٓی،

ٝ حدٖ ثیٚ ایٚ ذغٞط ٝ  قٞز یٗٝ ثؿتط ُبٓی ضؾٖ  ١ب ٞاضٟیزٗحْ ضیك٠ ػطیبٙ، ذغی ػ٘ٞز ثط ضاؼ ُبٓی ثط 

. ُطزز یِٗٛط ٓحظ٠ ضٝیت ضیك٠ زض اثط كطؾبیف اؾت ثطآٝضز ( ٠ً ٛ٘بیب           ) ثبلازؾت ٝ ثؿتط ُبٓی

١بی ثعضٍ اظ زهت لاظٕ ثطذٞضزاض ٛیؿت شًط قس ایٚ ضٝـ زض ٗحبؾج٠ حدٖ كطؾبیف زض ُبٓی تط فیپ٠ً  عٞض ١٘بٙ

 (.4)قٌْ  ٝ زض اؾتلبزٟ اظ آٙ ثبیس ت٘بٗی خٞاٛت ضا زض ٛظط ُطكت

ػْ٘ ٛ٘ٞز ٠ً ٛكبٙ  3ٗٞخٞز زض ٗؼبز٠ٓ  كطض فیپثط اؾبؼ ثطای تؼییٚ ٛطخ كطؾبیف ًٜبضی ٝ ثؿتط ُبٓی ثبیس 

( ًٜبضی    ) ٠ٛٞ٘ٛ هبثْ تؼییٚ ؾٚ، ٛتید٠ ثلاكصْ كطؾبیف اؾت. ثط ایٚ اؾبؼ زٝضٟ ظٗبٛی كطؾبیف ٝاهؼی ز١س یٗ

 ,.Vandekerckhove et al)سیٛ٘ب یٗ( ثطاثطی      (datable objectٝ ثؿتط ُبٓی ثب زٝضٟ ظٗبٛی ٠ٛٞ٘ٛ هبثْ تؼییٚ ؾٚ

                                                           
 ٗحْ اتصبّ ت٠ٜ یب ؾبه٠ ث٠ ضیك٠ ضا یو٠ ُٞیٜس.  -5
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. ثٜبثطایٚ تؼییٚ ٗیبِٛیٚ ؾبٓیب٠ٛ ٛطخ كطؾبیف ثؿتط ٝ ًٜبضٟ ٛعزیي پبخٞـ ٛؿجت ث٠ حدٖ كطؾبیف ُبٓی اظ (2001

 ثطذٞضزاض ذٞا١س ثٞز.زهت ثبلایی 
 

                     (datable object                                                         (                           3)ٗؼبز٠ٓ 
  

 

 
 

  (Vandekerckhove et al., 2001: 145) ( تیه راس گالی ي ومًوٍ           حجم )طرح ومادیه پاجًش ي : 4 ضکل
Figure 4: Schematic representation of the sucker and volume (            ) between the gully head and sample (Vandekerckhove et 

al., 2001: 145)  

 

 ي تحث َا افتٍی
 

ٗرتٔق آ٘طًع یب ثیضٞی قٌْ اؾت ٠ً پیطاٗٞٙ  ی١ب حٔو٠ یطیُ قٌْیٌی اظ ٛتبیح كطؾبیف زض ضیك٠ زضذتبٙ، 

ض ثطذی ٠ً ػٔت آٙ تٜف ٝاضزٟ ث٠ زضذت اؾت. زض اثط ػطیبٙ قسٙ ضیك٠ ز قٞٛس یٗاٝٓی٠ ایدبز  یا طٟیزا ی١ب حٔو٠

 )اٛدیٔی ٝ ذطٗبٓٞ( ٝ هطاض ُطكتٚ آٙ زض ٗؼطض تبثف ٛٞض ذٞضقیس ٝ ایدبز تـییطات ١ٞضٗٞٛی، زضذتبٙ ٗؿتؼس

. تٌٜیي حٔو٠ زضذتی زض ایٚ پػ١ٝف، ثط اصْ ًٜس یٗثلاكبص٠ٔ پبخٞـ قٌْ ُطكت٠ ٝ ث٠ ؾ٘ت ٛٞض ضقس ٝ ٛ٘ٞ پیسا 

 ٚیتط یطٝٛیثحٔو٠، ؾبّ قطٝع كطؾبیف ٝ  ٚیتط یزضٝٛؾبلا٠ٛ زضذتبٙ زض ٗحْ یو٠ اؾتٞاض اؾت ٠ً  ی١ب حٔو٠ق٘بضـ 

 ی١ب حٔو٠ثٜبثطایٚ ق٘بضـ ٗد٘ٞع  ؛ز١س یٗیب آذطیٚ ؾبّ كطؾبیف ضا ٛكبٙ  یثطزاض ٠ٛٞ٘ٛحٔو٠ ٛیع ٗصبزف ثب ظٗبٙ 

ٝ  ١ب ك٠یضثطزاقت قسٟ اظ  ی١ب ٠ٛٞ٘ٛ تیٗٞهؼ (1) خسّٝضقس زض ٗحبؾج٠ ٛطخ كطؾبیف ؾبٓیب٠ٛ زاضای ا١٘یت اؾت. 

زا٠ٜٗ ٝ اضتلبع اظ  تیٛٞع ؾبظٛس، ٗوساض ٝ خ٢ت ق ،ییبی، قبْٗ ٗرتصبت خـطاك١ب ٠ٛٞ٘ٛٗحْ  یػ٘ٞٗٗكرصبت 

 .ز١س یٗضا ٛكبٙ  بیؾغح زض
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 ترداضت ضذٌ یَا ومًوٍ ، جُت ي زايیٍ ضیة )درصذ(یضىاس هیزم ارتفاع، وًع سازوذ ،مختصات جغرافیایی، وًع درخت -1جذيل 

Table 1- Geographic coordinates, tree type, elevation, type of geological formation, slope aspect and gradient (percent) of collected 

samples 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 u.t.m  ٗرتصبت ٛٞع زضذت ضزیق
 

 زضصس قیت خ٢ت قیت ٛٞع ؾبظٛس اضتلبع

 اٛدیٔی 1
0369122 

4127007 
420 Dkh ّ15 قطمق٘ب 

 اٛدیٔی 2
0369248 

412731 
425 Dkh ّ15 قطمق٘ب 

 اٛدیٔی 3
0361027 

4125618 
438 Dkh ّ23 قطمق٘ب 

 اٛدیٔی 4
0361012 

4125612 
455 Dkh ّ24 قطمق٘ب 

 اٛدیٔی 5
0361003 

4125605 
465 Dkh ّ21 قطمق٘ب 

 اٛدیٔی 6
0369404 

4127085 
510 Jmz ّ35 ق٘ب 

 اٛدیٔی 7
0360991 

4125638 
540 Jmz ّ34 قطمق٘ب 

 اٛدیٔی 8
0360990 

4125634 
560 Jmz ّ36 ق٘ب 

 اٛدیٔی 9
0360889 

4125635 
385 Dkh ّ12 ؿطةق٘ب 

 اٛدیٔی 10
0368618 

4127727 
405 Dkh ّ17 ق٘ب 

 ذطٗبٓٞ 11
0361004 

4125607 
445 Dkh ّ18 ق٘ب 

 ذطٗبٓٞ 12
0361007 

4125609 
455 Dkh ّ22 قطمق٘ب 

 اٛدیٔی 13
0368836 

4128132 
458 Dkh ّ19 ق٘ب 

 اٛدیٔی 14
0368761 

4127615 
430 Dkh ّ23 ق٘ب 

 اٛدیٔی 15
0369538 

4127043 
378 Dkh ّ11 ق٘ب 

 اٛدیٔی 16
0369625 

4127613 
435 Dkh ّ25 ق٘ب 

 اٛدیٔی 17
0369625 

4127615 
430 Dkh ّ23 ؿطةق٘ب 
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 ترداضت ضذٌ یَا ومًوٍ ، جُت ي زايیٍ ضیة )درصذ(یضىاس هیزم سازوذارتفاع، وًع  ،مختصات جغرافیایی، وًع درخت -1جذيل ادامٍ 

Continue of table 1- Geographic coordinates, tree type, elevation, type of geological formation, slope aspect and gradient (percent) of 

collected samples 

 

قسٟ ثیٚ  ثطزاقت. زا٠ٜٗ اضتلبػی ٛوبط ثبقس یٗزضصس  11ٝ  36 تیتطت ث٠حٞض٠ تطیٚ ٗوساض قیت یٚ ٝ ًٖتطثیف

، ثؼس اظ ثجت ٗكرصبت ١ب ٠ٛٞ٘ٛآٗسٟ ثط ضٝی  ػْ٘ث٠ ی١ب یثطضؾٗتط اظ ؾغح زضیب هطاض زاضٛس. ثط اؾبؼ  560-355

ثطزاقتی ٛؿجت ث٠ ًطا٠ٛ ٛعزیي، ًطا٠ٛ زٝض، ضاؼ ٝ ثؿتط ُبٓی ٗحبؾج٠ قسٟ ٝ  ی١ب ٠ٛٞ٘ٛط یي اظ ػ٘ٞٗی، ٗٞهؼیت ١

آٗسٟ اؾت. ثط ایٚ اؾبؼ،  زؾتث٠ ١ب ٠ٛٞ٘ٛثط اؾبؼ آٙ ٗوساض حدٖ ٝ ٛطخ كطؾبیف ثؿتط ٝ ًٜبضی زض ١ط یي اظ 

اضائ٠ قسٟ  (3ٝ  2)٠، زض خساّٝ ، خ٢ت ثطضؾی ٝ ٗوبیؿ(1) تؼییٚ ؾٚ قسٟ ٜٗسضج زض خسّٝ ی١ب ٠ٛٞ٘ٛٛتبیح ثطضؾی 

ٛتبیح ٗطثٞط ث٠ ٗحبؾج٠ ٛطخ كطؾبیف  (3) خسّٝ ٛتبیح ٗطثٞط ث٠ ٗحبؾج٠ حدٖ كطؾبیف ٝ زض (2)اؾت. زض خسّٝ 

 ًٜبضی ٝ ثؿتط اضائ٠ قسٟ اؾت.                                   
 

 َا آن در گالی ي مقذار حجم فرسایص در ضذٌ ترداضت یَا ومًوٍمًقعیت  –2جذيل 

Table 2- Location of collected samples in gullies and the value of erosion volume 

 زضصس قیت خ٢ت قیت بظٛسٛٞع ؾ اضتلبع u.t.m  ٗرتصبت ٛٞع زضذت ضزیق

 ذطٗبٓٞ 18
0368640 

4127397 
445 Dkh ّ26 ؿطة ق٘ب 

 ذطٗبٓٞ 19
0369437 

4127064 
445 Dkh ّ24 ؿطة ق٘ب 

 ذطٗبٓٞ 20
0369394 

4127181 
435 Dkh ّ18 ق٘ب 

 ذطٗبٓٞ 21
0369368 

4127234 
410 Jmz ّ11 ق٘ب 

 اٛدیٔی 22
0370154 

4135214 
425 Jmz 22 قطم خٜٞة 

 یٔیاٛد 23
0361548 

412847 
355 Dkh ّ15 ؿطة ق٘ب 

ق
ضزی

 

ٗؿبحت  ( اظ:mكبص٠ٔ ٠ٛٞ٘ٛ ١بی ثطزاقتی)

 ُبٓی
M2 

حدٖ كطؾبیف 

 ،ًْm3 

ؾٚ ٠ٛٞ٘ٛ 

 )ؾبّ(

حدٖ كطؾبیف 

 ثؿتط ُبٓی ضاؼ ُبٓی ًطا٠ٛ زٝض ًطا٠ٛ ٛعزیي m3/yearؾبٓیب٠ٛ، 

1 32/0 82/0 95/0 52/0 59002/0 56/0 12 046/0 

2 21/0 85/0 15/2 15/1 219/1 62/2 18 145/0 

3 28/0 07/1 8/0 5/0 675/0 54/0 13 041/0 

4 22/0 05/1 75/0 65/0 825/0 62/0 9 068/0 
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 َا آندر گالی ي مقذار حجم فرسایص در  ضذٌ ترداضت یَا ومًوٍمًقعیت  –2ادامٍ جذيل 

Continue of table 2- Location of collected samples in gullies and the value of erosion volume 

 

ثب ػ٘ن ثیف اظ یي ٗتط زض ظٗطٟ  22ٝ  2ُبٓی  2ٗٞضز آٙ زض عجو٠ ُبٓی ًٞچي،  21ُبٓی ٗٞخٞز،  23اظ ٗد٘ٞع 

ٗتط ٌٗؼت زض ؾبّ  138/0ٝ  145/0ثطاثط  تیتطتث٠ ١ب آ٠ًٙ حدٖ كطؾبیف ؾبٓیب٠ٛ زض  طٛسیُ یٗعجو٠ ٗتٞؾظ هطاض 

اظ ٗوساض  تطثیف٠ٛٞ٘ٛ ث٠ احت٘بّ هٞی  2قسٟ زض ایٚ  یطیُ اٛساظ٠ًٟ ثب تٞخ٠ ث٠ اثؼبز ُبٓی، ٗوساض كطؾبیف  ثبقس یٗ

تٞاٙ ١بی ٗتٞؾظ ثؿیبض ٗحسٝز اؾت ٛ٘یبٓیزض ُ ١ب ٠ً٠ٛٞ٘ٛ تؼساز . آجت٠ ثب تٞخ٠ ث٠ ایٚثبقس یٗكطؾبیف ٝاهؼی 

 ضزیق

ٗؿبحت  ( اظ:mكبص٠ٔ ٠ٛٞ٘ٛ ١بی ثطزاقتی)

 ُبٓی
M2 

حدٖ كطؾبیف 

 ،ًْm3 

ؾٚ ٠ٛٞ٘ٛ 

 )ؾبّ(

حدٖ كطؾبیف 

 m3/yearؾبٓیب٠ٛ، 
ًطا٠ٛ 

 ٛعزیي
 ثؿتط ُبٓی ضاؼ ُبٓی ًطا٠ٛ زٝض

5 28/0 15/1 35/1 45/0 643/0 86/0 14 061/0 

6 15/0 12/2 52/1 4/0 908/0 38/1 10 138/0 

7 04/0 6/0 9/0 12/0 076/0 07/0 6 011/0 

8 07/0 42/0 84/0 18/0 088/0 074/0 5 014/0 

9 23/0 52/1 9/1 19/0 332/0 63/0 14 045/0 

10 21/0 95/0 66/0 38/0 44/0 29/0 11 026/0 

11 1/0 05/2 08/1 28/0 602/0 65/0 10 065/0 

12 11/0 95/0 83/0 25/0 265/0 22/0 9 024/0 

13 08/0 85/0 02/1 15/0 139/0 14/0 8 017/0 

14 19/0 98/0 12/1 21/0 245/0 27/0 8 033/0 

15 21/0 76/0 32/1 45/0 436/0 57/0 11 051/0 

16 17/0 54/0 98/0 31/0 22/0 21/0 12 017/0 

17 17/0 63/0 78/0 23/0 184/0 14/0 14 014/0 

18 07/0 62/0 9/0 18/0 124/0 11/0 12 009/0 

19 06/0 49/0 63/0 16/0 088/0 05/0 7 008/0 

20 14/0 71/0 57/0 14/0 119/0 06/0 8 007/0 

21 18/0 89/0 62/0 32/0 342/0 21/0 10 021/0 

22 25/0 72/0 05/2 05/1 018/1 08/2 15 138/0 

23 15/0 46/0 57/0 21/0 128/0 07/0 9 007/0 

ًْ 75/3 2/21 29/24 48/8 - 594/11 - 006/1 

 36/0 05/1 92/0 163/0 ٗیبِٛیٚ
- 

504/0 - 043/0 
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تطیٚ ٗوساض ١بی ثعضٍ هطاض ٛساضٛس. ًٖزض ظٗطٟ ُبٓی ١ب ٠ٛٞ٘ٛآٝضز. ١یچ یي اظ  ػْ٘ ث٠تحٔیْ صحیحی اظ آٙ 

. (2 خسّٝ) قٞز یٗٗكب١سٟ  2یٚ ٗوساض كطؾبیف ٛیع زض ٠ٛٞ٘ٛ تطثیفٝ  23ٝ  20، 19 ی١ب ٠ٛٞ٘ٛكطؾبیف ؾبٓیب٠ٛ زض 

 ث٠ ٛتبیح حبص٠ٔ اػت٘بز ٛ٘ٞز. قٌْ تٞاٙ یٗزض آٙ ث٠ ثجت ضؾیسٟ اؾت  ١ب ٠ُٛٞ٘ٛبٓی ٠ً  23ٗٞضز اظ  21ثٜبثطایٚ زض 

 ٗتط هطاض زاضٛس. 400-500زض ٗحسٝزٟ اضتلبػی  ١ب آٙ تطثیف٠ً  ز١س ی١ٗب ضا ٛكبٙ پطاًٜسُی ُبٓی (5)

 

 
 

 خطی تیه ارتفاع ي مساحت گالی در محل پاجًش راتطٍ : 5 ضکل
Figure 5: Linear relationship between elevation and gully volume in the sucker location 

 

 بضیثؿٝ اضتلبع،  ُبٓی ١٘جؿتِی ثیٚ ٗؿبحتثب ایٚ ٝخٞز  بثسی یٗثب اكعایف اضتلبع، اثؼبز ٝ ٗؿبحت ُبٓی ًب١ف 

0058/0R)ٛبچیع 
 یا ٝضه٠ؿٔج٠ كطؾبیف  ؾغ٠ٝا ث١٠ب ػسٕ تٞؾؼ٠ ُبٓیایٚ ٗٞضٞع زٓیْ اصٔی  .(5 قٌْ) ثبقس یٗ (=2

 تطثیفثٜبثطایٚ زض ٛوبط ٗطتلغ  ؛قٞز ی١ٗبی ٝؾیغ ٝ ثبٓؾ ٠ً ٗبٛغ تكٌیْ ُبٓی ثبقس یٗثط كطؾبیف قیبضی ضٝاٛبة 

. ثطای ثطضؾی بثسی یٗ، اثؼبز ُبٓی اكعایف بثسی ی١ٗؿتٜس ٝ ١ط هسض اضتلبع ًب١ف  یطیُ ق١ٌْب زض ٗطاحْ اثتسایی ُبٓی

 .اٛس قسٟتٜظیٖ  (3) حبصْ زض خسّٝ ی١ب زازٟ ،١بثؿتط ٝ ًٜبضی ُبٓیٝ ٗوبیؿ٠ ٛطخ كطؾبیف 
  

 در گالی ي ورخ فرسایص کىاری ي زیریهترداضت ضذٌ  یَا ومًوٍ مًقعیت –3جذيل 

 Table 3- Location of collected samples in gullies and the rate of lateral and bed gully erosion 
 

ق
ضزی

 

 ی١ب ٠ٛٞ٘ٛكبص٠ٔ 

ؾٚ ٠ٛٞ٘ٛ  ( اظ:m) یثطزاقت 

 )ؾبّ(

ٛطخ ؾبٓیب٠ٛ 

 كطؾبیف ًٜبضی

(m/y) 

ٛطخ ؾبٓیب٠ٛ 

 ثؿتطكطؾبیف 
(m/y) ًطا٠ٛ 

 ٛعزیي 
 ثؿتط ُبٓی

1 32/0 52/0 12 026/0 043/0 

2 21/0 15/1 18 011/0 063/0 

3 28/0 5/0 13 021/0 038/0 

4 22/0 65/0 9 024/0 072/0 

5 28/0 45/0 14 02/0 040/0 

y = -0.0005x + 0.6616 
R² = 0.0058 
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 ترداضت ضذٌ در گالی ي ورخ فرسایص کىاری ي زیریه یَا ومًوٍ مًقعیت –3جذيل ادامٍ 

 Continue of table 3- Location of collected samples in gullies and the rate of lateral and bed gully erosioncontinue  
 

 

 ضزیق

 ی١ب ٠ٛٞ٘ٛكبص٠ٔ 

ؾٚ ٠ٛٞ٘ٛ  ( اظ:m) یثطزاقت 

 )ؾبّ(

ؾبٓیب٠ٛ كطؾبیف ٛطخ 

 (m/y) ًٜبضی

ٛطخ ؾبٓیب٠ٛ 

 ثؿتطكطؾبیف 
(m/y) ًطا٠ٛ 

 ٛعزیي 
 ثؿتط ُبٓی

6 15/0 4/0 10 015/0 05/0 

7 04/0 12/0 6 006/0 03/0 

8 07/0 18/0 5 014/0 06/0 

9 23/0 19/0 14 016/0 013/0 

10 21/0 38/0 11 019/0 034/0 

11 1/0 28/0 10 01/0 04/0 

12 11/0 25/0 9 012/0 035/0 

13 08/0 15/0 8 01/0 025/0 

14 19/0 21/0 8 023/0 026/0 

15 21/0 45/0 11 019/0 040/0 

16 17/0 31/0 12 014/0 025/0 

17 17/0 23/0 14 012/0 016/0 

18 07/0 18/0 12 005/0 015/0 

19 06/0 16/0 7 008/0 022/0 

20 14/0 14/0 8 017/0 017/0 

21 18/0 32/0 10 018/0 032/0 

22 25/0 05/1 15 016/0 07/0 

23 15/0 21/0 9 016/0 023/0 

ًْ 89/3 48/8 - 352/0 829/0 

 036/0 0153/0 - 36/0 169/0 ٗیبِٛیٚ

 

ٗتط  013/0ٝ  072/0ٗتط ٝ  005/0ٝ  026/0 تیتطت ث٠تطیٚ ٛطخ كطؾبیف ًٜبضی ٝ ثؿتط ُبٓی یٚ ٝ ًٖتطثیف 

، زض ٗحسٝزٟ اضتلبػی ٛوبط ثطزاقت قسٟ، ثیٚ اضتلبع ٝ قیت (6) ؼبز٠ٓ ذغی ٗٞخٞز زض قٌْ. ثب تٞخ٠ ث٠ ٗثبقس یٗ

Rٗوساض ظٗیٚ ١٘جؿتِی ٗثجت ٗؼٜبزاضی ٝخٞز زاضز ٝ 
اؾت.  زاض یٗؼ٠ًٜ  ثبقس یٗ 766/0ثطاثط  ثیٚ ایٚ زٝ پبضاٗتط 2

آٙ زض  یُصاض ضؾٞةٝ  تط ٗطتلغذبى زض ٛوبط  تطثیفاكعایف ٗوساض ثبضـ ٝ كطؾبیف ث٠ زٓیْ احت٘بلا  ایٚ ٗٞضٞع

حبٓت  ١ب زا٠ٜٗ٘طخ تؼبزّ عٞٓی ٝ ٛی قٞز یٗ ١ب زا٠ً٠ٜٗ ایٚ اٗط ٗٞخت ًب١ف قیت ٛؿجی  ثبقس یٗ زؾتٚ ییپبٜٗبعن 

 .طزیُ یٗث٠ ذٞز  ٗوؼط() ًبٝ
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 خطی تیه ضیة ي ارتفاع راتطٍ :6ل ضک
Figure 6: Linear relationship between slope gradient and elevation 

 

 

 .ثیٚ قیت ٝ ٛطخ كطؾبیف ًٜبضی ُبٓی ١٘جؿتِی ٗؼٌٞؾی ٝخٞز زاضز ،(7) زض قٌْ ١ب پبخٞـزض ٗحْ ١ط یي اظ  

ایٚ ٗٞضٞع  .بثسی ی٠ًٗ زض اظای اكعایف قیت، ٛطخ كطؾبیف ًٜبضی ُبٓی ًب١ف  ز١س یٗٛكبٙ  (7)قٌْ ٛ٘ٞزاض 

١ب ٝ زض ٛتید٠ قٌْ ُبٓی قٞز یٗت حلط ثؿتط ُبٓی ٗٞخ تطثیفٗٞهتی  ی١ب ضٝاٛبة٠ً زض ٛوبط پطقیت  ز١س یٗٛكبٙ 

 .ًٜٜس یٗقٌْ ُطایف پیسا  Vث٠ حبٓت ٛبپبیساض 
 

 

 
 

 خطی تیه فرسایص کىاری گالی ي ضیة راتطٍ :7ل ضک

Figure 7: Linear relationship between lateral gully erosion and slope gradient 

 

Rٗوساض اؾت،  ٠ً زض قٌْ كٞم ٛكبٙ زازٟ قسٟ ٠ُٛٞ ١٘بٙ
  109/0ثیٚ قیت ٝ كطؾبیف زیٞاضٟ خبٛجی ُبٓی ثطاثط  2
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. زض ایٚ قٌْ، ثیٚ اضتلبع ٝ ٛطخ ز١س یٗٛیع ضاثغ٠ ثیٚ اضتلبع ٝ ٛطخ كطؾبیف ًٜبضی ُبٓی ضا ٛكبٙ  (8) قٌْ

اضتلبع، ٛطخ  ٠ً زض اظای اكعایف ز١س یٗكطؾبیف ًٜبضی ُبٓی ١٘جؿتِی ٗؼٌٞؼ ٝخٞز زاضز، ٛ٘ٞزاض ذغی آٙ ٛكبٙ 

 ٗٞخت تطثیفٗٞهتی،  ی١ب ضٝاٛبةز١س ٠ً زض ٛوبط ٗطتلغ ایٚ ٗٞضٞع ٛكبٙ ٗی یبثس.كطؾبیف ًٜبضی ُبٓی ًب١ف ٗی

٠ً زض  عٞض ١٘بٙ. ًٜٜس یٗقٌْ ُطایف پیسا  ١Vب ث٠ حبٓت ٛبپبیساض ٝ زض ٛتید٠ قٌْ ُبٓی قٞز یٗحلط ثؿتط ُبٓی 

ثٜبثطایٚ زض  ؛ثبقس یٗٝضؼی اكعایف قیت زض اثط اكعایف اضتلبع  ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾت، ػٔت اصٔی چٜیٚ (6) قٌْ

١ب ٠ً زض ذظ آوؼط ُبٓی ثبقس یٗٗطًع ثوْ ٛبقی اظ ٛیطٝی خبشث٠ ظٗیٚ  عطف ث٠ُطایف ضٝاٛبة  زاض تیقٛوبط ٗطتلغِ 

 خطیبٙ زاضز.

    

 
 

 خطی تیه فرسایص کىاری گالی ي ارتفاع راتطٍ :8 ضکل

Figure 8: Linear relationship between lateral gully erosion and elevation 

 

Rٗوساض ٠ً زض قٌْ كٞم ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾت،  ٠ُٛٞ ١٘بٙ
 1061/0ثیٚ اضتلبع ٝ كطؾبیف زیٞاضٟ خبٛجی ُبٓی ثطاثط  2

 .ثبقس یٗ

طخ كطؾبیف . زض ایٚ قٌْ، ثیٚ اضتلبع ٝ ٛز١س یٗٛیع ضاثغ٠ ثیٚ اضتلبع ٝ ٛطخ كطؾبیف ثؿتط ُبٓی ضا ٛكبٙ  (9) قٌْ

٠ً زض اظای اكعایف اضتلبع، ٛطخ كطؾبیف  ز١س یٗٛ٘ٞزاض ذغی آٙ ٛكبٙ  .ثؿتط ُبٓی ١٘جؿتِی ٗؿتویٖ ٝخٞز زاضز

ٗٞخت حلط  تطثیفٗٞهتی،  ی١ب ضٝاٛبة٠ً زض ٛوبط ٗطتلغ  ز١س یٗایٚ ٗٞضٞع ٛكبٙ  .بثسی یٗثؿتط ُبٓی ٛیع اكعایف 

ٝ زض ٛتید٠ قٌْ  قٞز یًٜٗبضی ُبٓی  ی١ب ٞاضٟیزٗٞخت پؿطٝی  ب١ ضٝاٛبةثؿتط ُبٓی ٝ زض ٛوبط پؿت ٝ ًٖ اضتلبع 

. ًٜٜس یٗقٌْ ُطایف پیسا  Uقٌْ ٝ زض ٛوبط پؿت ث٠ حبٓت پبیساض  ١Vب زض ٛوبط ٗطتلغ ث٠ حبٓت ٛبپبیساض ُبٓی

ؾطػت  تیزض ٛوبط ًٖ ق ٚیثٜبثطا ؛ثبقس یٗػٔت اصٔی چٜیٚ ٝضؼی ًب١ف ؾطػت ضٝاٛبة زض اثط ًب١ف قیت 

 .قٞز یٗ یًٜبضٟ ُبٓ یٝ ٗٞخت پؿطٝ بكت٠ی١ف ضٝاٛبة ًب
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 خطی تیه فرسایص تستر گالی ي ارتفاع راتطٍ : 9 ضکل
Figure 9: Linear relationship between gully bed erosion and elevation 

 

ٗوساض اضز. ٠ً زض قٌْ كٞم ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾت، ثیٚ اضتلبع ٝ كطؾبیف ثؿتط ُبٓی اضتجبط ٗؿتویٖ ٝخٞز ز ٠ُٛٞ ١٘بٙ

R
 .ثبقس یٗ 087/0ثیٚ اضتلبع ٝ كطؾبیف ثؿتط ُبٓی ثطاثط  2

. زض ایٚ قٌْ، ثیٚ قیت ٝ ٛطخ كطؾبیف ز١س یٗٛیع ضاثغ٠ ثیٚ قیت ٝ ٛطخ كطؾبیف ثؿتط ُبٓی ضا ٛكبٙ  (10) قٌْ

بیف ٠ً زض اظای اكعایف قیت، ٛطخ كطؾ ز١س یٗٛ٘ٞزاض ذغی آٙ ٛكبٙ  .ثؿتط ُبٓی ١٘جؿتِی ٗؿتویٖ ٝخٞز زاضز

حلط  ٗٞخت تطثیفٗٞهتی،  ی١ب ضٝاٛبة٠ً زض ٛوبط پطقیت  ز١س یٗایٚ ٗٞضٞع ٛكبٙ  .بثسی یٗثؿتط ُبٓی ٛیع اكعایف 

١ب ٝ زض ٛتید٠ قٌْ ُبٓی قٞز یًٜٗبضی ُبٓی  ی١ب ٞاضٟیزٗٞخت پؿطٝی  ١ب ضٝاٛبةثؿتط ُبٓی ٝ زض ٛوبط ًٖ قیت 

. ًٜس یٗقٌْ ُطایف پیسا  Uًٖ قیت پؿت ث٠ حبٓت پبیساض قٌْ ٝ زض ٛوبط  Vث٠ حبٓت ٛبپبیساض  زاض تیقزض ٛوبط 

 .ثبقس یٗػٔت اصٔی چٜیٚ ٝضؼی ًب١ف ؾطػت ضٝاٛبة زض اثط ًب١ف قیت 
    

 
 خطی تیه فرسایص تستر گالی ي ضیة راتطٍ :11ل ضک

Figure 10: Linear relationship between gully bed erosion and slope gradient 
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Rٗوساض ط ُبٓی اضتجبط ٗؿتویٖ ٝخٞز زاضز ٠ً ، ثیٚ قیت ٝ كطؾبیف ثؿتضكت یٗبض اٛتظ٠ً  ٠ُٛٞ ١٘بٙ
ثیٚ قیت ٝ  2

 .ثبقس یٗ 0391/0كطؾبیف ثؿتط ُبٓی ثطاثط 

ٗوؼط اؾت ٝ قیت آٙ ث٠ ؾ٘ت  صٞضت ث١٠ب، ٝ ُبٓی ١ب آثطا٠١ٙ ١یسضٝٓٞغی، ٛی٘طخ عٞٓی بثط اؾبؼ ٛظط ٗترصص

 زؾتٚ ییپبٝ زض  زّ ثطؾس. ثط ایٚ اؾبؼ، زض ثبلازؾت پسیسٟ حلط ثؿتطتب ث٠ حبٓت تؼب بثسی یًٗب١ف  زؾتٚ ییپب

قٌْ  U زؾتٚ ییپبقٌْ ٝ زض  Vپسیسٟ پؿطٝی زیٞاضٟ ًٜبضی ؿٔج٠ زاضز. زض ٛتید٠، ٛی٘طخ ػطضی ُبٓی زض ثبلازؾت 

اثتسایی،  ذغی ٝ پیٞؾت٠ ٛیؿت، ث٠ٌٔ ٗطاحْ ضقسِ صٞضت ث٠كطؾبیف ًْ ُبٓی ٗؼ٘ٞلا  ٠ً ٖیزاٛ یٗ. اظ عطكی، ثبقس یٗ

اٛساظٟ ٝ  ،ثٜبثطایٚ ؛(Ballesteros-Cánovas et al., 2013) ُصضاٛس یٗٛبٜٗظٖ  عٞض ث٠ ١ب ز٠١تثجیت ٝ تٌبْٗ ضا زض عی 

ثبقس، ُبٓی زض  V صٞضت ث٠. اُط اٛساظٟ ُبٓی ًٞچي ٝ قٌْ آٙ ثبقس یٗقٌْ ُبٓی ٛكبِٛط ٗطاحْ تٌبٗٔی یي ُبٓی 

ی زض خطیبٙ تطثیفٝ كطؾبیف زض آٙ ثب ؾطػت  قٞز یٗبیساضی زض آٙ زیسٟ ٗطاحْ ضقس اٝٓی٠ هطاض زاضز ٝ حبٓت ٛبپ

آٗسٟ ایٚ ازػب ضا اثجبت  زؾتث٠ٛتبیح  .ز١س یٗقٌْ ػٌؽ حبٓت هجْ ضخ  ١Uبی اؾت. زض صٞضتی ٠ً زض ُبٓی

 .ًٜس یٗ

یبت ذبى ذصٞص ضٝ ایٚاظ  ُیطز ٗیكطؾبیف ُبٓی زض ضؾٞثبت ٜٗلصْ ٝ ضُٞٓیتی ٝ یب ذبى قٌْ ٠ً ضؿٖ ایٚػٔی

ٛكبٙ  (3ٝ  2، 1)ثطضؾی خساّٝ  حٞض٠. ثب ایٚ ٝخٞز، قٜبؾی ؾَٜ ١بی ٝیػُیتب  ز١س ٗیی ضا ٛكبٙ ثیف تطاضتجبط 

ٗتط ٝ زض ؾبظٛس ٗبضٛی ذٞـ  013/0(، ثطاثط Jmz) ٗعزٝضا٠ًٙ ٛطخ كطؾبیف ًٜبضی زض ؾبظٛس زٝٓٞٗیتی  ز١س یٗ

ٗتط ٝ زض ؾبظٛس ذٞـ  048/0ؿتط زض ؾبظٛس ٗعزٝضاٙ ثطاثط ٝ ٛطخ كطؾبیف ث ثبقس یٗ( Dkh) ٗتط 0023/0ثطاثط  ییلام

تٞاٗبٙ زض ایٚ زٝ  صٞضت ث٠ٗتط اؾت. ثطضؾی ٗیبِٛیٚ ٛطخ كطؾبیف زیٞاضٟ خبٛجی ٝ ثؿتط ُبٓی  032/0ییلام ثطاثط 

ٗتط اؾت.  305/0ؾبظٛس ٗعزٝضاٙ  ٗتط ٝ زض ٠ً171/0 كطؾبیف ؾبٓیب٠ٛ زض ؾبظٛس ذٞـ ییلام ٠ً  ز١س یٗؾبظٛس ٛكبٙ 

ٗٞهؼیت ( 11) . قٌْثبقس یٗ 064/0ٝ زض ؾبظٛس ٗعزٝضاٙ ثطاثط  038/0حدٖ كطؾبیف زض ؾبظٛس ذٞـ ییلام ثطاثط 

 .ز١س یٗٛكبٙ  یقٜبؾٚ یظٗثطزاقتی ضا ثط اؾبؼ ؾبظٛس١بی  ی١ب ٠ٛٞ٘ٛ

 

 
 

 ت ضیةاي جُ یضىاس هیزمسازوذَای  درمًقعیت وقاط ترداضت ضذٌ : 11 ضکل

Figure 11:  Location of collected samples in geological formations and slope aspects  
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ثب تؼساز  قطمخٜٞةثطزاقتی زض خ٢ت ق٘بّ ٝ  ی١ب ٠ٛٞ٘ٛتطیٚ یٚ ٝ ًٖتطثیف٠ً  ز١س یٗثطضؾی ایٚ پػ١ٝف ٛكبٙ 

( 4) . خسّٝثبقس یٗٗٞضز  5ٝ  7ثب تؼساز  ؿطةق٘بّٝ  قطمق٘بّزض خ٢بت  ١ب ٠ٛٞ٘ٛؾبیط  ،ثبقس ی٠ٛٞ٘ٛٗ  1ٝ  10

 .ز١س یٗضا ث٠ تلٌیي كطؾبیف خبٛجی ٝ ثؿتط ٝ حدٖ كطؾبیف ٛكبٙ  یا زا٠ٜٗٛطخ كطؾبیف ؾبٓیب٠ٛ خ٢بت 
 

 دامىٍ  مختلف تاجُ ي وًع پسريی گالی در ورخ فرسایص سالیاوٍ -4جذيل 

Table 4- Rate of annual erosion and type of gully retreat in different slope aspects   
 

 

 ترپارام

 جُت دامىٍ

 ضرق جىًب غرب ضمال ضمال ضرق ضمال

 حجمی تستر جاوثی حجمی تستر جاوثی حجمی تستر جاوثی حجمی تستر جاوثی

 1 1 1 5 5 5 10 10 10 7 7 7 تعذاد

ورخ  

 فرسایص

017/0 045/0 056/0 016/0 035/0 039/0 011/0 017/0 016/0 016/0 07/0 138/0 

 

 ق٘بّزض خ٢ت  تیتطتث٠تطیٚ ٛطخ كطؾبیف خبٛجی یٚ ٝ ًٖتطثیف٠ً  قٞز یٗٗكب١سٟ  ،١ب پبخٞـ تي تيثب ثطضؾی 

 تیتطتث٠تطیٚ ٛطخ كطؾبیف ثؿتط ٛیع یٚ ٝ ًٖتطثیف. ثبقس یٗٗتط  011/0ٝ  017/0، ثٞزٟ ٠ً ثطاثط ؿطةق٘بّٝ  قطم

تطیٚ یٚ ٝ ًٖتطثیفؾبؼ، ٗتط اؾت. ثط ١٘یٚ ا 07/0ٝ  ٠ً045/0 ثطاثط  ثبقس یٗ قطمخٜٞةٝ  قطمق٘بّزض خ٢ت 

. آجت٠ ثبقس یٗٗتط  016/0ٝ  ٠ً056/0 ثطاثط  ثبقس یٗ ؿطةق٘بّٝ  قطمق٘بّزض خ٢ت  تیتطت ث٠حدٖ كطؾبیف 

 زٛجبّ ث٠ٗغ٘ئٚ ٝ ضضبیت ثركی ػسٕ ٝخٞز ٠ٛٞ٘ٛ ًبكی ٛتید٠  ْیزٓ ث٠ قطمخٜٞةخ٢ت  زض ٗٞضز تبثیط اظ٢بضٛظط

 ٛرٞا١س زاقت.
 

 یریگ جٍیوت 
 

 زضذتبٙ ی١ب ك٠یضبضط، ٗیعاٙ پؿطٝی ًٜبضی ٝ ثؿتط ُبٓی ثب اؾتلبزٟ اظ تحٔیْ زٛسضٝغئٞٗٞضكٞٓٞغیي زض تحوین ح

ثطآٝضز قسٟ پبخٞـ ثطذٞضزاضٛس،  سیتٞٓ یثبلا تیٜٗغو٠ اظ هبثٔ ِطی٠ً ٛؿجت ث٠ زضذتبٙ ز یٔیٝ اٛد یٝحك یذطٗبٓٞ

ًب١ف  یُبٓ یًٜبض فیٛطخ كطؾب طاكی٠ً ثب اكعایف اضتلبع ٝ قیت تٞپُٞ ز١س یٗاؾت. ٛتبیح ایٚ ثطضؾی ٛكبٙ 

ٗٞضٞع ٛكبٙ  ٚیا. بثسی یٗی ًب١ف ثؿتط ُبٓ فیٛطخ كطؾب ، ثب ًب١ف اضتلبع ٝ قیت تٞپُٞطاكی،ثطػٌؽ. بثسی یٗ

زض ٛوبط ١ب ١ؿتٜس. ُبٓی ی١ب ًٜبضٟػٞاْٗ ًٜتطّ ًٜٜسٟ كطؾبیف ثؿتط ٝ  ٚیتط ٢ٖٗاضتلبع ٝ قیت تٞپُٞطاكی  ز١س یٗ

 یٗٞخت پؿطٝ ١ب ضٝاٛبةٝ زض ٛوبط پؿت ٝ ًٖ اضتلبع  یحلط ثؿتط ُبٓ ثبػث تطثیف ؾغحی ی١ب ضٝاٛبة ،ٗطتلغ

قٌْ ٝ زض ٛوبط پؿت ث٠  V ساضی١ب زض ٛوبط ٗطتلغ ث٠ حبٓت ٛبپبیقٌْ ُبٓ د٠یٝ زض ٛت قٞز یٗ یًٜبض ُبٓ ی١ب ٞاضٟیز

 یا ًٜبضٟكطؾبیف ثؿتط ٝ ٠ً ثیٚ ٛطخ  ز١س یٗثطضؾی ایٚ تحوین ٛكبٙ  .ًٜٜس یٗ سایپ فیقٌْ ُطا U ساضیحبٓت پب

Rٗوساض پبئیٚ )ٝخٞز ٛساضز  یزاض یٗؼ١ٜب ثب قیت ٝ اضتلبع ضٝاثظ ُبٓی
ث٠ تلبٝت زض  تٞاٙ یٗ(. ایٚ ٗٞضٞع ضا 2

 ٛؿجت زاز. ٜٗغو٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ٓیتٞٓٞغی ٝ خ٢بت خـطاكیبیی 
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 ی١ب زازٟٜٗبعن كبهس  زض یُبٓ فیٜٗبؾت زض ثطآٝضز كطؾب یضٝق یزضذت ك٠یض ی١ب پبخٞـٗد٘ٞع اؾتلبزٟ اظ  زض 

ٗتٜبؾت ثب  ١ب ٠ٛٞ٘ٛتؼساز  ،ضٝـ ٚیحبصْ اظ ا حیٛتب ٖیتؼ٘ یزض ٛظط زاقت ٠ً ثطا سیثبثب ایٚ ٝخٞز  .ثبقس یٗ یآٗبض

 .ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ اٛتربة قٞز ٠یٝؾؼت ٛبح

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 2

3:
46

 IR
D

T
 o

n 
S

at
ur

da
y 

Ju
ne

 1
3t

h 
20

26

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-3475-fa.html


 1401، تابستان 78 دوم، ضمارهو ی جغرافیایی، سال بیستعلمی فضا یفصلنامه                                                                        92  

  References 
 

- Abedini, M., (2013), "Quantitative analysis of gully erosion on the Kalgan Chayi basin (east 

of Sahand)", Geography and Territorial Spatial Arrangement, 7: 97-110. [In Persian]. 

- Bahrami, S., Mahboobi, F., Sadidi, J., Jafari Aghdam, M., (2011), "Estimating the rate of 

sheet erosion by dendrogeomorphological analysis of tree roots in Gharechai (Ramian) 

Catchment", Physical Geography Research Quarterly, 75: 20-36. [In Persian]. 

- Balapour, S., Tofiq Sadeq, M., (2014), "Principles, methods and application of tree ring 

chronology", (1st edition), Tehran: Jeddikar Pub. [In Persian]. 

- Ballesteros-Cánovas, J. A., Bodoque, J. M., Lucía, A., Martín-Duque, J. F., Díez-Herrero, 

A., Ruiz-Villanueva, V., Rubiales, J. M., Génova, M., (2013), "Dendrogeomorphology in 

badlands: Methods, case studies and prospects", Catena, 106: 113-122. 

- Besharati, B., Abedini, M., Asgari, S., (2021), "Investigation of morphometric 

characteristics of gullies and its relationship with soil characteristics in Shoor Chai basin", 

Geographical Space, 76: 1-18. [In Persian]. 

- Bodoque, J. M., LucíaJ, A.. Ballesteros, A., Martín-Duque, J. F., Rubiales, J. M., Genova, 

M., (2011), "Measuring medium-term sheet erosion in gullies from trees: A case study using 

dendrogeomorphological analysis of exposed pine roots in central Iberia", Geomorphology, 

134 (3-4): 417-425. 

- Cook, E. R., (1987), "The decomposition of tree-ring series for environmental studies", 

Tree-Ring Bulletin, 47: 37-59. 

- Copini, P., Sass-Klaassen, U., Den Ouden, J., (2006), "Dendrochronology as a tool for 

historical ecological research. Two case studies from the Netherlands", In: Haneca, K., 

Verheyden, A., Beekmann, H., Gärtner, H., Schleser, G., (eds) TRACE, Tree Rings in 

Archaeology, Jülich: Forschungszentrum Jülich Pub, pp 179-188. 

- Corona, C., Lopez-Saez, J., Rovéra, G., Stoffel, M., Astrade, L., Berger, F., (2011), "High 

resolution, quantitative reconstruction of erosion rates based on anatomical changes in 

exposed roots at Draix, Alpes de Haute-Provence- critical review of existing approaches and 

independent quality control of results", Geomorphology, 125: 433-444. 

- Darvishzadeh, A., Mohammadi, M., (2007), "Geology of Iran", Payame Noor University 

Press: Tehran. [In Persian]. 

- Gartner, H., (2003), "The applicability of roots in dendrogeomorphology", In: Schleser, G., 

Winiger, M., Bräuning, A., Gärtner, H., Helle, G., Jansma, E., Neuwirth, B., Treydte, K. 

(eds.) TRACE-Tree Rings in Archaeology, Climatology and Ecology, Jülich: 

Forschungszentrum Jülich Pub, pp 12-120. 

- Gartner, H., (2007), "Tree roots_ methodological review and new development in dating and 

quantifying erosive processes", Geomorphology, 86: 243-251. 

- Génova, M., Díez-Herrero, A., Furdada, G., Guinau, M., Victoriano, A., (2018), 

"Dendrogeomorphological evidence of flood frequency changes and human activities 

(Portainé basin, Spanish Pyrenees)", Tree-Ring Research, 74 (2): 144-161 . 

- Goudie, A., (2005), "Geomorphological techniques", second edition, Oxford University, 

pub: oxford.  

- Hoseinzadeh, S. R., Jahadi Toroghi, M., (2012), "The study of paleofloods in the Seh- Hezar 

river using dendrogeomorphology", Geography and Environmental Hazards, 2: 29-53. [In 

Persian]. 

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 2

3:
46

 IR
D

T
 o

n 
S

at
ur

da
y 

Ju
ne

 1
3t

h 
20

26

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-3475-fa.html


 93                                                                  ... تحلیل از استفاده با گالی فرسایص برآورد در درختی ریطه های پاجوش قابلیت 

- Kaczka, R. J., Morin, H., (2006), "The dendrochronological records of debris flow activity 

in SE Quebec",  In: Haneca, K., Verheyden, A., Beekmann, H., Gärtner, H., Schleser, G., 

(eds) TRACE, Tree Rings in Archaeology, Climatology and Ecology, julich: 

forshungszentrum, julich pub pp 233-239. 

- Malik, I., (2008), "Dating of small gully formation and establishing erosion r  ates in old 

gullies under forest by means of anatomical changes in exposed tree toots (southern poland)", 

Geomorphology, 93: 421-436. 

- Malik, I., (2006), "Gully erosion dating by means of anatomical changes in exposed roots 

(proboszczowicka plateau, southern poland)", Geochronometria, 25: 57-66. 

- Perret, S., Stoffel, M., Kienholz, H., (2006), "Spatial and temporal rockfall activity in a 

forest stand in the Swiss prealps: A dendrogeomorphological case study", Geomorphology, 

74: 219-231. 

- Roer, I., Gärtner, H., Heinrich, I., (2006), "Dendrogeomorphological analysis of alpine trees 

and shrubs growing on active and inactive rockglaciers", In: Haneca, K., Verheyden, A., 

Beekmann, H., Gärtner, H., Schleser, G., (eds). TRACE, Tree Rings in Archaeology, 

Climatology and Ecology, Jülich: Forschungszentrum Jülich Pub, pp 248-258. 

- Shroder, J. F., (1980), "Dendrogeomorphology: Review and new techniques of tree-ring 

dating", Progress in Physical Geography, 4: 161-188. 

- Stoffel, M., Bollschweiler, M., (2009), "What tree rings can tell about earth-surface 

processes: Teaching the principles of dendrogeomorphology, Geography Compass, 3: 1013-

1037. 

- Vandekerckhove, L., Muys, B., Poesen, J., De Weerdt, B., Coppe´, N., (2001), "A method 

for dendrochronological assessment of medium-term gully erosion rates", Catena, 45: 123- 

161. 

- Winchester,V., Gärtner, H., Bezzi, M., (2007), "Dendrogeomorphological applications", In: 

Kalvoda, J., Goudie, A. S., (eds.), Geomorphological variations: on the occasion of the 

150th Anniversary of Geography and Geoecology, Prague: Charles University, pub, pp 183-

203. 

 - Wronska-Walach, D., (2009), "Dendrogeomorphological analysis of a headwater area in the 

Gorce mountains", Stud.Geomorph. Carpatho-Balc, 63: 97-114. 

- Zarean, H., Movahedi, S., Yazdanpanah, H., Jalilvand, H., Yarali, N., Momeni, M., (2016), 

"Reconstructing maximum and minimum seasonal temperature from Quercus persica tree 

rings in Zagros forests (Case study of Dena region)", Geographical Space, 53: 209-227. [In 

Persian]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 2

3:
46

 IR
D

T
 o

n 
S

at
ur

da
y 

Ju
ne

 1
3t

h 
20

26

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-3475-fa.html

