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  دور از سنجش هایداده اساس ارومیه بر دریاچه حوضه اراضی کاربری احتمالی تغییرات بینیپیش

 13/09/1398 تبضید پصیطـ:                       15/05/1398 تبضید زضیبكت:

 ذهچکی

اعطاف آٙ  ١بی ظٗیٚتـییط زض ٛٞع ًبضثطی  ُصاضٛس ٗیاثطاتی ٠ً ؾس١ب ثط عجیؼت  تطیٚ ٗحؿٞؼٝ  تطیٚ ٢ٖٗیٌی اظ 

زیٖ ث٠  ای ًكت٠نٜؼتی ٝ تجسیْ  ًكبٝضظی ٝ ًبضذبٛدبت ١بی ظٗیٚ. ایدبز ٗرعٙ ؾس تجسیْ اضاضی ٗطتؼی ث٠ ثبقس ٗی

 اؾبؼ ثط اضاضی ًبضثطی احت٘بٓی تـییطات ثیٜی یفپن ًكت آثی اظ خ٠ٔ٘ ایٚ تـییطات اؾت. ١سف انٔی ایٚ تحوی

ثٜسی ثطای ت٢ی٠ ٛوك٠ ٜٗظٞض ثطضؾی ًبضایی آِٞضیتٖ عجو٠ث٠ثبقس. ٗی اضٝٗی٠ زضیبچ٠ حٞض٠ زض اظزٝض ؾٜدف ی١ب زازٟ

ٛی ؾبّ زض ثبظٟ ظٗب 15ثب اذتلاف ظٗبٛی  Landsatای ًبضثطی اضاضی حٞض٠ آثطیع زضیبچ٠ اضٝٗی٠، زٝ تهٞیط ٗب١ٞاضٟ

 OLI( ٝ 7)ٜٓسؾت  +١ETMبی ؾٜدٜسٟ Landsatتهبٝیط ٗطثٞط ث٠ ٗب١ٞاضٟ ١٘چٜیٚ ٗب١ب٠ٛ یٌؿبٙ اٛتربة قسٛس. 

زضنس ؾبّ آیٜسٟ،  20عی ثیٜی قسٟ ًبضثطی اضاضی عجن ٛوك٠ پیف ( ٗٞضز اؾتلبزٟ هطاض ُطكت٠ اؾت.8)ٜٓسؾت 

اؾت. اظ  17ضاضی ثبیط یب ثسٝٙ پٞقف ٝ ا 42ظاض ، اضاضی قٞض١19ٟبی ثب پٞقف ضؼیق اكعایف ٗؿبحت ٗطتغ

، ٗطتغ ثب پٞقف 11/1، ٜٗبعن ٗؿٌٞٛی ضٝؾتبیی 11، اضاضی ًكبٝضظی 16عطكی زضنس ًب١ف ُؿتطٟ اضاضی ثبؿی 
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 1417ثیٜی تـییطات ًبضثطی اضاضی تب ؾبّ ذٞا١س ثٞز. ایٚ پیف 24ٝ پ٠ٜ٢ آثی  3، ٗطتغ ثب پٞقف ٗتٞؾظ 5ٗتطاًٖ 

ظاض ثؿیبض ظیبز ذٞا١س ١بی آثی ٝ قست اكعایف ثطای اضاضی قٞضٟبحت ثطای پ٠ٜ٢ز١س ٠ً قست ًب١ف ٗؿٛكبٙ ٗی

، ٗؿبحت اضاضی ثبیط، ٗطتغ 1417ثیٜی ًبضثطی اضاضی حٞض٠ آثطیع زضیبچ٠ اضٝٗی٠ ثطای ؾبّ ثط ٗجٜبی ٛوك٠ پیف ثٞز.

ٗتط ٗطثغ اكعایف ذٞا١س ًیٔٞ 4497ٝ  7257، 1668تطتیت ث٠ ث٠ 1417تب ؾبّ  1397ظاض اظ ؾبّ ثب پٞقف ًٖ ٝ قٞضٟ

-١بی ًكبٝضظی، ٗطتغ ثب پٞقف ٗتطاًٖ، ٗطتغ ٗتٞؾظ، ثبؽ، ٗؿٌٞٛی ٝ پ٠ٜ٢یبكت. زض عطف ٗوبثْ، ٗؿبحت ًبضثطی

ًیٔٞٗتط ٗطثغ  2911ٝ  535، 2974، 5578، 6622، 18356تطتیت تب ؾب٠ٓ ث٠ ١20بی آثی )زضیبچ٠( عی ایٚ ثبظٟ ظٗبٛی 

 ًٜٜس.ًب١ف پیسا ٗی
 

 ، زضیبچ٠ اضٝٗی٠.اظزٝض ؾٜدف، ًبضثطی اضاضیؾس،  :هاکلیذ واشه
 

 مقذمه

 ١٘طاٟ ث٠ آٙ ؾبًٜبٙ ٝ اضٝٗی٠ زضیبچ٠ ؿتیظ ظیٗح ثطای ضا ٗكٌلاتی آة ؾغح ٗلاحظ٠ هبثْ ًب١ف اذیط ١بی ؾبّ زض

 ٝ ػٔ٘ی ی١ب ضٝـ اظ اؾتلبزٟ ثب ضا زضیبچ٠ ایٚ آة ؾغح ی١ب ٛٞؾبٙ اضظیبثی ٝ تٞخ٠ ٗكٌلات ایٚ ثطٝظ اؾت. زاقت٠

 ٜٗبثغ ٝ اٛتوبّ ی١ب ؿتٖیؾ زض ٢ٖٗ ی١ب ؾبظٟ اظ یٌی ؾس١ب (.Abdullahi et al., 2006) ؾبظز یٗ طیٛبپص اختٜبة ٜٗبؾت

 ١یسضٝٓیٌی، ١یسضٝٓٞغیٌی، ًبْٗ اعلاػبت ث٠ی زؾتیبث ثسٝٙ هسیٖ ی١ب ظٗبٙ اظ ١ب ؾبظٟ ایٚ .ثبقٜس یٗ آة

 خ٠ٔ٘ اظ .ثبقٜس یٗ ؿتیظ ظیٗح یثط ضٝ ٜٗلی ثجت ٝٗ اثطات زاضای ؾس١ب .اٛس قسٟ ؾبذت٠ طٟیٝ ؿ ١یسضٌٝٗبٛیٌی

 ق٢طی ٗهبضف ٝ ًكبٝضظی آة تأٗیٚ ؾیلاة، اظ ٝهٞع خُٔٞیطی ٛتید٠ زض خطیبٙ ضغیٖ ًٜتطّ تٞاٙ یٗ ضا آٙ ٗعایبی

 ی١ب ٠ٜی١ع ٝ اخت٘بػی ٗعایبی ٝاؾغ٠ ث٠ ثعضٍ ؾس١بی احساث چٜس ١ط .ًطز ػٜٞاٙ اٛطغی تٞٓیس ٝ آة شذیطٟ عطین اظ

 ١ؿتٜس. ُطچ٠ طیٛبپص خجطاٙ ٗٞاضز اظ یا پبضٟ زض ٠ً زاقت٠ ١٘طاٟ ث٠ ٛیع ضا آٙ، ٗضطاتی ظیبز ٜٗبكغ ٝخٞز ثب ٝ ١ب آٙ ظیبز

 اهتهبزی ٗعایبی ٠ً ازػب قسٟ اٗب اؾت قسٟ قٜبذت٠ خ٢بٙ ؾطاؾط زض ١ب ت٘سٙ ُؿتطـ ٝ ثكط ظٛسُی ثط آة تبثیطات

 ی١ب یٜیث فیپ ٝ ١٘چٜیٚ ٛكسٟ حبنْ قسٟ، عطاحی آة غٜٗبث اظ یثطزاض ث٢طٟ ثطای ٠ً یی١ب پطٝغٟ اظ ٛظط، ٗٞضز

 ی١ب ؾبظٗبٙ ثطذی حتی .اٛس ٛكسٟاٛدبٕ  زضؾتی ث٠ اخت٘بػی ٝ اهتهبزی ،یغیٗح ؿتیظ ٗضطات ًب١ف ثطای ضطٝضی

 ١٘یٚ ث٠ .اٛس زازٟ اٛدبٕ تٞؾؼ٠ حبّ ًكٞض١بی زض زض آة تبٗیٚ ی١ب پطٝغٟ ًطزٙ ٗتٞهق ٜٗظٞض ث٠ ٗغبٓؼبتی ،یآ٘ٔٔٚ یث

 ٠ً یغیٗح ؿتیظ تبثیطات ٝ ُطكت٠ هطاض ٗٞضز تٞخ٠ اهتهبزی ٝ اخت٘بػی كط١ِٜی، تٞؾؼ٠ آة، ٜٗبثغ ٗسیطیت زض ْزٓی

 ٗلاحظ٠ هبثْ ًب١ف اذیط ١بی ؾبّ زض. (Mahdavi, 2002) اؾت یبكت٠ ضٝظاكعٝٙ ا١٘یت اؾت ٗغبٓؼبت ایٚ حبنْ

 تٞخ٠ ٗكٌلات ایٚ ثطٝظ اؾت. زاقت٠ ١٘طاٟ ث٠ آٙ ؾبًٜبٙ ٝ اضٝٗی٠ زضیبچ٠ ؿتیظ ظیٗح ثطای ضا ٗكٌلاتی آة ؾغح

 .ؾبظز یٗ طیٛبپص اختٜبة ٜٗبؾت ٝ ػٔ٘ی ی١ب ضٝـ اظ اؾتلبزٟ ثب ضا زضیبچ٠ ایٚ آة ؾغح ی١ب ٛٞؾبٙ اضظیبثی ٝ

Jahanbakhsh et al., 2010).) قسیس ًب١ف ٗٞخت ٛ٘ي ؿٔظت اكعایف ٝ آة ؾغح ضكتٚ پبییٚ كؼٔی، قطایظ زض 
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 ی١ب ثرف زض ٠ً عٞضی٠ ث ضیرت٠ ١ٖ ثط خٞاٗغ ثٜسی ظٝٙ ٛظٖ ٝ تؼبزّ ٝ سٟ اؾتق ُیب١ی پٞقف زضنس ٝ تٜٞع

 تحٞلات تبثیط تحت ٝ اذیط ز٠١ زٝ عی .قٞز یٛ٘ زیسٟ پٞقكی ٠ُٛٞ چی١ حبقی٠ زضیبچ٠ اضاضی اظ ٝؾیؼی

 اكعایف اظ ٛبقی كطاٝاٙ تؼطم-تجریط آؾ٘بٛی، ٛعٝلات ٗیعاٙ ًب١ف ایطاٙ، ؿطة ق٘بّ زض ًٔی٘بتٞٓٞغیي ًلاٙ

 خُٔٞیطی ٝ ١ب یؾسؾبظ هجیْ اظ ؾبذتی اٛؿبٙ ػٞاْٗ زذبٓت ١٘طاٟ ث٠ ًكٞض ؿطة ق٘بّ زض حطاضت زضخ٠ ٗتٞؾظ

 یغیٗح ؿتیظ ٗربعطٟ ی یيظٗی٠ٜ ثطٝظ ؾجت اضٝٗی٠ زضیبچ٠ آة ثیلاٙ زض عجیؼی تؼبزّ ٝ تٞاظٙ ثطهطاضی اظ ٗٞثط

 تٞخ٢بت ٝ ١ب ِٛطاٛی ًٜبض زض حبز ٝ تؼسزٗ یغیٗح ؿتیظ اؾت. ٗربعطات قسٟ ایطاٙ ؿطة ق٘بّ زض ٛبپصیط خجطاٙ

 ،یآ٘ٔٔٚ یث ٝ ٗٔی عجیؼی ٗیطاث یي ػٜٞاٙ ث٠ اضٝٗی٠ زضیبچ٠ ٛبثٞزی اظ ٗ٘بٛؼت اٗط ث٠ ًكٞض ًلاٙ ٗسیطیت ٛظبٕ اذیط

 ی١ب ضطٝضت خ٠ٔ٘ اظ ،یغیٗح ؿتیظ ٗیطاث یي ػٜٞاٙ ث٠ آٙ ث٠ خ٢بٛی خبٗؼ٠ تٞخ٠ ٛیع ٝ زضیبچ٠ اض٘حلاّ زٓیْ ث٠

 هطاض زؾتطؼ زض ثب اذیط ی١ب ز٠١ زض .(Asghari Zamani, 2011) اؾت یی١ب پػ١ٝف چٜیٚ ث٠ زاذتٚپط زض اؾبؾی

-تـییطات ًبضثطی اضاضی زض حٞض٠ ظٗی٠ٜ زض تحوین ٝ تلاـ ث٠ ظیبزی ٗحووبٙ یا ٗب١ٞاضٟ تهبٝیط ٝ اعلاػبت زازٙ

 ٗغبٓؼبت اظ تؼسازی اؾت. ثركیسٟ ٞزث٢ج یب زازٟ تٞؾؼ٠ ضا ٗتؼسزی ی١ب يیتٌٜ ٝ پطزاذت٠ ٗب١ٞاضٟ تٞؾظ ١بی آثطیع

 :ػجبضتٜس اظ ثطضؾی ٗٞضز تحوین ٗٞضٞع ثب ٗطتجظ ٝ ٢ٖٗ

Abdullahi (2006)  ق٢طی ثب  ُیب١ی ٜٗبعن تـییط ًبضثطی اضاضی ضٝی پٞقف یغیٗح ؿتیظثطضؾی اثطات

زازٟ قس ٠ً ثیبِٛط  ٛ٘ٞزاض١بیی ٛكبٙ نٞضت ث٠ٛتبیح ایٚ تحوین  .ث٠ ؾطاٛدبٕ ضؾبٛس اظزٝض ؾٜدفتٌٜیي  یطیًبضُ ث٠

 Hadian et al (2011) .١بی ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ اؾتؾبّ ثطای ١ط یي ٗحْ 12تـییطات ً٘ی ٝ ًیلی پٞقف ُیب١ی عی 

اٛدبٕ زازٛس. ضا زض ؾس ٗلانسضا  یا ٗب١ٞاضٟثطضؾی ترطیت پٞقف ُیب١ی زض اثط احساث ؾس، ثب اؾتلبزٟ اظ تهبٝیط 

١ٌتبض( ٛبثٞز قسٟ ٝ  791ح ثؿیبضی اظ اضاضی ٗطتؼی ٝ ًكبٝضظی )ثب ؾبذت ؾس ٗلانسضا ؾغ زاز ٠ًٛتبیح ٛكبٙ 

( 2013) بٙیقدبػ. ١ٌتبض( 1618/ 74ث٠  101/ 43ٗیعاٙ ذبى ثسٝٙ پٞقف ٛیع زض ٜٗغو٠ اكعایف زاقت٠ اؾت )اظ 

ؼ٠ ٗغبٓضا  ١ب یًبضثطضطة  ؽیثب اؾتلبزٟ اظ ٗسّ ٗبتط یاضاض یًبضثط طاتییتـ میزض تكر یا ٗب١ٞاضٟ طیًبضثطز تهبٝ

ُصقت٠ ثب اؾتلبزٟ اظ  ز٠١اؾتبٙ ١٘ساٙ زض ؾ٠  یپٞقف اضاض   یًبضثط طاتییضٝٛس تـ یثطضؾ Imani et al  (2014).ًطز

اؾتبٙ  ٚیزض ا ٝحف بتیح ی١ب ؿتِبٟیظ طیاذ ی١ب ؾبّ ی٠ً ع ز١س   یٛكبٙ ٗ حی. ٛتباٛدبٕ زازٛس یا     ٗب١ٞاضٟ طیتهبٝ

ٛظبضت ٝ اضظیبثی ضٝٛس تـییط ًبضثطی اضاضی  Hayatzadeh et al  (2016)اٛس.  هطاض ُطكت٠ یقست زض ٗؼطو ٛبثٞز ث٠

 زض یًبضثط طاتییضٝٛس تـٛتبیح ٛكبٙ زاز ٠ً  اٛدبٕ زازٛس. اظزٝض ؾٜدفثب اؾتلبزٟ اظ ضا حٞظٟ آثریع كرطآثبز ٢ٗطیع 

ثب  ضا چبیپبضٟ ًبضثطی اضاضی ثرف ٗطًعی ق٢طؾتبKiani et alٙ   (2016).ثٞزثبضظتط  یٝ ٗؿٌٞٛ یثبؿ ی١بیًبضثط

 ٝ ٜٓسؾت یا ٗب١ٞاضٟ تهبٝیط ًبضثطز ١Soltani et al (2017)٘چٜیٚ ًطزٛس.  یبثیاضظثطضؾی ٝ GIS ظ اؾتلبزٟ ا

 Mohammadiایلإ ضا اٛدبٕ زازٛس.  ؾس حٞضۀ اضاضی ًبضثطی ثطضؾی تـییطات زض ٗهٜٞػی ػهت قجٌۀ آِٞضیتٖ

Joe et al (2017) اظزٝض ؾٜدفٝ  یا ٗب١ٞاضٟ طیثب اؾتلبزٟ اظ تهبٝ دبٙیلا١ یاضاض یًبضثط طاتییتـ یآقٌبضؾبظ 
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زض كبن٠ٔ  ز١س یٗٛكبٙ  ١ب آٙ طاتییٝ تـ ١ب یًبضثط ی١ب ٗؿبحتٝ خساّٝ  یثٜس پ٠ٜ٢ ی١ب ٛوك٠ یؾثطضاٛدبٕ زازٛس. 

 یاؾت ٠ً ًبضثط یزض حبٓ ٚیثٞزٟ ا یٝ ًكبٝضظ یپ٠ٜ٢ ق٢ط فیقب١س ضٝٛس اكعا ق٢ط ،2016تب  2000 ی١ب ؾبّ

لبزٟ اظ ت٢ی٠ ٛوك٠ ًبضثطی اضاضی ثب اؾت Tahmasebi et al  (2017).زاقت٠ اؾت یضٝٛس ًب١ك یٝ پ٠ٜ٢ آثخِْٜ 

تـییطات ًبضثطی اضاضی زض تبلاة اٗیطًلای٠ ُیلاٙ  Karimi et al  (2017).ضا اٛدبٕ زازٛس ٜٓسؾت یا ٗب١ٞاضٟتهبٝیط 

اضاضی  ٛكبٙ اظ ًب١ف آة تبلاة ٝ ٗؿبحتٛتبیح آقٌبضؾبظی تـییطات ضا ثطضؾی ًطزٛس.  ُصقت٠ ی١ب ؾبّزض 

 یاضاض یًبضثط طاتییضٝٛس تـYari et al  (2017)اؾت. ظٗبًٙكبٝضظی ٝ اكعایف ٜٗبعن زاضای پٞقف ُیب١ی زض عی 

 ذسٗبت ٝ اضاضی ًبضثطی زض تـییطات Nouri et al  (2018)ضا ثطضؾی ًطزٛس. هطٟ ؾٟٞ عیاظ حٞظٟ آثر یزض ثرك

آقٌبضؾبظی   Tayabi et al (2018).ؾٜدف اظ زٝض اٛدبٕ زازٛس تٌٜیي اظ ضا ثب اؾتلبزٟ ؾ٢ٜس ؾس ٗحسٝزٟ اًٞٓٞغیي

 Kamyar et al (2018)ضا ث٠ ؾطاٛدبٕ ضؾبٛسٛس.  اظزٝض ؾٜدف ی١ب زازٟتـییطات ًبضثطی اضاضی ثب اؾتلبزٟ اظ 

  (2018)اٛدبٕ زازٛس. ضا ایاٙ چبی ثب پطزاظـ تهبٝیط ٗب١ٞاضٟتـییطات ًبضثطی اضاضی زض ز١ؿتبٙ ٗیس یؾبظ ٗسّ

Dehdari et al  ٙٝاٛدبٕ  یا ٗب١ٞاضٟثب اؾتلبزٟ اظ تهبٝیط ضا  4ٝ  3آقٌبضؾبظی تـییطات ًبضثطی اضاضی ؾس١بی ًبض

ضا اٛدبٕ زازٛس.  یا ٗب١ٞاضٟٗبٛیتٞض تـییطات ٝ پٞقف اضاضی ثب اؾتلبزٟ اظ تهبٝیط  Christensen (2004)زازٛس. 

Eastman (2006)
ثطزٙ ث٠ اثطات  پیخ٢ت  ضا ٌَٗٞٛ ضٝزذب٠ٛ زض ؾس١ب احساث اثط ثط زازٟ ضٝی ًبضثطی تـییط 

 زٓیْ ث٠ ثعضٍ ؾس١بی اظ ٠ً اؾتلبزٟ ضؾیس ٛتید٠ ایٚ ث٠ ٝی .ًطز یؾبظ ٗسّ GIS آٙ ثب اؾتلبزٟ اظ یغیٗح ؿتیظ

 تٜٗبؾ چٜساٙ ١بٚ یظٗ ایٚ اضاضی ًبضثطی ٝ ُیب١ی پٞقف تـییط ٝ اعطاف ی١بٚ یظٗثط  آٙ ٗرطة اثطات

 (2010).ث٠ ؾطاٛدبٕ ضؾبٛس ضا یا ٗب١ٞاضٟ ی١ب زازٟقٜبؾبیی تـییطات ًبضثطی اضاضی ثب اؾتلبزٟ اظ Barja   (2010)ٛیؿت

 Al-Kouri
 ؾٜدف اظ ٝ خـطاكیبیی اعلاػبت ی١ب ؿتٖیؾ ٠ً زاضز اقبضٟ ٌٛت٠ ایٚ ثط اضاضی ًبضثطی تـییط ٗٞضز زض 

 ٝ ظٗیٚ پبیساض ٝ ٗسیطیت ١ب یًبضثط تـییط اظ حبنْ ی١ب زازٟ ٚثی تحٔیْ ٝ اضتجبط ایدبز زض ٢ٗ٘ی ثؿیبض ٛوف زٝض

ثب اؾتلبزٟ اظ ؾٜدف اظ ضاٟ پٞقف اضاضی ٝ ًبضثطی اضاضی ضا  طییتـ Banta  (2012).زاضز تـییطات ظیبٛجبضی اضظیبثی

 3500تب  1459اظ  سیقس یٜٗغو٠ تحت ًكبٝضظ ٛتبیح ٛكبٙ زاز ٠ً. ضا ثطضؾی ًطزآٙ  ی٘یاهٔ یبٗس١بیزٝض ٝ پ

 Wang  (2014).اؾت بكت٠ی فیاكعا 1999-1973ٗطثغ زض زٝضٟ  ٔٞٗتطیً 648تب  368تبلاة اظ  عاٙیٗطثغ ٝ ٗ ٔٞٗتطیً

et al س ز١ یٗٛكبٙ  ٛتبیح .پطزاظٛس یٗ یٜیطظٗیظ ی١ب آة ًب١ف ضٝٛس زض آٙ اثطات اضظیبثی ٝ ١ب یًبضثط تـییط ٗغبٓؼ٠ ث٠

ثب ً٘ي  Peng et al  (2017)زاقت٠ اؾت. یٜیطظٗیظ ی١ب آة ٗیعاٙ زض ضا ظیبٛجبضی اثطات ثعضٍ ؾس١بی احساث ٠ً

ی ثطضؾ ث٠ اظزٝض ؾٜدفاثعاض١بی  تٞؾظ قسٟ اضاضی ت٢ی٠ ًبضثطی /پٞقف ی١ب ٛوك٠اظ  اؾتلبزٟ ٝ پبی٠ GIS ی١ب ضٝـ

ثط  ٖٗؿتوی عٞض ث٠ٗرعٛی  ؾس زاز ٛكبٙ ٛتبیح پطزاذتٜس. ١ٜس آثریع زض حٞظٟیي  اضاضی ًبضثطیثط  ؾس احساث آثبض

 قسٟ ٗرعٙ اعطاف اضاضی ١ٌتبض اظ ؾبیط 3347تـییط  ث٠ ٜٗدط ٝ ُصاقت٠ تأثیط ًكبٝضظی ی١بٚ یظ١ٌٗتبض اظ  2889

Vardon (2017) .اؾت
ی ًبضثط ٝ پٞقف تـییطات تؼییٚ ٜٗظٞض ث٠ حساًثط احت٘بّ یثٜس عجو٠ ضٝـ اظ ذٞز ٗغبٓؼ٠ زض 
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 احت٘بٓی تـییطات ثیٜیپیف ثطضؾی ٝ پػ١ٝف ایٚ ٢ٛبیی ١سف .پبًؿتبٙ اؾتلبزٟ ٛ٘ٞزٛسؾس  حٞظٟ آثطیع زض اضاضی

  اؾت. اضٝٗی٠ زضیبچ٠ حٞض٠ زض اظزٝض ؾٜدف ٝ ١یسضًٝٔی٘بتٞٓٞغی ١بیزازٟ اؾبؼ ثط اضاضی ًبضثطی
 

 ٗغبٓؼ٠ ٗٞضز ٜغو٠ٗ

 40 ٝ زضخ٠ 35 ٗرتهبت ثیًٚیٔٞٗتط ٗطثغ  51876ؿطة ایطاٙ ثب ٗؿبحت حٞض٠ آثطیع زضیبچ٠ اضٝٗی٠ ٝاهغ زض ق٘بّ

 قسٟ ٝاهغ قطهی عّٞ زهیو٠ 53 ٝ زضخ٠ 47 تب زهیو٠ 14 ٝ زضخ٠ 44 ٝ ق٘بٓی ػطو زهیو٠ 30 ٝ زضخ٠ 38 تب زهیو٠

 ٝ ؾجلاٙ ًٟٞ خٜٞثی زا٠ٜٗ ظاُطؼ، ١بی ًٟٞ ق٘بٓی ثرف ٝؾی٠ٔ ث٠ ٝ ُطكت٠ هطاض ایطاٙ ؿطثیق٘بّ زض حٞظٟ ایٚ اؾت.

 ضٝزذب٠ٛ آثطیع حٞض٠ ث٠ ق٘بّ ؾ٘ت اظ حٞظٟ ایٚ .اؾت قسٟ احبع٠ ؾ٢ٜس ًٟٞ خٜٞثی ٝ ؿطثی ق٘بٓی، ١بی زا٠ٜٗ

 ؾیطٝاٙ ٝ ؾلیسضٝز ١بی ضٝزذب٠ٛ آثطیع حٞض٠ ث٠ خٜٞة اظ ؾلیسضٝز، ضٝزذب٠ٛ آثطیع حٞض٠ ث٠ قطم ؾ٘ت اظ اضؼ،

 (.1قٌْ ) اؾت ُكت٠ ٗحسٝز ظاة ضٝزذب٠ٛ آثطیع حٞض٠ ث٠ ؿطة اظ ٝ
 

 

موقعیت جغرافیایی دریاچه ارومیه :1ضکل   

Figure 1: Geographical location of the Urmia Lake 

 

زضنس( هطاض  11زضنس( ٝ ًطزؾتبٙ ) 43قطهی )زضنس(، آشضثبیدبٙ 46ؿطثی )١بی آشضثبیدبٙایٚ حٞض٠ ثیٚ اؾتبٙ

١بی آثی ایطاٙ ٝ اًٞؾیؿتٖ تطیٚ ثباضظـتطیٚ ٝ تطیٚ زضیبچ٠ زاذٔی ایطاٙ ٝ اظ ٢ٖٗػٜٞاٙ ثعضٍزاضز. زضیبچ٠ اضٝٗی٠ ث٠

بی ١ای قبذم اظ یي حٞض٠ آثطیع ثؿت٠ اؾت ٠ً ًٔی٠ ضٝاٛبةآیس. اًٞؾیؿتٖ ایٚ زضیبچ٠ ٠ٛٞ٘ٛق٘بض ٗیخ٢بٙ ث٠

ُطزز. ١٘چٜیٚ اًٞؾیؿتٖ كؼبّ آٙ قبْٗ زضیبچ٠ ٝ حٞض٠ آثطیع آٙ ١بی حٞض٠ ث٠ آٙ ترٔی٠ ٗیخبضی زض ضٝزذب٠ٛ

١بی یت ػٞاْٗ ٗؤثط ثط زضیبچ٠ ٝ ظیؿتِبٟاؾت. زض ٛتید٠ ٗطظ حٞض٠ آثطیع زضیبچ٠ اضٝٗی٠، ٗطظ زهیوی ضا ثطای ٗسیط

١بی ١بی ظاُطؼ ٝ زا٠ٜٗٝؾی٠ٔ ثرف ق٘بٓی ًٟٞٝخٞز آٝضزٟ اؾت. حٞض٠ آثطیع زضیبچ٠ اضٝٗی٠ ث٢ٗ٠ٖ زض حٞض٠ ث٠
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ًیٔٞٗتط ٗطثغ  ١33469بی ق٘بٓی، ؿطثی ٝ خٜٞثی ًٟٞ ؾ٢ٜس احبع٠ قسٟ اؾت. حسٝز خٜٞثی ًٟٞ ؾجلاٙ ٝ ٛیع زا٠ٜٗ

-١ب ٝ ١ًٞپبی٠ًیٔٞٗتط ٗطثغ آٙ ضا زقت 12564زضنس(،  65زضیبچ٠ اضٝٗی٠ ضا ٜٗبعن ١ًٞؿتبٙ ) اظ ؾغح حٞض٠ آثطیع

 زضنس( زض ثط ُطكت٠ اؾت. 10ًیٔٞٗتط ٗطثغ آٙ ضا ٛیع زضیبچ٠ اضٝٗی٠ ) 5320زضنس( ٝ  ١24ب )
 

 ها روشمواد و 

١بی تطاظ آة زضیبچ٠، زثی زازٟ ١بی تطاظ آة زضیبچ٠ اضٝٗی٠ اظثب تٞخ٠ ث٠ ١سف انٔی پػ١ٝف، ثطای ثطضؾی ٛٞؾبٙ

 ١48بی تطاظ آة زضیبچ٠ اضٝٗی٠ ثطای زٝضٟ آٗبضی ١بی ظیطظٗیٜی اؾتلبزٟ قس. زاز١ٟب ٝ ؾغح ایؿتبثی آةضٝزذب٠ٛ

١بی ٗٞخٞز زض حٞض٠ آٝضی قس. آٗبض زثی ضٝزذب٠ٛ( اظ ٗسیطیت ٜٗبثغ آة ٝظضات ٛیطٝ خ٘غ2013تب 1965ؾب٠ٓ )

 ث٠ایؿتِبٟ ١یسضٝٗتطی ٝظضات ٛیطٝ زض تحٔیْ تـییطات زثی ٝضٝزی ث٠ زضیبچ٠ اضٝٗی٠  71آثطیع زضیبچ٠ اضٝٗی٠ ثطای 

حٔو٠ ٠ً زض زٝضٟ  123حٔو٠ چبٟ،  ١1054بی ظیطظٗیٜی، اظ ٗیبٙ ١بی ؾغح ایؿتبثی آةُطكت٠ قس. ثطای تٜظیٖ زازٟ ًبض

ثٜسی ثطای ت٢ی٠ ٛوك٠ ًبضثطی عجو٠ ٜٗظٞض ثطضؾی ًبضایی آِٞضیتٖث٠ ١بی ًبٗٔی زاقتٜس، اٛتربة قسٛس.آٗبضی زازٟ

ؾبّ زض ثبظٟ ظٗبٛی ٗب١ب٠ٛ  15ثب اذتلاف ظٗبٛی  Landsatای اضاضی حٞض٠ آثطیع زضیبچ٠ اضٝٗی٠، زٝ تهٞیط ٗب١ٞاضٟ

هطاض ُطكتٚ ُؿتطٟ حٞض٠ آثطیع زضیبچ٠ اضٝٗی٠ زض  ث٠ شًط ایٚ ٌٛت٠ ضطٝضی اؾت ٠ً ثب تٞخ٠ .یٌؿبٙ اٛتربة قسٛس

-آٝضی قسٟ اؾت. خ٢ت اضتوبی زهت عجو٠ای خ٘غقیت تهٞیط ٗب١ٞاضٟ 16، ٗد٘ٞػبً Landsatؾیٚ اظ تهٞیط  8

یؼٜی ظٗبٛی ٠ً پٞقف ُیب١ی ث٠ حساًثط ضقس ضٝیكی ضؾیسٟ ثبقس، نٞضت  Juneثٜسی، اٛتربة تهبٝیط اظ ٗبٟ 

بر  (.Shahkooeei et al., 2014ُطكت ٝ ؾؼی قس تب تهبٝیط اٛتربثی تب حس ٌٗ٘ٚ زض یي ثبظٟ ظٗبٛی اٛتربة قٞز )

ای ٝ ٗطتجظ ثب ١سف پػ١ٝف، تهبٝیط ٗطثٞط ث٠ ٗب١ٞاضٟ ١بی اٛدبٕ ُطكت٠ ٝ ٛیبظ ث٠ تهبٝیط ٗب١ٞاضٟاؾبؼ ثطضؾی

Landsat ٟ١بی ؾٜدٜسETM+  ( ٝ 7)ٜٓسؾتOLI  ای تهبٝیط ٗب١ٞاضٟ( ٗٞضز اؾتلبزٟ هطاض ُطكت٠ اؾت. 8)ٜٓسؾت

Landsat ٗتط  500ًٖ ٝ زض حسٝز ١ب ذیٔیاٛس؛ ٝٓی زهت آٙاض ُطكت٠زض ؾغٞح پبییٚ ٗٞضز تهحیحبت ١ٜسؾی هط

١بی ای ٗٞضز اؾتلبزٟ اظ ٛوك٠زض ایٚ پػ١ٝف ثطای تغبثن ١ٜسؾی تهبٝیط ٗب١ٞاضٟ ثبقس.ٛؿجت ث٠ ٗٞهؼیت ٝاهؼی ٗی

ٗتط  1ثب هسضت تلٌیي ٌٗبٛی ث٢تط اظ  GeoEyeای ثطزاضی ًكٞض ٝ تهبٝیط ٗب١ٞاضٟؾبظٗبٙ ٛوك٠ 1:25000تٞپُٞطاكی 

ای ثب اؾتلبزٟ اظ تؼساز ٛوغ٠ ًٜتطّ ظٗیٜی ٜٗبؾت ٝ ثب اؾتلبزٟ قس. تهبٝیط ٗب١ٞاضٟ Google Earthٝ ١٘چٜیٚ تهبٝیط 

تهحیح  UTMZ38-Nتطیٚ ١٘ؿبی٠ زض ؾیؿتٖ ٗرتهبت ٝ ضٝـ ٛعزیي (RMSE=0.5)ذغبی ١ٜسؾی ٛیٖ پیٌؿْ 

 ١ٜسؾی قسٛس.

 ثٜسی ٝ اؾترطاج عجوبت ًبضثطی اضاضیعجو٠

 5ٛس١بٛؿجت ثب

                                                           
5- Band Ratio 
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١ب زض ١بی ٗؼتجط ثطای حصف تأثیط ثطذی پسیس١ٟب زض ثبٛس١بی ٗرتٔق یٌی اظ تٌٜیيتوؿیٖ ٝ ٛؿجت ٗوبزیط پیٌؿْ

ای ٗثبّ زض تهبٝیط ٗب١ٞاضٟ ػٜٞاٙ ث٠اؾت.  اظزٝض ؾٜدف١بی ٗرتٔق تهٞیط ٝ تكریم ػٞاضو ذبل زض ًبضثطی

ETM+١بی ، اظ ٛؿجتBand 4/ Band 3 اًٖ پٞقف ُیب١ی، ثطای قٜبذت ٝضؼیت ٝ تطBand 4/ Band 1  ثطای

-ثطای تكریم ًبٛی Band 7/ Band 5، ٗطزاة ٝ ...(، ثبتلام، ١ٞض، ثٜساٙ آةاؾترطاج ٗطظ ٜٗبثغ آثی )زضیب، زضیبچ٠، 

 Band 5/ Band 4ثطای تكریم اًؿیس آ١ٚ ٝ  ١Band 3/ Band 1بی زُطُٞٛی ١یسضٝتطٗبّ، ١بی ضؾی ٝ ؾَٜ

-تٞاٙ اظ اٛٞاع قبذمقٞز. ١٘چٜیٚ ثطای تكریم پٞقف ُیب١ی )ٛٞع ٝ تطاًٖ(، ٗیٟ ٗی١بی آ١ٚ اؾتلبزثطای ًبٛی

 اؾتلبزٟ ٛ٘ٞز. 8(SAVIیب ) 6( ،RVI)7(١NDVIبی پٞقف ُیب١ی ٛظیط )
 
 

 ثٜسی تطًیجی ٛظبضت قسٟ ٝ ٛظبضت ٛكسٟعجو٠

اؾترطاج عجوبت  ١بی عیلی اؾت. ثب ١سف١بی اعلاػبتی ٝ ًلاؼٌٛت٠ انٔی زض ایٚ ضٝـ، تلبٝت ثیٚ ًلاؼ

تطیٚ قجب١ت )حساًثط احت٘بّ( ثٜسی ٛظبضت قسٟ ثب آِٞضیتٖ ثیفًبضثطی اضاضی آثطیع زضیبچ٠ اضٝٗی٠ اظ ضٝـ عجو٠

-ٜٗظٞض اؾترطاج ٛٞع ًبضثطی اضاضی زض ٜٗغو٠ خ٢ت عجو١٠بی تؼٔی٘ی ٗٞضز ٛیبظ ث٠اؾتلبزٟ قسٟ اؾت. اٛتربة ٠ٛٞ٘ٛ

ای ٗٞضز ( ثطای تهبٝیط ٗب١ٞاضRGB :2 ،3  ٝ4ٟط ضٝی تهٞیط ضِٛی ٗطًت )ثٜسی ثب اؾتلبزٟ اظ اعلاػبت خٜجی ٝ ث

اؾتلبزٟ نٞضت ُطكت. ثطای ایٚ ٜٗظٞض زض ؾغح حٞض٠ آثطیع زضیبچ٠ اضٝٗی٠ ث٠ كطاذٞض ؾ٢ٖ ١ط ًبضثطی اضاضی زض 

ای ثب هسضت ، تهٞیط ٗب١ٞاضGoogle Earthٟٜٗغو٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ تؼساز ٜٗبؾجی ٠ٛٞ٘ٛ تؼٔی٘ی ثب اؾتلبزٟ اظ ثطضؾی 

١بی ػٕٔٞ ظٗیٚ ٝ ١٘چٜیٚ تهبٝیط ضِٛی تلٌیي ٌٗبٛی ث٢تط اظ یي ٗتط ٝ ٛوك٠ ًبضثطی ت٢ی٠ قسٟ تٞؾظ ٗطًع زازٟ

١بی تؼٔی٘ی اظ پطاًٜف ٜٗبؾت ١بی تؼٔی٘ی ؾؼی قس ٠ً ایٚ ٠ٛٞ٘ٛٗطًت اٛتربة ُطزیسٛس. زض اٛتربة ٠ٛٞ٘ٛ

 ثٜسی ٛظبضت قسٟ ٝ آِٞضیتُٖیطی اظ ضٝـ عجو٠ٜس. ثب ث٢طٟثطذٞضزاض ثٞزٟ ٝ ٗؼطف ذٞثی ثطای عجوبت ٗٞضز ٛظط ثبق

ًلاؼ ًبضثطی ٗؿٌٞٛی، ًكبٝضظی، ثبؽ، ٗطتغ  9حساًثط احت٘بّ، لای٠ ًبضثطی اضاضی حٞض٠ آثطیع زضیبچ٠ اضٝٗی٠ زض 

 (.Mudgal, 2011 and Suriya) ت٢ی٠ ُطزیس ظاض، زضیبچ٠ ٝ ثبیط١بی ٗتطاًٖ، ٗتٞؾظ ٝ ضؼیق، قٞضٟثب پٞقف
 

 ثیٜی تـییطات ًبضثطی اضاضیفپی

١بی ٗسیطیتی ضیعیٗحیغی ٝ ثطٛب١٠ٗبی ظیؿتؾبظی تـییطات ًبضثطی اضاضی اثعاضی ضطٝضی ثطای تحٔیْٗسّ

ؾبظی تـییطات ًبضثطی اضاضی ظٗیٚ زض خبیی ٠ً . ظٛدیطٟ ٗبضًٞف ثطای ٗسّ (Arkhi and Esfahani, 2014)اؾت

ثیٜی ٝضؼیت یٚ ٗكٌْ ثبقس، اثعاضی ٜٗبؾت اؾت. زض ایٚ ٗغبٓؼ٠، پیفتٞنیق تـییطات ٝ كطآیٜس١بی ؾی٘بی ؾطظٗ

ظاض، ١بی ٗتطاًٖ، ٗتٞؾظ ٝ ضؼیق، قٞضًٟلاؼ ًبضثطی اضاضی قبْٗ ٗؿٌٞٛی، ًكبٝضظی، ثبؽ، ٗطتغ ثب پٞقف 9

                                                           
6- Normalized Difference Vegetation Index 

7- Ratio Vegetation Index 

8- Soil Adjusted Vegetation Index 
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كعاض١بی اثب اؾتلبزٟ اظ ٛطٕ 2018ٝ  ١2010بی ثٜسی زض ؾب١ّبی ًبضثطی حبنْ اظ عجو٠زضیبچ٠ ٝ ثبیط ثط اؾبؼ ٛوك٠

Clark_Labs_TerrSet_18.31 ّؾبظی تـییطات ًبضثطی اضاضی، ٗبتطیؽ اٛدبٕ ُطكت٠ اؾت. پؽ اظ آقٌبضؾبظی ٝ ٗس

 CAزضنس ٗحبؾج٠ قس. ثب ات٘بٕ ایٚ ٗطح٠ٔ، ػٌ٘ٔطز  15/0ؾبّ آیٜسٟ ثب ذغبی  20ٝ  15، 10، 5احت٘بّ اٛتوبّ ثطای 

١بی هبثْ ػٜٞاٙ ٛوك٠ پبی٠ ٝ ٗؼطكی ٗؿبحتث٠ 2018اضاضی ؾبّ اكعاض ازضیؿی ثب ٓحبػ ٛوك٠ ًبضثطی ٗبضًٞف زض ٛطٕ

 .(2)قٌْ  ثیٜی قسثب اؾتلبزٟ اظ ٗسّ ٗصًٞض پیف 2035اٛتوبّ اظ ٗطح٠ٔ هجْ، اخطا ٝ ٛوك٠ ًبضثطی اضاضی تب ؾبّ 
 

 

 
 

وضه آبریس دریاچه ارومیه طی بر بینی تغییرات کاربری اراضی حسازی، آضکارسازی تغییرات و پیصچارچوب مفهومی استخراج، مذل :2ضکل 

2218و  2212های ای سالهای ماهوارهاساس داده  
Figure 2: Conceptual framework for extraction, modeling, detection of changes and forecasting of land use changes in the catchment 

area of the Urmia Lake based on satellite data in 2010 and 2018 
 

 و بحث ها یافته

١ب ١ٖ ثط تـییطات تطاظ آة زضیبچ٠ ٝ ١ٖ ثب تٞخ٠ ث٠ ا١٘یت احساث ؾس١بی ٗرتٔق زض حٞض٠ ٝ ٗیعاٙ اثطُصاضی آٙ

ًبض ثطزٙ ثط تٞؾؼ٠ اضاضی ًكبٝضظی زض ؾغح ٜٗغو٠، آقٌبضؾبظی ضٝٛس ُؿتطـ ٗؿبحت اضاضی ظضاػی ثب ث٠

ٜٗظٞض تكریم اضتجبط آٙ ثب احساث ای ٜٗبؾت ث٠ٜیٚ تهبٝیط ٗب١ٞاضٟٝ ١٘چ اظزٝضی ؾٜدف١بی ٌٗبٛی ٝ تٌٜیي

 پػ١ٝف حبضط اؾت. ١سف انٔیؾس١ب، 

 ضٝٛس تـییطات زضیبچ٠ اضٝٗی٠

 (3)ٛیطٝ زض قٌْ ١بی ثجت قسٟ تٞؾظ ٝظاضت اذیط ثط اؾبؼ زازٟ 52ضٝٛس تـییطات تطاظ زضیبچ٠ اضٝٗی٠ زض عی 

ذٞثی ٗكرم اؾت، ضٝٛس ٛعٝٓی ایٚ زضیبچ٠ پؽ اظ زٝضاٙ پطآثی آٙ ٠ث قٌْعٞض ٠ً زض تطؾیٖ ُطزیسٟ اؾت. ١٘بٙ
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ٗتط اكت ًطزٟ اؾت. زض ٝاهغ ثب تٞخ٠ ث٠  8، قطٝع ُطزیسٟ ٝ زض عی ثیؿت ؾبّ، تطاظ زضیبچ٠ ثیف اظ 1995زض ؾبّ 

اؾت. ثب  ٗتطی ٗٞاخ٠ ثٞزٟؾبٛتی 40عٞض ٗتٞؾظ زضیبچ٠ زض ایٚ ثیؿت ؾبّ اذیط ؾبٓیب٠ٛ ثب اكت اضهبٕ ثجت قسٟ، ث٠

ای اظ ؾغح زضیبچ٠ ُطزیسٟ ٝ تٞخ٠ ث٠ ػ٘ن ًٖ ایٚ زضیبچ٠، ایٚ ٗیعاٙ اكت تطاظ ٜٗدط ث٠ ذكٌی زضنس هبثْ ٗلاحظ٠

ٗیٔیبضز ٗتطٌٗؼت اظ حدٖ آة آٙ زض اثط ػسٕ ٝضٝز ٜٗبثغ آثی ًبكی ث٠ آٙ اظ ثیٚ ضكت٠ اؾت. زض عی زٝضٟ  30ثیف اظ 

ٝ  2015ّ ١بی ٢ٗط ٝ آثبٙ ؾبٗتط( زض ٗبٟ 04/1270اظ آة زضیبچ٠ )تطیٚ تط، پبیی2017ٚتب  ١1965بی آٗبضی ؾبّ

 ثجت ُطزیسٟ اؾت. 1374ذطزاز ٗبٟ  زضٗتط(  41/1278ثبلاتطیٚ تطاظ )
 

 
های مذیریت منابع آببر اساس داده 1396تا  1344های رونذ تغییرات تراز دریاچه ارومیه طی سال :3ضکل   

Figure 3: The trend of changes in the level of the Urmia Lake during the years 1965 to 2017based on water resources management 

data 

 احساث ؾس١ب/ تٞؾؼ٠ ٛبٗتٞاظٙ ثرف ًكبٝضظی حٞض٠

تٞاٙ ث٠ تـییط ًبضثطی اضاضی ٝ زض اضتجبط ثب تأثیط ؾس١بی احساث قسٟ ثط ضٝی اًٞؾیؿتٖ حٞض٠ زضیبچ٠ اضٝٗی٠، ٗی

 462ث٠  ١1353عاض ١ٌتبض زض ؾبّ  335ی اقبضٟ ٛ٘ٞز؛ ث٠ ٛحٞی ٠ً ٗد٘ٞع ظضاػت آة ٝ ثبؿبت اظ تٞؾؼ٠ ًكبٝضظ

 Dynamic Knowledge Strategy Engineering Research)اكعایف یبكت٠ اؾت ١1388عاض ١ٌتبض زض ؾبّ 

.(Institute, 2012 ٞتـییط ػلاٟٝ ثط اكعایف ؾغح ظیط ًكت زض ثرف ًكبٝضظی حٞض٠، ػٞاْٗ زیِطی ١٘چ ٙ

، اكعایف ؾغح ظیط ًكت ثبؿی زض حٞض٠ ٝ تٞٓیس ثیف اظ ٛیبظ ثطذی پطٗهطفآثی ث٠ آِٞی  ٗهطف ًٖآِٞی ًكت 

اظ ٗحهٞلات زض ؾغح حٞض٠ ٝ نبزضات آٙ ث٠ ذبضج اظ حٞض٠ ٛیع اظ ػٞاْٗ ٗؤثط زض تٞؾؼ٠ ٛبٗتٞاظٙ ثرف 

آثطیع زضیبچ٠ اضٝٗی٠ اؾت. ًب١ف ٗؿبحت ًكبٝضظی ٝ اؾتلبزٟ ثیف اظ حس ٗدبظ اظ ٜٗبثغ آثی تدسیسپصیط حٞض٠ 

ظاض ٝ ػسٕ تٞاظٙ زض ٗیعاٙ آة ٝضٝزی ث٠ ١عاض ١ٌتبض ٝ تجسیْ قسٙ ثؿتط ذكي آٙ ث٠ قٞضٟ 120زضیبچ٠ ث٠ اٛساظٟ 

ٗتط عی زٝ ز٠١ اذیط ١ٖ اظ خ٠ٔ٘ تأثیطات ؾسؾبظی ٝ تٞؾؼ٠ اضاضی ًكبٝضظی آثی  8زضیبچ٠ ٝ ًب١ف تطاظ ثیف اظ 

 ثبقس.یبچ٠ اضٝٗی٠ ٗیزض ؾغح حٞض٠ آثطیع زض
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 ایثبضظؾبظی تهبٝیط ٗب١ٞاضٟ

 ًبضثطاؾت، ٓصا ثطای ایٚ  ُیط ٝهت٠ً اٛتربة ث٢تطیٚ تطًیت ثبٛسی اظ عطین ٗوبیؿ٠ چك٘ی ٗكٌْ ٝ ثب تٞخ٠ ث٠ ایٚ

ثبٛس١ب پطزاذت٠ قس. ثب تٞخ٠ ث٠ آٛبٓیع  تبیی ؾ٠اؾبؼ ١٘جؿتِی ٝ ٝاضیبٛؽ ثیٚ ثبٛس١ب ث٠ اٛتربة ث٢تطیٚ تطًیت 

ای اؾتلبزٟ قسٟ زض ایٚ پػ١ٝف، ٗكرم قس ٠ً ث٢تطیٚ تطًیجبت ثبٛسی ثطای تهبٝیط ٗب١ٞاضٟ ١٘جؿتِیطیؽ ٗبت

-ٗی 5ٝ  4، 3( ثبٛس١بی Year, 2018) OLIتهبٝیط ٝ ثطای  4ٝ  3، 2( ثبٛس١بی Year2010) +ETMثطای تهبٝیط 

ثٜبثطایٚ ( ٝ 2ٝ  ١1ؿتٜس )خسّٝ ٠ ثبٛس١ب تطیٚ ١٘ؿجتِی زض ٗیبٙ ١٘ثبقس؛ ایٚ ثبٛس١ب زض تهبٝیط شًط قسٟ زاضای ًٖ

 ؾبظٛس.١ب ضا ٜٗؼٌؽ ٗیتطیٚ زازٟثیف

 

 1389سال  +Landsat ETM ایماتریس آنالیس همبستگی بانذهای تصویر ماهواره -1جذول 
Table 1- Correlation analysis matrix of Landsat ETM + satellite image bands in 2010 

 

 7 5 4 3 2 1 بانذ

1 1 99/0 9/0 95/0 89/0 95/0 

2 99/0 1 87/0 96/0 81/0 97/0 

3 9/0 87/0 1 93/0 86/0 86/0 

4 95/0 96/0 93/0 1 81/0 98/0 

5 89/0 81/0 86/0 81/0 1 76/0 

7 95/0 97/0 86/0 98/0 76/0 1 

 
 

 1397سال  Landsat OLI ایماتریس آنالیس همبستگی بانذهای تصویر ماهواره -2جذول 
Table 2- Correlation analysis matrix of Landsat OLI satellite image bands in 2018 

 

 7 5 4 3 2 1 ثبٛس

1 1 97/0 91/0 84/0 84/0 84/0 

2 84/0 86/0 82/0 1 88/0 81/0 

3 91/0 97/0 1 82/0 92/0 95/0 

4 97/0 1 97/0 86/0 9/0 91/0 

5 84/0 9/0 92/0 88/0 1 97/0 

7 84/0 91/0 95/0 81/0 97/0 1 

 

 تـییطات ًبضثطی اضاضی حٞض٠ زضیبچ٠ اضٝٗی٠

ؾبّ ُصقت٠ تـییطات ثؿیبضی ضخ زازٟ اؾت. پبیف تـییطات  48زض ؾغح ًبضثطی/ پٞقف اضاضی ٜٗغو٠ ٗغبٓؼبتی عی 

ٛظط  ٞضز١بی ١ٗبی ٗرتٔق، ًبضثطیز١س ٠ً زض عی زٝض١ٟبی اضاضی زض حٞض٠ آثطیع زضیبچ٠ اضٝٗی٠ ٛكبٙ ٗیًبضثطی
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١ب، عجو٠ ٗطتغ ز١س ٠ً زض ت٘بٗی زٝض١ٟب ٛكبٙ ٗیتبیح تـییطات ذبٓم ًبضثطیث٠ چ٠ ًبضثطی تجسیْ قسٟ اؾت. ٛ

تطیٚ ٗیعاٙ تجسیْ عجو٠ ٗطتغ ث٠ ًكبٝضظی آثی زض اٗب ثیف ؛تطیٚ تجسیْ ث٠ ًبضثطی ًكبٝضظی آثی ضا زاقت٠ اؾتثیف

١ب ثبلاتطیٚ تجسیْ ؾغح اظ عجو٠ آة ث٠ زیِط زض ت٘بٗی زٝضٟ( ضخ زازٟ اؾت. اظ عطف 2006تب  1989زٝضٟ زٕٝ )

تطیٚ حبٓت ضا ( ثیف2014تب  2006ظاض ٝ ثسٝٙ پٞقف نٞضت ُطكت٠ اؾت؛ ١طچٜس زض زٝضٟ ؾٕٞ )ٜٗبعن ٛ٘ي

تطیٚ تجسیْ اظ عجو٠ اٛس ٠ً ثیفؾبذت تجسیْ قس١ٟب ٗؼ٘ٞلاً ؾبیط عجوبت ث٠ عجو٠ اٛؿبٙزاقت٠ اؾت. زض ت٘بٗی زٝضٟ

(، ثب 2018تب  2010ؾبّ ُصقت٠ ) 8اٗب ٝاهؼیت ایٚ اؾت ٠ً عی  ؛غ ٝ ؾپؽ ًبضثطی ًكبٝضظی آثی ثٞزٟ اؾتٗطت

١بی شذیطٟ قسٟ زض پكت ؾس١ب ٝ ٛیع پبییٚ ضكتٚ ؾغح ١بی ٜٗغو٠ ٝ ١٘چٜیٚ ًب١ف آةتٞخ٠ ث٠ ًب١ف ثبضٛسُی

ٝ ثبؿبت( ًبؾت٠  ی )اظ خ٠ٔ٘ ؾغح ظیط ًكت١بی ٝاثؿت٠ ث٠ اؾتلبزٟ اظ ٜٗبثغ آث١بی ظیطظٗیٜی، اظ ًبضثطیایؿتبثی آة

LCMپؽ اظ اٛدبٕ تهحیحبت ١ٜسؾی ٝ ضازیٞٗتطیي، ثطای تحٔیْ تـییطات ثب اؾتلبزٟ اظ  قسٟ اؾت.
ٛیبظ ث٠ زٝ  9

ػٜٞاٙ پبی٠ ثطای ك٢ٖ عجیؼت تـییطات زض ٜٗغو٠ ٗٞضز تٞاٛس ث٠ثٜسی قسٟ ًبضثطی اضاضی اؾت ٠ً ٗیتهٞیط عجو٠

ثب اؾتلبزٟ اظ تطًیت ثبٛس١ب  2018ٝ  2006قٞٛس. ثطای ایٚ ٜٗظٞض، تهبٝیط ضِٛی ًبشة زٝ ؾبّ ًبض ُطكت٠ ٗغبٓؼ٠ ث٠

 10ٛبحی٠ تؼٔی٘ی 9ًٜٜس. زض اٝٓیٚ ُبٕ ایٚ ضٝـ، اٛتربة ١ب زض ٜٗغو٠ ً٘ي ٗیتٞٓیس قسٛس ٠ً ث٠ تدؿٖ اٛٞاع ًبضثطی

ضٝٗی٠، قبْٗ ٗؿٌٞٛی، ًكبٝضظی، ١بی ًبضثطی اضاضی تكریم زازٟ قسٟ زض حٞض٠ آثطیع زضیبچ٠ ااظ ضٝی ًلاؼ

١بی ٜٗغو٠ ثب ثٜسی ًبضثطیظاض، زضیبچ٠ ٝ ثبیط اهسإ ث٠ عجو١٠بی ٗتطاًٖ، ٗتٞؾظ ٝ ضؼیق، قٞضٟثبؽ، ٗطتغ ثب پٞقف

 ز١س.١ب ضا ٛكبٙ ٗیزضنس ٝ ٗؿبحت ١ط یي اظ ًبضثطی (3)(. خسّٝ 4اظ ضٝـ حساًثط احت٘بّ قس )قٌْ  اؾتلبزٟ
 

 1397و  1389های پوضص اراضی حوضه آبریس دریاچه ارومیه در سال وضعیت کاربری/ -3جذول 
Table 3- The status of Land use / land cover of Urmia Lake catchment in 2010 and 2018 

 

 طبقه کاربری

 9811سال  9831سال 

 (Km2نرخ رشد ) درصد تغییر
 % (Km2مساحت ) % (Km2مساحت )

 94 6/6 7/4 1426 6/2 1331 بایر )بدون پوشش(

 -1250 6 9/39 20625 4/42 21875 کشاورزی

 -662 5/9 5/13 6971 8/14 7633 مرتع با پوشش متراکم

 -158 7/2 1/13 5760 5/11 5918 مرتع با پوشش متوسط

 544 6/8 2/14 6325 2/11 5781 مرتع با پوشش کم

                                                           
9- Landuse Change Modeler 

10- Regions of Interest 
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 1397و  1389های ریاچه ارومیه در سالوضعیت کاربری/ پوضص اراضی حوضه آبریس د -3جذول ادامه 
Continue of Table 3- the status of Land use / land cover of Urmia Lake catchment in 2010 and 2018 

 

 
 9811سال  9831سال 

 (Km2نرخ رشد ) درصد تغییر
 % (Km2مساحت ) % (Km2مساحت )

 -130 7/3 3 3540 1/7 3669 ثبؽ

 2612 5/82 1/6 3167 1/1 554 ظاض قٞضٟ

 109 9/19 1/1 546 8/0 438 ٗؿٌٞٛی

 -1049 31 6/4 3385 6/8 4434 پ٠ٜ٢ آثی )زضیبچ٠(
 

 
 (1389)ماه شوئن سال  1389الف( نقطه کاربری اراضی حوضه آبریس دریاچه ارومیه در سال : 4ضکل 

Figure 4: A Land use map of Urmia Lake catchment in 2010 (June 2010 

 

 
 (2218)ماه شوئن سال  1397ب( نقطه کاربری اراضی حوضه آبریس دریاچه ارومیه در سال : 4ضکل ادامه 

Figure 4: B) Land use map of Urmia Lake catchment area in 2018 (June 2018) Continue of 
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٠ً ًبضثطی ًكبٝضظی، ٗطتغ ثب  قٞزؾب٠ٓ، ٗكب١سٟ ٗی 12زؾت آٗسٟ زض عی زٝضٟ ظٗبٛی ١بی ث٠ثب تٞخ٠ ث٠ ٛوك٠

اٛس؛ اظ عطكی اضاضی ٗطتغ ثب پٞقف ًٖ، ثبیط پٞقف ٗتطاًٖ ٝ ٗتٞؾظ، ثبؽ ٝ پ٠ٜ٢ آثی ًب١ف ٗؿبحت پیسا ًطزٟ

ض٠ اٛس. ٛ٘ٞزاض ٝ ٛوك٠ آٛبٓیع تـییطات ًبضثطی اضاضی حٞظاض ٝ ٗؿٌٞٛی اكعایف ٗؿبحت زاقت٠)ثسٝٙ پٞقف(، قٞضٟ

 آٝضزٟ قسٟ اؾت. (6ٝ  5) اقٌبّآثطیع زضیبچ٠ اضٝٗی٠ زض 
 

 
 1397تا  1389های : نمودار تغییرات کاربری اراضی حوضه آبریس دریاچه ارومیه طی سال5ضکل 

Figure 5: Chart and map of land use changes in the catchment area of Urmia Lake during the years 2010 to 2018 
 

 

 
 1397تا  1389های ی حوضه آبریس دریاچه ارومیه طی سالنقطه تغییرات کاربری اراض :6ضکل 

Figure 6: Map of land use changes in the catchment area of Lake Urmia lake during the years 2010 to 2018 
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 ثیٜی تـییطات ًبضثطی اضاضیؾٜبضیٞؾبظی/ پیف

ٝ قٌْ  (5)نٞضت خسّٝ ث٠ IDRISI TerrSetاكعاض زض ٛطٕ CA- Markovثیٜی قسٟ ثب اؾتلبزٟ اظ ١بی پیفعجن ٛوك٠

قٞز ٠ً ًبضثطی ثبؽ، ًكبٝضظی، ٜٗبعن ٗؿٌٞٛی ٝ پ٠ٜ٢ آثی ضٝٛس ٛعٝٓی ٝ زض ٗطاتغ ثب پٞقف ًٖ ٝ ٗیٗكب١سٟ  (6)

 ؾبّ آیٜسٟ زض ٜٗغو٠ ٗٞضز ٗغبٓؼ٠ ٝخٞز ذٞا١س زاقت. 20اضاضی قٞض ضٝٛس نؼٞزی عی 
 

 در حوضه آبریس دریاچه ارومیه 1397تا  1389های اراضی بین سال ماتریس احتمال انتقال کاربری -5جذول 
Table 5- Probability of land use transfer matrix between 2010 and 2018 in the catchment area of Urmia Lake 

 

 آة ٗؿٌٞٛی ظاضقٞضٟ ثبؽ ٗطتغ ضؼیق ٗطتغ ٗتٞؾظ ٗطتغ ٗتطاًٖ ًكبٝضظی ثبیط ًبضثطی

 06/0 002/0 36/0 007/0 06/0 02/0 02/0 17/0 3/0 ثبیط

 004/0 01/0 02/0 03/0 15/0 14/0 13/0 46/0 05/0 ًكبٝضظی

 002/0 004/0 014/0 01/0 17/0 21/0 27/0 27/0 04/0 ٗطتغ ٗتطاًٖ

 006/0 008/0 04/0 02/0 19/0 14/0 13/0 38/0 07/0 ٗطتغ ٗتٞؾظ

 002/0 004/0 04/0 092/0 19/0 14/0 13/0 39/0 12/0 ٗطتغ ضؼیق

 005/0 012/0 02/0 03/0 15/0 15/0 16/0 43/0 04/0 ثبؽ

 07/0 002/0 37/0 007/0 05/0 02/0 013/0 16/0 3/0 ظاضقٞضٟ

 006/0 32/0 07/0 02/0 066/0 047/0 034/0 33/0 1/0 ٗؿٌٞٛی

 21/0 0003/0 43/0 002/0 018/0 003/0 002/0 08/0 26/0 آة

 

 15ٝ اضاضی ثبیط یب ثسٝٙ پٞقف  96/40ظاض ، اضاضی قٞض١11/13ٟبی ثب پٞقف ضؼیق ت ٗطتغزضنس اكعایف ٗؿبح

، 11/1، ٜٗبعن ٗؿٌٞٛی ضٝؾتبیی 1/13، اضاضی ًكبٝضظی 41/19اؾت. اظ عطكی زضنس ًب١ف ُؿتطٟ اضاضی ثبؿی 

یٜی تـییطات ًبضثطی ثذٞا١س ثٞز. ایٚ پیف 18/27ٝ پ٠ٜ٢ آثی  3، ٗطتغ ثب پٞقف ٗتٞؾظ 5ٗطتغ ثب پٞقف ٗتطاًٖ 

١بی آثی ٝ قست اكعایف ثطای اضاضی قٞض ز١س ٠ً قست ًب١ف ٗؿبحت ثطای پ٠ٜ٢ٛكبٙ ٗی 1417اضاضی تب ؾبّ 

تٞاٙ ث٠ ًب١ف ٗوساض ١بی ًكبٝضظی ٝاثؿت٠ ث٠ آة ضا ٗیآثی ٝ ًبضثطی ١بی پ٠ٜ٢ثؿیبض ظیبز ذٞا١س ثٞز. ضٝٛس ٛعٝٓی 

 ١بی ظیطظٗیٜی تٞؾظ ًكبٝضظاٙ ٛؿجت زاز.ضٝی٠ اظ آةاضاضی ٝ اؾتلبزٟ ثی١بی ٜٗغو٠، اؾتلبزٟ ٛبٜٗبؾت اظ ثبضٛسُی
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 1417بینی ضذه حوضه آبریس دریاچه ارومیه برای سال نقطه کاربری اراضی پیص :7 ضکل

Figure 7: Land use map of Urmia Lake catchment for 2038 

 

( زض ٜٗغو٠ 2038ؾبّ آیٜسٟ )ؾبّ  20عی  Markov Chainثیٜی قسٟ ًبضثطی اضاضی ثب اؾتلبزٟ اظ عجن ٛوك٠ پیف

١بی ٗطتغ ثب ١بی ثبؽ، ًكبٝضظی، ٜٗبعن ٗؿٌٞٛی ٝ پ٠ٜ٢ آثی ضٝٛس ٛعٝٓی ٝ زض ًبضثطیٗٞضز ٗغبٓؼ٠، زض ًبضثطی

 .(6)خسّٝ  پٞقف ًٖ، اضاضی قٞض ٝ اضاضی ثبیط ضٝٛس نؼٞزی ٝخٞز ذٞا١س زاقت
 

 

 ساله در حوضه آبریس دریاچه ارومیه 22نه در افق گا 9های  های کلاس تغییرات کاربری -6جذول 

Table 6- Changes in the uses of 9 classes in the 20-year horizon in the catchment area of Lake Urmia Lake 
 

 زضنس ًب١ف زضنس اكعایف ًبضثطی

 - 17 ثبیط

 11 - ًكبٝضظی

 5 - ٗطتغ ٗتطاًٖ

 3 - ٗطتغ ٗتٞؾظ

 - 19 ٗطتغ ضؼیق

 16 - ثبؽ

 - 42 ظاضقٞضٟ

 1/1 - ٗؿٌٞٛی

 24 - آة
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١بی آثی ٝ ز١س ٠ً قست ًب١ف ٗؿبحت ثطای پ٠ٜ٢ٛكبٙ ٗی 1417ثیٜی تـییطات ًبضثطی اضاضی تب ؾبّ ایٚ پیف

-یبثس ٝ قٞضٟظاض ثؿیبض ظیبز ذٞا١س ثٞز. ١٘چٜیٚ شذبیط آثی ایٚ ٜٗغو٠ ًب١ف ٗیقست اكعایف ثطای اضاضی قٞضٟ

١بی ؾغح حٞض٠، ١ب تٞؾظ ثبز ث٠ ظٗیٚیبثس ٠ً ثب خبثدبیی ٛ٘ياظ ذكي قسٙ زضیبچ٠ اكعایف ٗی ظاض١بی حبنْ

 ضٝ ذٞا١س ًطز.قٞضی ذبى اكعایف پیسا ًطزٟ ٝ زض ٛتید٠ ًكت ٗحهٞلات ًكبٝضظی ضا ثب ٗكٌْ ضٝث٠

ضاضی ثبیط، ٗطتغ ثب ، ٗؿبحت ا8302ثیٜی ًبضثطی اضاضی حٞض٠ آثطیع زضیبچ٠ اضٝٗی٠ ثطای ؾبّ ثط ٗجٜبی ٛوك٠ پیف

ًیٔٞٗتط ٗطثغ اكعایف ذٞا١س  4497ٝ  7257، 1668تطتیت ث٠ ث٠ 2038تب ؾبّ  2018ظاض اظ ؾبّ پٞقف ًٖ ٝ قٞضٟ

 ١بی ًكبٝضظی، ٗطتغ ثب پٞقف ٗتطاًٖ، ٗطتغ ٗتٞؾظ، ثبؽ، ٗؿٌٞٛی ٝ یبكت. زض عطف ٗوبثْ، ٗؿبحت ًبضثطی

ًیٔٞٗتط  2911ٝ  535، 2974، 5578، 6622، 18356تطتیت تب ٠ٓ ث٠ؾب ١20بی آثی )زضیبچ٠( عی ایٚ ثبظٟ ظٗبٛی پ٠ٜ٢

 ًٜٜس.ٗطثغ ًب١ف پیسا ٗی
 

 گیرینتیجه

١بی قٞز ٠ً عی ؾبّثط ٗجٜبی تحٔیْ ًبضثطی اضاضی ٝ تـییطات آٙ زض حٞض٠ آثطیع زضیبچ٠ اضٝٗی٠ ٗكرم ٗی

تٞاٙ اظ ًبضثطی/ پٞقف اضاضی حٞض٠ یتـییطات ثؿیبض ٛبچیعی زض ؾغح آٙ ضخ زازٟ اؾت ٝ ایٚ ضا ٗ 1989تب  1975

ذهٞل زض ؾغح آة زضیبچ٠ ٠ً تأثیطپصیطتطیٚ تكریم زاز. ایٚ تـییطات ًٖ ث٠ 1989ٝ  ١1975بی اضٝٗی٠ زض ؾبّ

ثبقس، هبثْ ٗكب١سٟ اؾت ٝ ایٚ ثیبِٛط ٗیعاٙ ٗهطف اٛسى آة ٛؿجت ث٠ ًْ آة ١بی اٛؿبٛی ٗیعجو٠ ٛؿجت ث٠ كؼبٓیت

 س.ثبقٝضٝزی ث٠ زضیبچ٠ ٗی

زٓیْ خ٘ؼیت پبییٚ ٜٗغو٠ اٛس؛ اٗب ث٠ٗیٔیٞٙ ٗتط ٌٗؼت ؾبذت٠ قسٟ 807ؾس ثب حدٖ آة هبثْ تٜظیٖ  4، 1989تب ؾبّ 

ایٚ آثبض  1975چٜبٛی ثط تٞؾؼ٠ ؾغح ًكت ٜٗغو٠ ٛساقت٠ اؾت. ثؼس اظ ؾبّ ١ٞایی ٜٗبؾت، تأثیط آٙٝٝ قطایظ آة

ؾیؿت٘ی ٗثْ ؾسؾبظی ٝ تٞؾؼ٠ ؾغح ًكت ضا أثیط ػٞاْٗ زضٝٙتٞاٙ قطٝع تٛٞػی ٗیٛؿجتبً اكعایف پیسا ًطزٟ ٝ ث٠

 .زض ایٚ زٝضٟ ٗكب١سٟ ًطز

تـییطات ثؿیبضی زض ؾغح اًٞؾیؿتٖ ٜٗغو٠ ضخ زازٟ اؾت. ثطای ٗثبّ ضقس خ٘ؼیت زض  2006تب  ١1989بی عی ؾبّ

ثطاثط اٛساظٟ  4/1ثبٓؾ ثط  2006نٞضتی ٠ً خ٘ؼیت زض ؾبّ زٓیْ ثجبت ٜٗغو٠ ثؿیبض ثبلا ثٞزٟ اؾت؛ ث٠عی ایٚ زٝضٟ ث٠

١بی اٛؿبٛی ثطای تأٗیٚ ٛیبظ زض ضؾیسٟ اؾت. ایٚ اكعایف خ٘ؼیت ٜٗدط ث٠ یي ؾطی كؼبٓیت 1989خ٘ؼیت زض ؾبّ 

١بی نٞضت ُطكت٠ زض ؾغح ٜٗغو٠ اقبضٟ ًطز ٠ً تٞاٙ ث٠ ؾسؾبظی١ب ٗیؾغح ٜٗغو٠ قسٟ اؾت. اظ خ٠ٔ٘ ایٚ كؼبٓیت

ضؾیسٛس.  ثطزاضی ث٢طٟٗیٔیٞٙ ٗتط ٌٗؼت ث٠  842ب ٗد٘ٞع حدٖ آة هبثْ تٜظیٖ ؾس زیِط ث 6زض ایٚ زٝضٟ ثٜٔس ٗست، 

ثبقس ٠ً ث٠ ١٘طاٟ آثبض تد٘ؼی ؾس١بی ١ب، ؾس ق٢طچبی ٝ اكعایف اضتلبع ؾس ق٢یس ًبظ٘ی ثًٞبٙ ٗیتطیٚ آ٢ٖٗٙ

ثطاثط  ٠35/1 ؾبذت٠ قسٟ زض زٝضٟ هجْ ثب تأٗیٚ آة زض ؾغح اًٞؾیؿتٖ ٜٗغو٠ ٜٗدط ث٠ اكعایف ؾغح ًكبٝضظی آثی ث
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ثبلاتطیٚ اكعایف ًبضثطی ًكبٝضظی آثی زض  ٠ً عٞضی ث٠زٝضٟ هجْ ٝ ١٘چٜیٚ تـییط آِٞی ًكت زض ٜٗغو٠ قسٟ اؾت؛ 

ؾبّ اذیط قسٟ  40ایٚ زٝضٟ ضخ زازٟ اؾت. ایٚ ػٞاْٗ ٜٗدط ث٠ ًب١ف حدٖ آة ٝضٝزی زضیبچ٠ ث٠ ً٘تط اظ ٗیبِٛیٚ 

زض عی زٝضٟ ؾٕٞ ٠ً زٝضٟ  تط اظ ؾغح اًٞٓٞغیي ذٞز ضؾیسٟ اؾت.ییٚٝ ث٠ زٛجبّ آٙ ؾغح تطاظ آة زضیبچ٠ ٛیع ث٠ پب

 ١ب نٞضت ُطكت٠ اؾت.تطیٚ تـییطات ٛؿجت ث٠ ؾبیط زٝضًٟٞتبٟ ٗستی ٛیع ١ؿت، ثیف

اٛس. زض ٗد٘ٞع تب ایٚ ٗیٔیٞٙ ٗتط ٌٗؼت زض ٜٗغو٠ احساث قسٟ 285ؾس ثب ٗد٘ٞع آة هبثْ تٜظیٖ  8زض ایٚ زٝضٟ 

اٛس ٠ً ایٚ ؾس١ب ٗیٔیٞٙ ٗتط ٌٗؼت زض ؾغح ٜٗغو٠ ایدبز قسٟ 1934د٘ٞع آة هبثْ تٜظیٖ ؾس ثب ٗ 18ٗوغغ ظٗبٛی 

زض ایٚ زٝضٟ ثبلاتطیٚ ٛطخ  ٠ً عٞضی ث٠ًٜتطّ آة ضا ثطای اؾتلبزٟ اظ پتبٛؿیْ ٜٗبثغ آة ؾغحی ٜٗغو٠ ثبلا ثطزٟ اؾت. 

 ١18/1عاض ١ٌتبض ) 391سٝز تـییطات ؾبٓیبٙ ًبضثطی ًكبٝضظی آثی ضخ زازٟ اؾت ٝ ٗؿبحت ًكبٝضظی آثی ث٠ ح

زؾت ؾس١ب نٞضت ُطكت٠ اؾت ٝ زض ٜٗبعن ثبلازؾت ثطاثط زٝضٟ هجْ( ضؾیسٟ اؾت. آجت٠ ایٚ تـییطات زض ٜٗبعن پبییٚ

 1200زض ٛتید٠، ایٚ ػٞاْٗ ٜٗدط قسٟ ٠ً ٗیعاٙ حدٖ آة ٝضٝزی ث٠ زضیبچ٠ ث٠  تـییطاتی زض آٙ ضخ ٛسازٟ اؾت.

 ضنس ٗوساض اًٞٓٞغیي آٙ ثطؾس ٝ پیبٗس آٙ ضؾیسٙ ؾغح تطاظ آة زضیبچ٠ ث٠ ز 35ٗیٔیٞٙ ٗتط ٌٗؼت یؼٜی حسٝز 

 ثبقس.ز٠١ اذیط ٗی 5تطیٚ ٗیعاٙ عی ًٖ

١ب، عجو٠ ز١س ٠ً زض ت٘بٗی زٝض١ٟبی اضاضی زض حٞض٠ آثطیع زضیبچ٠ اضٝٗی٠ ٛكبٙ ٗی، پبیف تـییطات ًبضثطیاُطچ٠

١ب ثبلاتطیٚ تجسیْ ؾغح اظ اؾت ٝ اظ عطكی زض ت٘بٗی زٝضٟتطیٚ تجسیْ ث٠ ًبضثطی ًكبٝضظی آثی ضا زاقت٠ ٗطتغ ثیف

ؾبذت ظاض ٝ ثسٝٙ پٞقف نٞضت ُطكت٠ اؾت؛ ١٘چٜیٚ ٗؼ٘ٞلاً ؾبیط عجوبت ث٠ عجو٠ اٛؿبٙعجو٠ آة ث٠ ٜٗبعن ٛ٘ي

اٗب ٝاهؼیت ایٚ اؾت ٠ً  ؛تطیٚ تجسیْ اظ عجو٠ ٗطتغ ٝ ؾپؽ ًبضثطی ًكبٝضظی آثی ثٞزٟ اؾتاٛس ٠ً ثیفتجسیْ قسٟ

١بی شذیطٟ قسٟ ١بی ٜٗغو٠ ٝ ١٘چٜیٚ ًب١ف آة(، ثب تٞخ٠ ث٠ ًب١ف ثبضٛسُی2018تب  2010ؾبّ ُصقت٠ ) 8عی 

١بی ٝاثؿت٠ ث٠ اؾتلبزٟ اظ ٜٗبثغ آثی )اظ ١بی ظیطظٗیٜی، اظ ًبضثطیزض پكت ؾس١ب ٝ ٛیع پبییٚ ضكتٚ ؾغح ایؿتبثی آة

سی ٛظبضت قسٟ ًبضثطی اضاضی ثب اؾتلبزٟ اظ ثٜٝ ثبؿبت( ًبؾت٠ قسٟ اؾت. ثط اؾبؼ عجو٠ خ٠ٔ٘ ؾغح ظیط ًكت

قٞز ٠ً ًبضثطی ًكبٝضظی، ٗطتغ ثب پٞقف ، ٗكب١سٟ ٗی2018تب  ١2010بی عی ؾبّ Landsatای تهبٝیط ٗب١ٞاضٟ

اٛس؛ اظ عطكی اضاضی ٗطتغ ثب پٞقف ًٖ، ثبیط )ثسٝٙ ٗتطاًٖ ٝ ٗتٞؾظ، ثبؽ ٝ پ٠ٜ٢ آثی ًب١ف ٗؿبحت پیسا ًطزٟ

 اٛس.ٌٞٛی اكعایف ٗؿبحت زاقت٠ظاض ٝ ٗؿپٞقف(، قٞضٟ

١بی آثی ٝ قست ز١س ٠ً قست ًب١ف ٗؿبحت ثطای پ٠ٜ٢ٛكبٙ ٗی 2038ثیٜی تـییطات ًبضثطی اضاضی تب ؾبّ پیف

ثیٜی ًبضثطی اضاضی حٞض٠ آثطیع زضیبچ٠ ظاض ثؿیبض ظیبز ذٞا١س ثٞز. ثط ٗجٜبی ٛوك٠ پیفاكعایف ثطای اضاضی قٞضٟ

تطتیت ث٠ ث٠ 2038تب ؾبّ  2018ظاض اظ ؾبّ اضاضی ثبیط، ٗطتغ ثب پٞقف ًٖ ٝ قٞضٟ، ٗؿبحت 2038اضٝٗی٠ ثطای ؾبّ 

١بی ًكبٝضظی، ٗطتغ ثب ًیٔٞٗتط ٗطثغ اكعایف ذٞا١س یبكت. زض عطف ٗوبثْ، ٗؿبحت ًبضثطی 4497ٝ  7257، 1668
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، 18356تطتیت تب ب٠ٓ ث٠ؾ ١20بی آثی )زضیبچ٠( عی ایٚ ثبظٟ ظٗبٛی پٞقف ٗتطاًٖ، ٗطتغ ٗتٞؾظ، ثبؽ، ٗؿٌٞٛی ٝ پ٠ٜ٢

 ًٜٜس.ًیٔٞٗتط ٗطثغ ًب١ف پیسا ٗی 2911ٝ  535، 2974، 5578، 6622

١بی اخت٘بػی زضیبچ٠ اضٝٗی٠ ٝ تبلاة -عٞض ٠ً زض حبّ حبضط ثؿیبضی اظ ًبضًطز١بی اًٞٓٞغیٌی ٝ اهتهبزی١٘بٙ

١بی ٜٗغو٠، ث٠ٌٔ ٗؼیكت ای آٙ ٗرتْ ُطزیسٟ ٝ ذؿبضات ٗحؿٞؼ ٝ ٛبٗحؿٞؼ ایٚ اذتلاّ ٠ٛ ت٢ٜب عجیؼتحبقی٠

١بی زهین ٝ ًبضثطزی زض ایٚ ثٜبثطایٚ، ٛیبظ ث٠ اٛدبٕ پػ١ٝف ؛ٗحٔی ٝ خٞاٗغ اٛؿبٛی ضا ٛیع تحت تأثیط هطاض زازٟ اؾت

زٛجبّ ایدبز ضا١ٌبض١بیی ُیطی اظ زیسُبٟ تحٔیْ ؾیؿت٘ی، ث١٠بیی ٠ً ثب ث٢طٟقٞز. پػ١ٝفحٞض٠ ثؿیبض احؿبؼ ٗی

 ١بی ٝاثؿت٠ آٙ ثبقٜس.زضیبچ٠ اضٝٗی٠ ٝ اًٞؾیؿتٖ ٗلیس ٝ اخطایی ثطای ٛدبت

اٛساظی حٞض٠ زضیبچ٠ اضٝٗی٠ ٝ تطاظ آة زض پػ١ٝف حبضط ؾؼی ثط ایٚ قس تب ت٘بٗی ػٞاْٗ ٗؤثط ثط تـییطات چكٖ

١بی ٌٗبٛی ٝ ًبض ثطزٙ تٌٜیيثب ث٠یطٟ ١بی ضُطؾیٞٛی چٜس ٗتـایٚ زضیبچ٠ ثب اؾتلبزٟ اظ ضٝاثظ ١٘جؿتِی ٝ تحٔیْ

ٜٗظٞض تكریم اضتجبط آٙ ثب احساث ؾس١ب ٝ زض ٢ٛبیت اضائ٠ ای ٜٗبؾت ث٠ٝ ١٘چٜیٚ تهبٝیط ٗب١ٞاضٟ ظزٝضیا ؾٜدف

١بی ٗطتجظ قٞز زض پػ١ٝف١بی ذٞز ضا زاضز ٠ً ٗیاٗب ١ط پػ١ٝكی ًبؾتی ؛تحٔیْ قٞزّ یب چبضچٞة ٗل٢ٞٗی ٗس

 قس.تط ث٠ حْ ٗؿأ٠ٓ پػ١ٝف ٛعزیي ١ب ضا ٗطتلغ ٛ٘ٞزٟ ٝ ١طچ٠ ثیفآٙ ثؼسی
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