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 چکیدٌ

 یّب داًِخبن كَست ثِاّویت داسًذ  خیضیحبكلثشخی اص رسات سع وِ اص ًظش  ٍاًتخبثی اػت  فشآیٌذیفشػبیؾ 

 .ؿَد یهتش ون حبكل خیضی ثب تش دسؿتاًتمبل تذسیدی ایي رسات، ػجت ثبلی هبًذى رسات  .ؿًَذ یهوَچه هٌتمل 

ایي تحمیك ثب ّذف تؼییي تلفبت  .ثٌذی اًدبم گیشد خیضی ٍ داًِدس هَسد تلفبت حبكل ییّب پظٍّؾلاصم اػت  لزا

ّب اص ًظش ػطح صیش  اػتبىاثتذا،  گشدیذ.ثٌذی سػَثبت اًدبم  خیضی خبن ًبؿی اص فشػبیؾ دیوضاسّب ٍ داًِحبكل

ػبص ثبساى ٍ فشػبیؾ  خبن هَسد ًیبص ثِ آصهبیـگبُ ؿجیِ ؿذًذ.چْبس هٌطمِ اًتخبة  ٍوـت دین ٍ تَلیذ ثشسػی 

ٍ هیضاى  یشیگ اًذاصُتَصیغ اًذاصُ رسات، ًیتشٍطى، پتبػین لبثل اػتفبدُ ٍ فؼفش لبثل خزة  هبًٌذ ّبیی یظگیٍ ٍاًتمبل 

گشدیذ. ًتبیح ًـبى داد وِ دس پیـىوش ٍ وَّیي ثٌذی سػَثبت تؼییي  خیضی ًبؿی اص فشػبیؾ ٍ داًِتلفبت حبكل

تش اص ٍ دس گچؼبساى ثیؾ تشتَصیغ اًذاصُ رسات سػَة سیضتش اص خبن اكلی ٍ دس ػشاسٍد ثِ خبن اكلی ًضدیه
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، 47/4ٍ  5/104، 76/4تشتیت آهذ. فؼفش لبثل خزة ٍ پتبػین لبثل اػتفبدُ دس هٌبطك اًتخبثی ثِ دػتثِ دسكذ

 ثش ویلَگشم هحبػجِ گشدیذ. گشم یلیه 360، 62/9ٍ  4/222، 02/2ٍ  5/359

 

 ثٌذی داًِ ،خیضیتلفبت حبكل ،داس یتؿاساضی وـبٍسصی ، ػبص ثبساى ٍ فشػبیؾ ؿجیِ آصهبیـگبُ :َا ياصٌکلید 

 .سػَثبت

 

 مقدمٍ

رسات خبن  یگزاس سػَةتشیي تحمیمبت دس هَسد فشػبیؾ خبن دس ایشاى، دس هَسد هیضاى خبثدبیی ٍ یب تبوٌَى ثیؾ

وِ خؼبسات فشػبیؾ فمط ثِ خبسج ؿذى خبن اص دػتشع گیبُ ٍ پش ؿذى هخبصى آة  دس حبلی .اًدبم ؿذُ اػت

 ثبس یبىصًبؿی اص آى یىی اص ثبسصتشیي اثشات  خیضیحبكلسفتي ػٌبكش غزایی ٍ وبّؾ  ّذس ٍ ؿَد یًوهحذٍد 

اص طشف دیگش،  اػت. داس یتؿ اساضی دس ٍالغ وـبٍسصی ّبی یيصهالتلبدی ٍ اختوبػی ًبؿی اص ٍلَع فشػبیؾ دس 

ثِ ایي ػلت وِ فشػبیؾ خبن، ثب ایدبد تغییش دس تَصیغ اًذاصُ رسات ػطح خبن، هَخت تَصیغ هدذد اًذاصُ رسات 

 گشدد، خبن خلَكیبت تخشیت ثبػث یا هلاحظِ لبثل طَس ثِ تَاًذ یهٍ  ؿَد یههَخَد دس لایِ ػطحی خبن 

 لشاس ثشسػی هَسد آى اص ًبؿی خیضیحبكل وبّؾ ٍ غزایی ػٌبكش سفت ّذس ٍ رسات اًذاصُ تَصیغ وِ داسد ضشٍست

 تخشیت ٍفشػبیؾ آثی هوىي اػت ثب تغییش دس ثبفت خبن، هَخت تَصیغ هدذد اًذاصُ رسات دس لایِ ػطحی . دگیش

 طی دس ؿذُ حول رسات اًذاصُ ولاع تشیيون سٍد یهاًتظبس  .(Pieri et al., 2009:20 ) گشدد خبن خلَكیبت

 حول اًتخبثی كَست ثِ وِ رساتی اص خبن ثؼتش ٍ یبثذ تدوغ خبن ػطح دس فشػبیؾ اتوبم اص پغ فشػبیؾ، سخذاد

 .(Asadi and Rohipour, 2007: 1256) ؿَد تخلیِ ،اًذ ؿذُ خبسج ٍ

 

 

 پضيَصپیطیىٍ 
 

 غزایی ػٌبكش همذاس ثب ثشاثش ٍ اػت اسصیبثی لبثل ؿذى غٌی یّب ًؼجتّذس سفت ػٌبكش غزایی ثِ ػلت فشػبیؾ ثب 

ولی فؼفش ثِ دلیل ػطح ٍیظُ ثبلای  طَس ثِ .(Gachen et al., 1997: 559) ثبؿذ یه اكلی خبن ثِ ًؼجت سػَثبت دس

هحىن تَػط رسات خبن خزة ؿذُ ٍ ّوشاُ ثب خبن دس طَل  طَس ثِسع ٍ لبثلیت خزة وٌٌذگی ثبلای آى 

وِ  دس پظٍّـی .(Hatch et al., 1999: 379) ثبؿذ یه تشون آى هحلَل همذاس ٍ وٌذ یهفشآیٌذّبی فشػبیـی حشوت 

فبوتَس تبثیشگزاس ثش  تشیي یاكلدس فلات لؼی چیي اًدبم ؿذ، دسكذ ؿیت صهیي  Kang et al (2001: 977تَػط )

 هیضاى سٍاًبة ٍ ّذسسفت خبن ؿٌبختِ ؿذُ اػت.

(Zhang et al (2002: 1،  تش وَچهثشای رسات  ػوك ونثب ثشسػی فشآیٌذ خذا ؿذى رسات خبن دس اثش خشیبى ػطحی 

 هتش، دسیبفتٌذ وِ ؿذت خذا ؿذى رسات، ثب ّش دٍ ػبهل دثی خشیبى ٍ دسخِ ؿیت ساثطِ هؼتمین داسد.هیلی 5اص 

Kothyari et al (2004: 137) یي ًتیدِ سػیذًذ وِ ثب ثشسػی ّذس سفت خبن ٍ ػٌبكش غزایی دس همیبع پلات ثِ ا
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 17             باراى سازی شبیه با دین اراضی در آبی فرسایش از ناشی خاک اصلی غذایی عناصر تلفات و رسوب بندی دانه بررسی 

 سفت ّذس حذاوثش ٍ وبج خٌگل دس آلی هَاد سفت ّذس تشیي یؾث وـبٍسصی، ٍ چبی خٌگل، ّبی یوبسثشدس 

ثِ ایي ًتیدِ  Ghorbani Vaghei and Bahrami (2005: 1) .شی وـبٍسصی آثی هـبّذُ گشدیذوبسث دس ػٌبكشغزایی

 تشیيثیؾ فیضیىی یّب هـخلِ ػبیش ثِ ًؼجت رسات اًذاصُ تَصیغ دسكذ ثب خبن پزیشی یؾفشػبسػیذًذ وِ 

ثب ثشسػی اثشات الگَّبی فشػبیـی سٍی ّذس سفت ػٌبكشغزایی دس  Zheng et al (2005: 85). داسد سا ّوجؼتگی

 یبفتِ فشػبیؾ سػَثبت دس ؿذى غٌی ًؼجت وِ سػیذًذ ًتیدِ ایي ثِ چیي لؼی یّب فلاتدس  ییصدا خٌگلًتیدِ 

 .ثؼتگی داسد ؿذت ٍ همذاس هبًٌذ ثبسًذگی خلَكیبت ثِ صیبدی طَس ثِ

( 1248:Kleinman et al (2006  ِثب ثشسػی ًمؾ ؿذت ثبسًذگی دس حول ػٌبكش غزایی اص طشیك سٍاًبة ػطحی ث

دس  et al (2006: 1 Parsons) .ایي ًتیدِ سػیذًذ وِ ّذس سفت ػٌبكشغزایی ٍاثؼتگی صیبدی ثِ ؿذت ثبسًذگی داسد

ثیي  خشیبى اص ًبؿی سػَة رسات اًذاصُ تَصیغ وِ دادًذ ًـبى داس یتؿ اساضی دس ثبساى ػبصی یِؿج ّبی یؾآصهب

 ثِ ًؼجت ؿیبسی ي سیضتش ثَدى سػَثبت ثیيای وِ وٌٌذ یهى ثیبى بایي هحمم .ثبؿذ یه اكلی خبن اص سیضتش ؿیبسی

 پبؿوبى اص ًبؿی ؿذُ خذا سػَثبت تش دسؿت ثخؾ اًتمبل دس ثیي ؿیبسی خشیبى تَاًبیی ػذم دلیل ثِ اكلی خبن

هؼتمذ اػت وِ هیبًگیي اًذاصُ رسات اًتمبل یبفتِ اص صهیي ثیي ؿیبسی  Rafahi (2007: 108. )ثبؿذ یه ثبساى اص حبكل

ّبیی وِ حبٍی هَاد آلی ون ٍ ؿي خیلی ثٌبثشایي خبن ثبؿذ یهاص هیبًگیي رسات تَدُ خبن اكلی  تش وَچههؼوَلا 

 سیض ٍ ػیلت صیبد ّؼتٌذ، هؼوَلا ػبختوبى ًؼجتب ًبپبیذاسی داسًذ ٍ ثِ ػَْلت دس اثش ضشثِ لطشات ثبساى خشد 

هختلف دس اػتبى  ّبی یوبسثشثب ثشسػی ّذسسفت ػٌبكش غزایی دس Yousefi Fard et al (2007 )ؿًَذ. هی

 ثِ طجیؼی هٌبثغ یّب ػشكِثختیبسی ثب اػتفبدُ اص ثبساى ػبص ثِ ایي ًتیدِ سػیذًذ وِ تغییش وبسثشی اص  ٍ چْبسهحبل

 اًتمبل ٍ خبن تـذیذی سفت ّذس فشػبیؾ، افضایؾ ثبػث اػت اًؼبى هذیشیت ػیؼتن تحت وِ دیگش ّبی یوبسثش

 .ؿَد یه آى ثب ّوشاُ ػٌبكشغزایی

 ثشداؿت گیبُ یلٍِػ ثِ وِ فؼفشی اػت هیضاى اص تشثیؾ ،سٍد یههؼوَلاً هیضاى فؼفشی وِ دس اثش فشػبیؾ اص ثیي 

 یلٍِػ ثِوِ فؼفشی وِ  حبلی دس اػت. خزة لبثل فؼفش ؿَد یهصیشا فؼفشی وِ ثِ ٍػیلِ گیبُ هلشف ؛ ؿَد یه

ٍ خجشاى آى گشچِ  اػت آى اص خضئی ًیض خزة لبثل فؼفش وِ اػت فؼفشی ول هؼبدل سٍد یهفشػبیؾ خبن اص ثیي 

حبكل اص  یحًتب .(Keler et al., 2007: 45اػت )ثَدُ ٍلی هؼتلضم ّضیٌِ گضافی  یشپز اهىبىاص طشیك وَدّبی فؼفبتِ 

 وٌتشل دس ػبهل یيتش هْنًـبى داد وِ تَصیغ اًذاصُ رسات،  et al (2007: 1 Mahmoud Abadi) یّب پظٍّؾ

 اػت. ؿیبسی ثیي فشػبیؾ ثِ هشثَط فشآیٌذّبی

 یب یا ٍسلِ، ثِ ػَاهل صیبدی اص خولِ ػبهل فشػبیٌذُ )ثبساى ٍ سٍاًبة(، ًَع خشیبى )ةتَصیغ اًذاصُ رسات سػَ

 چٌیيّو .(Asadi and Rohipour, 2007: 1256داسد ) ثؼتگی خبن ًَع ٍ ؿیت سٍاًبة، ٍ ثبساى ؿذت ،(ؿیبسی

 دس ّب خبوذاًِ ؿذى خشد اكلی، خبن رسات اًذاصُ تَصیغ لجیل اص ػَاهلی اص هتبثش تَاًذ یه سػَة، رسات اًذاصُ تَصیغ

ٍ اًتمبل اًتخبثی رسات ثب اًذاصُ هختلف  هختلف اًذاصُ یّب ثبولاع خبن داًِ رسات یٌیًـ تِ ػشػت ٍ فشػبیؾ حیي

 .(Shi et al., 2012: 123؛ Rose et al., 2007: 449ثبؿذ )
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 اًذاصُ ثب رسات آى غبلت هیضاى اص ًبؿی یبفتِ، اًذاصُ رسات دس سػَثبت فشػبیؾهوىي اػت هیضاى غبلت یه ولاع 

ذا ؿذى سا ًـبى خ فشآیٌذ ثِ دیگش یّب اًذاصُ ثب رسات ػبیش همبٍهت داسد احتوبل یب ٍ ثبؿذ اكلی خبن دس هـخق

 .(Pieri et al., 2009:20 ) دّذ

( 85:Zougmore et al (2009  ّوشاُ ثب سػَثبت ثِ ایي ًتیدِ سػیذًذ وِ غلظت  ییػٌبكش غزاثب ثشسػی ّذس سفت

 .ثبؿذ یههتفبٍت  داسی یهؼٌ طَس ثِوشثي، ًیتشٍطى ٍ پتبػین دس سػَثبت دس ثیي تیوبسّب 

وِ ًـبًگش هغزی ثَدى سػَثبت ًؼجت ثِ خبن اص ػٌبكش غزایی  ثبؿذ یهؼجت غٌی ؿذى اغلت ثیؾ اص یه ً

اثش سگجبسّبی ثب ؿذت پبییي ثِ ػلت حول رسات سیض وِ غٌی اص ػٌبكش تش ػٌبكش غزایی دس اص طشفی ثیؾ ثبؿذ یه

سٍی ًوًَِ خبن  Zoratipour (2012) یّب پظٍّؾ. ًتبیح (Khazaee et al., 2012: 10) سٍد یهثبؿٌذ ّذس غزایی هی

هختلف، ّبی ّبی ثبسًذگی ٍ ؿیتّبی ثبسًذگی هتفبٍت ًـبى داد وِ دس ولیِ ؿذتّب ٍ ؿذتهبسًی، دس ؿیت

غلظت سػَة دس اثتذای ؿشٍع ثبسؽ همبدیش ثبلایی داسد ٍ ثب گزؿت صهبى اص غلظت سػَة خشٍخی فلَم وبػتِ 

ّبی ثبلاتش، ؿَد، ثِ ایي دلیل وِ دس ؿذتتش هـبّذُ هیّبی هتَػط ٍ ثبلا ثیؾؿَد. ایي سًٍذ دس ؿذت ثبسًذگیهی

 ؿًَذ. تش خذا هیرسات ثب لذست ثیؾ

( 75:Hejazi et al (2019، ِوبّؾ ػلاٍُ ثش ّذس سفتي خبن ٍ ّبسػَثبت ًبؿی اص فشػبیؾ حَض 

ن ثْتش دس هٌظَس ثِ ّب آى سفتبس ثش حبون یٌذّبیآفش اسصیبثی سٍ یيا اص. ؿَد یه آة ویفیت وبّؾ هَخت خیضیحبكل

 هذیشیتی لاصم ٍ ضشٍسی اػت. ّبی یَُؿٍ تجییي  یضداسیآثخ یّب ػبهبًِ

 ( 63:Habibi and Perovan (2019 ، ثشآٍسد  هٌظَس ثِؿٌبػبیی پبساهتشّبی هَثش ٍ اسایِ هذل سگشػیًَی ثب ّذف

ػبص ثبساى دس ؿوبل گشهؼبس ثِ ایي ًتیدِ سػیذًذ وِ دػتگبُ ؿجیِ ثبساى ػبص یِؿجهیضاى سػَة ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ 

دس حَضِ ًـبى  یدّ سػَةتَاًؼتِ اّویت پبساهتشّبی ؿیت ٍ پَؿؾ گیبّی سا دس افضایؾ ٍ وبّؾ هیضاى  یخَث ثِ

تشیي تحمیمبت دس هَسد فشػبیؾ خبن دس ایشاى، دس هَسد هیضاى خبثدبیی ٍ یب ثبیذ گفت ثیؾ یثٌذ خوغدس  ثذّذ.

اًذاصُ رسات ٍ ّذس سفت ػٌبكش  وِ دس استجبط ثب تَصیغ كَستی دس .رسات خبن اًدبم ؿذُ اػت یگزاس سػَة

 .ثبساى تحمیمبت اًذوی كَست گشفتِ اػت ػبص یِؿجًبؿی اص آى دس آصهبیـگبُ  خیضیحبكلغزایی ٍ وبّؾ 

 
 

 َا ريشمًاد ي 
 

ٍ ثشداؿت اص ًظش ػطح  دین دس ول وـَس هحلَلات صساػیوـبٍسصی ٍضؼیت  یّب آهبسًبهِثب اػتفبدُ اص آخشیي 

ّبی ؿیت ٍ وبسثشی اساضی وِ ّش دٍ تَػط پظٍّـىذُ حفبظت  هیضاى تَلیذ دین ثشسػی ؿذ. ثب اػتفبدُ اص ًمـِ

دیگش  ّبی یوبسثشٍ آیؾ ٍ هخلَط دین ٍ آیؾ ثب  وبسی یندهٌبطك  یخذاػبصخبن ٍ آثخیضداسی تْیِ ؿذُ اػت، 

ػلاٍُ ثش ًمـِ  تَپَگشافی ٍ وبسی یند ٍػیغ هٌطمِ ثش اػبع اللین، یثشداس ًوًَِهٌبطك  دس اًتخبة اًدبم گشفت.

اللیوی دٍهبستي گؼتشدُ وـَس ًیض ثشای تؼییي اللین دلیك ٍ  ی ًمـِاگشٍولیوبی هَػؼِ تحمیمبت دین وـَس، اص 

ّبی تىویلی اػتفبدُ ؿذ. پغ اص طی ایي هشاحل، دس ًْبیت چْبس هٌطمِ ثش  اطویٌبى اص هٌبطك اًتخبثی خْت ثشسػی

 وبسی یندٍ تَپَگشافی هٌطمِ ثِ ؿشح صیش اًتخبة ؿذ. اساضی  وبسی یندی ٍػیغ هتفبٍت، هٌطمِ ّبی یناللاػبع 
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ػشد،  خـه یوًِ ؿْشػتبى وشهبًـبُ وبسی یندهؼتذل، اساضی  خـه یوًِ اللیوی صٍى ًوبیٌذُ ػٌَاى ثِ ؿْشػتبى گٌجذ

 ؿْشػتبى گچؼبساى وبسی یند یاساضٍ فشاػشد  خـه یوًِ ًوبیٌذُ ػٌَاى ثِ ؿْشػتبى لضٍیي وبسی ینداساضی 

هٌتخت دس چْبس هٌطمِ هزوَس هَسد ثبصدیذ لشاس گشفت ٍ اص طشیك پیوبیؾ  وبسی یندّبی گشم. ػشكِ خـه یوًِ

 ّبی آصهبیـگبّی، تؼییي گشدیذ.كحشایی ًمبط هؼشف ثِ ؿشح صیش ثشای تْیِ خبن ػطحی ثشای پظٍّؾ

هدبٍست ایؼتگبُ تحمیمبت  دس ایهضسػِ وشهبًـبُ اػتبى ىوش، دسپیـ ؿْش اطشاف دس ای هضسػِ گلؼتبى اػتبى دس

ای دس ایؼتگبُ تحمیمبت حفبظت خبن داًـگبُ تْشاى ٍ هٌطمِ چْبسم دس اػتبى ػشاسٍد، دس اػتبى لضٍیي هضسػِ

ٍصى  ٍ سػبًذىػبصی خبن ٍ اًتمبل آى ثِ فلَم آهبدُ گچؼبساى( اًتخبة ؿذ. ػپغ،) یشاحوذثَوْىیلَیِ ٍ 

 ، اًدبم ؿذ.هخلَف ظبّشی خبن اًتمبل دادُ ؿذُ ثِ ٍصى هخلَف ظبّشی خبن هَسد ثشسػی

ػبًتی هتشی ػطح خبن اساضی دین هٌتخت ثشداؿت ٍ ثِ هحل آصهبیـگبُ هٌتمل  25-0خبن هَسد ثشسػی اص ػوك 

ثت ثْیٌِ خَد ثشػذ ٍ خبن ثشای اًتمبل ثِ فلَم، خبن سا َّا خـه وشدُ تب ثِ حذ سطَ یػبص آهبدُگشدیذ. ثشای 

وِ خبن اًتمبل دادُ ؿذُ ثِ ٍصى ایي هٌظَس ثِهتشی ػجَس دادُ ؿذ. ػبًتی 5/1ػپغ خبن َّا خـه ؿذُ اص ػشًذ 

پی ٍی ػی پش ؿذُ اص ػیوبى اػت ثِ  ی لَلِهخلَف ظبّشی خبن هَسد ثشسػی ثشػذ، تَػط یه غلطه وِ یه 

 ٍثشگـت سفتفـشدُ ؿذ. ثشای سػیذى ثِ تؼذاد ثْیٌِ حشوت  ٍثشگـت سفتتؼذاد هـخق سٍی خبن ثب حشوت 

وِ فـشدگی خبن ثِ ٍصى هخلَف ظبّشی خبن تؼییي ؿذُ دس كحشا ثشػذ، اثتذا، سٍی خبن دس غلطه، ثِ طَسی

غلطه صًی ؿذ ٍ دس هشاحل هختلف غلطه صًی ًوًَِ ثشای  ػبصی یِؿجهتش هشثغ الذام ثِ  5/0ػطحی وَچه حذٍد 

هتش هىؼت، ثش ػبًتی گشم 5/1ظبّشی ثشداؿتِ ؿذ. ثشای خبن پیـىوش ولالِ ثب ٍصى هخلَف  تؼییي ٍصى هخلَف

ثبس غلطه صدى ثِ كَست سفت ٍ ثشگـتی ثشای سػیذى ثِ ٍصى هخلَف ظبّشی هَسد ًظش تؼییي ؿذ. دس  50تب  45

ون ثِ تؼذاد خیلی هتش هىؼت هلاحظِ ؿذ وِگشم ثش ػبًتی 1/1همبثل دس خبن ػشاسٍد وشهبًـبُ ثب ٍصى هخلَف 

غلطه دس حذ دٍ ػِ ثبس ًیبص ٍخَد داسد وِ آى ّن ثشای هؼطح وشدى ػطح سٍیی خبن اػت. ٍصى  ٍثشگـت سفت

ثبس سفت ٍ ثشگـت  30وِ ایي خبن ثِ  هتش هىؼت هحبػجِ ؿذگشم ثش ػبًتی 3/1هخلَف خبن هٌطمِ وَّیي، 

فلَم ثشای سػیذى ثِ تؼذاد ثْیٌِ  ػبصی یِؿج (1)ؿىل  غلطه ًیبص داؿت تب ثِ ٍصى هخلَف خَد ثشػذ.

 .دّذ یهغلطه سا ًـبى  ٍثشگـت سفت
 

 
 غلطک يتزگطت رفتفلًم تزای رسیدن تٍ تعداد تُیىٍ  ساسی یٍضث: 1 ضکل

Figure 1: Flume simulation to achieve the optimal number of reciprocating rollers 
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 فلَم ثؼتش یػبص آهبدُ

ػبصی ؿبهل دٍ هشحلِ صیشػبصی ٍ سٍػبصی فلَم اػت. آصهبیؾ، ثؼتش فلَم ثبیذ آهبدُ ؿَد وِ ایي آهبدُلجل اص اًدبم 

صّىؾ ثِ  ػٌَاى ثِای هتش لایِػبًتی 2 تب 1 يیثای دسؿت داًِ یب گشاٍل ثب اًذاصُ دس هشحلِ صیشػبصی ثب رسات هبػِ

افضایؾ اكطىبن دس هشص خبن ٍ خذاسُ فلَم، یه  هٌظَس ثِهتش دس وف فلَم ایدبد ؿذ. ّوچٌیي ػبًتی 5ضخبهت 

ٍ ایدبد ؿیبس دس هشص خبن ٍ خذاسُ  فلَم ًلت ؿذ وِ هبًغ افضایؾ ػشػت سٍاى آة ی َاسُیدسیؼوبى وٌفی دس 

فلضی ثِ دٍ لؼوت  یّب ٍسلِؿَد. دس ایي لؼوت ثشای دس ًظش گشفتي تىشاس دس ّش آصهبیؾ، فلَم تَػط هی یا ـِیؿ

 .(2ؿىل )هؼبٍی تمؼین ؿذ 
 

 
 

 ساس تاران ي فزسايص آسمايطگاٌ ضثیٍ خاک ي فلًم در یساس آمادٌ: 2 ضکل

Figure2: Soil and flume preparation in the rain and erosion simulator laboratory 
 

 دس ٍ تیوبس 7 گشدیذ، هٌتمل آصهبیـگبُ ثِ وِ وـبٍسصی اساضی خبن ّش ثشای پظٍّؾ، ایي دس ًظش هَسد ّبی یؾآصهب

 اػت. ؿذُ اًدبم ریل ؿشح ثِ تىشاس دٍ

 ػبػت ثش هتش یلیه 33دسكذ ٍ ؿذت  12، ؿیت هتش 6طَل ؿیت 

 ػبػت ثش هتش یلیه 64ؿذت دسكذ ٍ  12، ؿیت هتش 6طَل ؿیت 

 ػبػت ثش هتش یلیه 110ؿذت دسكذ ٍ  12، ؿیت هتش 6طَل ؿیت 

 ػبػت ثش هتش یلیه 64ؿذت دسكذ ٍ  6، ؿیت هتش 6طَل ؿیت 

 ػبػت ثش هتش یلیه 64ؿذت دسكذ ٍ  25، ؿیت هتش 6ؿیت  طَل

 ػبػت ثش هتش یلیه 64ؿذت دسكذ ٍ  12، ؿیت هتش 12 طَل ؿیت

 ػبػت ثش هتش یلیه 64ؿذت ٍ  دسكذ 12، ؿیت هتش 18طَل ؿیت 

 ٍ سػبًذى آى ثِ حذ سطَثت ثْیٌِدس َّا  خـه وشدى خبن -

 ول، اصت ؿبهل خیضیحبكل اكلی ػٌبكش ٍ خبن ٍ تیوبس ّش دس( رسات اًذاصُ تَصیغ) یثٌذ داًِ یشیگ اًذاصُ -

 خزة. لبثل فؼفش اػتفبدُ، لبثل پتبػین

كَست  (K)پتبػین  ٍ سٍؽ اٍلؼي ( ثPِ( ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ ودلته، فؼفش خبن )Nخبن )گیشی ًیتشٍطى اًذاصُ

 پزیشفت.
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 .سػَثبت دس تیوبسّبی هختلف ثب خبن اكلی یثٌذ داًٍِ همبیؼِ ًتبیح  ٍتحلیل یِتدض -
 

 َا يافتٍي  تحث
 

ػبػت( دس هٌطمِ پیـىوش  ثش هتش یلیه 64ؿذت دسكذ ٍ  12، ؿیت هتش 6طَل ؿیت ) یوبستثٌذی سػَة ًتیدِ داًِ

ًـبى داد وِ همذاس رسات سع، ػیلت ٍ ؿي دسؿت دس رسات سػَة ثبلاتش اص همذاس ولاع خَد دس خبن اكلی 

ػبػت( رسات ؿي  ثش هتش یلیه 110ؿذت دسكذ ٍ  12، ؿیت هتش 6طَل ؿیت ) یوبستّؼتٌذ. دس سػَة خشٍخی 

دسكذ خضء  ّب سدًُذ ٍ دس ثمیِ تشیي همذاس سا دس سػَة خشٍخی داسثیؾ هتش یلیه 05/0- 1/0خیلی سیض ثب اًذاصُ 

ؿذت دسكذ ٍ  6، ؿیت هتش 6طَل ؿیت ) یوبستثٌذی سػَة تش اػت. ثشسػی داًِسػَة اص دسكذ خبن اكلی ون

هتش( ثبلای هیلی 002/0تش اص رسات ثب ولاع اًذاصُ سع )وَچه ػبػت( ًـبى داد وِ دس ایي تیوبس، ثش هتش یلیه 64

 ولاع تشی ًؼجت ثِ خبن اكلی داسد.خشٍخی سیضتش ٍ هیضاى سع ثیؾدسكذ سع خبن اكلی اػت وِ سػَة 

ػبػت( ًـبى داد وِ دٍ  ثش هتش یلیه 64ؿذت دسكذ ٍ  25، ؿیت هتش 6طَل ؿیت ) یوبستاًذاصُ رسات سػَة 

ثبلاتش اص دسكذ تؼییي ؿذُ ولاع  هتش یلیه 002/0-05/0ٍ  002/0اص  تش وَچهولاع سع ٍ ػیلت ثب ولاع اًذاصُ 

 یوبستثٌذی رسات سػَة سیضتشی اػت. داًِ یثٌذ داًِس خبن اكلی ّؼتٌذ ٍ ًؼجت ثِ خبن اكلی داسای خَد د

ّبی ػیلت ٍ ؿي دّذ وِ ولاعهی ( ًـبىػبػت ثش هتش یلیه 64ؿذت دسكذ ٍ  12 ، ؿیتهتش 12طَل ؿیت )

تش اص خبن اكلی ون ّب اًذاصُتش اص همذاس ولاع هتٌبظش خَد دس خبن اكلی ّؼتٌذ ٍ دس ثمیِ ولاع خیلی سیض ثیؾ

ًـبى  ػبػت( ثش هتش یلیه 64ؿذت ٍ  دسكذ 12، ؿیت هتش 18طَل ؿیت ) یوبستثٌذی رسات سػَة ّؼتٌذ. داًِ

 هتش ثبلای دسكذ تؼییي ؿذُ ولاع خَد ّؼتٌذ وِ ایي ( هیلی1/0 -05/0ٍ ) <002/0ّبی دّذ وِ ولاعهی

سیض دس سػَة خشٍخی ًؼجت ثِ خبن اكلی اػت. دس هدوَع ی ثبلا ثَدى هیضاى سع ٍ ؿي خیلیدٌّذًُـبى

 6، ؿیت هتش 6ؿَد تَصیغ اًذاصُ رسات سػَة ًبؿی اص خشیبى ثیي ؿیبسی هبًٌذ تیوبسّبی )طَل ؿیت هـبّذُ هی

)طَل  ( ٍػبػت ثش هتش یلیه 64ؿذت دسكذ ٍ  12، ؿیت هتش 6ػبػت(، )طَل ؿیت  ثش هتش یلیه 64ؿذت دسكذ ٍ 

ثبؿذ. یه دلیل ثشای غبلت سیضتش اص خبن اكلی هی ػبػت( ثش هتش یلیه 64ؿذت دسكذ ٍ  25ت ، ؿیهتش 6ؿیت 

ثبلای ایي رسات ثبؿذ. دلیل  پزیشی یؾفشػبتَاًذ ًبؿی اص حؼبع ثَدى ٍ ثَدى ایي رسات دس سػَة خشٍخی هی

بى ثیي ؿیبسی دس اًتمبل دیگش ایي اػت وِ ایي سیضتش ثَدى سػَثبت ًؼجت ثِ خبن اكلی ثِ دلیل ػذم تَاًبیی خشی

تش سػَثبت خذاؿذُ ًبؿی اص ثشخَسد لطشات ثبساى اػت. دس اداهِ ثب افضایؾ طَل داهٌِ ٍ ثیـتش ؿذى ثخؾ دسؿت

 ثش هتش یلیه 110ؿذت دسكذ ٍ  12، ؿیت هتش 6 طَل ؿیت) یوبسّبیتًمؾ سٍاًبة دس خذا ؿذى رسات، هـبثِ 

 12، ؿیت هتش 18ٍ )طَل ؿیت  ػبػت( ثش هتش یلیه 64 ؿذتدسكذ ٍ  12، ؿیت هتش 12)طَل ؿیت  ػبػت(،

تش ؿذُ ٍ تَصیغ اًذاصُ رسات سػَة ثِ خبن ػبػت(، ثِ تذسیح سػَثبت دسؿت ثش هتش یلیه 64ؿذت دسكذ ٍ 

ّبیی ثب فشػبیؾ ون سیضتش اص خبن اٍلیِ ثَدُ ٍ ؿَد. پغ تَصیغ اًذاصُ رسات سػَة دس آصهبیؾتش هیاكلی ًضدیه

هٌطمِ پیـىوش اػتبى گلؼتبى  دس ؿَد.تش ؿذُ ٍ ثِ خبن اكلی ًضدیه هیی ثب فشػبیؾ ثبلا دسؿتّبیدس آصهبیؾ

 ثبؿذ وِ ایي همذاس ًـبى دٌّذُ ون ثَدى هیضاى اصت ول دس خبن دسكذ هی 08/0هیضاى اصت ول خبن اكلی 
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 ثبؿذ. همذاس فؼفش لبثل خزة اگش ثش ویلَگشم هی گشم یلیه 76/4هیضاى فؼفش لبثل خزة خبن  یيّوچٌ ثبؿذ.هی

پتبػین لبثل  یضاىه ػذم وفبیت فؼفش لبثل خزة دس خبن اػت. دٌّذُگشم ثش ویلَگشم ثبؿذ، ًـبىهیلی 5تش اص ون

گشم ثش ویلَگشم اػت وِ ًـبى دٌّذُ هیضاى پتبػین ون هیلی 5/104اػتفبدُ )هدوَع تجبدلی ٍ هحلَل( هَسد ثشسػی، 

، هتش 6طَل ؿیت ) یوبستبدیش فؼفش لبثل خزة ٍ پتبػین لبثل اػتفبدُ ٍ اصت ول سػَة دٍ هم ییشاتتغ ثبؿذ.هی

 ثش هتش یلیه 33ؿذت دسكذ ٍ  12، ؿیت هتش 6ٍ )طَل ؿیت  ػبػت(، ثش هتش یلیه 110ؿذت دسكذ ٍ  12ؿیت 

 فؼفش یشهمبدوِ  دّذ یهػبػت(، ثب ؿذت هتفبٍت اهب دسكذ ؿیت ٍ طَل ؿیت ثبثت دس همبیؼِ ثب خبن اكلی ًـبى 

تش اػت ٍ ثِ اكطلاح لبثل خزة ٍ پتبػین لبثل اػتفبدُ ٍ اصت ول سػَة دٍ تیوبس دس همبیؼِ ثب خبن اكلی ثیؾ

 12، ؿیت هتش 6طَل ؿیت ) یوبستاًذ. همبدیش اصت ول ٍ پتبػین لبثل اػتفبدُ سػَثبت اص ًظش هَاد غزایی غٌی ؿذُ

 ثش هتش یلیه 33ؿذت دسكذ ٍ  12، ؿیت هتش 6طَل ؿیت ) یوبستثِ  ًؼجت ػبػت(، ثش هتش یلیه 110ؿذت دسكذ ٍ 

 هتش یلیه 110ؿذت دسكذ ٍ  12، ؿیت هتش 6اهب هیضاى فؼفش لبثل اػتفبدُ دس تیوبس )طَل ؿیت ؛ تش اػتونػبػت(، 

ایي تش اػت وِ ػبػت(، ثیؾ ثش هتش یلیه 33دسكذ ٍ ؿذت  12، ؿیت هتش 6 ػبػت(، ًؼجت ثِ تیوبس )طَل ؿیت ثش

. ّوچٌیي ثبیذ روش ؿَد وِ هیضاى تلفبت فؼفش ٍ پتبػین ثیؾ ثبؿذ یه Nour et al (2012ّبی )ًتیدِ ثش خلاف یبفتِ

ای ایي فؼفش ٍ ثشآٍسد غلظت لحظِ ّذس سفتدس ثشسػی  Nour et al (2012اػت. ًتبیح ) ّب آىاص همبدیش لبثل خزة 

اد وِ غلظت فؼفش دس ٍلبیغ ثبسؽ هٌفشد فشػبیـی ثب همبدیش ّبی دثی ٍ غلظت سػَة، ًـبى دٍػیلِ دادُػٌلش ثِ

 12، ؿیت هتش 6 . همذاس دثی ًْبیی دس تیوبس )طَل ؿیتاػت یبفتِدثی ثبلا ًؼجت ثِ ٍلبیغ ثب دثی پبییي وبّؾ 

 )طَل ؿیت همذاس دثی ًْبیی دس تیوبس بلی وِلیتش ثش دلیمِ اػت دس ح 85/0ػبػت(،  ثش هتش یلیه 33ؿذت دسكذ ٍ 

لیتش ثش دلیمِ هـبّذُ گشدیذ. ثبلا  2/4تش ٍ ثِ هیضاى ػبػت(، ثیؾ ثش هتشیلیه 110ؿذت دسكذ ٍ  12، ؿیت هتش 6

وِ وٌؾ ٍ حول هَاد ثب  یا گًَِ ثِثَدى دثی ًیشٍی لاصم ثشای فشػبیؾ ٍ حول هَاد دسؿت داًِ سا تأهیي ًوَدُ 

ّب، دس ایي حبلات غبلت ثَدُ خبن ػطحی ٍ داهٌِتش ًؼجت ثِ هَاد حبكل اص فشػبیؾ هحتَای ػٌبكش غزایی ون

ّبی ثبلا ثِ دلیل ٍسٍد هَاد دسؿت داًِ ّوشاُ سػَثبت ٍ هحتَای ون ایي رسات اص ػٌبكش ثٌبثشایي دس دثی؛ اػت

ػٌبكش غزایی ( 1)خذٍل گشدد. غزایی، ثبػث پبییي آهذى همذاس ػٌبكش غزایی حول ؿذُ دس ٍاحذ ٍصى سػَثبت هی

 .دّذ یهسٍاًبة ٍ صّبة خبن هٌطمِ پیـىوش سا ًـبى  اكلی هَخَد دس
 

 گزم تز لیتز(عىاصز غذايی اصلی در رياواب ي سَاب خاک پیطکمز ) میلی -1ل جدي

Table 1- The main nutrients in runoff and drainge of the pishkamar soil (mg / l) 
 

 یَى      

 ًَع ًوًَِ 
 غلظت فؼفبت آهًَیَمغلظت یَى  غلظت یَى ًیتشات

 05/0 8/1 0 سٍاًبة

 04/0 58/1 23/269 صّبة
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ؿَد، اختلاف ثیي همبدیش یَى آهًَیَم ٍ فؼفبت دس سٍاًبة ٍ صّبة ون هـبّذُ هی( 1) دس خذٍلوِ  طَس ّوبى

 اػت اهب اختلاف همبدیش یَى ًیتشات دس سٍاًبة ٍ صّبة ثؼیبس صیبد اػت.

هٌطمِ ػشاسٍد اػتبى وشهبًـبُ تَصیغ اًذاصُ رسات سػَة دس همبیؼِ ثب خبن اٍلیِ تیوبسّبی آصهبیـی، دس ػِ  دس

ٍ  دسكذ 12هتش، ؿیت 12ػبػت(، )طَل ؿیت  ثش هتش یلیه 110دسكذ ٍ ؿذت12هتش، ؿیت،  6تیوبس)طَل ؿیت 

دس اداهِ ثِ  ػبػت( ثش هتش یلیه 64ؿذت ٍ  دسكذ 12، ؿیت، هتش 18ٍ )طَل ؿیت،  ػبػت( ثش هتش یلیه 64ؿذت 

 یثٌذ داًِی سػَة، آصهبیؾ ثِ ػلت وبفی ًجَدى ٍ یب ٍخَد ًذاؿتي ًوًَِ . دس چْبس تیوبس دیگشآهذُ اػتتفىیه 

تَاى گفت وِ دسكذ خضء سػَة ثبلای دسكذ ثشای ّش ولاع اًذاصُ دس اًدبم ًـذ. ثش ایي اػبع هی ّب آىثشای 

 یوبست(. سػَة خشٍخی et al., 2012  Shi؛Asadi et al., 2011)ل ؿذُ اػت اًتخبثی حو كَست ثِخبن اكلی، 

ػبػت(، رسات ػیلت، ؿي خیلی سیض، ؿي سیض ٍ ؿي  ثش هتش یلیه 110ؿذت ٍ  دسكذ 12، ؿیت هتش 6طَل ؿیت )

تش ّب دسكذ خضء سػَة اص دسكذ خبن اكلی ونٍ دس ثمیِ ولاع اًذ ثَدُتش اص دسكذ خبن اكلی دسؿت ثیؾ

ػبػت ًـبى داد وِ  ثش هتش یلیه 64ت ٍ ؿذ دسكذ 12، ؿیت هتش 12طَل ؿیت  ثٌذی رسات سػَة تیوبساػت. داًِ

 ّب اًذاصُتش اص همذاس ولاع هتٌبظش خَد دس خبن اكلی ّؼتٌذ ٍ دس ثمیِ ولاع ّبی ػیلت ٍ ؿي دسؿت ثیؾولاع

 هتش یلیه 64ؿذت ٍ  دسكذ 12، ؿیت هتش 18طَل ؿیت ) یوبستثٌذی رسات سػَة تش اص خبن اكلی ّؼتٌذ. داًِون

هتش( ثبلای دسكذ تؼییي ؿذُ ولاع خَد ّؼتٌذ وِ ایي هیلی 05/0 -2ّبی گشٍُ ؿي )ولاع داد وِػبػت( ًـبى  ثش

ی ثبلا ثَدى هیضاى ؿي خیلی سیض، سیض، هتَػط، دسؿت ٍ خیلی دسؿت دس سػَة خشٍخی ًؼجت ثِ دٌّذًُـبى

تش ٍ تَصیغ ؿَد تَصیغ اًذاصُ رسات سػَة دس ػِ تیوبس سػَثبت دسؿتهدوَع هـبّذُ هی دس خبن اكلی اػت.

همبدیش فؼفش لبثل خزة ٍ پتبػین لبثل اػتفبدُ ٍ  ییشاتتغ تش ؿذُ اػت.اًذاصُ رسات سػَة ثِ خبن اكلی ًضدیه

 6ٍ )طَل ؿیت  ػبػت( ثش هتش یلیه 110ؿذت ٍ  دسكذ 12، ؿیت، هتش 6اصت ول سػَة دٍ تیوبس )طَل ؿیت 

ػبػت(، ثب دسكذ ٍ طَل ؿیت ثبثت ٍ ؿذت هتفبٍت دس همبیؼِ ثب  ثش هتش یلیه 64ؿذت ٍ  دسكذ 12، ؿیت هتش

فؼفش لبثل خزة ٍ پتبػین لبثل اػتفبدُ سػَة دٍ تیوبس دس همبیؼِ ثب خبن اكلی  خبن اكلی ًـبى داد وِ همبدیش

همبدیش فؼفش لبثل خزة ٍ پتبػین لبثل  اًذ.غزایی غٌی ؿذٍُ ثِ اكطلاح سػَثبت اص ًظش هَاد  اًذ یبفتِافضایؾ 

 6طَل ؿیت ) یوبست، ًؼجت ثِ ػبػت( ثش هتش یلی ه 110ؿذت ٍ  دسكذ 12، ؿیت هتش 6طَل ؿیت ) یوبستاػتفبدُ 

، هتش 6اهب هیضاى اصت ول دس تیوبس )طَل ؿیت ؛ تش اػت، ثیؾػبػت( ثش هتش یلیه 64ؿذت ٍ  دسكذ 12، ؿیت هتش

 64ؿذت ٍ  دسكذ 12، ؿیت، هتش 6 ػبػت(، ًؼجت ثِ تیوبس )طَل ؿیت ثش هتش یلیه 110ؿذت ٍ  دسكذ 12ؿیت 

 هتش یلیه 110ؿذت ٍ  دسكذ 12، ؿیت هتش 6طَل ؿیت ) یوبستتش اػت. هیضاى اصت ول دس ػبػت(، ون ثش هتش یلیه

ٍ ؿذت  دسكذ 12، ؿیت هتش 6 طَل ؿیت) یوبست تش اػت اهب هیضاى اصت ولػبػت(، ًؼجت ثِ خبن اكلی ون ثش

ػٌبكش غزایی اكلی هَخَد دس سٍاًبة ٍ  (2)خذٍل  تش اػت.ػبػت(، ًؼجت ثِ خبن اكلی ثیؾ ثش هتش یلیه 64

 .دّذ یهصّبة خبن هٌطمِ ػشاسٍد سا ًـبى 
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 گزم تز لیتز(میلی)سزاريد خاک  عىاصز غذايی اصلی در رياواب ي سَاب -2جديل 

Table 2- The main nutrients in runoff and drainge of the sararoud soil (mg / l) 
 

 یَى

 ًَع ًوًَِ
 غلظت فؼفبت غلظت یَى آهًَیَم غلظت یَى ًیتشات

 13/0 29/1 0 سٍاًبة

 04/0 66/2 22/152 صّبة

 

 هتش یلیه 64ؿذت ٍ  دسكذ 12 ، ؿیتهتش 6طَل ؿیت ) یوبستاػتبى لضٍیي، دس سػَة خشٍخی –دس هٌطمِ وَّیي

ٍ دس ثمیِ  اًذ ثَدُتش اص دسكذ خبن اكلی ػبػت(، رسات سع، ػیلت، ؿي سیض، ؿي هتَػط ٍ دسؿت ثیؾ ثش

س د سػَة اًذاصُ ولاع 8 خضء دسكذ( 3)تش اػت. ؿىل ّب دسكذ خضء سػَة اص دسكذ خبن اكلی ونولاع

 ػٌَاى ًوًَِ ًـبى هی دّذ.ی وَّیي دس تیوبس فَق سا ثِ سا دس هٌطمِ پزیشی یؾفشػب خبن
 

 
 ی کًَیهدر مىطقٍ افتٍي فزسايص خاک در رسًب اوداسٌ کلاط 8 جشء درصد :3ل ضک

Figure 3: Percentage of component 8 of sediment size classes in eroded soil in kuhin area 
 

ػبػت(، رسات ػیلت، ؿي  ثش هتش یلیه 110ؿذت ٍ  دسكذ 12، ؿیت هتش 6طَل ؿیت ) یوبستدس سػَة خشٍخی 

ّب دسكذ خضء سػَة اص ٍ دس ثمیِ ولاع اًذ ثَدُتش اص دسكذ خبن اكلی خیلی سیض، ؿي سیض ٍ ؿي دسؿت ثیؾ

ػبػت(، دسكذ  ثش هتش یلیه 64ؿذت ٍ  دسكذ 6، ؿیت هتش 6طَل ؿیت ) یوبست دس تش اػت.دسكذ خبن اكلی ون

 اكلی اػت. اص خبنتش سع، ػیلت، ؿي سیض، هتَػط دس سػَة ثیؾ

 64ؿذت ٍ  دسكذ 25، ؿیت هتش 6تیوبس )طَل ؿیت  دس یبفتِ یؾفشػب خبن دس سػَة اًذاصُ ولاع 8 خضء دسكذ

 تشی ًؼجت ثِ خبن اكلی داسًذ.گشٍُ اٍل ٍ دٍم( همذاس ثیؾ)ػبػت(، ًـبى داد وِ دسكذ سع ٍ ػیلت  ثش هتش یلیه
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ًـبى داد وِ  ػبػت(، ثش هتش یلیه 64ٍ ؿذت  دسكذ 12، ؿیت هتش 12طَل ؿیت ) یوبستثٌذی رسات سػَة داًِ

  ّب اًذاصُتش اص همذاس ولاع هتٌبظش خَد دس خبن اكلی ّؼتٌذ ٍ دس ثمیِ ولاع ثیؾ یلتٍ ػّبی سع ولاع

 هتش یلیه 64ؿذت ٍ  دسكذ 12 ، ؿیتهتش 18طَل ؿیت ) یوبستثٌذی رسات سػَة تش اص خبن اكلی ّؼتٌذ. داًِون

ّبی گشٍُ سع ٍ ػیلت ثبلای دسكذ تؼییي ؿذُ ولاع خَد ّؼتٌذ وِ ایي دّذ وِ ولاعػبػت(، ًـبى هی ثش

خزة ٍ پتبػین لبثل اػتفبدُ ٍ  فؼفش لبثلهمبدیش  ییشاتتغ ی سیض ثَدى سػَة ًؼجت ثِ خبن اكلی اػت.دٌّذًُـبى

 6ٍ )طَل ؿیت  ػبػت(، ثش تشه یلیه 110ؿذت ٍ  دسكذ 12 ، ؿیتهتش 6طَل ؿیت ) یوبستاصت ول سػَة دٍ 

ػبػت(، ثب ؿذت ٍ دسكذ ؿیت هتفبٍت اهب طَل ؿیت ثبثت دس همبیؼِ  ثش هتش یلیه 64ؿذت ٍ  دسكذ 6، ؿیت هتش

تش ؿذُ اػت ٍ ثِ لبثل خزة دس سػَة دٍ تیوبس ًؼجت ثِ خبن اكلی ثیؾ فؼفش یشهمبدثب خبن اكلی ًـبى داد وِ 

اهب اصت ول ٍ پتبػین لبثل اػتفبدُ سػَة دٍ تیوبس دس همبیؼِ ثب ؛ اًذؿذُ اكطلاح سػَثبت اص ًظش هَاد غزایی غٌی

 ثش هتش یلیه 110ؿذت ٍ  دسكذ 12، ؿیت هتش 6طَل ؿیت ) یوبست. همبدیش اصت ول اًذ یبفتِخبن اكلی وبّؾ 

هیضاى اهب ؛ تش اػتػبػت(، ون ثش هتش یلیه 64ؿذت ٍ  دسكذ 6، ؿیت هتش 6ػبػت(، ًؼجت ثِ تیوبس )طَل ؿیت 

 یوبستػبػت(، ًؼجت ثِ  ثش هتش یلیه 110ؿذت ٍ  دسكذ 12، ؿیت هتش 6فؼفش لبثل خزة دس تیوبس )طَل ؿیت 

ػٌبكش غزایی اكلی ( 3) خذٍل تش اػت.ػبػت(، ثیؾ ثش هتش یلیه 64ؿذت ٍ  دسكذ 12، ؿیت هتش 6طَل ؿیت )

ؿَد، هـبّذُ هی( 3) دس خذٍلوِ  طَس ّوبى. دّذ یههَخَد دس سٍاًبة ٍ صّبة خبن هٌطمِ وَّیي سا ًـبى 

همبدیش یَى  اختلاف ثیي همبدیش یَى آهًَیَم، فؼفبت ٍ ًیتشات دس سٍاًبة ٍ صّبة ٍخَد داسد اهب ایي اختلاف دس

 ًیتشات، سٍاًبة ٍ صّبة ثؼیبس صیبد اػت.
 

 گزم تز لیتزعىاصز غذايی اصلی در رياواب ي سَاب خاک کًَیه تز حسة میلی -3جديل 

Table 3- The main nutrients in runoff and drainge of the cohin soil (mg / l) 
 

 یَى             

 ًَع ًوًَِ
 غلظت فؼفبت غلظت یَى آهًَیَم غلظت یَى ًیتشات

 13/0 10/1 0 سٍاًبة

 04/0 3 15/54 صّبة

 

دس هٌطمِ گچؼبساى اػتبى چْبس هحبل ٍ ثختیبسی تَصیغ اًذاصُ رسات سػَة دس همبیؼِ ثب خبن اٍلیِ تیوبسّبی 

سػَة رسات سع، ؿي خیلی سیض، سیض ٍ هتَػط دس  دس تیوبس هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت. دس ّفتآصهبیـی، 

 دس تش اص خبن اكلی اػت.ثیؾ ػبػت(، ثش هتش یلیه 33ٍ ؿذت  دسكذ 12، ؿیت هتش 6طَل ؿیت ) یوبستسػَة 

ػبػت(، دسكذ رسات سع ٍ ػیلت دس سػَة  ثش هتش یلیه 64ؿذت ٍ  دسكذ 12، ؿیت هتش 6طَل ؿیت ) یوبست

 6طَل ؿیت ) یوبستسػَة خشٍخی  دس تش اص خبن اكلی اػت ٍ رسات سػَة سیضتش اص خبن اكلی ّؼتٌذ.ثیؾ
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تش اص دسكذ ػت(، رسات سع، ػیلت، ؿي هتَػط ٍ دسؿت ثیؾػب ثش هتش یلیه 110ؿذت ٍ  دسكذ 12، ؿیت هتش

 تش اػت.ّب دسكذ خضء سػَة اص دسكذ خبن اكلی ونٍ دس ثمیِ ولاع اًذ ثَدُخبن اكلی 

ّبی ػبػت(، دسكذ رسات سع، ؿي ثش هتش یلیه 64ؿذت ٍ  دسكذ 6، ؿیت هتش 6طَل ؿیت ) یوبستدس سػَة 

 6طَل ؿیت ) یوبست دس تش اػت.دسكذ ّویي رسات دس خبن اكلی ثیؾخیلی سیض، سیض، هتَػط ٍ دسؿت ًؼجت ثِ 

ػبػت(، دسكذ سع، ػیلت ٍ ؿي دسؿت دس سػَة ًؼجت ثِ خبن  ثش هتش یلیه 64ؿذت ٍ  دسكذ 25، ؿیت هتش

 ثش هتش یلیه 64ؿذت ٍ  دسكذ 12، ؿیت هتش 12طَل ؿیت ) یوبستثٌذی رسات سػَة تش اػت. داًِاكلی ثیؾ

تش اص همذاس ولاع هتٌبظش خَد دس خبن اكلی ّؼتٌذ ٍ دس ّبی سع ٍ ػیلت ثیؾدّذ وِ ولاعػبػت(، ًـبى هی

ٍ  دسكذ 12، ؿیت هتش 18طَل ؿیت ) یوبستثٌذی رسات سػَة تش اص خبن اكلی ّؼتٌذ. داًِون ّب اًذاصُثمیِ ولاع 

ییي ؿذُ ولاع خَد ّؼتٌذ ّبی سع ٍ ػیلت ثبلای دسكذ تؼدّذ وِ ولاعػبػت(، ًـبى هی ثش هتش یلیه 64ؿذت 

هدوَع  دس دس سػَة خشٍخی ًؼجت ثِ خبن اكلی اػت. یلتٍ ػی ثبلا ثَدى هیضاى سع دٌّذُوِ ایي ًـبى

ٍ  دسكذ 6، ؿیت هتش 6 طَل ؿیت) یوبستثِ خض  ؿَد تَصیغ اًذاصُ رسات سػَة دس ؿؾ هَسد ثشسػیهـبّذُ هی

ًؼجت ثِ  تش اص خبن اكلی ثَدُ اػت ٍ سػَثبتسػَة ثیؾػبػت(، رسات سع ٍ ػیلت دس  ثش هتش یلیه 64ؿذت 

 .اًذ ؿذُخبن اكلی سیضتش 

 12، ؿیت هتش 6طَل ؿیت ) یوبستخزة ٍ پتبػین لبثل اػتفبدُ ٍ اصت ول سػَة دٍ  فؼفش لبثلتغییشات همبدیش 

ػبػت(، ثب  ثش هتش یلیه 33ؿذت ٍ  دسكذ 12، ؿیت هتش 6ٍ )طَل ؿیت  ػبػت( ثش هتش یلیه 110ؿذت ٍ  دسكذ

خزة ٍ  فؼفش لبثلؿذت هتفبٍت اهب دسكذ ؿیت ٍ طَل ؿیت ثبثت دس همبیؼِ ثب خبن اكلی ًـبى داد وِ همبدیش 

ٍ ثِ اكطلاح سػَثبت اص ًظش هَاد غزایی غٌی  اًذ یبفتِاصت ول سػَة دٍ تیوبس دس همبیؼِ ثب خبن اكلی افضایؾ 

 ثش هتش یلیه 110ؿذت ٍ  دسكذ 12هتش، ؿیت  6 ؿیت طَل) یوبستخزة  فؼفش لبثلاًذ. همبدیش اصت ول ٍ ؿذُ

 طَس ّوبى تش اػت.ػبػت(، ون ثش هتش یلیه 33ؿذت ٍ  دسكذ 12، ؿیت هتش 6طَل ؿیت ) یوبستػبػت(، ًؼجت ثِ 

ؿَد، اختلاف ثیي همبدیش یَى آهًَیَم، فؼفبت ٍ ًیتشات دس سٍاًبة ٍ صّبة ٍخَد هـبّذُ هی (4)وِ دس خذٍل 

 همبدیش یَى ًیتشات، سٍاًبة ٍ صّبة ثؼیبس صیبد اػت. اختلاف دسداسد اهب ایي 

 
 گزم تز لیتزعىاصز غذايی اصلی در رياواب ي سَاب خاک گچساران تز حسة میلی -4جديل 

Table 4- The main nutrients in runoff and drainge of the gachsaran soil (mg / l) 
 

 یَى             

 ًَع ًوًَِ
 غلظت فؼفبت غلظت یَى آهًَیَم ًیتشاتغلظت یَى 

 17/0 15/1 0 سٍاًبة

 11/0 23/2 9/181 صّبة

 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

1:
44

 IR
S

T
 o

n 
F

rid
ay

 N
ov

em
be

r 
28

th
 2

02
5

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-3519-en.html


 27             باراى سازی شبیه با دین اراضی در آبی فرسایش از ناشی خاک اصلی غذایی عناصر تلفات و رسوب بندی دانه بررسی 

 یزیگ جٍیوت

 ثب دس اساضی دینآثی  فشػبیؾ اص ًبؿی خبن اكلی غزایی ػٌبكش تلفبت ٍ سػَة یثٌذ داًِدس ایي تحمیك، 

هتش، ؿیت  6 طَل ؿیت) یوبستثٌذی سػَة ًتیدِ داًِ .دس چْبس هٌطمِ اللیوی هتفبٍت اًدبم گشفتثبساى  ػبصی یِؿج

ػبػت( دس هٌطمِ پیـىوش ًـبى داد وِ همذاس رسات سع، ػیلت ٍ ؿي دسؿت دس  ثش هتش یلیه 64ؿذت دسكذ ٍ  12

ثش ػبػت  هتش  یلیه 110رسات سػَة ثبلاتش اص همذاس ولاع خَد دس خبن اكلی ّؼتٌذ. ثب افضایؾ ؿذت ثبسؽ ثِ 

تشیي همذاس سا دس سػَة خشٍخی داسًذ. ثیؾ هتش یلیه 05/0- 1/0دس سػَة خشٍخی، رسات ؿي خیلی سیض ثب اًذاصُ 

ػبػت( رسات ثب ولاع اًذاصُ سع ثبلای دسكذ  ثش هتش یلیه 64ؿذت  ٍدسكذ  6 ، ؿیتهتش 6طَل ؿیت ) یوبستدس 

. ثب ثبؿذ یهتش ًؼجت ثِ خبن اكلی ٍ هیضاى سع ثیؾی سػَة خشٍخی سیضتش دٌّذُسع خبن اكلی اػت وِ ًـبى

هتش،  یلیه 002/0-05/0ٍ  002/0اص  تش وَچهدسكذ دٍ ولاع سع ٍ ػیلت ثب ولاع اًذاصُ  25افضایؾ ؿیت ثِ 

 12، ؿیت هتش 12طَل ؿیت ) یوبستثٌذی رسات سػَة . داًِثبؿٌذ یهسیضتشی  یثٌذ داًًِؼجت ثِ خبن اكلی داسای 

تش اص همذاس ولاع سیض ثیؾّبی ػیلت ٍ ؿي خیلیداد وِ فمط ولاع ًـبى ،(ػبػت ثش هتش یلیه 64ؿذت دسكذ ٍ 

( ثبلای 1/0 -05/0ٍ ) <002/0ّبی ولاع هتش، 18هتٌبظش خَد دس خبن اكلی ّؼتٌذ. ثب افضایؾ طَل ؿیت ثِ 

خیلی سیض دس سػَة خشٍخی ی ثبلا ثَدى هیضاى سع ٍ ؿي دٌّذُدسكذ تؼییي ؿذُ ولاع خَد ّؼتٌذ وِ ایي ًـبى

ثبؿذ وِ ایي دسكذ هی 08/0ًؼجت ثِ خبن اكلی اػت. دس هٌطمِ پیـىوش اػتبى گلؼتبى هیضاى اصت ول خبن اكلی 

هیلی گشم  76/4خبن ثبؿذ. ّوچٌیي هیضاى فؼفش لبثل خزة همذاس ًـبى دٌّذُ ون ثَدى هیضاى اصت ول دس خبن هی

 5/104م وفبیت فؼفش لبثل خزة دس خبن اػت. هیضاى پتبػین لبثل اػتفبدُ، ػذ دٌّذًُـبى وِ ثبؿذ یهثش ویلَگشم 

ػشاسٍد اػتبى وشهبًـبُ، سػَة  دس هٌطمِ ثبؿذ.اػت وِ ًـبى دٌّذُ هیضاى پتبػین ون هی هیلی گشم ثش ویلَگشم

سیض، ػبػت(، رسات ػیلت، ؿي خیلی  ثش یلی هتشه 110ؿذت ٍ  دسكذ 12، ؿیت هتش 6طَل ؿیت ) یوبستخشٍخی 

ّب دسكذ خضء سػَة اص دسكذ خبن ٍ دس ثمیِ ولاع اًذ ثَدُتش اص دسكذ خبن اكلی ؿي سیض ٍ ؿي دسؿت ثیؾ

 ،ػبػت ثش هتش یلیه 64ؿذت ٍ  دسكذ 12، ؿیت هتش 12ؿیت  طَل) ثٌذی رسات سػَة تیوبستش اػت. داًِاكلی ون

ٌبظش خَد دس خبن اكلی ّؼتٌذ. ثب افضایؾ تش اص همذاس ولاع هتّبی ػیلت ٍ ؿي دسؿت ثیؾًـبى داد وِ ولاع

ی ثبلا دٌّذُّبی گشٍُ ؿي ثبلای دسكذ تؼییي ؿذُ ولاع خَد ّؼتٌذ وِ ایي ًـبىهتش، ولاع 18طَل ؿیت ثِ 

ثَدى هیضاى ؿي خیلی سیض، سیض، هتَػط، دسؿت ٍ خیلی دسؿت دس سػَة خشٍخی ًؼجت ثِ خبن اكلی اػت. دس 

ثبؿذ وِ ایي همذاس ًـبى دٌّذُ ون ثَدى هیضاى اصت ول دس دسكذ هی 06/0اكلی  هٌطمِ ػشاسٍد هیضاى اصت ول خبن

ػذم وفبیت  دٌّذُثبؿذ وِ ًـبىهیلی گشم ثش ویلَگشم هی 02/2ثبؿذ. ّوچٌیي هیضاى فؼفش لبثل خزة خبن خبن هی

ٌّذُ هیضاى پتبػین اػت وِ ًـبى د هیلی گشم ثش ویلَگشم 4/222فؼفش لبثل خزة ٍ هیضاى پتبػین لبثل اػتفبدُ، 

 ثبؿذ.هتَػط دس خبن هی

اًذاصُ رسات  غیتَص ،ًـبى داد وِ دس هدوَع يیخبن وَّ یوبسّبیاًذاصُ رسات دس سػَة ت غیحبكل اص تَص حیًتب

رسات  ػبػت( ثش هتش یلیه 33ؿذت ٍ  دسكذ 12، ؿیت هتش 6)طَل ؿیت  وبسیثِ خض ت یسػَة دس ؿؾ هَسد ثشسػ
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دس هٌطمِ  .اًذ ؿذُ ضتشیس یًؼجت ثِ خبن اكل ثَدُ اػت ٍ سػَثبت یاص خبن اكل تش یؾثدس سػَة  لتیسع ٍ ػ

، ؿیت هتش 6طَل ؿیت ) یوبستخزة ٍ پتبػین لبثل اػتفبدُ ٍ اصت ول سػَة دٍ  فؼفش لبثلوَّیي، تغییشات همبدیش 

ػبػت(، ثب  ثش هتش یلیه 64ؿذت ٍ  دسكذ 6، ؿیت هتش 6ٍ )طَل ؿیت  ػبػت( ثش هتش یلیه 110ؿذت ٍ  دسكذ 12

لبثل خزة دس  فؼفش یشهمبدًـبى داد وِ  ؿذت ٍ دسكذ ؿیت هتفبٍت اهب طَل ؿیت ثبثت دس همبیؼِ ثب خبن اكلی

اهب اصت ول ٍ پتبػین ؛ اًذتش ؿذُ ٍ سػَثبت اص ًظش هَاد غزایی غٌی ؿذُسػَة دٍ تیوبس ًؼجت ثِ خبن اكلی ثیؾ

، هتش 6طَل ؿیت ) یوبست. همبدیش اصت ول اًذ یبفتِلبثل اػتفبدُ سػَة دٍ تیوبس دس همبیؼِ ثب خبن اكلی وبّؾ 

 64ؿذت ٍ  دسكذ 6، ؿیت هتش 6ًؼجت ثِ تیوبس )طَل ؿیت  ػبػت(، ثش هتشهیلی 110ؿذت ٍ  دسكذ 12ؿیت 

ؿذت ٍ  دسكذ 12، ؿیت هتش 6فؼفش لبثل خزة دس تیوبس )طَل ؿیت اهب هیضاى ؛ تش اػت، ونػبػت( ثش هتش یلیه

تش ػبػت(، ثیؾ ثش هتش یلیه 64ؿذت ٍ  دسكذ 12، ؿیت هتش 6طَل ؿیت ) یوبستػبػت(، ًؼجت ثِ  ثش هتش یلیه 110

 اػت.

دس ًتبیح حبكل اص تَصیغ اًذاصُ رسات دس سػَة تیوبسّبی خبن گچؼبساى ًـبى داد وِ تَصیغ اًذاصُ رسات سػَة 

ػبػت(، رسات سع ٍ  ثش هتش یلیه 64ؿذت ٍ  دسكذ 6، ؿیت هتش 6طَل ؿیت ) یوبستهَسد ثشسػی ثِ خض  ؿؾ

. دس خبن اًذ ؿذُسیضتش  تش اص خبن اكلی ثَدُ اػت ٍ سػَثبت ًؼجت ثِ خبن اكلیػیلت دس سػَة ثیؾ

، هتش 6طَل ؿیت ) یوبستخزة ٍ پتبػین لبثل اػتفبدُ ٍ اصت ول سػَة دٍ  فؼفش لبثلگچؼبساى، تغییشات همبدیش 

 ثش هتش یلیه 33ؿذت ٍ  دسكذ 12، ؿیت هتش 6ػبػت( ٍ )طَل ؿیت  ثش هتش یلیه 110ؿذت ٍ  دسكذ 12 ؿیت

فؼفش ػبػت(، ثب ؿذت هتفبٍت اهب دسكذ ؿیت ٍ طَل ؿیت ثبثت دس همبیؼِ ثب خبن اكلی ًـبى داد وِ همبدیش 

 فؼفش لبثل. همبدیش اصت ول ٍ اًذ یبفتِخزة ٍ اصت ول سػَة دٍ تیوبس دس همبیؼِ ثب خبن اكلی افضایؾ  لبثل

هتش هیلی 33ًؼجت ثِ تیوبس ثب ؿذت ثبساى  هتش ثش ػبػت،هیلی 110خزة تیوبس ثب طَل ٍ ؿیت یىؼبى ثب ؿذت ثبساى 

 تش اػت.ثش ػبػت، ون
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