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های منتخة غرب ایران تحلیل رفتار دنباله توزیع و فراوانی رویذادهای فرین ایستگاه  
 

  09/08/1398 تبسیخ پزیشش:  13/06/1398 تبسیخ دسیبفت:

 

 چکیذٌ
 

تغییش دادٜ است. افضایص غّظت ٌبصٞبی  تٛرٟی  لبثُ طٛس ثٝضتٝ ٌز سبَ غذٞبی ا٘سبٖ رٛ صٔیٗ سا دس طی  فؼبِیت

ٔطبِؼٝ ثٙبثشایٗ  ؛ضٛد ٞبی حذی الّیٕی ٔی سجت تغییش دس ٕ٘بیٝ ٘تیزٝ دسای ٔٙزش ثٝ ٌشٔبیص رٟب٘ی ضذٜ ٚ  ٌّخب٘ٝ

ایٗ  دسٞبی ثخص وطبٚسصی ٚ ٔذیشیت ٔٙبثغ آة إٞیت ثسیبس داسد.  ٌزاسی ٚ سیبست سیضی ٔمبدیش حذی دس ثش٘بٔٝ

طی دٚسٜ آٔبسی غشة ایشاٖ  ایستٍبٜ سیٙٛپتیه ٚالغ دس 4دٔبی حذالُ ٚ حذاوخش ثبسش، سٚصا٘ٝ تحمیك اص ٔطبٞذات 

 یبفتٝ تؼٕیٓتٛصیغ فشیٗ ٞبی فشیٗ دس ٔٙطمٝ، ثب استفبدٜ اص  سبصی تٛصیغ دٔب ٚ ثبسش ٔذَ ٚ استفبدٜ ضذ 2016-1960

(GEV) ( ٝا٘زبْ ٌشفت. دس1961-1990دس دٚسٜ پبی ) ٗٞب دس دٚسٜ ٔشحّٝ ثؼذ، تغییشات فشاٚا٘ی ٚ ٔمذاس فشی

ثٝ اصای  ٔتغیشٞبدس ا٘تٟب ٔمبدیش چٙذن لشاس ٌشفت.  ٔمبیسٝ( ٘سجت ثٝ دٚسٜ پبیٝ ٔٛسد 1991-2016ٔطبٞذاتی اخیش )

ٕٞچٙیٗ  ثبسش، تٛصیغ سشی صٔب٘ی ٘تبیذ ٘طبٖ داد وٝ دس دٚسٜ پبیٝتخٕیٗ صدٜ ضذ.  ٔختّف ٞبی ثبصٌطت دٚسٜ

 غیشاص ثٝدس دٚسٜ اخیش تٛصیغ دٔبٞبی فشیٗ سشد  ثبضذ. ٔی اص ٘ٛع ٌبٔجُ (ایستٍبٜ ٕٞذاٖ رض ثٝٚ ٌشْ ) ٞبی سشد فشیٗ

دٔبٞبی حذی ٌشْ دس دٚسٜ اخیش ٘سجت ثٝ دٚسٜ پبیٝ اص تٛصیغ  أب ،ٌبٔجُ ایستٍبٜ وشٔب٘طبٜ ٕٞب٘ٙذ دٚسٜ پبیٝ اص ٘ٛع

                                                           
   :Geograf.reza@gmail.com E-mail . )٘ٛیسٙذٜ ٔسئَٛ(.                       ٌشٜٚ رغشافیب، ٚاحذ ٔش٘ذ، دا٘طٍبٜ آصاد اسلأی، ٔش٘ذ، ایشاٖ -1*

 .سیضی ٚ ػّْٛ ٔحیطی، دا٘طٍبٜ تجشیض دا٘طىذٜ ثش٘بٔٝ ٌشٜٚ رغشافیب، 2-

 ، ایشاٖ.سیضی ٚ ػّْٛ ٔحیطی، دا٘طٍبٜ تجشیض ٌشٜٚ رغشافیب، دا٘طىذٜ ثش٘بٔٝ 3-

 .ٌشٜٚ رغشافیب، ٚاحذ ٔش٘ذ، دا٘طٍبٜ آصاد اسلأی، ٔش٘ذ، ایشاٖ 4-

 

  می ياحذ اَرداوشگاٌ آزاد اسلا  

فضای جغرافیایی ی علمیفصلىامٍ       

    74ی ، شمارٌیکميتیستسال 

73-88، صفحات 1400 تاتستان  

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

2:
40

 IR
D

T
 o

n 
F

rid
ay

 J
un

e 
26

th
 2

02
6

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-3521-fa.html


 1400، تاتستان 74 یکم، شمارٌيی فضای جغرافیایی، سال تیستعلم یفصلىامٍ                                                                          74  

، پبسأتش ضىُ دس ٕٞٝ 1991-2016ٞبی فشیٗ دس دٚسٜ ثبسش است. دس استجبط ثب ضذٜ تجذیُ٘ٛع ٌبٔجُ ثٝ ٚیجَٛ 

 دس% آٖ ٕٞب٘ٙذ دٚسٜ پبیٝ ٕٞچٙبٖ غفش سا 95أب فٛاغُ اطٕیٙبٖ ، ٞب ثٝ سٕت ٔخجت ٔتٕبیُ ضذٜ استایستٍبٜ

ت ثٝ ٞبی فشیٗ دس دٚسٜ اخیش ٘سج  ٔمذاس ثبسش وٙذ.اص ٘ٛع ٌبٔجُ تجؼیت ٔیٕٞب٘ٙذ دٚسٜ پبیٝ تٛصیغ آٖ ، ِزا ٌیشد ثشٔی

 .است یبفتٝ  افضایص ٞب ایستٍبٜدس ثمیٝ سبَ  10ٚ  5ٞبی  آثبد دس دٚسٜ ثبصٌطتایستٍبٜ خشْ استخٙبی ثٝ دٚسٜ پبیٝ
 

 .غشة ایشاٖ دٚسٜ ثبصٌطت،، یبفتٝ تؼٕیٓحذی صیغ ٔمبدیشٞبی الّیٕی، تٛ فشیٗ :َاکلیذ ياشٌ

 

 مقذمٍ
 

تٛا٘ذ  آٖ ٔی دساصٔذتٚ  ٔذت وٛتبٜغییشات ٘بٌٟب٘ی یب دٔب ٚ ثبسش اص ػٙبغش اسبسی الّیٓ است ِزا ت وٝ آ٘زب اص

ٞبی اخیش، ٚلٛع ٔىشس سخذادٞبی فشیٗ، ٔب٘ٙذ أٛاد ٌشٔب ٚ  . دس سبَٞش ٔحُ سا دٌشٌٖٛ سبصد ٚٞٛای آةسبختبس 

است وٝ  ضذٜ ٌضاسشدس سشاسش رٟبٖ  سبِی خطهسشٔب، ثبساٖ سٍٙیٗ، سٌجبس، تٍشي، ثبسش ثشف، طٛفبٖ، سیُ ٚ 

ٚآة ٞبی فشیٗسخذاد (. أشٚصٜ :Yurong et al., 2012 403است ) ٚٞٛا آةاص تغییشات رٟب٘ی ٞب ٘بضی  تغییشات آٖ

ارتٕبػی إٞیت صیبدی -طجیؼی ٚ پیبٔذٞبی التػبدی ٞبی اوٛسیستٓٞٛایی، ثٝ دِیُ احشات ٟٔٓ دس ص٘ذٌی ثطش، 

تٛا٘ذ احشات  ٞٛایی ٔیٚضذت سخذاد فشیٗ آةتغییش دس فشاٚا٘ی یب  ٞشٌٛ٘ٝ(. Jiang et al., 2011: 501است ) پیذاوشدٜ

است.  سخذادٞبی فشیٗ ثسیبس ٟٔٓ ٚتحّیُ تزضیٝػٕیمی ثش ٔحیط طجیؼی ٚ رٛأغ ا٘سب٘ی داضتٝ ثبضذ. ثٙبثشایٗ 

است وٝ ایٗ ػٕذتبً ثٝ  ضذٜ ٔتٕشوضدس دساصٔذت ثش تغییش دس ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ  ٚٞٛا آةٞبی تغییشات  ثسیبسی اص تحّیُ

ثبضذ  ٔی ٞٛاییٚآة ٞبی فشیٗثشای ثشسسی تغییشات  ثبلا ٚضٛحٚ  ثبویفیتٞبی سٚصا٘ٝ  شس ٘جٛدٖ دادٜدِیُ دس دست

Zhang et al., 2005: 110)). ٗثبػج  رّٕٝ اصسا تحت تأحیش لشاس دادٜ است؛  ٞٛاییٚٞبی آة ٌشْ ضذٖ وشٜ صٔیٗ فشی

 Easterling)ذٜ است ضفضایص سخذاد ثبسش ضذیذ دٔبٞبی فشیٗ پبییٗ ٚ ا دٔبٞبی فشیٗ ثبلا، وبٞص فشاٚا٘یافضایص 

et al., 2000: 206.) 

است، أب تٛرٝ وٕی ثٝ تغییشپزیشی  ٌشفتٝ  ا٘زبْتغییشپزیشی ٔیبٍ٘یٗ ػٙبغش الّیٕی ٔطبِؼبت صیبدی  دسثبسٜ

ثبضذ  ٞب ٔی ٚ٘ذ ٔتٛسطسٚیذادٞبی حذی ضذٜ است. ٔطبِؼبت ٘طبٖ داد٘ذ وٝ سٚ٘ذ سٚیذادٞبی حذی ٔتفبٚت اص س

(Ryden, 2010: 105 .)Fowlere et al (2005)  لبثّیت ٔذَ الّیٕیHadRM3  سا اص طشیك ثشاصش تٛصیغ ٔمذاس

-1990سٚصٜ دس دٚسٜ  10ٚ  5، 2، 1حذی ٞبی  ثٝ سٚش ٌطتبٚسٞبی خطی ثشای تغییش ثبسش یبفتٝ تؼٕیٓای  وشا٘ٝ

. داساستٞبی حذی  سا رٟت تخٕیٗ ثبسشدس اٍّ٘ستبٖ اسصیبثی ٚ پیطٟٙبد وشد٘ذ وٝ ایٗ ٔذَ لبثّیت لاصْ  1961

Jones et al (2012) ( 1961-2009ٞبی حذی سا دس ثشیتب٘یب دس دٚسٜ آٔبسی ) تغییشات ضذیذ فػّی ٚ سبلا٘ٝ ثبسش

دس ثشیتب٘یب دس فػُ پبییض سٚ٘ذ افضایطی ٞبی حذی  ٘طبٖ داد وٝ ثبسش ٞب آٖ. ٘تیزٝ پژٚٞص داد٘ذ لشاس ثشسسی ٔٛسد

Beck et al (2015) داسد.
ٞبی سٍٙبپٛس  حذی دس سٍٙبپٛس ٔطخع وشد٘ذ وٝ ثبسش ٞبی ثبسشآٔبسی  ٞبی تحّیُدس  5

                                                           
5- Beck et al  
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ٟت ثشسسی ر  Worku et al  (2017)ای وٝ تٛسط دس ٔطبِؼٝیٙٛ داسد. ٙٞبی ٘ٛسبٖ رٙٛثی ٚ اِ استجبط صیبدی ثب ضبخع

 ((GCMٞبی ٔذَ رٟب٘ی  بدٜ اص دادٜی سٚدخب٘ٝ ٘یُ آثی ثب استف ٞبی حذی حٛضٝ تغییشات الّیٕی ٚ تأحیش آٖ ثش ثبسش

 ٞب احتٕبَ افضایص ثبسش حذی دس حٛضٝ ٘یُ آثی دس آیٙذٜ سا تخٕیٗ صد٘ذ. ا٘زبْ ضذ، ٔذَ HadCM3ٚ ٔذَ 

Ladislaus et al (2017) ٜٞبی حذی  ٞبی سٚصا٘ٝ ثبسش، حذاوخش ٚ حذالُ دٔب ثٝ ثشسسی ضبخع ثب استفبدٜ اص داد

ٌستشدٜ دس ضذت  ٔلاحظٝ لبثُ٘تبیذ ٘طبٖ داد وٝ افضایص . شداختٙذپ 1961-2015ی ب٘ضا٘یب طی دٚسٜ آٔبسالّیٕی دس ت

 شیغوطٛس داسای سٚ٘ذ ٘ضِٚی  ی اصثضسٌ  ثبسش دس ثخص ٕٞچٙیٗ ٌشٔب، ٔطبثك ثب اٍِٛی ٌشٔبیص رٟب٘ی است

اضٙبسی ثیٗ ایستٍبٜ ٞٛ 19ضبخع حذی دٔب ٚ ثبسش سا ثشای  20سٚ٘ذ   Shiromani et al (2018)ثبضذ. ٔی داس یٔؼٙ

افضایص ٔیبٍ٘یٗ ٔتٛسط دٔب دس وُ  دٞٙذٜ  ٘طبٖ. ٘تبیذ داد٘ذ لشاس یثشسس ٔٛسددس سشیلا٘ىب  1980-2015ٞبی  سبَ

خبظ ثش ثبسش سبلا٘ٝ  طٛس ثٝٞبی حذی  ٞبی حذی ٘طبٖ داد وٝ ٚلٛع ثبسش افضایص سٚ٘ذ ثبسش .سشیلا٘ىب ثٛد

تٛا٘ذ ٘بضی اص افضایص حٛادث حذی  ٔیثبس٘ذٌی  ٔزٕٛع دس ضذٜ  ٔطبٞذٌٜزاسد. ِزا افضایص  ٔی شیتأحسشیلا٘ىب 

 Rostamian (1996) ،Jahanbakhsh and Torabi رّٕٝ اصٔطبِؼبت ٔحممبٖ ٔختّف دس داخُ ایشاٖ  ثبس٘ذٌی ثبضذ.

(2004) ،Mir Mosavi (2005), Montazeri (20089) ،Asakereh (2012) ،Khorshiddoust et al (2017)  ٘طبٖ داد

 .ذٙثبضغییشات دس ٔمبدیش حذی دٔبی حذالُ، حذاوخش ٚ ٔیبٍ٘یٗ سٚصا٘ٝ دٔب ػٕذتبً ٔخجت ٔیرٟت توٝ 

ٞٛایی دس ٕٞٝ ربی د٘یب اص إٞیت ثبلایی ثشخٛسداس ٚآةٞبی  وٝ تحّیُ ٚ ثشسسی فشیٗ دٞٙذ ٔیبت ثبلا ٘طبٖ متحمی

وٝ  ثٝ یه ثحشاٖ رٟب٘ی ضذٜ است ثٝ د٘جبَ آٖ ٚلٛع ٔىشس سخذادٞبی فشیٗ تجذیُ ٚٞٛایی ٚتغییشات آة ٚثٛدٜ 

سسذ أشٚصٜ ٌشایص  ٔطغَٛ وشدٜ است. ثٝ ٘ظش ٔیخٛد ٞٛاضٙبس سا ثٝٚا٘ذیطٕٙذاٖ آة ٚرٞٗ ثسیبسی اص ٔتفىشیٗ 

 تشثیص ٞب ا٘سبٖارتٕبػی دس ص٘ذٌی -ٞٛایی ثٝ خبطش احشات التػبدیٚٞبی آة ای ٚ ٔحّی فشیٗ حمیمبت ٔٙطمٝتثٝ 

آٖ ٘تبیذ  ثش  تىیٝحبضش سؼی داسد ایٗ ٔٛضٛع سا دس غشة ایشاٖ ثشسسی ٕ٘بیذ تب ثب  تحمیك رٟت ثذیٗضذٜ است. 

 ٞٛایی تٙظیٓ ٚ ارشا ٕ٘ٛد.ٚآة ٞبی فشیٗٔٙبست ٚ ٔٙسزٓ دس ساستبی ٔمبثّٝ ثب ٚلٛع ٔىشس  ٞبی ثش٘بٔٝثتٛاٖ 
 

 ٔطبِؼٝ ٔٛسدٔٙطمٝ 

 ثبضذ.بی وشدستبٖ، ِشستبٖ، ٕٞذاٖ ٚ وشٔب٘طبٜ ٔیٞغشة ایشاٖ ٔتطىُ اص استبٖدس تحمیك حبضش،  ٔطبِؼٝ ٔٛسدٔٙطمٝ 

 ٘ظش اصدلیمٝ ػشؼ ضٕبِی ٚ  3دسرٝ ٚ  36دلیمٝ تب  37دسرٝ ٚ  32ػشؼ رغشافیبیی ثیٗ ٔذاسٞبی  ٘ظش اصایٗ ٔٙطمٝ 

دلیمٝ طَٛ ضشلی لشاس داسد. ثب تٛرٝ ثٝ  3دسرٝ ٚ  50دلیمٝ تب  20دسرٝ ٚ  45اِٟٙبسٞبی طَٛ رغشافیبیی ثیٗ ٘ػف

ٞبی ٞبیی وٝ داسای دادٜٞبی سٚصا٘ٝ ثّٙذٔذت ثٛدٜ، دس ٔٙطمٝ ٔزوٛس ایستٍبٜتحمیك حبضش وٝ ٘یبصٔٙذ دادٜ ٔٛضٛع

 1961حذالُ اص سبَ  ٞب آٖٞبی سٚصا٘ٝ وٝ دادٜ ٞبی سیٙٛپتیهٔٙظٛس ایستٍبٜٔذت ثبضٙذ، ا٘تخبة ٌشدیذ. ثذیٗطٛلا٘ی

ٞبی ، ٘بْ ٚ ٔطخػبت ایستٍبٜ(1)ثبضذ. دس رذَٚ تٍبٜ ٔیایس 4لشاس ٌشفت وٝ ضبُٔ  استفبدٜ ٔٛسددس دستشس ثٛد، 

ٞبی ٚالغ دس آٖ سا ٘طبٖ ٚ ایستٍبٜ ٔطبِؼٝ ٔٛسد٘یض ٔٛلؼیت ٔٙطمٝ  (1)دسد ٌشدیذٜ است. ضىُ  ٔطبِؼٝ ٔٛسد

ٞبی پٟٗ ٘یض دس ٞبی ٔشتفغ ٚ دسٜثبضذ وٝ دضتای وٛٞستب٘ی ٔیطجیؼی ٔٙطمٝ ٘ظش اص ٔطبِؼٝ ٔٛسددٞذ. ٔٙطمٝ  ٔی

 ٚرٛد آٔذٖ تٙٛع الّیٕی دس ٔٙطمٝ ضذٜ است.ا٘ذ. ایٗ اختلاف استفبع ثبػج ثٝٝ ٔٙطمٝ ٌستشدٜ ضذٜپٟٙ
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مطالعٍ مًردَای ًَاشىاسی سیىًپتیک مشخصات ايستگاٌ -1 جذيل  

Table 1- Characteristics of the studied synoptic meteorological stations 
 

رغشافیبیی ػشؼ طَٛ رغشافیبیی ٘بْ ایستٍبٜ سدیف  استفبع )ٔتش( 

47˚     000 سٙٙذد 1  200     ˚35  1373 

آثبد خشْ 2  170     ˚48  260     ˚33  8/1147  

48˚     430 ٕٞذاٖ 3  120     ˚35  7/1679  

47˚     90 وشٔب٘طبٜ 4  210     ˚34  6/1318  
 

 

 
 ٍمطالع مًردمىطقٍ ًَاشىاسی در  َای ايستگاٌجغرافیايی مًقعیت  :1شکل 

Figure 1: Geographical location of meteorological stations in the study area 
 

 

 َا ريشمًاد ي 

ٚ اص طشیك ٔطبِؼٝ است. دس ثسیبسی ٔٛالغ ایٗ تغییشات ٟ٘بٖ  سدیبثی  لبثُتغییش ػٙبغش الّیٕی ثٝ اضىبَ ٔختّفی 

س ضىُ تٛصیغ فشاٚا٘ی ٚ ػٕذتبً دس د٘جبِٝ تٛصیغ ضٛ٘ذ. دس ثسیبسی ٔٛالغ تغییش ػٙبغش الّیٕی د سٚ٘ذ، آضىبس ٕ٘ی

 یٔشوض٘مطٝ تغییش ثشسسی اص طشیك  ػٙبغش الّیٕی سدیبثی تغییشات ٌزضتٝ دس. ضٛ٘ذ ٞب( ٕ٘بیبٖ ٔی فشاٚا٘ی )فشیٗ

دا٘طٕٙذاٖ ثٝ د٘جبِٝ ضىُ تٛصیغ تٛرٝ أب اخیشاً  ،ٌشفت ( غٛست ٔیػٙبغش الّیٕی ٔیبٍ٘یٗیؼٙی تٛصیغ فشاٚا٘ی )

ثٙبثشایٗ ثشسسی ضىُ تٛصیغ فشاٚا٘ی ػٙبغش الّیٕی، ٘ىبت ثسیبس ٟٕٔی  ؛ػٙبغش الّیٕی ٔؼطٛف ضذٜ است فشاٚا٘ی

دٞذ. ضٙبخت سفتبس ػٙبغش الّیٕی ثش اسبس ضىُ تٛصیغ فشاٚا٘ی  ایٗ ػٙبغش ٘طبٖ ٔی ثّٙذٔذتدس خػٛظ سفتبس 

تحمیك ثب استفبدٜ اص ٔطبٞذات است. دس ایٗ  ثشخٛسداسضبیبٖ تٛرٟی ٞب ثٝ ِحبظ ػّٕی ٚ ػّٕی اص إٞیت  آٖ
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غشة ایشاٖ طی ایستٍبٜ سیٙٛپتیه ٚالغ دس  4ٞبی دٔبی حذالُ، دٔبی حذاوخش ٚ ثبس٘ذٌی ٔشثٛط ثٝ سٚصا٘ٝ دادٜ

دس ( تغییشات ثبسش ٚ دٔبٞبی فشیٗ GEV) یبفتٝ تؼٕیٓٚ ثب استفبدٜ اص تٛصیغ فشیٗ  2016تب  1961دٚسٜ آٔبسی 

ی ٔمبدیش فشیٗ اص سٚیىشد ثّٛن ٔبوضیٕب یب ٕٞبٖ سٚش ٔبوضیٕبی ٔطبٞذات دس تئٛس ٔؼشؼ تحّیُ لشاس ٌشفت.

حذالُ( یه ٔتغیش دس طی یه دٚسٜ )سبصی سشی صٔب٘ی ٔمبدیش حذاوخش ضٛد وٝ ػجبست است اص ٔذَ استفبدٜ ٔی

یه سبَ. ٔیضاٖ ثبسش سٚصا٘ٝ دس طی یه سبَ یب ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ دٔب دس طی  یٗتشثیص، ٔخبَ ػٙٛاٖ ثٝصٔب٘ی ٔؼیٗ، 

( ٔٙطجك است. دس ایٗ GEV) یبفتٝ تؼٕیٓثب ایٗ سٚش ثب تٛصیغ ٔمبدیش فشیٗ  ضذٜ  ا٘تخبةتٛصیغ احتٕبلاتی ٔمبدیش 

 ا٘ذ ضذٜ تٛصیغیىسبٖ  طٛس ثٝٔستمُ اص ٞٓ ثٛدٜ ٚ  ٘ظش ٔٛسدٞبی سشی صٔب٘ی  سٚش فشؼ ثش ایٗ است وٝ دادٜ

Sugahara et al., 2009: 1339)).  تٛصیغGEV وٝ تٛسطJenkinson (1995)   طٛس ٌستشدٜ  ٌشدیذٜ ٚ ثٝٔؼشفی

ثبضذ وٝ سٝ ٘ٛع تٛصیغ پزیش ٔی ا٘ؼطبف پبسأتش 3است، یه تٛصیغ  سفتٝ وبس ثٝسبصی سٚیذادٞبی حذی رٟت ٔذَ

ػجبست اص یه سشی ٔتغیشٞبی تػبدفی ٔستمُ  x1, x2, x3,…, xnٔمذاس حذی سا دس خٛد تشویت وشدٜ است. اٌش 

ٔؼٕٛلاً اص طشیك  ،xjأیٗ سبَ ثبضذ، تٛصیغ سٚیذاد حذی  j ثبلاتشیٗ ٔمذاس ایٗ سشی دس  xjبضٙذ وٝ ثب تٛصیغ یىسبٖ ث

 (:Rao and Hamed, 2000: 205)ضشح صیش است ضٛد وٝ تبثغ چٍبِی احتٕبَ تٛصیغ ثٝثشآٚسد ٔی GEVتٛصیغ 
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)ٔىبٖ( تشتیت ثٝ پبسأتشٞبی ضىُ، ٔمیبس ٚ ٔٛلؼیت ثبضٙذ وٝ ثٝپبسأتشٞبی تبثغ تٛصیغ ٔی ξ، µ  ٚσدس ساثطٝ فٛق، 

ثؼذ ثٛدٜ ٚ ثب ٔیضاٖ وطیذٌی تٛصیغ سا وٙتشَ  بس، ثی. پبسأتش ٔٛلؼیت ٌٛیبی ٔیبٍ٘یٗ است، پبسأتش ٔمی6ا٘ذٔٛسْٛ

 ضشح صیش ثٝ GEVوٙذ. تبثغ تٛصیغ تشاوٕی وٙذ ٚ پبسأتش ضىُ، طجیؼت ٚ چٍٍٛ٘ی د٘جبِٝ تٛصیغ سا ثیبٖ ٔیٔی

 ثبضذ:ٔی
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ٔسبٚی غفش ثبضذ، تبثغ  ξثبضذ. دس تبثغ تٛصیغ ٔزوٛس، اٌش پبسأتش ٔی 7تشی احتٕبَ وٛچه F (x)ساثطٝ فٛق،  دس

اص  GEVتش اص غفش ثبضذ، تبثغ ثضسي ξوٝ پبسأتش  ثبضذ وٝ ٔٛسْٛ ثٝ ٌبٔجُ است، دسغٛستی ٔی 1اص ٘ٛع  GEVتٛصیغ 

ثبضذ یب ٚیجَٛ ٔی 3اص ٘ٛع  GEVتش اص غفش ثبضذ، تبثغ وٛچه ξٔتش وٝ پبسا ثبضذ ٚ دسغٛستییب فشیطٝ ٔی 2٘ٛع 
                                                           
6- Shape, Scale, Location 

7- Non-Exceedance Probability 
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(Sanabria and Cechet, 2010: 5رٟت تخٕیٗ پبسأتشٞبی ایٗ تٛصیغ اص سٝ سٚش ٌطتبٚسٞب .)حذاوخش دسست8 ،-

 استفبدٜ ٌشدیذ. 10داسٚ ٌطتبٚسٞبی احتٕبِی ٚصٖ 9ٕ٘بیی

ت حَٛ ٔجذأ ٔختػبت ٚ ٌطتبٚسٞبی ٔشتجٝ دْٚ ٚ سْٛ آٖ ٌطتبٚسٞب، اثتذا ٌطتبٚسٞبی ٔشتجٝ اَٚ رٕؼی دسسٚش 

 :(Rao and Hamed, 2000: 207) دست آٔذ٘ذحَٛ ٔیبٍ٘یٗ اص سٚاثط صیش ثٝ
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تشتیت غؼٛدی، تخٕیٗ پبسأتشٞب ثب استفبدٜ اص ٞب ثٝسبصی دادٜداس، پس اص ٔشتتدسسٚش ٌطتبٚسٞبی احتٕبِی ٚصٖ

 (:Hosking et al., 1985سٚاثط صیش ا٘زبْ ضذ )
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سیلاة ٞبی ثشای دادٜ Jenkinson (1969)تٛسط اِٚیٗ ثبس GEV ٕ٘بیی ثشای تبثغ تٛصیغ وبسثشد سٚش حذاوخش دسست
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 دست آٔذ:سبَ اص ساثطٝ صیش ثٝ 100ٚ  50، 25، 10، 5ٞبی ثبصٌطت سبَ( ثشای دٚسٜ Tثبصٌطت 
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8- Moments 

9  - Maximum Liklihood Method 

10- Probability Weighted Moments 

11- Quantile 
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 (9ساثطٝ )

 

 ̂          √( ̂ )  

 ي بحث َا يافتٍ

ی صٔب٘ی ثٝ سش GEVٞب، تٛصیغ ٔطبِؼٝ سفتبس د٘جبِٝ )ٔمبدیش ا٘تٟبیی( تٛصیغ فشیٗ ٔٙظٛس ثٝثّٛن ٔبوضیٕب،  دسسٚش

( 1961-1990وٕیٙٝ( ٔطّك سبلا٘ٝ سٝ ػٙػش دٔبی حذاوخش، دٔبی حذالُ ٚ ثبسش حذاوخش طی دٚسٜ پبیٝ ))ثیطیٙٝ 

تٛاٖ استٙجبط وشد وٝ دس دٚسٜ پبیٝ، ٔیبٍ٘یٗ دٔبی ٔی فشیٗ ٞبیدٔب ٚ ٞب ثبسش سشی صٔب٘یثب تٛرٝ ثٝ ثشاصش دادٜ ضذ. 

دس ٕٞذاٖ ثٛدٜ  -C34˚آثبد تب دس خشْ -C1˚ثبضذ وٝ ثیٗ ٔی -C9/15˚ ٔٛسدٔطبِؼٝحذالُ ٔطّك سبلا٘ٝ دس ٔٙطمٝ 

آثبد ٔتغیش ثٛدٜ دس خشْ C47˚دس ٕٞذاٖ تب  C37˚ثبضذ وٝ ثیٗ ٔی C41˚ٔیبٍ٘یٗ دٔبی حذاوخش ٔطّك سبلا٘ٝ  .است

٘طبٜ ٔتغیش ٔتش دس وشٔبٔیّی 108ٔتش دس ٕٞذاٖ تب ٔیّی 41ثیٗ  ٔطبِؼٝ ٔٛسدسبػتٝ دس ٔٙطمٝ  24است. حذاوخش ثبسش 

ٞب دس ٞش ایستٍبٜ ثبضذ. اٌش ٔتٛسط ایٗ ثبسشٔتش ٔیٔیّی 5/36سبػتٝ ٘یض  24ثٛدٜ است. ٔتٛسط حذاوخش ثبسش 

خٛد اختػبظ دادٜ ٔتش( ٔمذاس سا ثٝٔیّی 9/42) یٗتشثیصآثبد ٔتش( ٚ خشْٔیّی 5/26) یٗتشوٓثشسسی ضٛد، ٕٞذاٖ 

فشاٚا٘ی سٚیذادٞبی فشیٗ طی دٚسٜ پبیٝ ثب استفبدٜ اص ٔذَ ثّٛن ٔبوضیٕب،  تحّیُ سفتبس د٘جبِٝ تٛصیغ ٚ ٔٙظٛس ثٝ است.

ثب استفبدٜ اص سٝ سٚش ٌطتبٚسٞب،  ٞب آٖثشاصش دادٜ ضذ ٚ ٔمبدیش پبسأتشٞبی  ٘ظش ٔٛسدٞبی ثٝ سشی دادٜ GEVتٛصیغ 

دس  ٞب آٖخطبی استب٘ذاسد  ٕ٘بیی ثشآٚسد ٌشدیذ وٝ ایٗ ٔمبدیش ثٝ ٕٞشاٜداس ٚ حذاوخش دسستٌطتبٚسٞبی احتٕبِی ٚصٖ

ثشای پبسأتشٞب ثب استفبدٜ اص سٝ  ضذٜ  صدٜثش اسبس رذاَٚ ٔزوٛس، ٔمبدیش تخٕیٗ  آٚسدٜ ضذٜ است. (4تب  2)رذاَٚ 

 تشوٕٓ٘بیی حذاوخش دسست دسسٚشثبضذ، أب ٔمذاس خطبی استب٘ذاسد تخٕیٗ ٝ ٞٓ ٔیث، ٘ضدیه سفتٝ وبس  ثٝسٚش 

ضٛد  تشیٗ سٚش ثشآٚسد پبسأتش ٔحسٛة ٔی وبسآٔذتشیٗ ٚ وبُٔ ػٙٛاٖ ثٕٝ٘بیی دسستاست. ٕٞچٙیٗ سٚیىشد حذاوخش 

آٖ ثشای ثشآٚسد  تجغ ثٝتشیٗ ٚاسیب٘س ٕ٘ٛ٘ٝ سا ثشای تخٕیٗ پبسأتشٞب ٚ  ٞبی دیٍش، وٛچه وٝ دس ٔمبیسٝ ثب سٚش

ٕ٘بیی ٔجٙبی وبس لشاس دس ایٙزب سٚش حذاوخش دسست سٚ ایٗ اص(. Rao and Hamed, 2000دٞذ )دست ٔیٞب ثٝچٙذن

 ٌشفت.

 فبغّٝ ٚ( ξ) ضىُ پبسأتش ٔمذاس ثٝ تٛرٝ ثب ٞب پبسأتش ضىُ، ٔٙفی است.دس تٕبْ ایستٍبٜ ،(2) ثش اسبس رذَٚ

غفش  ضبُٔ ξ اطٕیٙبٖ ٞب فٛاغُٕٞذاٖ دس سبیش ایستٍبٜ رض ثٝ دٔبی حذالُ ثشای وٝ ٌفت تٛأٖی، % آ95ٖ اطٕیٙبٖ

ثبضذ وٝ وٕی ثٝ سٕت یؼٙی ٌبٔجُ ٔی 1ٛصیغ سشی صٔب٘ی دٔبٞبی فشیٗ سشد اص ٘ٛع ثبضذ. ثش ٕٞیٗ اسبس، تٔی

دس دٚسٜ پبیٝ، دٔبٞبی حذالُ ٘سجتبً ثبلا ٘سجت  ٔطبِؼٝ ٔٛسددٞٙذٜ ایٗ است وٝ دس ٔٙطمٝ ساست چٍِٛی داسد ٚ ٘طبٖ

% 95 سأتش ضىُ ٚ فبغّٝ اطٕیٙبٖدس ایستٍبٜ ٕٞذاٖ پب وٝ حبِی دساتفبق افتبدٜ است.  تشثیصثٝ دٔبٞبی حذالُ پبییٗ، 

ٞبی سشد دس است؛ ثٙبثشایٗ تٛصیغ فشیٗ لشاسٌشفتٝ( ٚ تٕبْ تٛصیغ دس سٕت ٔٙفی -94/0،  -20/0ٔٙفی است ) ،آٖ

( دس ایستٍبٜ σثب تٛرٝ ثٝ ثبلا ثٛدٖ ٔمذاس پبسأتش ٔمیبس ) ثبضذ ٚ ثٝ سٕت چپ چٍِٛی داسد.ٕٞذاٖ اص ٘ٛع ٚیجَٛ ٔی

 تشثیصتٛاٖ ٘تیزٝ ٌشفت وٝ ٔیضاٖ وطیذٌی تٛصیغ دٔبٞبی فشیٗ دس ٕٞذاٖ ٞب، ٔیایستٍبٜٕٞذاٖ ٘سجت ثٝ سبیش 

ٞبی وشٔب٘طبٜ ٚ سٙٙذد پبسأتش ٔمیبس ٚرٛد ٘ذاسد. دس ایستٍبٜ ٘ظش اصٞب تفبٚت چٙذا٘ی است، أب دس ثمیٝ ایستٍبٜ
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-دسرٝ، ٚ دس خشْ -30تب  -25ٕذاٖ دسرٝ، دس ٞ -15تب  -10ٞبی سشد، دس دٔبٞبی تٕشوض تبثغ چٍبِی احتٕبَ فشیٗ

ٕ٘بیٙذٜ ٔیبٍ٘یٗ حذالُ دٔبی  ػٙٛاٖ ثٝ( µٔمذاس پبسأتش ٔٛلؼیت ) یٗتشوٌٓشاد ثٛدٜ است. دسرٝ سب٘تی -8تب  -4آثبد 

 ثبضذ.( ٔی-C 96/5˚آثبد )آٖ ٔتؼّك ثٝ ایستٍبٜ خشْ یٗتشثیص( ٚ -C 14/23˚سبلا٘ٝ، ٔتؼّك ثٝ ایستٍبٜ ٕٞذاٖ )

 
 

 

َای سرد طی ديرٌ رامترَای مذل بلًک ماکسيما بٍ َمراٌ خطای استاوذارد )اعذاد داخل پراوتس( با سٍ ريش مختلف برای فريهپا -2جذيل 

مطالعٍ مًردَای ( در ايستگا1961ٌ-1991زماوی پايٍ )  
Table 2- Maxima block model parameters with standard error (numbers in parentheses) with three different methods for cold flights 

during the base period (1961-1990) in the studied stations 
 

 پبسأتش          

 ایستٍبٜ

داس ٚصٖسٚش ٌطتبٚسٞبی احتٕبِی  سٚش ٌطتبٚسٞب  سٚش حذاوخش دسست ٕ٘بیی 

ξ σ µ ξ σ µ Ξ σ µ 

 سٙٙذد
07/0-  

(22/0)  

77/4  

(75/0)  

25/15-  

(13/1)  

08/0-  

(26/0)  

48/4  

(93/0)  

35/15-  

(10/1)  

09/0-  

(19/0)  

58/4  

(74/0)  

36/15-  

(99/0)  

آثبد خشْ  
10/0-  

(17/0)  

05/3  

(60/0)  

84/5-  

(83/0)  

12/0-  

(17/0)  

08/3  

(65/0)  

85/5-  

(93/0)  

15/0-  

(15/0)  

02/3  

(45/0)  

96/5-  

(63/0)  

 ٕٞذاٖ
45/0-  

(22/0)  

01/7  

(92/1)  

52/22-  

(44/1)  

60/0-  

(25/0)  

10/7  

(87/1)  

75/22-  

(59/1)  

62/0-  

(16/0)  

10/7  

(24/1)  

14/23-  

(44/1)  

 وشٔب٘طبٜ
04/0-  

(24/0)  

99/4  

(98/0)  

63/11-  

(40/1)  

04/0-  

(21/0)  

54/4  

(79/0)  

65/11-  

(17/1)  

03/0-  

(19/0)  

07/4  

(77/0)  

70/11-  

(02/1)  
 
 
 

 

َای گرم طی ديرٌ زماوی رد )اعذاد داخل پراوتس( با سٍ ريش مختلف برای فريهپارامترَای مذل بلًک ماکسيما بٍ َمراٌ خطای استاوذا -3جذيل 

مطالعٍ مًردَای ( در ايستگا1961ٌ-1991پايٍ )  
Table 3- Maxima block model parameters with standard error (numbers in parentheses) with three different methods for hot 

furnaces during the base period (1961-1990) at the stations under study  
 

 

 پبسأتش

 ایستٍبٜ

داسسٚش ٌطتبٚسٞبی احتٕبِی ٚصٖ سٚش ٌطتبٚسٞب ٕ٘بییسٚش حذاوخش دسست   

ξ σ µ ξ σ µ ξ σ µ 

 سٙٙذد
01/0  

(21/0)  

89/0  

(16/0)  

27/40  

(23/0)  

01/0  

(17/0)  

93/0  

(13/0)  

32/40  

(19/0)  

03/0-  

(14/0)  

91/0  

(13/0)  

30/40  

(19/0)  

آثبد خشْ  
02/0  

(19/0)  

11/1  

(18/0)  

62/42  

(23/0)  

01/0-  

(17/0)  

05/1  

(19/0)  

64/42  

(24/0)  

0 

(16/0)  

11/1  

(17/0)  

64/42  

(23/0)  

 ٕٞذاٖ
31/0-  

(21/0)  

89/0  

(32/0)  

13/38  

(45/0)  

35/0-  

(21/0)  

87/0  

(34/0)  

15/38  

(43/0)  

22/0-  

(12/0)  

85/0  

(12/0)  

01/38  

(17/0)  

 وشٔب٘طبٜ
19/0-  

(24/0)  

44/1  

(27/0)  

93/40  

(37/0)  

18/0-  

(21/0)  

43/1  

(23/0)  

04/41  

(35/0)  

27/0-  

(19/0)  

42/1  

(23/0)  

00/41  

(31/0)  
 

دٞذ. ٘طبٖ ٔی ٔٛسدٔطبِؼٝٞبی ٞبی ٌشْ دس ایستٍبٜ، ٔمبدیش پبسأتشٞبی ٔذَ ثّٛن ٔبوضیٕب سا ثشای فشیٗ(3)رذَٚ 

دٔبٞبی فشیٗ ٌشْ دس  ثشای، % آ95ٖ اطٕیٙبٖ فبغّٝ ٚ( ξ) ضىُ پبسأتش ٔمذاس ثٝ تٛرٝ بٔطبثك ثب رذَٚ ٔزوٛس، ث
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 دیٍش  ػجبست ثٝ، ٌیشد ثشٔی دسپبسأتش ضىُ ٚ فٛاغُ اطٕیٙبٖ آٖ، غفش سا  وٝ ٌشفت ٘تیزٝ تٛاٖٞب، ٔیتٕبْ ایستٍبٜ

ثٝ سٕت ، ٔطبِؼٝ ٔٛسدٌشْ دس ٔٙطمٝ  ، تٛصیغ سشی دٔبٞبی فشیٗسٚ ایٗ اصثبضذ. یب ٌبٔجُ ٔی 1اص ٘ٛع  GEVتٛصیغ 

تش ٘سجت ثٝ ٔمبدیش ثبلاتش، ، دٔبٞبی حذاوخش پبییٗٔطبِؼٝ ٔٛسدساست چٍِٛی داسد، وٝ ثیبٍ٘ش ایٗ است وٝ دس ٔٙطمٝ 

دٞذ وٝ ٔیضاٖ وطیذٌی تٛصیغ دس وشٔب٘طبٜ ( ٘طبٖ ٔیσاتفبق افتبدٜ است. ٕٞچٙیٗ ٔمبدیش پبسأتش ٔمیبس ) تشثیص

تش ثٛدٜ است. پبسأتش ٞب تٕشوض تبثغ چٍبِی احتٕبَ دس دٔبٞبی پبییٗٞب است. دس اوخش ایستٍبٜش ایستٍبٜاص سبی تشثیص

ٚ دس  تشثیصٞب آثبد ٔمذاس آٖ اص تٕبْ ایستٍبٜدٞٙذٜ ٔیبٍ٘یٗ حذاوخش ٔطّك دٔب ثٛدٜ وٝ دس خشْ( ٘طبµٖٔٛلؼیت )

ٕ٘بیی، ٞبی فشیٗ، ثش اسبس سٚش حذاوخش دسستثبسش ، دس استجبط ثب(4)ثش اسبس رذَٚ  ثٛدٜ است. تشوٕٓٞذاٖ 

٘تبیذ حبوی اص آٖ  وشٔب٘طبٜ ٔخجت است. آثبد، ٕٞذاٖ ٚ سٙٙذد ٔٙفی ٚ دس ایستٍبٜٞبی خشْپبسأتش ضىُ دس ایستٍبٜ

ٗ اص ٞبی فشیثبسش GEV، ثٙبثشایٗ، تٛصیغ ٌیشد ثشٔی دسغفش سا  ξ اطٕیٙبٖ پبسأتش ٞب، فٛاغُدس ٕٞٝ ایستٍبٜ وٝ است

چِٛٝ ثٝ ساست ، ٔٛسدٔطبِؼٝٞبی ٞبی فشیٗ دس ایستٍبٜثبضذ. ثش ٕٞیٗ اسبس، تٛصیغ سشی ثبسشیب ٌبٔجُ ٔی 1٘ٛع 

-(، دأٙٝ وطیذٌی تٛصیغ دس خشσْاست. ثب تٛرٝ ثٝ ٔمبدیش پبسأتش ٔمیبس ) ٔمذاس  وٓٞبی ثٛدٜ ٚ ٌٛیبی فضٚ٘ی ثبسش

 ٔتش ٔیّی 40تب  25ٞبی دس ثبسش تشثیصتبثغ چٍبِی احتٕبَ دس ٔٙطمٝ، ثبضذ. تٕشوض ٞب ٔیآثبد ثیص اص سبیش ایستٍبٜ

( 87/37آثبد )آٖ ٔتؼّك ثٝ خشْ یٗتشثیص( ٚ 61/23(، ٔتؼّك ثٝ ٕٞذاٖ )µٔمذاس پبسأتش ٔٛلؼیت ) تشیٗوٓثٛدٜ است. 

 ثبضذ.ٔی
 

َای فريه طی ديرٌ اوتس( با سٍ ريش مختلف برای بارشپارامترَای مذل بلًک ماکسيما بٍ َمراٌ خطای استاوذارد )اعذاد داخل پر -4جذيل 

مطالعٍ مًردَای ( در ايستگا1961ٌ-1991زماوی پايٍ )  
Table 4- Maxima block model parameters with standard error (numbers in parentheses) with three different methods for 

precipitation during the base period (1961-1990) in the studied stations 
 

     پبسأتش 

 ایستٍبٜ

داسسٚش ٌطتبٚسٞبی احتٕبِی ٚصٖ سٚش ٌطتبٚسٞب ٕ٘بییسٚش حذاوخش دسست   

ξ σ µ ξ Σ µ ξ σ µ 

 سٙٙذد
18/0-  

(42/0)  

17/10  

(68/1)  

59/34  

(19/2)  

21/0-  

(29/0)  

06/10  

(54/1)  

91/34  

(02/2)  

23/0-  

(16/0)  

90/9  

(51/1)  

98/34  

(07/2)  

آثبد خشْ  
07/0-  

(32/0)  

04/11  

(60/1)  

22/37  

(76/1)  

07/0-  

(19/0)  

16/11  

(76/1)  

53/37  

(60/1)  

16/0-  

(14/0)  

33/11  

(64/1)  

87/37  

(32/1)  

 ٕٞذاٖ
13/0-  

(21/0)  

47/7  

(31/1)  

06/23  

(81/1)  

21/0-  

(22/0)  

55/7  

(32/1)  

38/23  

(90/1)  

26/0-  

(16/0)  

70/7  

(18/1)  

61/23  

(61/1)  

 وشٔب٘طبٜ
18/0 

(12/0)  

89/8  

(50/1)  

52/30  

(99/1)  

17/0  

(16/0)  

91/8  

(50/1)  

31/30  

(98/1)  

09/0 

(10/0)  

83/9  

(43/1)  

96/30  

(97/1)  
 

ثشسسی ٚرٛد تغییشات دس سفتبس د٘جبِٝ تٛصیغ ٚ فشاٚا٘ی سٚیذادٞبی فشیٗ طی ٘یٓ سذٜ ٌزضتٝ، سفتبس د٘جبِٝ  ٔٙظٛس ثٝ

ثٝ سٚش ثّٛن ٔبوضیٕب ثشسسی ٚ تغییشات آٖ ٘سجت ثٝ دٚسٜ پبیٝ  1991-2016ٜ تٛصیغ سٚیذادٞبی ٔزوٛس دس دٚس

( ٚ ٔٛلؼیت σ(، ٔمیبس )ξ، ٔمبدیش پبسأتشٞبی ضىُ )(5)دس رذَٚ  .لشاس ٌشفت ٚتحّیُ تزضیٝ( ٔٛسد 1990-1961)

(µ ٗتخٕی )ٜثشای ثشاصش تٛصیغ  ضذٜ  صدGEV ٕ٘بیی دس دٚسٜ ثش سٚیذادٞبی فشیٗ ثب استفبدٜ اص سٚش حذاوخش دسست
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% پبسأتش ضىُ سا ثشای دٚ دٚسٜ پبیٝ ٚ اخیش 95٘یض فٛاغُ اطٕیٙبٖ  (6)آٚسدٜ ضذٜ است. رذَٚ  1991-2016صٔب٘ی 

آثبد ٚ سٙٙذد دس ایٗ ٞبی خشْٞبی سشد، فٛاغُ اطٕیٙبٖ پبسأتش ضىُ دس ایستٍبٜدٞذ. دس استجبط ثب فشیٗ٘طبٖ ٔی

دس ٞش دٚ  ٘تیزٝ دسٌیشی ٘ذاضتٝ ٚ ٚ تفبٚت چطٓ ٌیشد ثشٔی دس( غفش سا 1961-1990دٚسٜ ٘یض ٕٞب٘ٙذ دٚسٜ پبیٝ )

ٕٞذاٖ  ثبضذ. پبسأتش ضىُ دس ایستٍبٜدٚسٜ تٛصیغ دٔبٞبی فشیٗ سشد اص ٘ٛع ٌبٔجُ ٚ تٛصیغ داسای چٍِٛی ثٝ چپ ٔی

دٞذ ت وٝ ٘طبٖ ٔیاس لشاسٌشفتٝثخص اػظٓ تٛصیغ دس لسٕت ٔٙفی  وٝ طٛسی ثٝاست؛  ٘یض ٕٞب٘ٙذ دٚسٜ پبیٝ ٔٙفی

ثبضذ ٚ ٘سجت ثٝ دٚسٜ پبیٝ تفبٚت صیبدی ٘ذاسد. ِٚی دس وشٔب٘طبٜ یب ٚیجَٛ ٔی 3ایٗ ایستٍبٜ اص ٘ٛع  GEVتٛصیغ 

ثبضذ. ثٙبثشایٗ، دس ایستٍبٜ یب فشیطٝ ٔی 2دٞٙذٜ تٛصیغ ٘ٛع پبسأتش ضىُ ثٝ سٕت ٔخجت ٔیُ وشدٜ است وٝ ٘طبٖ

پبسأتش ثبضذ. ثٝ سٕت ساست ثٛدٜ ِٚی دس دٚسٜ اخیش چٍِٛی ثٝ سٕت چپ ٔیوشٔب٘طبٜ دس دٚسٜ پبیٝ چٍِٛی تٛصیغ 

 دٞذ وٝ دأٙٝ وطیذٌی تٛصیغ دٔبی فشیٗ سشد دس تش دس دٚسٜ پبیٝ ٘سجت ثٝ دٚسٜ اخیش ٘طبٖ ٔیٔمیبس ثضسي

ٙبٖ آٖ، دس دٚسٜ ٞبی ٌشْ، پبسأتش ضىُ ٚ فٛاغُ اطٕیثٛدٜ است. دس استجبط ثب فشیٗ تشثیصٞب دس دٚسٜ پبیٝ ایستٍبٜ

، دیٍش  ػجبست ثٝثبضذ. ٚ اص ٘ٛع ٚیجَٛ ٔی لشاسٌشفتٝٞب ٔٙفی است ٚ تٕبْ تٛصیغ دس لسٕت ٔٙفی اخیش دس تٕبْ ایستٍبٜ

 تجذیُ، تٛصیغ دٔبٞبی حذی ٌشْ دس دٚسٜ اخیش ٘سجت ثٝ دٚسٜ پبیٝ اص ٘ٛع ٌبٔجُ ثٝ ٘ٛع ٚیجَٛ ٔطبِؼٝ ٔٛسددس ٔٙطمٝ 

ٔٛسد ٔطبِؼٝ، دس دٚسٜ اخیش ٘سجت ثٝ دٚسٜ پبیٝ، دٔبٞبی فشیٗ ثسیبس ثبلا  ٞبی ایستٍبٜ ثذیٗ ٔؼٙی وٝ دساست.  ضذٜ 

ضذٜ، ِٚی پبسأتش  تشثیص ٔطبِؼٝ ٔٛسدٞبی پبسأتش ٔمیبس دس ٔمبیسٝ ثب دٚسٜ پبیٝ دس ایستٍبٜاتفبق افتبدٜ است.  تشثیص

 فبٚت صیبدی ٘ذاضتٝ است.دٞذ؛ یؼٙی ٔیبٍ٘یٗ دٔبٞبی فشیٗ تٔٛلؼیت تفبٚت صیبدی سا ٘طبٖ ٕ٘ی
 
 

ومايی برای رييذادَای فريه پارامترَای مذل بلًک ماکسيما بٍ َمراٌ خطای استاوذارد )اعذاد داخل پراوتس( بٍ ريش حذاکثر درست -5جذيل 

مطالعٍ مًردَای ( در ايستگا1991ٌ-2116طی ديرٌ زماوی اخیر )  
Table 5- Maxima block model parameters with standard error (numbers in parentheses) by maximum likelihood method for Farin 

events during the recent period (1991-1996) in the studied station 
 

 پبسأتش             

 ایستٍبٜ

فشیٗ ٞبی ثبسش دٔبٞبی فشیٗ ٌشْ دٔبٞبی فشیٗ سشد  

ξ σ µ ξ σ µ ξ σ µ 

 سٙٙذد
05/0-  

(16/0)  

06/3  

(50/0)  

69/11-  

(69/0)  

53/0-  

(15/0)  

04/1  

(18/0)  

91/40  

(23/0)  

04/0  

(14/0)  

63/8  

(38/1)  

93/32  

(90/1)  

آثبد خشْ  
10/0  

(14/0)  

40/1  

(23/0)  

01/6-  

(31/0)  

65/0-  

(20/0)  

12/1  

(22/0)  

82/42  

(25/0)  

13/0  

(18/0)  

39/11  

(00/2)  

46/42  

(58/2)  

 ٕٞذاٖ
39/0-  

(20/0)  

50/4  

(81/0)  

16/20-  

(03/1)  

41/0-  

(13/0)  

03/1  

(16/0)  

57/38  

(22/0)  

02/0  

(21/0)  

33/7  

(32/1)  

40/24  

(72/1)  

 وشٔب٘طبٜ
25/0  

(18/0)  

43/1  

(26/0)  

89/7-  

(32/0)  

38/0-  

(12/0)  

99/0  

(15/0)  

96/41  

(21/0)  

18/0  

(17/0)  

71/8  

(54/1)  

3/32  

(96/1)  
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ومايی برای رييذادَای فريه طی ديرٌ زماوی پايٍ ي اخیر در کل بٍ ريش حذاکثر درست% پارامتر ش95مقايسٍ فًاصل اطمیىان  -6ل جذي

مطالعٍ مًردَای ايستگاٌ  
Table 6- Comparison of 95% confidence intervals of shape parameter by maximum likelihood method for Farin events during the 

base and recent time period in the studied stations 
 

 پبسأتش             

 ایستٍبٜ

فشیٗ ٞبی ثبسش دٔبٞبی فشیٗ ٌشْ دٔبٞبی فشیٗ سشد  

 دٚسٜ اخیش دٚسٜ پبیٝ دٚسٜ اخیش دٚسٜ پبیٝ دٚسٜ اخیش دٚسٜ پبیٝ

-47/0،  31/0 سٙٙذد  36/0  ،32/0-  28/0  ،26/0-  18/0-  ،86/0-  89/0  ،51/0-  39/0  ،19/0-  

آثبد خشْ  17/0  ،44/0-  44/0  ،12/0-  35/0  ،27/0-  30/0-  ،65/0-  13/0  ،42/0-  52/0  ،19/0-  

-95/0،  -26/0 ٕٞذاٖ  07/0  ،83/0-  86/0  ،43/0-  13/0-  ،70/0-  05/0  ،61/0-  16/1  ،30/0-  

-38/0،  37/0 وشٔب٘طبٜ  68/0  ،06/0-  14/0  ،69/0-  12/0-  ،63/0-  35/0  ،07/0-  60/0  ،10/0-  

 

ٞب ثٝ سٕت ٔخجت ٔتٕبیُ ضذٜ ، پبسأتش ضىُ دس ٕٞٝ ایستٍب1991ٜ-2016ٞبی فشیٗ دس دٚسٜ س استجبط ثب ثبسشد

ٚ تٛصیغ آٖ اص ٘ٛع ٌبٔجُ تجؼیت  ٌیشد ثشٔی دس% آٖ ٕٞب٘ٙذ دٚسٜ پبیٝ ٕٞچٙبٖ غفش سا 95است؛ أب فٛاغُ اطٕیٙبٖ 

است. ٕٞچٙیٗ  یبفتٝ  وبٞصٞب فضایص ٚ دس دیٍش ایستٍبٜآثبد ٘سجت ثٝ دٚسٜ پبیٝ اوٙذ. پبسأتش ٔمیبس دس خشْٔی

ٔمبیسٝ  ٔٙظٛس ثٝ آثبد افضایص ٚ دس سٙٙذد وبٞص داضتٝ است.ٞبی ٕٞذاٖ، وشٔب٘طبٜ ٚ خشْپبسأتش ٔٛلؼیت دس ایستٍبٜ

-1990( ٘سجت ثٝ دٚسٜ پبیٝ )1991-2016دس دٚسٜ اخیش ) ٔٛسدٔطبِؼٝتغییشات ٔمذاس سٚیذادٞبی فشیٗ دس ٔٙطمٝ 

دٚسٜ  سبِٝ ثشای سٚیذادٞبی فشیٗ دس ٞش دٚ  100ٚ  50، 25، 10، 5ٞبی ثبصٌطت (، سطٛح ثبصٌطت ثشای دٚس1961ٜ

سطٛح  ٕ٘ٛداسٞبی (،2)ضىُ  است. ضذٜ  اسائٝ (4تب  2)ای دس اضىبَ ٕ٘ٛداس ٔمبیسٝ غٛست ثٝٔحبسجٝ ٌشدیذٜ ٚ 

دس دٚسٜ پبیٝ ٚ دٚسٜ اخیش  ٔطبِؼٝ ٔٛسدٞبی ٍبٜٞبی ثبصٌطت ٔختّف دس ایستٞبی سشد سا ثشای دٚسٜثبصٌطت فشیٗ

ٞب دس دٚسٜ اخیش اص ضذت دٔبٞبی ضٛد، دس تٕبْ ایستٍبٌٜٛ٘ٝ وٝ اص ٕ٘ٛداسٞبی ٔضثٛس استٙجبط ٔیدٞذ. ٕٞبٖ٘طبٖ ٔی

تش اص دٚسٜ سبَ ٌشْ 100ٚ  50، 25، 10، 5ٞبی ثبصٌطت فشیٗ سشد وبستٝ ضذٜ است ٚ سطٛح ثبصٌطت ثشای دٚسٜ

سطٛح ثبصٌطت  ٕ٘ٛداسٞبی ثبضذ.تغییش دٔبٞبی فشیٗ سشد ٔتؼّك ثٝ ایستٍبٜ وشٔب٘طبٜ ٔی یٗتشثیصثبضذ. پبیٝ ٔی

دس طی دٚ دٚسٜ پبیٝ ٚ اخیش دس  ٔطبِؼٝ ٔٛسدٞبی ٞبی ثبصٌطت ٔختّف دس ایستٍبٜدٔبٞبی فشیٗ ٌشْ ثشای دٚسٜ

ٞبی سٙٙذد، ٞبی فشیٗ ٌشْ دس ایستٍبٜاست. ٔطبثك ثب ٕ٘ٛداسٞبی ٔزوٛس، ضذت دٔب ضذٜ  دادٜ، ٘طبٖ (3)ضىُ 

آثبد ثب سبیش ٘بٕٞبًٞٙ ثٛدٖ ایستٍبٜ خشْ است. یبفتٝ  وبٞصآثبد، ٚ دس ایستٍبٜ خشْ یبفتٝ  افضایصوشٔب٘طبٜ ٚ ٕٞذاٖ 

ٞبی رغشافیبیی ٔحّی ٚ ٔیىشٚوّیٕبی ٔٙطمٝ ثبضذ. دس ٞش غٛست تحّیُ دلیك ٕٔىٗ است ٘بضی اص ٚیژٌی ٞب ایستٍبٜ

ٞبی فشیٗ سا دس سطٛح ثبصٌطت ثبسش ، ٕ٘ٛداسٞبی(4)ضىُ  تشی است.تش ٚ ػٕیك٘یبصٔٙذ تحمیك ربٔغایٗ ٔسئّٝ 

دٞذ. ٔطبثك ثب ضىُ ٔزوٛس، دس دٚسٜ اخیش ثش ٔمذاس دس دٚسٜ پبیٝ ٚ دٚسٜ اخیش ٘طبٖ ٔی ٔطبِؼٝ ٔٛسدٞبی ایستٍبٜ

ثبضذ. اص دٚسٜ پبیٝ ٔی تشثیصتّف ٞبی ثبصٌطت ٔخٚ سطٛح ثبصٌطت ثشای دٚسٜ ضذٜ  افضٚدٜٞبی فشیٗ ثبسش

ٞبی فشیٗ دس دٚسٜ اخیش ٘سجت سبَ ٔمذاس ثبسش 10ٚ  5ٞبی آثبد دس دٚسٜ ثبصٌطتوٝ دس ایستٍبٜ خشْایٗ استخٙبی ثٝ

 است.  یبفتٝ  وبٞصثٝ دٚسٜ پبیٝ 
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 (1961-1991( ي پايٍ )1991-2116َای اخیر )َای بازگشت مختلف در ديرٌمقايسٍ چىذک دماَای فريه سرد در ديرٌ :2شکل 
Figure 2: Comparison of cold temperatures several times in different return periods in recent periods (1991-2016) and baseline 

(1961-1990) 

 

 

 
 

 
 

  (1961-1991( ي پايٍ )1991-2116)َای اخیر َای بازگشت مختلف در ديرٌمقايسٍ چىذک دماَای فريه گرم در ديرٌ :3شکل 
Figure 3: Comparison of several degrees fahrenheit temperatures in different return periods in recent periods (1991-2016) and 

baseline (1961-1990) 
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  (1961-1991( ي پايٍ )1991-2116خیر )َای اَای بازگشت مختلف در ديرٌَای فريه در ديرٌمقايسٍ چىذک بارش :4شکل 
Figure 4:  Comparison of the frequency of precipitation in different return periods in recent periods (1991-2016) and baseline 

(1961-1990) 

 

χدٚ )ثب استفبدٜ اص آصٖٔٛ وی GEVآصٖٔٛ ٘ىٛئی ثشاصش تٛصیغ 
ُ اص ایٗ سٚش وٝ دس ( ا٘زبْ ٌشفت. ٘تبیذ حبغ2

χ٘طبٖ دادٜ ضذٜ است، حبوی اص ایٗ است وٝ دس تٕبْ ٔٛاسد  (7)رذَٚ 
χاص ٔمذاس ثحشا٘ی  تشوٓٔحبسجبتی  2

دس  2

لبثّیت ٘سجتبً ٔٙبسجی دس ٔٛسد  GEVتٛاٖ ٘تیزٝ ٌشفت وٝ تٛصیغ وٝ ٔیطٛسیثبضذ. ثٝٔی 05/0داسی سطح ٔؼٙی

 ؼٝ داسد.  ثشاصش سٚیذادٞبی فشیٗ ٔٙطمٝ ٔٛسد ٔطبِ

 

دي برای َای مًرد مطالعٍ )مقذار بحراوی کیدي برای برازش مذل بلًک ماکسيما بٍ رييذادَای فريه در ايستگاٌمقادير آزمًن کی -7جذيل 

15/1;α  باشذمی 84/3درجٍ آزادی،  1با)  
Table 7- Kido test values for fitting the Maxima block model to the flight events in the studied stations (critical value of Kido for 

α = 0.05 with 1 degree of freedom is 3.84) 
 

 

 

 پبسأتش            

 ایستٍبٜ
 ثبسش حذاوخش دٔبی حذالُ دٔبی حذاوخش

06/0 سٙٙذد  30/3  77/1  

آثبد خشْ  29/2  94/0  31/1  

30/2 ٕٞذاٖ  25/3  70/2  

78/1 وشٔب٘طبٜ  03/0  99/0  
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گیری وتیجٍ  

 وٝآٖ  ثیٕٔىٗ است  چشاوٝثشسسی تغییشات، آٔبسٜ ٔٙبسجی ثشای ثیبٖ ٕٞٝ غفبت الّیٓ ٘یست.  ٔٙظٛس ثٝٔیبٍ٘یٗ 

وٛچىی دس ٔیبٍ٘یٗ، ٞبی الّیٓ دٌشٌٖٛ ٌشدد ٚ یب تغییش ثسیبس  ٞبیی اص ٚیژٌی رٙجٝ تغییش یبثذ، یٔیبٍ٘یٗ الّیٕ

دٌشٌٛ٘ی دس الّیٓ سدیبثی  ٔٙظٛس ثٕٝی دیٍش سا ثٝ د٘جبَ داضتٝ ثبضذ. دس ثشخی ٔطخػبت الّی تٛرٟی لبثُتغییشات 

د٘جبِٝ تٛصیغ فشاٚا٘ی ػٙبغش الّیٕی دس وٙبس دٌشٌٛ٘ی ٔیبٍ٘یٗ ٘تبیذ ٔفیذتشی  ٚیژٜ ثٝتٛصیغ فشاٚا٘ی ثشسسی ٔطخػبت 

ایٗ سٚیذادٞب  ا٘ذ. ٕیٔطبٞذات الّی ٕ٘بیذ. سٚیذادٞبی فشیٗ الّیٕی ضٛاٞذ آضىبسی اص ٘حٜٛ تٛصیغ فشاٚا٘ی ػشضٝ ٔی

ٚ دٚس اص  سٚد ٚ دس د٘جبِٝ تٛصیغ فشاٚا٘ی فیضیىی ثٛدٜ وٝ اص یه آستب٘ٝ فشاتش ٔی غیشٔؼَٕٛٞبیی ٘بدس، ضذیذ ٚ  پذیذٜ

ٞبی سٚصا٘ٝ ػٙبغش الّیٕی غٛست  ٞب ٔجتٙی ثش دادٜ تحّیُ فشیٗ .ا٘ذ ٌشفتٝ لشاس٘مطٝ تٕشوض تٛصیغ )ٔیبٍ٘یٗ ٚ ٔیب٘ٝ( 

سٚصا٘ٝ ثشسسی ضٛد. دس ایٗ  ٞبی دادٜ دسآٔبسی ثبیست د٘جبِٝ یه تٛصیغ  تحّیُ سٚیذادٞبی فشیٗ ٔی ٔٙظٛس ثٌٝیشد.  ٔی

دٚسٜ  اص آٔبس سٚصا٘ٝ ثبسش، دٔبی حذاوخش ٚ حذالُ طیٔٙتخت غشة وطٛس  ٞبی ایستٍبٜتحّیُ فشیٗ  ٔٙظٛس ثٝتحمیك 

ٞبی ثبصٌطت ٔختّف طی  ای دٚسٜثش ٞبی سشد ٕ٘ٛداسٞبی سطٛح ثبصٌطت فشیٗ استفبدٜ ضذ. 1961-2016آٔبسی 

ٚ سطٛح  ٞبی سشد وبستٝ ضذٜ است ٞب دس دٚسٜ اخیش اص ضذت فشیٗ دس تٕبْ ایستٍبٜ دٚسٜ پبیٝ ٚ اخیش ٘طبٖ داد وٝ

ٞبی سٙٙذد،  ٞبی ٌشْ دس ایستٍبٜ ضذت فشیٗ. ثبضذ اص دٚسٜ پبیٝ ٔی تش ٌشْٞبی ثبصٌطت ٔختّف  ثبصٌطت ثشای دٚسٜ

ٚ  ضذٜ  افضٚدٜٞبی فشیٗ دس دٚسٜ اخیش ثش ٔمذاس ثبسشاست.  یبفتٝ  وبٞصآثبد  ٚ دس خشْوشٔب٘طبٜ ٚ ٕٞذاٖ افضایص 

ٔمذاس  تشیٗوٓٞبی سشد  . ثشای فشیٗثبضذاص دٚسٜ پبیٝ ٔی تشثیصٞبی ثبصٌطت ٔختّف سطٛح ثبصٌطت ثشای دٚسٜ

 یٗتشثیصٔتؼّك ثٝ ٕٞذاٖ ٚ  ،ٚ اخیشدس دٚسٜ پبیٝ  ٕ٘بیٙذٜ ٔیبٍ٘یٗ حذالُ دٔبی سبلا٘ٝ ػٙٛاٖ ثٝ( µپبسأتش ٔٛلؼیت )

 دس ٞش دٚ دٚسٜ ٔمذاس پبسأتش ٔٛلؼیت یٗتشثیصٞبی فشیٗ،  أب دس ٔٛسد ثبسش ثبضذ. ٔی آثبد خشْآٖ ٔشثٛط ثٝ ایستٍبٜ 

 ثبضذ. آٖ ٔشثٛط ثٝ ٕٞذاٖ ٔی تشیٗوٓٚ  آثبد خشْٔشثٛط ثٝ 

 ;Zhou et al., 2010)صٔیٙٝ داسد  ْ ٌشفتٝ دس ایٗٞبی تحمیمبت ا٘زبتطبثك صیبدی ثب یبفتٝٞبی تحمیك حبضش یبفتٝ

Tencer and Rusticucci, 2009; Sugahara et al., 2009; Nogaj et al., 2006تحمیك (. ٘تبیذ Taghavi and 

Mohammadi (2005) تشطٛلا٘ی ٚ دٜ سبِٝ ثبسش ٚ ٌشْ حذی ٞبیٕ٘بیٝ ثبصٌطت دٚسٜ تش ضذٖوٛتبٜ ٘یض ثیبٍ٘ش 

 فشاٚا٘یص دٞٙذٜ افضایٞبی سیٙٛپتیه ایشاٖ است وٝ ٘طبٖحذی سشد دس اوخش ایستٍبٜ ٞبیٕ٘بیٝ ثبصٌطت دٚسٜضذٖ 

 Asakerehاست. ٔطبثك تحمیك  سشد حذی ٞبیٚلٛع ٕ٘بیٝ ٚ وبٞص فشاٚا٘ی ٚ ثبسش ٌشْ حذی ٞبیٕ٘بیٝع ٚلٛ

 Sara Prozehتحمیك ٜ است. ٞبی سٍٙیٗ دس ایستٍبٜ ص٘زبٖ ثٝ سٕت وبٞص ٔیُ ٕ٘ٛدفشاٚا٘ی ٚ ٔمذاس ثبسش (2012)

ٞبی سشد وبستٝ ضذٜ ٚ ثش فشاٚا٘ی ٚ غشة ایشاٖ اص فشاٚا٘ی ٚ ضذت فشیٗ٘طبٖ داد وٝ دس ٔٙطمٝ ضٕبَ٘یض  (2013)

 ٞبی ٌشْ افضٚدٜ ضذٜ است.ضذت فشیٗ
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