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 هقذهِ

 یاظ ٔٙبعك وكبٚضظ یبزیٚؾؼت ظ ،یٙی. ثب تٛؾؼٝ قٟط٘كسیٕ٘ب یضا تزطثٝ ٔ یاظ قٟط یا ؾبثمٝ یث بٖیرٟبٖ أطٚظٜ رط

 ،یا٘ؿب٘ سیػٙٛاٖ ٔطاوع تِٛا٘س وٝ ثٝ زازٜ ٞب طؾبذتیظ ٍطیٚ ز یٚ نٙؼت یذٛز ضا ثٝ ٔٙبعك ٔؿىٛ٘ یٚ رٍُٙ رب

ضا ٘كبٖ  ٗیاؾتفبزٜ اظ ظٔ بیپٛقف  ُیا٘ساظ، قٟط ضٚ٘س تجس . اظ ٔٙظط چكٓقٛ٘س یثٝ تٕسٖ قٙبذتٝ ٔ یبثیٚ زؾت بتیح

قبُٔ  یا٘ساظ ٔهٙٛػ ػٙبنط اؾت وٝ ثٝ چكٓ ٍطیٚ ز بٜیقبُٔ آة، ذبن، ٌ یؼیا٘ساظ عج ضٚ٘س قبُٔ چكٓ ٗی. ازٞس یٔ

 ٗیٍعیرب یا٘ساظ ٔهٙٛػ . ٕٞچٙبٖ وٝ چكٓقٛ٘س یٔ ُیػٙبنط تجس ٍطیفّعات ٚ ز ،ییبیٕیآؾفبِت، ٔٛاز ق ٕبٖ،یؾ

ثبظتبة ؾغح، ٍٟ٘ساقت ٌطٔب ٚ ا٘تمبَ ٌطٔب  طاتییاظ تغ یؾط هیٔٛاز ؾغح ؾجت  طییتغ ٌطزز، یٔ یؼیا٘ساظ عج چكٓ

 .ٌطزز یٔ یٔحّ یثط آة ٚ ٞٛا یزاض یاحطات ٔؼٙ یثٝ ػجبضت بی

ثب لطاض ٌطفتٗ زض  1380ضٚ٘س تٛؾؼٝ قٟط لٓ، پؽ اظ ا٘ملاة اؾلأی ثب حطوتی وٙس ٚ ثؿیبض آٞؿتٝ آغبظ قس ٚ زض زٞٝ 

زض ایٗ زٞٝ  یبفتٝ تٛؾؼٝٞبی قٟطی ثعضي ٚ  ضا قبٞس ثٛز ٚ اِٚیٗ ٘كب٘ٝ تٛرٟی لبثُقٟطٞبی وكٛض رٟف  ثیٗ ولاٖ

ضیعی ٚ عطاحی نٛضت  اـ ثط پبیٝ ثط٘بٔٝ ٞبی قٟطی، قٟطی وٝ ثٙبی اِٚیٝ وطز. فمط أىب٘بت ٚ ٘جٛز ظیطؾبذتپیسا 

تٛؾؼٝ پیسا وطزٜ، اوٖٙٛ ثٝ ربیی  غیطػّٕیٟٔطی لطاض ٌطفتٝ ٚ ثٝ قىُ ٌؿؿتٝ ٚ  ٍ٘طفتٝ ٚ زض ٌصض ظٔبٖ ٘یع ٔٛضز ثی

 ٞبآٖثبیؿت ایٗ رٕؼیت ػظیٓ ضا ؾبٔب٘سٞی ٚ ثٝ  ب ٔی٘فط ضا زض ذٛز ربی زازٜ ٚ ٘ٝ تٟٙ 1201158ضؾیسٜ وٝ ٘عزیه 

ٔیّیٖٛ ٘فط رٕؼیت ٔؿبفطیٗ ٚ ظائطیٙی ثبقس وٝ ثٝ ایٗ قٟط  20ضؾب٘ی وٙس، ثّىٝ ثبیس ؾبلا٘ٝ پصیطای ثیف اظ  ذسٔت

ثبیط  ٞبی ظٔیٗآِٛزٌی حبنُ اظ نٙؼت ٚ ذٛزضٚٞب تب حسی ؾجت افعایف رعیطٜ حطاضتی زض  ٞب ؾبَآیٙس زض ایٗ  ٔی

فطؾٛزٜ ٌطزیسٜ اؾت. ثب تٛرٝ ثٝ ٘مف ٚ إٞیت  ٞبی ثبفتتطافیىی ٔطوع قٟط ٚ  ٞبی ٌطٜٚٙه قسٖ زٔب زض ٚ ذ

التهبزی، فطٍٞٙی ٚ ارتٕبػی زاضز، ٔغبِؼٝ ؾبذتبض لضبیی زضرٝ حطاضت ؾغح  ٞبی ظٔیٙٝوٝ قٟط لٓ زض  ای ثطرؿتٝ

ی ٘ؿجتب أٖ ٞبی ثّٙس ٚ ذیبثأٖ ٞبؾبذتٕ ثطذٛضزاض اؾت. ضقس ای ٚیػٜظٔیٗ ٚ احطات رعیطٜ حطاضتی آٖ اظ إٞیت 

ا٘س، ثٝ ػلاٜٚ ٌطٔبی ٘بقی اظ ٚؾبیُ  ضا ٌطْ وطزٜ ٚ رطیبٖ ٞٛا ضا وبٞف زازٜ آٖ ٞبثبضیه قٟط لٓ ٞٛای ٔحجٛؼ ثیٗ 

ٞبی ٞٛا ثط ٌطٔبی اعطاف افعٚزٜ ٚ ؾجت ثستط قسٖ احط رعیطٜ حطاضتی  ٞب ٚ نٙبیغ ٚ تٟٛیٝ ٘مّیٝ ضٚ ثٝ اظزیبز، وبضذب٘ٝ

 ط لٓ ٌطزیسٜ اؾت. زض قٟ

 ٞبی ذٛقِٝٙسؾت، قٙبؾبیی  ای ٔبٞٛاضٜپبیف ٔىب٘ی رعایط حطاضتی قٟط ثب تهبٚیط اٞساف تحمیك حبضط ػجبضتٙس اظ: 

ثب تىٙیه ٞبی ذٛز ٕٞجؿتٍی ٔىب٘ی اظ لجیُ ٔٛضاٖ ٚ ٌطی، ثطضؾی  ٞبآٖرعایط حطاضتی قٟطی ٚ ٘حٜٛ تٛظیغ ٔىب٘ی 

پٛقف ٌیبٞی ٚ فضبی ؾجع قٟطی، ثیبٖ ضاٞىبضٞبیی زض رٟت وبٞف  تٛظیغ ٕٞجؿتٍی رعایط حطاضتی قٟطی ثب

 .ا٘س یبفتٝثب حطاضت ثبلا تٕطوع  ٞبی ذٛقٝوٝ زض  ٞبیی ٔىبٖزض  ٚیػٜ ثٝرعایط حطاضتی 

اضائٝ  (1)زض رسَٚ  ٞب آٖ تطیٗ ٟٔٓاظ  ای ذلانٝزض ظٔیٙٝ ٔٛضٛع ٔٛضز ٔغبِؼٝ، تحمیمبتی زض ز٘یب ا٘زبْ قسٜ وٝ 

التهبزی ارتٕبػی فطٍٞٙی ٔٙزط ثٝ تغییط اٍِٛٞبی  ٞبی ظٔیٙٝٔرتّف زض  ٞبی پیكطفتاظ ٘ظط ٔحممبٖ ثب  .ٌطزز ٔی

ػلاٜٚ  ،وطز٘س ؾؼی ٖ زض ایٗ پیكیٙٝبٔىب٘ی رعایط حطاضتی ٚ زض ٘تیزٝ آٖ افعایف رعایط حطاضتی ٌطزیسٜ اؾت. ٔحمم

 ِؼبتی ضا ا٘زبْ زٞٙس.ثط تحّیُ وبٞف اتلاف ا٘طغی زضثبضٜ اٍِٛی ٔىب٘ی رعایط حطاضتی ٔغب
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 ى در سهیٌِ جشایز حزارتیاهَرد استفادُ بزخی اس هحقق ّای رٍشبزرسی  -1جذٍل 

Table 1- Review of the methods used by some researchers in the field of thermal islands 
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زض تبثؿتبٖ، ثطاؾبؼ ٔزٕٛػٝ  (PFJ) رّٛ لغت رٙٛة ی رجٟٝ، یه تطا٘عیؿتٛض رسیس زض عَٛ (British-Baikal Corridor) ؾی ثی ثیاٍِٛی قجىٝ 

ؾی اظ چٟبض ٔطوع رغطافیبیی حبثت زض ؾطتبؾط غطة رعایط ثطیتب٘یب،  ثی ثیٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت. اٍِٛی  آظٔبیی ثبظٔكبٞسٜ قسٜ ٚ  ٞبی زازٜ

ثب  ای ٔحسٚزٜٔتٕطوع ٚ ٔحسة  ای ٔحسٚزٜ wavelike بیبثبَ تكىیُ قسٜ اؾت. ایٗ ؾبذتبض زاضای ؾبذتبضزضیبی ثبِتیه، غطة ؾیجطی ٚ زضیبچٝ ث

وٝ تٛؾظ  ٌیطز ٔیقىُ  PFJ ثط ٔٛدؾی اظ احط فكطزٜ  ثی ثی. اٍِٛی ٌصاضز ٔیٞٛا زض عَٛ ٔؿیط تبحیط ٚاؾت وٝ ثط ٔیعاٖ آة wavenumber 5 ای ظاٚیٝ

زض ٕٞیٗ حبَ،  ، اظ عطیك تجسیُ ا٘طغیPFJض . ثٝ ػٙٛاٖ یه حبِت زیٙبٔیىی تطریح زازٜ قسٜ زقٛز ٔیٔكرم  ثٙسی عجمٝیه قیت ٔحسة لٛی اظ 

ٔٛلؼیت رغطافیبیی آٖ تٛؾظ تجسیُ ا٘طغی ثبضٚتطٚپیه تؼییٗ قسٜ اؾت، وٝ حؿبؼ ثٝ پیىطثٙسی رطیبٖ انّی اؾت ثبضٚولأیٗ اظ رطیبٖ پبیٝ ٚ 

ٔمیبؼ ؾیٙٛپتیه زض ٔٙغمٝ ذطٚد رت آتلا٘تیه  ٞبی ٌصضٌبٜرطیبٖ فطوب٘ؽ پبییٗ ٚ  .قٛز ٔیثبلا ٍٟ٘ساضی  ٌصضا فطوب٘ؽ ٞبی فطوب٘ؽثبظذٛضز ٔزسز 

ؾی اظ ِحبػ رغطافیبیی. تزعیٝ ٚ تحّیُ ثٛزرٝ ثط  ثی ثیتطریحی ثبلا ٔزجٛض وطزٖ ٔٙغمٝ ٚ اٍِٛی  تٛا٘س ٔیقٕبِی ٞیزبٖ ظزٜ قسٜ اؾت، وٝ ٕٞچٙیٗ 

. اضتجبط احتٕبِی ثب ٘ٛؾب٘بت قٕبَ آتلا٘تیه ٘یع ٔٛضز ثحج قٛز ٔیؾی ا٘زبْ  ثی ثیثطای تفؿیط ٔبٞیت فیعیىی اٍِٛی ضٚی اعٕیٙبٖ، زٔبی، ٚ ثربض آة 
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حؿبؼ ثٝ زٔبی  ٞب آٖوٝ حطاضت أٛاد زض فطوب٘ؽ، ٔست ظٔبٖ ٚ قست زض آیٙسٜ افعایف پیسا وٙس، اظ رّٕٝ زض اضٚپبی ٔطوعی وٝ رٕؼیت  ضٚز ٔیا٘تظبض 

ویّٛٔتطی  10)فبنّٝ  ای ٔٙغمٝ ؾبظی ٔسَثب اؾتفبزٜ اظ  2015تب  2006قسیس ٞؿتٙس. زض ایٗ ٔمبِٝ قف ضٚیساز ٟٔٓ اذیط ٌطٔبی ٞٛا زض ِٟؿتبٖ اظ ؾبَ 

ٔتطی زض ؾغح ٔمغغ، ثطضؾی قسٜ اؾت.  2ثطای تؼطیف اٍِٛٞبی زضرٝ حطاضت  (WRF) ثیٙی پیفٞٛا ٚ ٚجىٝ، فطوب٘ؽ ؾبػتی( اظ ٔسَ تحمیمبت آةق

ٔٙبعك  .تؼطیف قسٜ اؾت ٌطاز ؾب٘تیزضرٝ  30زضرٝ ثبلاتط اظ  2ثطای ایٗ ٔٙظٛض، یه ٔٛد حطاضت ثٝ ػٙٛاٖ حسالُ ؾٝ ضٚظ ٔتٛاِی ثب حساوخط زٔبی ٞٛا 

زضرٝ  6ٚ حتی تب  ٌطاز ؾب٘تیزضرٝ  4تب  2ؾّیؽ، ٔؼٕٛلا حسٚز  قٟطٞبیظیبزی اظ ٔٙبعك ٔهٙٛػی زض  ٞبی ٔزتٕغقٟطی ثعضٌی ٔب٘ٙس ٚضقٛ یب 

 ٗ زٚ وٜٛاظ ٔٙبعك اعطاف ٞؿتٙس. ػلاٜٚ ثط ایٗ، ٞٛای زاؽ اظ رٙٛة ِٟؿتبٖ اظ عطیك یه ٔٙغمٝ وٓ اضتفبع ثی تط ٌطْ، ٔرهٛنب زض عَٛ قت، ٌطاز ؾب٘تی

(Sudetes)  ٜٚٛپط رٕؼیت ٔٙبعك قٟطی رٕؼیت )قٟطٞبی ؾیّعی( ٚ ٞبی زضٚاظٜثٝ انغلاح ٔٛضٚٚی  - وبضپبت ٞبی و Cracow رطیبٖ زاضز. 
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قبذم ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت. تزعیٝ ٚ تحّیُ ٔب ثب اؾتفبزٜ  23تغییطات فضبیی ٚ تبضیری زٔبی ضٚظا٘ٝ زض ٔهط ثب اؾتفبزٜ اظ ٔزٕٛػٝ اؾتب٘ساضز 

ضٚ٘س ثب اؾتفبزٜ اظ . ثبقس ٔی 2015تب  1983 ٞبی ؾبَاظ  ای زٚضٜایؿتٍبٜ، قبُٔ  40اظ یه پبیٍبٜ زازٜ ٔتكىُ اظ حساوخط ٚ حسالُ زٔبی ٞٛای ضٚظا٘ٝ زض 

٘تبیذ ٘كبٖ ( > p 5/0) انلاح قسٜ Mann-Kendallٔسَ ضٌطؾیٖٛ حسالُ ٔطثؼبت ٔٛضز ؾٙزف لطاض ٌطفت ٚ إٞیت آٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ اظ آظٖٔٛ 

ٚ قیت فضبیی ضٚقٗ اظ رٙٛة قطلی تب  یبثس ٔیافعایف  زاضی ٔؼٙیٌطْ زض عَٛ زٚضٜ ٔغبِؼٝ ثٝ عٛض  ٞبی افطاعیوٝ فطاٚا٘ی، قست ٚ ٔب٘سٌبضی  زٞس ٔی

ؾیٙب ٔكٟٛز ثٛز. زض ٔمبثُ، تغییطات زض ؾطزی قسیس،  رعیطٜ قجٝزض ٔٙبعك ؾبحّی زض أتساز زضیبی ؾطخ ٚ  ثیف تطٌطٔبیف  تطیٗ لٛیقٕبَ غطثی زاضز. 

 ٞبی قستثب  تطثیف (DTR) ب٘ٙس زأٙٝ زٔب ضٚظا٘ٝ ٔتغیط ٔ ٞبی قبذمتٛرٝ ثٛز، ثب تفبٚت زض ضٚ٘س )ٔخلا ٔخجت ٚ ٔٙفی(. تغییطات زض  غیطلبثُػٕستب 

وٝ حساوخط زٔبی ٞٛا قبٞس ٌطْ قسٖ قسیس اظ حسالُ زٔبی ٞٛا  زٞس ٔیقسیس ٔغبثمت زاقت. ٘تبیذ ٔب ٕٞچٙیٗ ٘كبٖ  ٞبی ؾطزیقسیس ٌطْ ٘ؿجت ثٝ 

قطلی اؾت وٝ ٞٛای ٌطْ ٚ ذكه ضا اظ  ثبزٞبیثب  ٘تبیذ حبوی اظ آٖ اؾت وٝ حٛازث ٌطٔؿیطی ثیف اظ ٔهط ثٝ عٛض ٔؿتمیٓ زض اضتجبطثٛزٜ اؾت، 

آؾیب. اظ ؾٛی زیٍط، ٚلٛع ضٚیسازٞبی ؾطز  آفتبةؾغح  تطیٗ پبییٗلٛی زض ٔسیتطا٘ٝ قطلی ٚ تكسیس  ٞبی ضٌٝػطثؿتبٖ ٚ پلاتٛ ایطاٖ، ٕٞطاٜ ثب  رعیطٜ قجٝ

غطة ثیٗ اضتفبػبت قٕبَ آتلا٘تیه ٚ ؾیجطی ٚ فطاظٞبی ایطاٖ ٔطتجظ زا٘ؿت وٝ پیكٍٛیی ؾطز زض قٕبَ ٚ -ثب ٌطازیبٖ فكبض قطق تٛاٖ ٔی٘بذٛقبیٙس ضا 

اظ تطٚپٛؾفط ثٝ ٚؾظ ٚ پبییٗ تطویت قسٜ اؾت. ثٝ  وٙٙسٜ ذٙه. ایٗ ٚضؼیت ٘یع ثب فطٚپبقی ٞٛا وٙس ٔیقٕبَ غطة ضا اظ قٕبَ اضٚپب ثٝ ٔهط تمٛیت 

، ٞیسضِٚٛغیىی ٚ ارتٕبػی ٚ التهبزی ثٝ ٚیػٜ ثطای تِٛیس ٔحهَٛ، ٔحیغی ظیؿتاحطات ػٕیك  تٛا٘س ٔی ٌطایی افطاطیطات ٔكبٞسٜ قسٜ زض عٛض وّی، تغی

 .ٔسیطیت ٔٙبثغ آة ٚ ٔهطف ا٘طغی زاقتٝ ثبقس
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 قٟط ٞٛای زٔبی ترٕیٗ ٚ ٔحبؾجٝ ٔزعای ؾٛثطیٙٛ رٟتٚ اٍِٛضیتٓ پٙزطٜ  8 ِٙسؾت تهبٚیط ؾطی ظٔیٗ، اظ ؾغح زٔبی ترٕیٗ ٚ تؼییٗ ثب ٞسف

 قسٜ اؾت. اؾتفبزٜ اعطاف ٔٙغمٝ ٚ انفٟبٖ
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ٚ  OLI یا ٔبٞٛاضٜ تهبٚیط اظ ثب اؾتفبزٜ وٝ ثبقس یٔقٟطؾتبٖ اضزثیُ  اضاضی وبضثطی ثب ضاثغٝ آٖ ٚ ظٔیٗ ؾغح زٔبی پبیف تحمیك ایٗ اظ انّی ٞسف

+ETM ثٝ ٔٙظٛض  یتزض ٟ٘ب ٜ ٚاؾترطاد قس( 2017 -2000) ؾب18ِٝ اضاضی زض یه ثبظٜ ظٔب٘ی ٘مكٝ تغییطات وبضثطیاؾت. ثسیٗ ٔٙظٛض  قسٜ پبیف

وٝ ضاثغٝ لٛی ثیٗ وبضثطی اضاضی ٚ زٔبی ؾغحی  زٞس یٔ. ٘تبیذ ٘كبٖ ٜ اؾتپبیف زٔبی ؾغح ظٔیٗ ٘مكٝ زٔبی ؾغحی قٟطؾتبٖ اضزثیُ اؾترطاد قس

 .ٚرٛز زاضز
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 ى در سهیٌِ جشایز حزارتیاهَرد استفادُ بزخی اس هحقق ّای رٍشزرسی ب -1جذٍل اداهِ 

Continue of the Table 1- Review of the methods used by some researchers in the field of thermal islands 
 

 

 ٞب یبفتٝ ٔغبِؼٝ
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ٝ ث ٌطفتٝ اؾت. لطاض ثطضؾی ٔٛضز Mono-window،Artis ٚ Stefan-Boltzman اظرّٕٝ ظٔیٗ ؾغح زٔبی اؾترطاد ٔرتّف ٞبی ضٚـ تحمیك ایٗ زض

ٌطزیسٜ  ٔؼبزلات ٚاضز ؾپؽ ٚ ٔحبؾجٝ NDVI ،Classification ٚ MODIS Product  رّٕٝ اظ ٔرتّفی ٞبی ضاٜ اظ ٌؿیّٕٙسی، ضٚـ ٞط زض وٝ عٛضی

 ثٝ ؾغح زٔبی تجسیُ ثطای. قسٜ اؾت اؾتفبزٜ MODIS ٌؿیّٕٙسی ٔحهَٛ ٚ TM,ETM+,OLI قبُٔ ِٙسؾت ؾطی ٔتٙٛع تهبٚیط اظ ٕٞچٙیٗ. اؾت

 قسٜ اؾتفبزٜ + LST) ×8/8× 44/0;زٔبی ٞٛا) ذغی ضاثغٝ ٚ ٌطاز ؾب٘تی زضرٝ 2/0 زلت ثب ٔحیغی زلیك زٔبؾٙذ یه اظ ٘یع ٔتطی ٘یٓ ٚ یه اضتفبع

 .ا٘س ٌطفتٝ لطاض آظٔبیی ضاؾتی ٔٛضز T آٔبضی آظٖٔٛ ٚ RMSE ٔحبؾجٝ، ٞٛاقٙبؾی ٞبی ایؿتٍبٜ ٞبی زازٜ اظ اؾتفبزٜ ثب آٔسٜ زؾتثٝ ٘تبیذ ؾپؽ
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ٞبی ظٔیٙی  زازٜوٝ اظ  اؾتثٛزٜ  8ٞبی ته ثب٘سی ٚ چٙس ثب٘سی ثب اؾتفبزٜ اظ ِٙسؾت  ٞسف اظ ایٗ تحمیك، ترٕیٗ ٚ ٔمبیؿٝ زٔبی ؾغح ظٔیٗ، زض ضٚـ

تٛاٖ تكؼكؼی ٚ آة ثربض ٔٛرٛز زض  ٞبی ٔٛضز ٘ظط، تبضید ظٔبٖ ثب ػجٛض ٔبٞٛاضٜ زض جطظ( ٞٓٞبی ٞٛاقٙبؾی فبضاثی )ذٛظؾتبٖ( ٚ وطد )اِ ایؿتٍبٜ

 ، ٔتٛؾظ ذغبی ٔغّك(RMSE)  ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبترٟت اضظیبثی تحمیك اظ   .ا٘س ثٛزٜٞبی ته ٚ چٙس ثب٘سی ایٗ پػٚٞف  ٞبی ضٚـ اتٕؿفط، ٚضٚزی

 )EMA(  ٚٗضطیت تجیی )R2( سٜ اؾترٟت اضظیبثی نحت ٘تبیذ اؾتفبزٜ ق. 
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 پٛقف/وبضثطی ثب آٖ اضتجبط تؼییٗ ٚ پطیكبٖ آثریع ی حٛضٝ زض( SEBAL) ؾجبَ ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب ظٔیٗ ؾغح زٔبی ثطآٚضز تحمیك ایٗ اظ ٞسف

 تهبٚیط پطزاظـ ٔرتّف ٔطاحُ ا٘زبْ اظ پؽ ٚ قسٜ اؾتفبزٜ 2013 ٚ 2000 ٞبی ؾبَ+ ETM تهبٚیط اظ ٔٙظٛض ایٗ ثٛزٜ اؾت وٝ ثطای( LULC) اضاضی

 ایٗ ٘تبیذ. ٌطزیسٜ اؾت الساْ ؾبِٝ 13 ظٔب٘ی ی زٚضٜ زض( SVM) پكتیجبٖ ثطزاض ٔبقیٗ ضٚـ اؾبؼ ثط اضاضی وبضثطی ٞبی ٘مكٝ اؾترطاد ثٝ ٘ؿجت

 ایٗ زض زضیبچٝ ٚؾؼت زضنس 35/97 حسٚز وٝ ذٛضز ٔی چكٓ ثٝ زضیبچٝ وبضثطی زض اضاضی وبضثطی تغییطات یٗتطثیف وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ پػٚٞف

 .اؾت زازٜ وبضثطی تغییط وكبٚضظی اضاضی ٚ ثبیط ٞبی ظٔیٗ ثٝ آٖ ی ػٕسٜ ثرف ٚ قسٜ ترطیت، ؾبِٝ 13 ی زٚضٜ
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ثطای ثطآٚضز  8وطز٘س. زض ایٗ پػٚٞف اظ تهبٚیط چٙس عیفی ٚ حطاضتی ٔبٞٛاضٜ ِٙسؾت اؾتفبزٜزض حٛظٜ آثطیع ٟٔبثبز  SWاظ ضٚـ   LSTزض ٔحبؾجٝ 

 .زٔبی ظٔیٗ زض حٛضٝ آثطیع ٟٔبثبز اؾتفبزٜ قسٜ اؾت

 

زض  8ٔبٞٛاضٜ ِٙسؾت  ٚؾیّٝ ثٝزض ثطضؾی تحمیمبت پیكیٗ ثسیٗ ٘تیزٝ ضؾیسیٓ وٝ زض ٔجحج ثطضؾی رعایط حطاضتی 

تحمیك یبفت قسٜ ثب  پیكیٙٝ اظؾغح اؾتبٖ لٓ تب وٖٙٛ تحمیمی نٛضت ٍ٘طفتٝ اؾت، زض ایٗ پػٚٞف اظ ٔغبِؼبتی وٝ 

ػٛأُ ٔٛحطی زض ایزبز رعایط حطاضتی  اظ ایثطضؾی اٍِٛی ٔىب٘ی رعایط حطاضتی قٟط لٓ ثب تهبٚیط ٔبٞٛاضٜ ،ٔٛضٛع

ٖ زض قٟط لٓ اظ آ تحّیُ ٚٔمبثّٝ ثب رعایط حطاضتی  ٞبی ضٚـ ٚوطزٖ فضب  تحّیُ ٔتفبٚتی ثطای ٞبی ضٚـاظ  ،قٟط لٓ

 ٞبی اٍِٛضیتٓاؾتفبزٜ اظ  .ٌطفت لطاضٔٛضز ثطضؾی  وبض ضاٜ ٚ ٔب٘ٙس، اؾتفبزٜ اظ ؾٙزف ضاٜ زٚض حطاضتی وبضٞبیی ضاٜ

ضعٛثت ٘ؿجی  ٔمساض ٚثب ٔحبؾجٝ ا٘تكبض ؾغح ظٔیٗ  ،ٔحبؾجٝ ٔیعاٖ زٔب ثب اٍِٛضیتٓ ٔمساض ٚٔحبؾجٝ زٔبی ؾغح ظٔیٗ 

ٔؼبزَ  آٚضزٖزؾت ثٝ ٚٞٛاقٙبؾی  ٞبی ایؿتٍبٜ ٚ ای ٔبٞٛاضٜتحّیُ  آٚضزٖزؾت اظ ٔكبٞسات زض قٟط لٓ ثطای ثٝ

قٙبؾبیی تغییطات ،پٛقف ٌیبٞی ٞبی قبذم ،ضعٛثت ٘ؿجی، ٔحبؾجٝ ٔیبٍ٘یٗ زٔبی رٛی ٔمساض ٚزضرٝ وّٛیٗ 

تط تهبٚیط حطاضتی ثب لسضت تفىیه ٔىب٘ی پبییٗ وبضثطزٞبی ٚعَٛ ٔٛد  آٚضزٖزؾت ثٝ ٔىب٘ی رعایط حطاضتی

ؾٙزف اظ زٚض حطاضتی تكریم زازٖ تٛاٖ  ٞبی ٚیػٌی ،ٞب ٔبٞٛاضٜا٘ؼىبؾی  ٞبی زازٜحطاضتی زض ٔمبیؿٝ ثب  ٞبی زازٜ

ثّٙس ثب تجبزَ حطاضتی  ٞبی دٔٛٔٛحط ثط زٔب ثب ٔمساض عَٛ  ػٛأُ ٚتكؼكؼی ثب ٔمساض عَٛ ٔٛد ؾبعغ قسٜ ؾغح زٔب 

تهبٚیط  ثٙسی عجمٝٔٛضز ٘یبظ ؾٙزف اظ زٚض حطاضتی  اِىتطٚٔغٙبعیؿی ٚحطاضت  ،حطاضتی ٞبی ٚیػٌیثیٗ ظٔیٗ ثب 
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ٔمیبؼ ثط حؿت تغییطات رعیطٜ حطاضتی قٟط لٓ ؾجت  ٌیطی ا٘ساظٜ ٞب چبِف ٞب ؾٙزف آٚضزٖ زؾتثٝٔبٞٛاضٜ ثب 

رعایط حطاضتی  ٌیطی قىُ ٞبی ػّت تٛاٖ ٔی ٚ ؛اقبضٜ وطز تٛاٖ ٔی ٔىب٘ی ٚظٔب٘ی  اٍِٛٞبیقٙبذت ػٕیمی ثط 

قٟط لٓ،  ی ٌصقتٝ ٚاعلاػبت اظ پیكیٙٝ تحمیك  ،ثٝ ٔٙظٛض پیكیٙٝ تحمیك ٔرطة ٚزض ظٔیٙٝ وبٞف پسیسٜ  ا٘سیكی چبضٜ

 زلت ٚظط ؾطػت حطاضتی ضا ثٝ ٔٛلؼیت زضثبضٜ رعای حطاضتی اظ ٘ ٞبی ٘بٞٙزبضیاعلاػبت ٔىب٘ی زضثبضٜ ٔحُ تٕطوع 

 قٛز. 
 

 

 ّاٍ رٍش هَاد

. زض ٔطحّٝ قٛز ٔیتٛنیفی اؾت وٝ زض چٙس ٔطحّٝ ا٘زبْ -٘ٛع تحمیك حبضط وبضثطزی ٚ ضٚـ ثطضؾی آٖ تحّیّی

ذٛز  ٞبی ضٚـِٙسؾت الساْ ثٝ ثبظیبثی زٔبی ؾغح ظٔیٗ قسٜ ٚ زض ازأٝ ثب  ی ٔبٞٛاضٜاَٚ، ثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط 

ٚ زض ٟ٘بیت،  قٛز ٔیٚ رعایط حطاضتی ٔٙبعك ٔرتّف قٟط لٓ ثطضؾی  ٞب وبٖٕ٘ٛٞجؿتٍی فضبیی ٘ظیط ٔٛضاٖ ٚ ٌطی، 

ٕٞجؿتٍی، اضتجبط ٔیبٖ رعایط حطاضتی قٟطی ثب تٛظیغ پٛقف ٌیبٞی ٚ فضبی ؾجع ٔحبؾجٝ  ٞبی آظٖٔٛاظ عطیك 

ثٝ ػٙٛاٖ یه ػبُٔ وبٞٙسٜ زض زٔب ٚ رعایط  تٛا٘ٙس ٔی. فطو ثط ایٗ اؾت وٝ ٔٙبعك فضبی ؾجع قٟطی ٌطزز ٔی

ثٝ تبثف عیفی تجسیُ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ  ٘ظط ٔٛضزحطاضتی ػُٕ وٙٙس. ثطای ثبظیبثی زٔبی ؾغح ظٔیٗ ػسز ضلٛٔی تهٛیط 

. ثب تٛرٝ ثٝ ایٗ وٝ آٌبٞی اظ ٌطزز ٔیتجسیُ  ٘ظط ٔٛضزتبثغ پلا٘ه تبثف عیفی ٘یع ثٝ زٔبی ضٚقٙبیی ؾٙؿٛض ٔبٞٛاضٜ 

ثٙسی قبذم ٌیبٞی  ؾغح ظٔیٗ ثطای اضظیبثی زٔبی ؾغح ظٔیٗ ٟٔٓ اؾت، زض ٌبْ ثؼسی ثب اؾتفبزٜ اظ عجمٝ ا٘تكبض

تفبضُ ٘طٔبَ قسٜ، ا٘تكبض ؾغح ظٔیٗ یب ٌؿیّٕٙسی ٔحبؾجٝ، ؾپؽ پطاوٙف رٛی ٔحیظ ثب اؾتفبزٜ اظ ظطفیت ثربض 

ٚ زض  ٌطزز ٔیتؼییٗ   Son et al (2010ٛؾظ )آة تؼییٗ ٚ ٔیبٍ٘یٗ زٔبی رٛی ٘یع ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزلات اضائٝ قسٜ ت

. زض تٕبٔی قٛز ٔیٟ٘بیت ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ ته ثب٘س ٚ پٙزطٜ ٔزعا زٔبی ؾغح ظٔیٗ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ تؼییٗ 

٘یبظ اؾت تبثف عیفی ٚ زٔبی زضذكٙسٌی ثب٘سٞبی حطاضتی تهبٚیط ٔحبؾجٝ قٛ٘س. ٕٞٝ   LSTاؾترطاد ٞبی ضٚـ

. ثط ایٗ اؾبؼ، ػلائٓ ضؾیسٜ ثٝ وٙٙس ٔیثبلای نفط ٔغّك ثبقٙس اظ ذٛز حطاضت ٌؿیُ  ٞب آٖارؿبٔی وٝ زٔبی 

(. زض ٔطحّٝ ثؼسی تبثف 8ثٝ تبثف زض ؾغح ؾٙزٙسٜ )تبثف عیفی( تجسیُ قٛ٘س )ضإٞٙبی ِٙسؾت  تٛا٘ٙس ٔیؾٙزٙسٜ 

 .قٛز ٔیزض ؾغح ؾٙزٙسٜ تجسیُ  وبِیجطاؾیٖٛ ؾٙزٙسٜ ثٝ زٔبی زضذكٙسٌی ٞبی حبثتعیفی ٔحبؾجٝ قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ 

 ٌطزز ٔیٟٔٓ اؾترطاد  ٞبی وبضثطیاحتٕبَ،  یٗتطثیف ٘ظبضت قسٜ اظ ٘ٛع یثٙسعجمٝ ٞبی ضٚـاظ  اؾتفبزٜزض ازأٝ ثب 

 ییفضب یذٛز ٕٞجؿتٍ ٞبی ضٚـاظ  ٕٞچٙیٗ ٔكرم ٌطزز. ٗیحطاضت ؾغح ظٔ غیثب تٛظ یٞبیوبضثط بٖیٔ اضتجبطتب 

 كیاظ عط ت،یٔٙبعك ٔرتّف قٟط لٓ ٔكرم قسٜ ٚ زض ٟ٘ب یحطاضت طیٚ رعا ٞب وبٖ٘ٛ ،یٚ ٔحّ یٔٛضاٖ ػٕٛٔ طی٘ظ

. ٌطزز ٔیؾجع ٔحبؾجٝ  یٚ فضب یبٞیپٛقف ٌ غیثب تٛظ یقٟط یحطاضت طیرعا بٖیاضتجبط ٔ ،یٕٞجؿتٍ ٞبی آظٖٔٛ

ػُٕ  یحطاضت طیػبُٔ وبٞٙسٜ زض زٔب ٚ رعا هیثٝ ػٙٛاٖ  تٛا٘ٙس ٔی یؾجع قٟط یاؾت وٝ ٔٙبعك فضب ٗیثط ا فطو

زض  .ٌطزز ٔی اؾتفبزٜ GWR ییبیٔٛظٖٚ رغطاف ٖٛیٚ ضٌطؾ OLS ٖٛیاظ ضٌطؾ ٞب آٖ بٖیاضتجبط ٔ یثطضؾ رٟتوٙٙس وٝ 

 فّٛچبضت ضٚـ تحمیك اضائٝ قسٜ اؾت. (1)قىُ 
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 لٌذست هاَّارُ يیسه سطح یدها آٍردى دستبِ هزاحل: 1 ضکل

Figure 1: Steps to obtain the surface temperature of the Landsat satellite 

 

پطزاظـ  فیٔطحّٝ پ زضٚ  بفتیزض imgفطٔت  زض 8 ِٙسؾت طیٌبْ اَٚ تهٛ زض ،ای ٔبٞٛاضٜ طیتهبٚ ؾبظی آٔبزٜ رٟت

 یٔىب٘ هیؾبذتٝ قسٜ اؾت وٝ اظ ِحبػ تٛاٖ تفى یته ثب٘س ٔؿتمّ طیتهبٚ اظ OLI ُیوٝ ٞط فب ٗیا ُیٞب ثٝ زِ زازٜ

 layerاثعاض اظ اؾتفبزٜ ثب OLIچٙس ثب٘س  طیتهٛ هیته ثب٘س ثٝ  طیتهبٚ تیزض اثتسا تطو ٗ،یثٙبثطا ثبقٙس، یٔتفبٚت ٔ

stacking ْافعاض  زض ٘طENVI 5.1  ْیتٛپٌٛطاف ٘مكٝ ثب كیتغج ٚ اضربع كیعط اظ یٞٙسؾ حیتهح. قٛز ٔیا٘زب 

اؾت  یٌفتٙ ،قٛز ٔیٞب ا٘زبْ  ٚ ربزٜ ٞب ذیبثبٖ  قبُٔ تمبعغ تطثیف 4یٙیظٔ وٙتطَ ٘مغٝ 16 اظ اؾتفبزٜ ثب ٚ 1:25000

 فیاظ پ ثؼس ٚثطـ ٔٙغمٝ اؾتفبزٜ  یثطا image subset . ؾپؽ، اظ اثعاضثبقس ىؿُیپ ٓی٘ اظ تطوٓ سیثب RMSوٝ ذغب 

 .طزیٌیٔلطاض  یٔٛضز ثطضؾ یحطاضت قٟط طٜیرع ُیٞب ٚ تحّ پطزاظـ زازٜ یٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثطا طیپطزاظـ، تهٛ
                                                           
4  - Ground Control Point 
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 OLIؾٙزٙسٜ  طیتهٛ 6قٟط لٓ اظ  یحطاضت طیتهبٚ ٝیتٟ رٟت :قٟط لٓ LST ٗیحطاضت ؾغح ظٔ یٞب ٘مكٝ زبزیا

 ای ٔبٞٛاضٜ طی. اعلاػبت ٔطثٛط ثٝ تهبٚسیاؾتفبزٜ ٌطز 1398تب ذطزاز 1397ٔبٜ  یٔطثٛط ثٝ ز 8ٔبٞٛاضٜ ِٙسؾت 

 اذص دیتبض قبُٔ اعلاػبت ٗیا. ثبقس ٔی زاّ٘ٛز طی( ٕٞطاٜ ثب ذٛز تهبMTLٚ)5 فطازازٜ پٛقٝ هی زاذُ ِٙسؾت

 پٛقٝ ٗیا زض طٜیغ ٚ تیضطا س،یذٛضق یبیظٚا ا٘ؼىبؼ، تبثف، ثٝ ٔطثٛط اػساز ؾٙزٙسٜ، ٚ ٔبٞٛاضٜ ٘ٛع ط،یتهٛ

 زازٜ كبٖ٘( 2) رسَٚ زض ای ٔبٞٛاضٜ طیتهٛ فطازازٜ اظ یلؿٕت ٕٞطاٜ ثٝ ٘ظط ٔٛضز طیتهبٚ ٔكرهبت. ٞؿتٙس ٔٛرٛز

  .اؾت قسٜ
 

 ًظز هَرد یا هاَّارُ زیتصاٍ هطخصات -2جذٍل 
Table 2- Specifications of the desired satellite images 

 

 گذر فیرد ساعت رٍس هاُ سال سٌجٌذُ

Landsat (OLI) 1397 036 164 نجح 9 14 یز 

Landsat (OLI) 1397 ٕٟٗ036 164 نجح 9 16 ث 

Landsat (OLI) 1397 036 164 نجح 9 25 اؾفٙس 

Landsat (OLI) 1398 036 164 نجح 9 21 ٗیفطٚضز 

Landsat (OLI) 1398 036 164 نجح 9 22 جٟكتیاضز 

Landsat (OLI) 1398 036 164 نجح 9 23 ذطزاز 

 

 
14/11/1397 


16/11/1397 

 

 هَرد ًظز یّا خیتاردر  یاًعکاس زیهاَّارُ لٌذست ضْز قن بِ تصاٍ OLIسٌجٌذُ  زیتصاٍ لیتبذ: 2ضکل 
Figure 2: Converting OLI sensor images of Landsat satellite of Qom city to reflective images on desired dates 

                                                           
5- Landsat Metadata 
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25/12/1397 


21/11/1398 




22/12/1398 


23/13/1398 

  
 

 هَرد ًظز یّا خیتاردر  یاًعکاس زیهاَّارُ لٌذست ضْز قن بِ تصاٍ OLIسٌجٌذُ  زیتصاٍ لیتبذ: 2ضکل اداهِ 
Continue of the Figure 2: Converting OLI sensor images of Landsat satellite of Qom city to reflective images on desired dates 
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ثٝ  3اؾت وٝ ثب٘س  RGB یٚالؼ یٔطئ یثب٘سٞب تیٔصوٛض ثٝ ٕٞطاٜ تطو ٞبی تبضید( ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض 2) قىُ

جع ٘كبٖ زازٜ ؾثٝ ضً٘  یبٞی. پٛقف ٌا٘س قسٜ تیتطو ٍطیىسیثب  یثٝ ضً٘ آث 1ثٝ ضً٘ لطٔع ٚ ثب٘س  2ضً٘ ؾجع، ثب٘س 

، ثؼس اظ ٌطزز ٔی ذیوٝ ٔٛرت وبٞف زلت ٘تب یاتٕؿفط حبتیٚ تهح هیٛٔتطیضاز حبتیقسٜ اؾت. رٟت تهح

 هیٔٙبعك تبض هیٚ ؾپؽ اظ تىٙ ُیتجس یثٝ حبِت ا٘ؼىبؾ ،یفیچٙس ع ٞبی ٔحسٚزٜزض  طیتهبٚ ،یثب٘س تیتطو

(Dark Subtractرٟت تهح )تب  سیٌطز یٔطظ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ؾؼ ٗیی. رٟت تؼسیاؾتفبزٜ ٌطز یاتٕؿفط حبتی

تب  قٛزٌٙزب٘سٜ  عیاعطاف ٘ یاضتجبع ٞبی ربزٜٚ  یٚ وكبٚضظ یبٞیپٛقف ٌ ٞبی ٔحسٚزٜػلاٜٚ ثط ٔحسٚزٜ قٟط لٓ، 

اؾت وٝ اظ  یلطاض زاز. ٌفتٙ یضا ثٟتط ٔٛضز ثطضؾ یحطاضت طیػٛأُ ثب رعا ٗیا بٖیٚ اضتجبط ٔ یحطاضت طیثتٛاٖ رعا

 اؾتفبزٜ قسٜ اؾت.  یٔىب٘ ٞبی تحّیُٚ  ییٔبٞٛاضٜ ا طیرٟت پطزاظـ تهبٚ ENVI 5.3  ٚArcGIS 10.3 افعاضٞبی ٘طْ
 

 ٗیٔحبؾجٝ زضرٝ حطاضت ؾغح ظٔ
 

LST ٗیؾغح ظٔ یزٔب ایٗ ٔطحّٝ زض
 پٙزطٜ اظ اٍِٛضیتٓ LSTٔحبؾجٝ  ثطای تحمیك ایٗ (. زض2 قىُ) ٌطزیسٔحبؾجٝ  6

 :قٛز ٔیٔحبؾجٝ  1 ضاثغٝ اظ وٝ اؾتفبزٜ قس 7ٔزعا
 

 LST=TB10+C1(TB10-TB11)+C2(TB10-TB11)2+C0+(C3+C4W)(1-m)+(C5+C6W)Δm         (1)ضاثغٝ 
 

 C6تب  C0ٞؿتٙس،  8تهبٚیط ِٙسؾت  11ٚ  10زٔبی ضٚقٙبیی ثب٘سٞبی حطاضتی  TB10  ٚTB11پبضأتطٞبی  1زض ضاثغٝ 

اذتلاف  Δmٚ  یب ضطیت ا٘تكبض ؾغح ظٔیٗ اؾت LSEٔیبٍ٘یٗ  mٔمبزیط ضطایت اٍِٛضیتٓ پٙزطٜ ٔزعا ٞؿتٙس، 

LSE  اؾت 11ٚ  10ثب٘سٞبی  ٚW  ٝٔمساض ثربض آة اتٕؿفط اؾت. پؽ ثطای ٔحبؾجLST ٞبی ٘یبظ اؾت تٕبْ پبضأتط

لسْ اَٚ ثطای زؾتیبثی  .ٌطزز ٔیفٛق تؼییٗ ٌطزز، زض ٕٞیٗ رٟت زض ازأٝ ضٚاثظ ٚ ضٚـ تؼییٗ ایٗ پبضأتطٞب ثیبٖ 

زؾت آٚضزٖ زٔبی ضٚقٙبیی اثتسا ثبیس ( اؾت ٚ ثطای ثBrightness Temperatureٝٔحبؾجٝ زٔبی ضٚقٙبیی ) LSTثٝ 

نٛضت ضا ثٝ TIRSؾٙزٙسٜ  11ٚ  10تهٛیط ضا ثٝ ضازیب٘ؽ تجسیُ وطز، ِصا اثتسا ٔمبزیط زضربت ذبوؿتطی ثب٘سٞبی 

 :وٙیٓ ٔیظیط اؾتفبزٜ  ی ضاثغٝ. ثطای ایٗ ٔٙظٛض اظ وٙیٓ ٔیرساٌب٘ٝ ثٝ ضازیب٘ؽ ثبلای اتٕؿفط تجسیُ 
 

 Lλ=ML Qcal + AL                                                                                                         (2)ضاثغٝ 
 

ػبُٔ تغییط ٔمیبؼ ضطة قٛ٘سٜ اؾت وٝ اظ فبیُ  MLٔمساض ضازیب٘ؽ ثبلای اتٕؿفط، پبضأتط  Lλ، پبضأتط 2زض ضاثغٝ 

 ػبُٔ تغییط ٔمیبؼ اضبفٝ قٛ٘سٜ اؾت وٝ زض ALثب٘س ٔٛضز ٘ظط اؾت ٚ  Qcalٔتب زیتب تهبٚیط لبثُ حهَٛ اؾت، 

ثٝ زٔبی ضٚقٙبیی تجسیُ  11ٚ  10زاذُ فبیُ ٔتب زیتب ٚرٛز زاضز. پؽ اظ ٔحبؾجٝ ضازیب٘ؽ ثبلای اتٕؿفط، ثبیس زٚ ثب٘س 

 :آیس ٔیزؾت قٛ٘س، زٔبی ضٚقٙبیی اظ ضاثغٝ ظیط ثٝ

                                                           
6- Land Surface Temperature 

7- Split-Window 
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                                                                                                                 (3)ضاثغٝ 
  

    
  

  
   

 
 

حبثت تجسیُ حطاضتی ٞؿتٙس وٝ اظ فبیُ ٔتب زیتب  K1  ٚK2زٔبی ضٚقٙبیی اؾت، ضطایت  T ٞٛا فكبضؾٙذ، 3زض ضاثغٝ 

زؾت آٔسٜ وٝ زٔبی ثٝ. ضٕٗ ایٗثبقس ٔیضازیب٘ؽ ثبلای اتٕؿفط  Lλٚ پبضأتط  آیٙس ٔیزؾت ثٝ ای ٔبٞٛاضٜتهبٚیط 

وٓ  15/273وٝ ثطای تجسیُ ثٝ زضرٝ ؾّؿیٛؼ، تهٛیط زٔبی ضٚقٙبیی ضا اظ ػسز  ثبقس ٔیثطحؿت زضرٝ وّٛیٗ 

وٝ ٔحبؾجٝ ٌطز٘س تب  ٔب٘س ٔیثبلی  m  ٚΔmثب زض زؾت زاقتٗ ٔمساض زٔبی ضٚقٙبیی تهبٚیط، زٚ پبضأتط . وٙیٓ ٔی

LSEثٟطٜ ثطز ٚ پبضأتط  OLIؾٙزٙسٜ  ٞبی زازٜضا ٔحبؾجٝ وطز، ثطای ایٗ ٔٙظٛض ثبیس اظ  LSTتٛاٖ ٔمساض ث
ضا ٔحبؾجٝ  8

ثطای  FVC :3ا٘تكبض پٛقف ٌیبٞی  ضطیت :2ا٘تكبض ذبن  ضطیت :1فبوتٛض ٘یبظٔٙسیٓ:  3ثٝ  LSEوطز. ثطای ٔحبؾجٝ 

9ٔحبؾجٝ 
FVC  لاظْ اؾت اثتسا ٔمساضNDVI

٘یبظ اؾت زضربت  NDVIٔحبؾجٝ ٌطزز، ثطای ٔحبؾجٝ قبذم  10

تهحیح ضازیٛٔتطیىی قٛ٘س ٚ ثٝ ضفّىتٙؽ تجسیُ قٛ٘س. ثطای ٔحبؾجٝ  OLIؾٙزٙسٜ  5ٚ  4ذبوؿتطی ثب٘سٞبی 

ؾپؽ ضفّىتٙؽ ثب اػٕبَ تهحیح ظاٚیٝ  قٛز ٔیضفّىتٙؽ اثتسا ضفّىتٙؽ ثسٖٚ تهحیح ظاٚیٝ تبثف ذٛضقیس ٔحبؾجٝ 

 .ٌطزز ٔیبؾجٝ تبثف ذٛضقیس ٔح
 

 ρλˊ=Mρ Qcal+Aρ                                                                                                            (4)ضاثغٝ 
 

 زؾتثٝػبُٔ تغییط ٔمیبؼ ضطة قٛ٘سٜ  Mρ، ثبقس ٔیضفّىتٙؽ ثسٖٚ تهحیح ظاٚیٝ تبثف ذٛضقیس  ˊ4ρλزض ضاثغٝ 

زیتب ػبُٔ تغییط ٔمیبؼ اضبفٝ قٛ٘سٜ ٔٛرٛز زض فبیُ ٔتب  Aρثب٘س تهٛیط ٔٛضز ٘ظط ٚ  Qcalآٔسٜ اظ فبیُ ٔتب زیتب، 

 .ثبقس ٔی
 

 :آیس ٔی زؾتثٝضفّىتٙؽ تهحیح قسٜ ضا ٔحبؾجٝ وطز وٝ اظ ضاثغٝ ظیط  تٛاٖ ٔی ˊρλثؼس اظ تؼییٗ ٔمساض 
 

                                                                                                   (5)ضاثغٝ 
    

         
 

    

         
 

 

ظاٚیٝ ٔحّی اضتفبع ذٛضقیس اؾت وٝ زض فبیُ ٔتبزیتب ثط  seθضفّىتٙؽ ٕٞطاٜ ثب تهحیح اؾت،  ρλزض ضاثغٝ فٛق 

 :آیس ٔیزؾت ٝظ٘یت ذٛضقیس اؾت وٝ اظ ضاثغٝ ظیط ثظاٚیٝ ٔحّی  szθحؿت زضرٝ ٔٛرٛز اؾت ٚ 

 

 θsz=90 ˚- θse                                                                                                            (6)ضاثغٝ 
 

 ضا ٔحبؾجٝ وطز: NDVIٔمساض  تٛاٖ ٔیحبَ 
 

                                                                                                          (7)ضاثغٝ 
           

           
 

                                                           
8- Land Surface Emissivity 

9- Fractional Vegetation Cover 

10- Normalized Difference Vegetation Index 
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ٔبٞٛاضٜ  OLIثبظتبة زض ٘بحیٝ عیف لطٔع ؾٙزٙسٜ  Rred ٚ ٘عزیه لطٔع ٔبزٖٚثبظتبة زض ٘بحیٝ  Rnirزض ایٗ ضاثغٝ 

 .ثبقس ٔی 8ِٙسؾت 

ٚ یب پٛقف ٌیبٞی رعء ثٝ رعء وٝ ثطآٚضزی وؿطی، اظ ٔٙغمٝ تحت  FVC تٛاٖ ٔیتهٛیط،  NDVIثب زاقتٗ ٔمساض 

 ضا اظ ضاثغٝ ظیط ٔحبؾجٝ وطز: ثبقس ٔیپٛقف ٌیبٞی 
 

                                                                                           (8)ضاثغٝ 
              

                         
 

 

 

( اظ vegetationٌیبٜ ) NDVIٚ  قٛز ٔیزض ٘ظط ٌطفتٝ  2/0ذبن اؾت وٝ اظ ٔمساض نفط تب  NDVIزض ضاثغٝ ٔمساض 

اظ تهٛیط وٝ ذبن ٚ ٌیبٜ ٞؿتٙس ضا  ٞبیی لؿٕتولاؼ،  2تهٛیط ثٝ  ثٙسی عجمٝثب  تٛاٖ ٔی، ثٙبثطایٗ ثبقس ٔی 1تب  2/0

 اظ ٞٓ تفىیه وطز.

ٔمساض  تٛاٖ ٔی TIRSاظ ؾٙزٙسٜ  11ٚ  10ٚ ضطیت ا٘تكبض ذبن ٚ ٌیبٜ ثطای زٚ ثب٘س حطاضتی  FVCثب زاقتٗ ٔمساض 

LSE :ضا ٔحبؾجٝ وطز 
 

 LSE = Єs . (1-FVC) + Єv . FVC                                                                                    (9)ضاثغٝ 
 

 .ثبقٙس ٔیٔمساض ا٘تكبض ٌیبٜ  Єvٔمساض ا٘تكبض ذبن ٚ  Єsزض ٔؼبزِٝ فٛق 
 

 ٔمبزیط ضطیت ا٘تكبض

 

 Emissivity 10ثب٘س  11ثب٘س 

977/0 971/0 Єs 

989/0 987/0 Єv 

 

ٔبٞٛاضٜ  11ٚ  10زض زٚ ثب٘س  LSE، ٔیبٍ٘یٗ ٚ اذتلاف تٛاٖ ٔیثطای زٚ ثب٘س حطاضتی  LSEثب زض اذتیبض زاقتٗ ٔمساض 

 زض اٍِٛضیتٓ پٙزطٜ ٔزعا اؾتفبزٜ وطز. ٞب آٖضا ٔحبؾجٝ وطز تب اظ  8ِٙسؾت 
 

                                                                                                     (10)ضاثغٝ 
           

 
 

 

  Δm = LSE10 – LSE11                                                                                              (11)ضاثغٝ 

-Splitثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضیتٓ  LSTثب زض اذتیبض زاقتٗ زٚ پبضأتط فٛق، ػٕلا تٕبْ پبضأتطٞبی لاظْ رٟت ٔحبؾجٝ 

Window  ٚ ٌصاضی زض ضاثغٝ ٔطثٛعٝ ثب ربی تٛاٖ ٔیزض زؾتطؼ ٞؿتٙسLST  .ضا ثطحؿت زضرٝ وّٛیٗ ٔحبؾجٝ وطز

زض ٔطوع قٟط ٚ  یاؾت. ٔٙبعك ؾبذتٝ قسٜ قٟط طیٔتغ یٔرتّف قٟط ٞبی لؿٕتٚ  ٞب ٔبٜزض  ٗیؾغح ظٔ یٔمساض زٔب

 ٞبیٜ ربزٚ  طیثب ٞبی ظٔیٗ یزٔب ٚ وبضثط تطیٗوٓزض زاذُ ٚ اعطاف قٟط لٓ  یبٞیفطؾٛزٜ ٚ پٛقف ٌ ٞبی ثبفت
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 یٗتطثیفٚ  یزض ٔبٜ ز ٗیبٍ٘یٔ یزٔب وٓ تطیٗوٝ  ٌطزز ٔیٔكرم  ٗی. ٕٞچٙزٞٙس ٔیزٔب ضا ٘كبٖ  یٗتطثیف یاضتجبع

 (.3)قىُ  زض ٔبٜ ذطزاز اتفبق افتبزٜ اؾت عی٘ ٗیبٍ٘یٔ یزٔب
 

 

 
 

 97زی 

 
 

 97ثٟٕٗ 

 
 97اؾفٙس 

 
 98فطٚضزیٗ 

 
  98اضزیجٟكت 

 98ذطزاز 
 

 هاَّارُ لٌذست ضْز قن OLIسٌجٌذُ  زیدر تصاٍ گزاد ساًتیبِ  يیدرجِ حزارت سطح سههحاسبِ : 3ضکل 
Figure 3: Calculation of earth surface temperature in celsius in OLI sensor images of landsat satellite in Qom 
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 ٞبی یدتبضٔبٞٛاضٜ ِٙسؾت قٟط لٓ زض  OLIؾٙزٙسٜ  طیزض پٙذ ولاؼ زض تهبٚ ٗیزضرٝ حطاضت ؾغح ظٔ یثٙس عجمٝ

ٚ ثٝ ضٚـ  یفطاٚا٘ غیتٛظ یثب تٛرٝ ثٝ ٔٙحٙ یحطاضت طیتهٛ ثٙسی عجمٝ ٗ،یؾغح ظٔ یاظ ٔحبؾجٝ زٔب پؽ ٔٛضز ٘ظط

ٔمساض  ٗیاؾت وٝ ا ینٛضت ٌطفت. اِجتٝ ٌفتٙ یولاؼ ٔؿبٚ 5ض ز ArcGIS 10.3 افعاض ٘طْزض  یٔؿبٚ ٞبی فبنّٝ

زٔب ٚ زض ولاؼ اَٚ لطاض ٌطفتٝ  تطیٗوٓ یٔٙبعك ؾبذتٝ قسٜ قٟط ٞب ٔبٜ تطثیف. زض ثبقس ٔیٔتفبٚت  طیٞط تهٛ یثطا

زض ولاؼ ؾْٛ ٚ ٔتٛؾظ ٚ ٔٙبعك  یاضتجبع ٞبی ربزٜٚ  یٚ اعطاف ٔٙبعك ؾبذتٝ قسٜ قٟط یبٞیٚ ٔٙبعك پٛقف ٌ

ثبلا ٚ پٙزٓ  یّیزاض٘س زض ولاؼ ذ یبٞیٚ پٛقف ٌ یاظ ٔٙبعك قٟط یتطثیفوٝ فبنّٝ  یٔٙبعم ذهٛل ثٝٚ  طیثب

 (. 4ُ قى) ا٘س ٌطفتٝلطاض 
 
 

 
 97اؾفٙس 

 
 98فطٚضزیٗ 

 
 98اضزیجٟكت 


 98ذطزاز 

 
 

 هَرد ًظز ّای تاریخهاَّارُ لٌذست ضْز قن در  OLIسٌجٌذُ  زیدر پٌج کلاس در تصاٍ يیدرجِ حزارت سطح سه بٌذی طبقِ :4کل ض
Figure 4: Classification of  land surface temperature in five classes in the OLI sensor images of Landsat satellite of Qom city on the 

desired dates 
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ؾبظٔبٖ  ییزٔب ٞبی زازٜ یاظ آٔبض ؾبػت ای ٔبٞٛاضٜ طیآٔسٜ اظ تهبٚ زؾتثٝ ییزٔب ٞبی زازٜزلت  یبثیاضظ یثطا

نجح ٚ ثٝ ٚلت  6ؾبػت  یجیثٝ عٛض تمط چیٙٛیظٔبٖ ػجٛض ٔبٞٛاضٜ ثٝ ٚلت ٌط . اظ آ٘زب وٝسیاؾتفبزٜ ٌطز یٞٛاقٙبؾ

زض فهُ تبثؿتبٖ  مٝیزل 30ؾبػت ٚ  4 چیٙٛیثب ٌط لٓٚ اذتلاف ؾبػت  ثبقس ٔینجح  10ؾبػت  یجیتمط یٔحّ

 ؿٝیٔمب یطاث ُیزِ ٗیثٝ ٕٞ ،ٕ٘بیٙس ٔیثٝ حجت زازٜ  الساْ ثبض یهؾبػت  3ٞط  عی٘ هیٙٛپتیؾ ٞبی ایؿتٍبٜٚ  ثبقس ٔی

 تطیٗ ٘عزیه. سینجح اؾتفبزٜ ٌطز 10ٔٛرٛز ؾبػت  ٞبی زازٜاظ  هیٙٛپتیؾ ؿتٍبٜیا یٞٛا یثب زٔب ٗیؾغح ظٔ یزٔب

 آٖ یثطا( چیٙٛیٌط ٚلت ثٝ نجح 6) نجح 5/9 یثطا ٞٛا یزٔبوٝ  ثبقس ٔیلٓ  ؿتٍبٜیثٝ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ا ؿتٍبٜیا

ثٛزٜ وٝ ایٗ  تطوٓزضرٝ  26/4، لٓ هیٙٛپتیؾ ؿتٍبٜیا زض ٔمبیؿٝ ثب قسٜ ٔحبؾجٝ یزٔب وٝ ٌفت تٛاٖ ٔی. اؾت ٔٛرٛز

 .(3 رسَٚ) اؾت تطثیف ؾطز )زی( ٞبی ٔبٜثٝ  ٘ؿجت ٌطْ )ذطزاز( ٞبی ٔبٜاذتلاف زض 
 

 کیٌَپتیس ستگاُیا یدها با ضذُ هحاسبِ یدها سِیهقا -3جذٍل 
Table 3 - Comparison of calculated temperature with synoptic station temperature 

  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 ٗیثب حطاضت ؾغح ظٔ یاضاض یوبضثط غیتٛظ

ٟٔٓ ٚ غبِت زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ  ٞبی وبضثطیتب  سیٌطز یؾؼ ٗ،یحطاضت ؾغح ظٔ غیتٛظ تطك یزل یثطضؾ رٟت

 یبٞیپٛقف ٌ ،یقبُٔ ٔٙبعك ؾبذتٝ قسٜ قٟط یاؾترطاد ٌطزز. چٟبض وبضثط ای ٔبٞٛاضٜ طیٚ اظ تهبٚ ییقٙبؾب

 طی)قبُٔ ؾب طیٚ ٔٙبعك ثب یاضتجبع ٞبی ضاٜ(، ربزٜ ٚ یؾجع قٟط یٚ فضب ی)قبُٔ ٔعاضع ٚ ثبغبت وكبٚضظ

 هی٘ظبضت قسٜ ثب تىٙ ثٙسی عجمٝ اظ قرٓ ظزٜ( ثب اؾتفبزٜ ٞبی ظٔیٗ ،یقٛض ٚ ذبو ٞبی ظٔیٗاظ رّٕٝ  ٞبی وبضثطی

 بی یٕیاؾت تب ٘مبط تؼّ بظی٘ ٞبی وبضثطیٞط وساْ اظ  یٔٙظٛض ثطا ٗی. ثسسیٌطز زبزیا ML بیقجبٞت  یٗتطثیف

زض ٞط ثب٘س ثب اؾتفبزٜ  طیٞط تهٛ ٞبی پیىؿُ طیتب ؾب سیٌطز ٗییتؼ ENVI افعاض ٘طْ زض ROIثب اؾتفبزٜ اظ اثعاض  یآٔٛظق

٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت،  عی( 5٘وٝ زض قىُ ) عٛضٕٞبٌٖطز٘س.  ثٙسی زؾتٝ یزض چٟبض ولاؼ وبضثط یٕی٘مبط تؼّ ٗیاظ ا

  قسٜ اؾت. زبزیٔٛضز ٘ظط ا ٞبی تبضیدٔٛضز ٘ظط زض  یچٟبض وبضثط

 هیشاى اختلاف قن کیٌَپتیس ستگاُیا یدها ضذُ هحاسبِ یدها یزبزداریتصَ خیتار

14/10/1397 25/7 10/10 85/2 

16/11/1397 14/15 19/18 05/3 

25/12/1397 68/21 08/25 44/3 

21/01/1398 52/31 66/36 14/5 

22/02/1398 64/40 14/46 5/5 

23/03/1398 32/42 95/47 63/5 

 26/4 68/30 42/26 ٔیبٍ٘یٗ وُ
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 79 ید


 79 بهمن

 
 79 اسفند

 
 79 نیفرورد

 
 79 بهشتیارد

 
 79 خرداد

 

هاَّارُ لٌذست ضْز قن OLIسٌجٌذُ  زیتصاٍ يیسطح سه یاراض یکاربز هحاسبِ: 5 ضکل
Figure 5: Land use calculation of land surface images of OLI sensor Landsat satellite of Qom city  

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 2

2:
50

 IR
S

T
 o

n 
S

un
da

y 
N

ov
em

be
r 

24
th

 2
02

4

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-3530-en.html


 1400تان تابس، 74 ، شمارٌیکميعلمی فضای جغرافیایی، سال بیست یفصلىامٍ                                                                       146  

 ًظز هَرد ّای یختار اس یکاربز ّز در ییدها هطخصات عیتَس -4جذٍل 
Table 4- Distribution of temperature specifications in each user from the desired dates 

 

 یوبضثط ٘ٛع دیتبض
 تؼساز

 ىؿُیپ

 ٔؿبحت

 )ٞىتبض(

 تطیٗوٓ

 زٔب

 یٗتطثیف

 زٔب

 زأٙٝ

 طاتییتغ
 زٔب ٗیبٍ٘یٔ

 بضیٔؼ ا٘حطاف

 زٔب

 یز

1397 

 55/3 -60/0 47/22 67/10 -80/11 4065 47394 یقٟط ٔٙبعك

 85/6 85/6 52/15 07/10 -45/5 1961 21790 یبٞیٌ پٛقف

 57/3 57/3 72/17 66/10 -06/7 2953 33931 ربزٜ

 63/6 63/6 61/16 77/10 -84/5 9206 98965 طیثب ٔٙبعك

 1397 ثٟٕٗ

 97/3 56/4 37/26 85/20 -52/5 4094 43272 یقٟط ٔٙبعك

 82/1 28/12 01/19 94/17 -07/1 1858 20647 یبٞیٌ پٛقف

 21/4 64/8 29/23 30/19 -98/3 2971 33016 ربزٜ

 61/2 54/14 62/26 91/24 -71/1 9263 105145 طیثب ٔٙبعك

 1397 اؾفٙس

 39/3 41/13 47/24 40/27 93/2 4303 50485 یقٟط ٔٙبعك

 20/1 71/17 49/11 19/23 69/11 1308 14534 یبٞیٌ پٛقف

 21/3 64/17 21/19 18/26 96/6 3040 33004 ربزٜ

 39/1 33/19 26/18 18/26 91/7 9365 104057 طیثب ٔٙبعك

 ٗیفطٚضز

1398 

 98/2 36/24 75/23 17/38 42/14 4342 45699 یقٟط ٔٙبعك

 96/1 98/25 43/13 12/35 69/21 1358 15093 یبٞیٌ پٛقف

 12/3 49/28 75/18 11/38 36/19 3065 34063 ربزٜ

 26/2 96/30 30/19 15/38 52/18 9450 107225 طیثب ٔٙبعك

 جٟكتیاضز

1398 

 36/4 17/39 16/26 09/55 93/28 4911 56789 یقٟط ٔٙبعك

 46/3 41/41 56/20 55/52 99/31 1374 15267 یبٞیٌ پٛقف

 75/3 30/44 15/24 49/55 33/31 3158 37319 ربزٜ

 11/3 56/49 05/23 10/57 05/34 8743 92705 طیثب ٔٙبعك

 1398 ذطزاز

 36/4 17/39 16/26 09/55 93/28 4961 56789 یقٟط ٔٙبعك

 46/3 41/41 56/20 55/52 99/31 1374 15267 یبٞیٌ پٛقف

 75/3 30/44 15/24 49/55 33/31 3175 37319 ربزٜ

 11/3 56/49 05/23 10/57 05/34 8919 92705 طیثب ٔٙبعك

 

ٌفت وٝ  تٛاٖ ٔیزض عَٛ قف ٔبٜ ٔكرم قسٜ اؾت.  ٞب وبضثطی طاتیی( تغ4( ٚ رسَٚ )5تٛرٝ ثٝ قىُ ) ثب

وبٞف  ٗیااؾت. اِجتٝ  سٜیضؾ 98ٞىتبض زض ذطزاز  1374ثٝ  97ٔبٜ  یٞىتبض زض ز 1961ثب  یبٞیپٛقف ٌ یوبضثط

(، ضٚ٘س 6. زض قىُ )ثبقس ٔی عیٌطْ ٚ ذكه ٔٙغمٝ ٘ یٞٛاة ٚآقسٖ ثٝ فهُ تبثؿتبٖ ٚ  هیثٝ ػّت ٘عز تطثیف

زٔب زض وُ  ٗیبٍ٘یثٝ ٕٞطاٜ ٔ یبٞیزٔب زض ولاؼ پٛقف ٌ ٗیبٍ٘یٚ ٔ ٙٝیكیٚ ث ٙٝیوٕ یثب زٔب یبٞیپٛقف ٌ طاتییتغ

 یكیزٔب ضٚ٘س افعا عاٖی، 98ٌٔطْ تب ذطزاز  ٞبی ٔبٜقسٖ ثٝ  تط ٘عزیهٌفت ثب  تٛاٖ ٔیٔٙغمٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 

 طیرعا فیذٙه ٚ افعا طیوبؾتٝ قسٜ اؾت وٝ ٔٛرت وبٞف رعا یبٞیزاقتٝ اؾت أب ٔؿبحت ٔٙبعك پٛقف ٌ

 ضفتٗ ٗیث اظ ُیزِ ثٝ ٔغبِؼٝ ٔٛضز زٚضٜ عَٛ ٔبٜ 6 عَٛ زض( 6) قىُ اؾبؼ ثطٔٙبعك قسٜ اؾت.  ٗیزض ا یحطاضت

 ی٘ٛاح ثٝ ذٙه طیرعا اظ ٔٙبعك ٗیا طیثب ی٘ٛاح ثب آٖ قسٖ ٗیٍعیرب ٚ لٓ یغطثقٕبَ ٚ یقطل ی٘ٛاح زض ثبغبت

 ٚ فیافعا ثب وٝ ٌطززیٔ ٔكرم عی٘ (9 تب 7) ٞبی قىُ ثٝ تٛرٝ ثب ٗیٕٞچٙ. قٛ٘س ٔی ُیتجس یحطاضت طیرعا ٔؿتؼس
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 ثب ٔتٙبؾت عی٘ حطاضت زضرٝ اؾت، افتبزٜ اتفبق ٔبٜ اضزیجٟكت زض تطثیف وٝ یاضتجبع ٞبی ربزٜ ٚ یقٟط ٔٙبعك ضقس

 ُیزِ ثٝ یوّ حبِت زض زٔب فیافعا ضٚ٘س وٝ ٞطچٙس. اؾت زاقتٝ یكیافعا ضٚ٘س ؾبظی ربزٜ ٚ یقٟط ٔٙبعك ضقس

 .زاضز یكیافعا ضٚ٘س تبثؿتبٖ ٚ ٌطٔب فهُ ثٝ قسٖ هی٘عز
 

 

 
 

 قن ضْز در ًظز هَرد ّای یختار یط در یاراض یکاربز زاتییتغ :6 ضکل
Figure 6: Land use changes during the dates in Qom city 

 

 
 

 قن ضْز در ًظز هَرد یّا خیتار یط در دهای َّا ٍ پَضص گیاّی زاتییتغ :7ضکل 
Figure 7: Changes in air temperature and vegetation during the dates in Qom city 

 

 

 
 

 قن ضْز در ًظز هَرد یّا خیتار یط در دهای َّا ٍ اراضی بایز زاتییتغ :8 ضکل
Figure 8: Changes in air temperature and barren lands during the desired dates in Qom 
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 قن ضْز در ًظز هَرد یّا خیتار یط در دهای َّا ٍ هٌاطق ضْزی زاتییتغ :9ضکل 
Figure 9: Changes in air temperature and urban areas during the dates in Qom 

 
 

 ٔبٞٛاضٜ ِٙسؾت قٟط لٓ OLIؾٙزٙسٜ  طیٌطْ ٚ ؾطز ٔٛضاٖ زض تهبٚ یٞب ذٛقٝٔحبؾجٝ 
 

 یٔىب٘ طاتییتغ یٚ ثٝ ٔٙظٛض ٕ٘ب یضٚقٗ اظ پطاوٙف ٘مبط تٛؾظ آٔبضٜ ٔٛضاٖ ػٕٛٔ یطیتهٛ ٝیثب تٛرٝ ثٝ ػسْ اضا

ثب  ٞبی ذٛقٝوٝ  سی( ٔكرم ٌطز10. ثط اؾبؼ قىُ )سیاؾتفبزٜ ٌطز عی٘ یزٔب زض قٟط لٓ، اظ آٔبضٜ ٔٛضاٖ ٔحّ

ٞؿتٙس وٝ ثٝ  طیثب ٞبی ظٔیٗ یقٙ ٞبی ذبنٔٙغجك ثط  ا٘س قسٜ ثٙسی ذٛقٝثبلا  ییزٔب طیوٝ ثب ٔمبز یٔٙبعم بیاضظـ ثبلا 

 ُیقٟط لٓ ضا تكى یحطاضت طیٚ رعا ثبقٙس ٔی فیضٚ ثٝ افعا عیٔٙبعك ٘ ٗیٌطْ، تؼساز ا ٞبی ٔبٜثٝ  سٖیثب ضؾ ذیتسض

 ٝٔٙغجك ثط ٔٙبعك ؾبذت زٞٙس ٔی ُیذٙه قٟط لٓ ضا تكى طیوٝ رعا ٗییپب ثباضظـ ٞبی ذٛقٝ ٍطی. اظ عطف ززٞٙس ٔی

حبثت  جبیتمط یحطاضت طیذٙه ثط ذلاف رعا طیرعا یٔىب٘ تی. ٔٛلؼثبقٙس ٔی یبٞیپٛقف ٌ یٚ تب حس یقسٜ قٟط

 بیٌفت وٝ تؼساز ٘مبط  تٛاٖ ٔی عی( 11٘. ثب تٛرٝ ثٝ قىُ )ثبقس ٔیٔكرم  عی( 11٘وٝ ثٝ ٚضٛح زض قىُ ) ثبقس ٔی

ٔخبَ  یاؾت. ثطا طیٔتغ بضیثؿ یحطاضت طی٘مبط رعا ساززاض٘س أب تؼ یىسیٍطثب  یذٙه زض ٞط ٔبٜ اذتلاف وٕ طیرعا

ٔٛضز  683ثٝ  1398 ٗیٔمساض زض فطٚضز ٗیثٛزٜ اؾت وٝ ا ٌٖٛ پّی 131حسٚز  1397 ی٘مبط زض ٔبٜ ز ٗیتؼساز ا

 .ضؾس ٔی
 

 
 97 ید

 
 97 بْوي

 هاَّارُ لٌذست ضْز قن OLIسٌجٌذُ  زیگزم ٍ سزد هَراى در تصاٍ یّا خَضِهحاسبِ  :11ضکل 
Figure 10: Calculation of Moran hot and cold clusters in OLI sensor images of Landsat satellite in Qom 
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 97 اسفٌذ

 
 

 98فزٍردیي 

 
 

 98اردیبْطت   
 

 98خزداد  
 

 هاَّارُ لٌذست ضْز قن OLIسٌجٌذُ  زیگزم ٍ سزد هَراى در تصاٍ یّا خَضِهحاسبِ  :11ضکل اداهِ 
Continue of the Figure 10: Calculation of Moran hot and cold clusters in OLI sensor images of Landsat satellite in Qom 

 
   

 
 

 قن ضْز در ًظز هَرد ّای یختار طَل در خٌک زیجشا ٍ یحزارت زیجشا زاتییتغ :11ضکل 
Figure 11: Changes in thermal islands and cool islands during the dates in Qom 
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 گیزی یجًِت

 ذؿبضات وٝ ٞؿتٙس یٙیقٟط٘ك اظ ی٘بق ػٕسٜ ٔحیغی ظیؿت ٔكىُ زٚ یقٟط یٞٛا یآِٛزٌ ٚ یقٟط یحطاضت طٜیرع

وطزٖ  ذٙه یثطا یا٘طغ ٔهطف فیثبػج افعا تٟٙب ٘ٝ یحطاضت طٜی. رعا٘س آٚضزٜ ٚرٛز ثٝ بیز٘ ثعضي یقٟطٞب زض یبزیظ

 ٚ یٌٌٛطز ثبض ظیبٖ جبتیتطو فیافعا ٚ اُظٖ ٌبظ سیرّٕٝ تِٛ اظ رٛ زض یآِٛزٌ زبزیا ثبػج ثّىٝ قٛز،یٔ ٞب ؾبذتٕبٖ

 وكف ،ٞب آلایٙسٜ ا٘تكبض ٚ یٙیقٟط٘ك ضقس ثٝ ضٚ ضٚ٘س ثٝ . ثب تٛرٝقٛز ٔی ٗیظٔ ؾغح زض ضؾبٖ آؾیت یٞبٙسٜیآلا ٍطیز

 یحطاضت طٜیرع اؾت. ٔغبِؼٝ بفتٝی ای ٚیػٜ تیإٞ ،ٞب آٖ احطات ٚ یقٟط یحطاضت طٜیرع ٚ یآِٛزٌ تیتطو ػٛالت

 ٞبی زازٜ ٝیپب ثط ٚ ٌطفت ٔی ا٘زبْ یقٟط حبثت ٚ بضیؾ ٞبی ایؿتٍبٜ تٛؾظ ٞٛا یزٔب ٌیطی ا٘ساظٜاظ  اؾتفبزٜ ثب ٘رؿت

 ثكٕبض یسیرس ٘ؿجتبً ضٚـ ٗیظٔ ؾغح یزٔب ثطآٚضز یثطا زٚض اظ ؾٙزف ٞبی زازٜ اظ اؾتفبزٜ أب ؛ثٛز اؾتٛاض یٙیظٔ

 .زٞس ٔی وبٞف یطیچكٍٕ عٛض ثٝ هیولاؾ ضٚـ ثٝ ٘ؿجت ضا زٔب ٗیترٕ ٞبی ٞعیٙٝ وٝ آیس ٔی

 هی اظ ی٘بق طاتییتغ ٗیا وٝ ثبقس ٔی قٟطٞب ٙسٜیآ ا٘ساظ چكٓ طییتغ ٗ،یقٟط٘ك تیرٕؼ فیافعا سٜیپس احط تطیٗ ٟٔٓ

 طاتییتغ قسٜ، ؾبذتٝ یاضاض ثٝ ٞب آٖ یوبضثط طییتغ ٚ یوكبٚضظ یاضاض ضفتٗ ٗیث اظ ُیاظ لج یغیٔح ٔكىلات یؾط

 یؿتیظ ٞبی ٌٛ٘ٝ وبٞف عی٘ ٚ یقٟط ٔٙبعك یىیسضِٚٛغیٞ ٞبی ٚیػٌی طییتغ ،یحطاضت طیرعا ُیتكى ،ییٞٛا ٚ آة

 ُیاظ لج ٌٛ٘بٌٖٛ یمبتیتحم ٞبی ظٔیٙٝ زض یٟٕٔ بضیثؿ یوبضثطز اضظـ ٗیظٔ ؾغح یزٔب ای ٘بحیٝ پطاوٙف. ثبقس ٔی

 ٚ ٔحبؾجٝ یثطا یٔرتّف ٞبی ضٚـ زاضز. اوٖٙٛ یحطاضت طیرعا احطات ٚ ٔحیغی ظیؿت یٞبفیپب ٞٛا، ٚ آة طاتییتغ

 ٗیظٔ ؾغح یزٔب وٝ زاقت تٛرٝ سیأب ثب ؛اؾت قسٜ اضائٝ یٙیظٔ اعلاػبت ٚ ٞب زازٜ اؾبؼ ثط ٗیظٔ ؾغح یزٔب ثطآٚضز

 ٗیترٕ تٛا٘ٙس ٕ٘ی ٔصوٛض ٞبی ضٚـ ُیزِ ٗیٕٞ ثٙب ثٝ وٝ زاضز آٖ یوبضثط ٘ٛع ٚ ٗیظٔ پٛقف ٘ٛع ثٝ یبزیظ یٚاثؿتٍ

 ٚالغ یقٟط ی٘ٛاح یٔطوع ٔٙبعك ذبضد اظ زض ٞب ایؿتٍبٜ ٗیا اظ یبضیثؿ ٙىٝیا ُیزِ ثٝ. ٙسیٕ٘ب ثطآٚضز زٔب اظ یحینح

 ٞٛا یزٔب ٔٛالغ یثؼض زض. ٙسیٕ٘ب اضائٝ ضا ٔٙبعك ٗیا زض ٔٛرٛز یزٔب عاٖیٔ اظ یمیزل اعلاػبت تٛا٘ٙس ٕ٘ی ٚ ثبقٙس ٔی

 ثب ثؿب چٝ اؾت، ظیقطا ٕٞبٖ ثٝ ٔطثٛط ٔمساض ٗیا وٝ نٛضتیزض  قٛز ٔی ٌعاضـ یٙیٔؼ ٔمساض قٟط بی ٔٙغمٝ هی زض

 بی تطٗییپب ٌطاز ؾب٘تی زضرٝ 10 تٛا٘س ٔی قٟط ٕٞبٖ ٔرتّف ٘مبط زض زٔب ظیقطا ٍطیز ٚ ٗیظٔ ؾغح پٛقف ثٝ تٛرٝ

 ای ٔبٞٛاضٜ ٞبی زازٜ بزیظ ٞبی لبثّیت ٚ زٚض اظ ؾٙزف طی٘ظ ٗی٘ٛ یٞب یآٚض فٗ ٚ تٛؾؼٝ ضقس ثٝ تٛرٝ ثبقس. ثب ثبلاتط

 ٞبی زازٜ اظ اؾتفبزٜ ثٛزٖ، یضلٛٔ ٔٙبؾت، یظٔب٘ ٚ یٔىب٘ هیتفى لسضت ٞب، ؾٙزٙسٜ زض تٙٛع غ،یپٛقف ٚؾ ؾغح طی٘ظ

 .اؾت بفتٝی ٌؿتطـ یقٟط یحطاضت طیرعا ثب ٔطتجظ ٔغبِؼبت زض ای ٔبٞٛاضٜ

 ؾغٛح زض آٔسٜ ثٝ ٚرٛز ٞبی زٌطٌٛ٘ی ذبعط ثٝ ٗیظٔ ؾغح حطاضت زضرٝ فیافعا ،یقٟط ٔٙبعك زض ٔكىُ تطیٗ ٟٔٓ

ؾًٙ،  رّٕٝ اظ ا٘تمبَ طلبثُیغ ٚ ٘فٛش طلبثُیغ ؾغٛح ثب ٚ قسٜ حصف یؼیعج یبٞیٌ پٛقف آٖ احط زض وٝ اؾت یؼیعج

 ٗیث حطاضت زضرٝ ٔكرم ٚ عیٔتٕب اذتلاف ثب ،یقٟط ٔٙبعك زض طییتغ ٗیقسٜ اؾت. ا ٗیٍعیرب طٜیغ ٚ ٕبٖیؾ فّع،

 ) یقٟط یحطاضت طٜیرع وٝ قٟط اعطاف ی٘ٛاح ٚ قٟط
11

(UHIٔٗیث یا٘طغ تٛاظٖ ٕٞطاٜ اؾت. تفبٚت قٛز ٔی سٜی٘ب 

 یٌطٔب یاحطثرك ػٙٛاٖ ثٝ ٞب تفبٚت ٗیا وٝ زاضز ٚرٛز ؾغح ٞبی ٚیػٌی ُیزِ ثٝ غیطقٟطی ٚ یقٟط ٞبی ٔحیظ

                                                           
11  - Urban Heat Island 
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 ؾبظی ذٙه ثبػج تٛا٘سیٔ ا٘ؿبٖ تٛؾظ قسٜ ؾبذتٝ ی٘ٛاح ذكه، ٚ ٌطْ ٔٙبعك زض حبَ ٗیا اؾت. ثب ٔكٟٛز یقٟط

UCI یقٟط ییؾطٔب طیرعا ثٝ وٝ قٛز ذكه ٞبی فهُ زض ػٜیٚ ثٝ اعطاف یطقٟطیغ ٞبی ٔحیظ ثٝ ٘ؿجت قٟط
12 

 یذٛث ثٝ . چٙب٘چٝزٞس ٔی ٘كبٖ زاذُ ثٝ قٟط حٛٔٝ اظ ػجٛض ضٕٗ ضا زٔب طاتیی( تغ12) .  قىُثبقس ٔیٔكٟٛض 

 ٚ فبلس طیثب یاضاض اظ یِٚ ثٛزٜ تطثیف اعطاف یبٞیٌ پٛقف یزاضا ا٘ساظ چكٓ اظ قٟط یوطز، زٔب ٔكبٞسٜ تٛاٖ ٔی

 .زاضاؾت ضا یقٟط ییؾطٔب طٜیرع هی یػٌیٚ ٚ ثبقس ٔی تطوٓ یبٞیٌ پٛقف

 
 یضْز ییسزها زُیجش هطخصات :12ضکل 

Figure 12: Characteristics of urban cold island  

 

 گیزی یجًِت

 .آٚضز زؾتثٝحطاضت ؾغح ظٔیٗ زض ٘ٛاحی قٟط ضا  تٛاٖ ٔی  OLI, TRISٔبٞٛاضٜ ِٙسؾت ٚ ؾٙزٙسٜ ٚؾیّٝ ثٝ -1

زٔب زض زی ٔبٜ اتفبق  تطیٗوٓزٔب زض ذطزاز ٚ  یٗتطثیف ای ٔبٞٛاضٜتهبٚیط  ٚؾیّٝ ثٝا٘زبْ قسٜ  ٞبی ثطضؾیعجك  -2

 افتبز.

پبییٗ یب رعایط  ثباضظـ ٞبی ذٛقٝ. ثبقس ٔیٔٛلؼیت ٔىب٘ی رعایط ذٙه ثط ذلاف رعایط حطاضتی تمطیجب حبثت  -3

 .ثبقٙس ٔیقٟطی ٚ تب حسی پٛقف ٌیبٞی  قسٜ ؾبذتٝذٙه قٟط لٓ، ٔٙغجك ثط ٔٙبعك 

چٟبض وبضثطی قبُٔ ٔٙبعك ؾبذتٝ قسٜ  ،MLقجبٞت یب  یٗتطثیف٘ظبضت قسٜ ثب تىٙیه  ثٙسی عجمٝثب اؾتفبزٜ اظ  -4

اضتجبعی ٚ ٔٙبعك ثبیط  ٞبی ضاٜقٟطی، پٛقف ٌیبٞی )قبُٔ ٔعاضع ٚ ثبغبت وكبٚضظی ٚ فضبی ؾجع قٟطی(، ربزٜ ٚ 

ٌفت وٝ  تٛاٖ ٔیقرٓ ظزٜ( ایزبز ٌطزیس.  ٞبی ظٔیٗقٛض ٚ ذبوی،  ٞبی ظٔیٗاظ رّٕٝ  ٞبی وبضثطی)قبُٔ ؾبیط 

 .وبٞف یبفتٝ اؾت 98ٞىتبض زض ذطزاز  1374ثٝ  97ٞىتبض زض زی ٔبٜ  1961وبضثطی پٛقف ٌیبٞی ثب 

، ٔیعاٖ زٔب ضٚ٘س افعایكی زاقتٝ اؾت أب ٔؿبحت ٔٙبعك پٛقف 98ٌطْ تب ذطزاز  ٞبی ٔبٜقسٖ ثٝ  تط ٘عزیهثب  -5

 ٌیبٞی وبؾتٝ قسٜ اؾت وٝ ٔٛرت وبٞف رعایط ذٙه ٚ افعایف رعایط حطاضتی زض ایٗ ٔٙبعك قسٜ اؾت. 

                                                           
12- Urban Cool Island 
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یٍعیٗ غطثی لٓ ٚ ربٔبٜ عَٛ زٚضٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثٝ زِیُ اظ ثیٗ ضفتٗ ثبغبت زض ٘ٛاحی قطلی ٚ قٕبَ 6زض عَٛ  -6

 .قٛ٘س ٔیقسٖ آٖ ثب ٘ٛاحی ثبیط ایٗ ٔٙبعك اظ رعایط ذٙه ثٝ ٘ٛاحی ٔؿتؼس رعایط حطاضتی تجسیُ 

زٔبی ؾغحی قٟط لٓ زاضای  ٞبی زازٜ٘تبیذ تحّیُ ذٛزٕٞجؿتٍی فضبیی ػٕٛٔی ٚ ٔحّی ٔٛضاٖ ٘كبٖ زاز وٝ  -7

رعایط حطاضتی  قٛز ٔیٌطْ ؾبَ ٘عزیه  ٞبی ٔبٜٚ ٞط چٝ ثٝ  ا٘س قسٜتٛظیغ  ای ذٛقٝؾبذتبض فضبیی ثٛزٜ ٚ ثٝ قىُ 

 .ا٘س یبفتٝثٝ ذهٛل زض ٔٙبعك ثبیط ٚ ثسٖٚ پٛقف ٌیبٞی ضقس 

ایزبز ، ٌؿتطـ پٛقف ٌیبٞیاضائٝ زاز ػجبضتٙس اظ:  تٛاٖ یٔزض ظٔیٙٝ وبٞف احطات رعیطٜ حطاضتی  ٞبیی یكٟٙبزپ

 .ذٙه ٞبی ثبْتٛؾؼٝ ٚ ایزبز ، ؾجع ٞبی ثبْ پكت

ٞؿتٙس، أىبٖ قٙبذت تفبٚت  تطی ضؼیفتی ٔؼٕٛلا زاضای لسضت تفىیه ٔىب٘ی حطاض وٝ تهبٚیطتٛرٝ ثٝ ایٗ -

ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ  تٛاٖ ٕ٘یٚرٛز ٘ساضز. ثطای ٔخبَ  ا٘س ٌطفتٝزٔبی ؾغٛح وٛچه وٝ زض ٔزبٚضت یىسیٍط لطاض 

ٚض آٖ تهبٚیط اذتلاف زضرٝ حطاضت ؾغحی یه ؾبذتٕبٖ وٛچه یب ٔتٛؾظ ضا اظ وٛچٝ یب ذیبثبٖ ثبضیه ٔزب

وٝ زض آیٙسٜ اظ عطیك تٟیٝ تهبٚیط حطاضتی زاضای لسضت تفىیه ٔىب٘ی ثبلاتط،  قٛز ٔیتكریم زاز. ِصا پیكٟٙبز 

 وبٔلا زلیك تط ٔغبِؼٝ قٛز. عٛض ثٝاٍِٛی فضبیی زٔبی ؾغحی لٓ 

ٔی ٚ ذٛزٕٞجؿتٍی فضبیی ػٕٛ ٞبی ضٚـفضبیی ) ٞبی زازٜتحّیُ اوتكبفی  ٞبی ضٚـتٛرٝ ثٝ ٘تبیذ ایٗ پػٚٞف، -

وٝ ثب  ضؾس ٔیفضبیی زاض٘س ٚ ثٝ ٘ظط  ٞبی زازٜٔحّی( وبضایی ٚ زلت لبثُ تٛرٟی زض آقىبضؾبظی اٍِٛٞبی فضبیی 

تحّیّی  تٛاٖ ٔی MODIS ٚ NOAA\AVHRR حطاضتی ؾٙزٙسٜ ٞبیی ٔب٘ٙس ٞبی زازٜٔعثٛض ٚ  ٞبی ضٚـاؾتفبزٜ اظ 

 ٔٙبؾجی ضٚی تغییطات فضبیی ٚ ظٔب٘ی زٔبی ؾغحی ایطاٖ زاقت.

تغییطات حطاضت ؾغح  ٌطزز ٔیآتی پیكٟٙبز  ٞبی تحمیكعَٛ زٚضٜ ٔغبِؼبتی زض ایٗ تحمیك قف ٔبٜ ٔتٛاِی ثٛز زض -

ٚ احطات تغییطات وبضثطی ظٔیٗ ٚ  ٌیطی قىُٔتٕبزی ٘یع ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز تب ٘حٜٛ  ٞبی ؾبَظٔیٗ زض عَٛ 

 پٛقف ٌیبٞی ثط تغییطات زٔبیی قٟط لٓ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌیطز.
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