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ثب  در ؽْزعتبى کَّدؽت فزعبیؼ حَضِ رٍهؾگبى ٍضعیتثزرعی 

 ELECTRE-1گیزی چٌد هعیبرُ  تصوینرٍػ ٍ  BLMهدل 

 26/03/1400 تاضید پصیطـ:                 26/06/1398  تاضید زضیافت:
 

 چکیدُ 

وٕثٛز آٔاض ٚ اطلاػات  تاقس. ٔیٞای التهازی ٚ اجتٕاػی، تٙٛع ظیؿتی ٚ تیِٛٛغیىی  ٚ فؼاِیت ذان تؿتط حیات

ٞای  ٞا ٚ ٔسَ واضتطز ضٚـ ،یع وكٛضطٞای آت فطؾایف ذان ٚ تِٛیس ضؾٛب زض تؿیاضی اظ حٛيٝ زضظٔیٙٝ

 ٔسَا اؾتفازٜ اظ ت ٔطاِؼٝ ایٗ زضٕ٘ایس.  ٔٙاؾة ضا تطای تطآٚضز قست فطؾایف ذان ٚ ضؾٛب ظایی اِعأی ٔی

تٝ تطضؾی ٔیعاٖ فطؾایف زض حٛيٝ  ELECTRE-1ٌیطی چٙس ٔؼیاضٜ  تهٕیٓضٚـ ٚ  BLM تطآٚضز فطؾایف

واضٌیطی ٔسَ  ٘تایج تٝتٙسی فطؾایف تٟیٝ ٌطزیسٜ اؾت.  ٚ ٘مكٝ قست ٚ پٟٙٝ قسٜ ضٚٔكٍاٖ پطزاذتٝ

ELECTRE-1 پصیطی  ظ ؾایط ػٛأُ زض فطؾایفتیف ا 0.5578تا ٚظٖ وٝ ػأُ تٛپٌٛطافی )قیة(  زٞس ٘كاٖ ٔی

زض قٕاَ  1 ظیط حٛيٝ قٕاضٜحٛيٝ ٔؤثط تٛزٜ ٚ ٘مف انّی ضا تط ػٟسٜ زاضز. ٕٞچٙیٗ تط اؾاؼ ایٗ ٔسَ 

 3ٚ  4، 2 ٞای ظیط حٛيٝاظآٖ تٝ تطتیة  پصیطی زض تطاتط فطؾایف ضا زاقتٝ ٚ پؽ تیكتطیٗ ٔیعاٖ آؾیة، حٛيٝ

ضٚٔكٍاٖ،  ع ٔكرم ٌطزیس وٝ طثمٝ فطؾایكی وٓ زض حٛيٝ آتطیع٘ی BLMواضٌیطی ٔسَ  تا تٝ ا٘س. لطاضٌطفتٝ

اظآٖ طثمات فطؾایكی ظیاز، ذیّی ظیاز، ٔتٛؾط ٚ جعئی لطاض زاض٘س.  قٛز ٚ پؽ تیكتطیٗ ٚؾؼت ضا قأُ ٔی

ٞا ٔكرم ٕ٘ٛز وٝ  پصیطی ٔتٛؾطی اؾت. ٕٞپٛقا٘ی لایٝ تٛاٖ ٌفت ٔٙطمٝ زاضای لاتّیت فطؾایف طٛضوّی ٔی تٝ

جسیس  شذایط تطاؾتی ٚ ٔرطٚط افىٙٝ ایای ٚاحس وٛٞؿتاٖ تٛزٜ وٝ  ٞای زأٙٝ فطؾایف زض زقتحساوثط قست 

قٛ٘س. ٕٞچٙیٗ ٚاحس واضتطی  ضا قأُ ٔی غیپؽ ٚ ؾًٙ، وٍّٙٛٔطا ؾیّتؿتٖٛ، ٔاؾٝ ، ٔاضٖ، آٞه،ٚ لسیٓ

 ُٞٓٔ قیة وكاٚضظی زیٓ تیكتطیٗ قست ٚاحسٞای جٍُٙ ٚ ٔطتغ وٕتطیٗ ٔیعاٖ فطؾایف ضازاض٘س. اظِحاظ ػا

 ا٘س. زضنس تالاتطیٗ زضجٝ فطؾایف ضا تٝ ذٛز اذتهال زازٜ 30تا  8اضايی تا قیة 

 ELECTRE-1، GISٔسَ  ،BLM، حٛيٝ ضٚٔكٍاٖ، ٔسَ ذان فطؾایفٍاصگبى کلیدی: 

                                                           
                                                                                                                 E-mail: Gis_geo@yahoo.comتٟطاٖذٛاضظٔی  ٛٔٛضفِٛٛغی، زا٘كٍاٜزا٘كجٛی زوتطی جغطافیای طثیؼی، ٌطایف غئ -1

  E-mail: Moradjani1400@yahoo.com                    ذٛاضظٔی زا٘كٍاٜ جغطافیایی، ػّْٛ زا٘كىسٜ ، قٙاؾی الّیٓ ٌطایف طثیؼی، جغطافیای زوتطی زا٘كجٛی -2

                                                                                     E-mail:gholamimajid1365@gmail.com    غطافیایی، زا٘كٍاٜ انفٟاٖ، انفٟازا٘كجٛی زوتطی ٌطٜٚ جغطافیای طثیؼی، زا٘كىسٜ ػّْٛ ج -3*

  :Dariushablf@yahoo.com                                                                                                                                             E-mailٔحمك اضزتیّی، ضقتٝ غئٛٔٛضفِٛٛغی اٜ پیاْ ٘ٛضزا٘كٍ  -4

    84 یشماره سوم، و بیست سال

217- 234، صفحات1402  زمستان  

   

  دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهر  

فضای جغرافیایی ی علمیفصلنامه       

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 7

:3
0 

IR
D

T
 o

n 
T

hu
rs

da
y 

A
ug

us
t 2

1s
t 2

02
5

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-3536-fa.html


 1402زمستان  84 ، شمارهسوموعلمی فضای جغرافیایی، سال بیست یفصلنامه                                                                     218  

 هقدهِ

زض وكٛض ٔا ٔٛيٛع ترطیة ؾطظٔیٗ ٚ فطؾایف آتی اظ ػٛأُ انّی تٟسیسوٙٙسٜ پایساضی ٔٙاتغ ٚ تٛؾؼٝ پایساض 

ٞا ػٛأُ  قٙاذتی ٚ زض وٙاض ایٗ ٞای طثیؼی ٚ ظٔیٗ آیس. ٔٛلؼیت جغطافیایی، الّیٓ، ٚیػٌی كٛض تٝ قٕاض ٔیو

پصیطی تالایی تٛزٜ ٚ حؿاؾیت ظیازی  طٛض تاِمٜٛ زاضای يطیة فطؾایف ٞای وكٛض تٝ ا٘ؿا٘ی، ؾثة قسٜ تا ذان

فطؾایف ذان ٞطؾاِٝ ذؿاضات فطاٚاٖ  أطٚظٜ واٞف ٔٙاتغ اضيی ٘اقی اظ تٝ ػٛأُ فطؾایٙسٜ زاقتٝ تاقٙس.

ٔتط ذان  ٔیّی 25وكس تا  ؾاَ طَٛ ٔی 300حسٚز  ،٘رٛضزٜ ٔؼٕٛلاً زض قطایط زؾتجا٘ی ٚ ٔاِی ضا زض پی زاضز. 

 تاقس ٔطاتة وٕتط اظ ذان فطؾایف یافتٝ ٔی قسٜ تٝ وٝ ایٗ ٔمساض ذان تكىیُ ؾطحی تكىیُ ٌطزز، زضحاِی

(Maghsoudi et al., 2009, 2.) 60ٞا ٚ  زضنس اظ وُ ظٔیٗ 36زض حسٚز  ،ك ٌعاضـ ؾاظٔاٖ ذٛاضتاض جٟا٘یطث 

تطیٗ زلایُ فطؾایف قسیس زض  تاقٙس. اظ ػٕسٜ ٞای وكاٚضظی زض ایطاٖ زض ٔؼطو فطؾایف ٔی زضنس اظ ذان

 تط زض جٟت قیةتاقٙس. یىی زیٍط اظ ػٛأُ فطؾایف آتی زض ایطاٖ، وكت  ایطاٖ، اظ تیٗ تطزٖ پٛقف ٌیاٞی ٔی

ٞا ػٕستاً تالا اؾت. تا افعایف قیة  قیة ظٔیٗ ،ایطاٖتٝ زِیُ وٛٞؿتا٘ی تٛزٖ وكٛض زاض اؾت.  ی اضايی قیةضٚ

 زض ا٘ؿاٖ ٞای فؼاِیت چٙیٗ، ٌؿتطـ ٞٓیاتس. تٙاتطایٗ ٚجٛز ضٚا٘اب لطؼی اؾت.  ٔمساض آب ٘فٛشی واٞف ٔی

 ٌیاٞی، ٚ پٛقف ذان آب، ٔٙاتغ اظ یغیطانِٛ ٚ ضٚیٝ تی تطزاضی تٟطٜ ٚ اضايی ٘أٙاؾة ٞای طثیؼت، واضتطی

 ػٛأّی تطٚظ آٖ ٘تیجٝ اؾت وٝ زازٜ لطاض اضايی ٚ ترطیة ظایی تیاتاٖ ٔؼطو زض ضا وكٛض اظ ٚؾیؼی ٞای ػطنٝ

 ٔٙفی پیأسٞای ٚ تیىاضی تِٛیس، واٞف ذان، حانّریعی واٞف ٚ فطؾایف ٌیاٞی، پٛقف ظٚاَ چٖٛ

 .(Ebadzadeh et al., 2017) اؾت قسٜ اجتٕاػی-التهازی

 (2008)  Asgari  تا اؾتفازٜ اظ ٔسَ ضا فطؾایف ذان ٚ تِٛیس ضؾٛب حٛيٝ ؾس ایلاْ  پػٚٞكیزضMPSIAC 

 وٝ ٌطزیس ٔحاؾثٝ ؾاَ زض تٗ 13/2340309 ؾس ٔحُ زض حٛيٝ ضؾٛتی تاض ٔیعاٖتطآٚضز ٕ٘ٛز. زض ایٗ تحمیك 

 احتؿاب تسٖٚ أیطآتاز تٙس ٔحُ زض يٝحٛ ضؾٛتی تاض ٔیعاٖ ٕٞچٙیٗ. تٛز ؾاَ زض ٔتطٔىؼة 12/181716 ٔؼازَ

 قست ٚ فطؾایكی ٞای ولاؼ قس. اظ٘ظط تطآٚضز ؾاَ زض ٔتطٔىؼة 77/265016 تالازؾت ظیطحٛيٝ 6

ای تٝ ٔمایؿٝ زٚ  زض ٔماِٝ  Rangzan (2008) قس. تفىیه ظیاز ٚ ٔتٛؾط وٓ، ولاؼ ؾٝ تٝ حٛيٝ زٞی ضؾٛب

پٍاٜ ؾطخ ٌتٛ٘س ذٛظؾتاٖ تا اؾتفازٜ اظ  زض تطآٚضز فطؾایف ٚ ضؾٛب حٛيٝ MPSIAC  ٚEPMٔسَ 

وٝ  ٘كاٖ زازتا ٔكاٞسات نحطایی   EPM  ٚMPSIACزٚ ٔسَٔمایؿٝ ٘تایج ، پطزاذت RS  ٚGISٞای  تىٙیه

تطای   EPMآٔسٜ اظ زٚ ٔسَ شوطقسٜ زض اوثط ٔٙاطك ا٘طثاق ظیازی تاٞٓ زاض٘س، أا ٘تایج ٔسَ  زؾت اٌطچٝ ٘تایج تٝ

ای  زض ٔماِٝ Borzoo( 2008) تاقس. اطٕیٙاٖ ٕ٘ی لاتُ  MPSIACٔسَا٘ساظٜ  یف تالا تٝقٙاؾایی ٔٙاطك زاضای فطؾا

ضا زض ٔحاؾثٝ ٔیعاٖ فطؾایف ٚ ضؾٛب حٛيٝ چُٟ چكٕٝ اؾتاٖ فاضؼ  MPSIAC ،PSIAC  ٚEPMؾٝ ضٚـ 

زض حٛيٝ ٔٛضزٔطاِؼٝ، ػٛأُ ظیازی اظجّٕٝ ترطیة پٛقف ٌیاٞی، چطای  ٚ زضیافت وٝ تاٞٓ ٔمایؿٝ ٕ٘ٛز

ذهٛل زض ٔٙاطك حؿاؼ تٝ فطؾایف، ترطیة ٔطاتغ ٚ قرٓ زض جٟت قیة، تاػث افعایف  ضٚیٝ تٝ طط ٚ تیٔف

 46.54 . جٟت واٞف ٔیعاٖ فطؾایف تٛجٝ تٝ ایٗ ٘ىتٝ حائع إٞیت اؾت وٝقسٜ اؾتٔیعاٖ فطؾایف ذان 
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 اؾت ظْلا ِصا اؾت آٞىی ٞای ٔاضٖ ٚ آٞه جٙؽاضايی حٛيٝ اظ ؾاظ٘سٞای حؿاؼ تٝ فطؾایف اظ  زضنس

  Zandi et al .قٛز ٚالغ ٔؤثطتط تا ٌیطز ا٘جاْ ؾاظ٘سٞا ِیتِٛٛغی ٚ ٘ٛع تٝ جسی تٛجٝ تا پیكٟٙازی ٞطٌٛ٘ٝ

ٔاظ٘سضاٖ ضا  ٚاضٚز، آتطیع زض حٛيٝ ػٛأُ ٔحیطی تطذی تا آٖ اضتثاط ٚ ذان فطؾایف ذطط (، ٘مك2013ٝ)

ٞای  ظٓ طثمات فطؾایكی ظیاز ٚ ذیّی ظیاز زضقیةترف اػ ٞا ٘كاٖ زاز وٝ ٘تایج واض آٖ ٔٛضز اضظیاتی لطاضزاز٘س

 .ٔتط اظ ؾطح زضیا ٚ زض اضايی ِرت ٔٙطمٝ ٔٛضزٔطاِؼٝ لطاضٌطفتٝ اؾت 2180تا   1180زضجٝ، اضتفاع 45تا  25

(2017 )Mohammadi et al  ٞای  ٔسَ اظ اؾتفازٜ تا ٔٙسضجاٖ ضا آتطیع حٛظ٠ ضؾٛب ٚ ذان فطؾایفR USLE 

 ٚUSPED آٔسٜ اظ ٔسَ زؾت تطاؾاؼ ٘تایج تٝ ٘س.جغطافیایی اضظیاتی وطز اطلاػات ؾیؿتٓ ٔحیط زض RUSLE ،

زضنس اظ ٔؿاحت ٔٙطمٝ ضا  20ٚ  5/11، 3/13، 55تطتیة  ولاؼ فطؾایف وٓ، ٔتٛؾط، قسیس ٚ تؿیاض قسیس تٝ

٘س، تاٞٓ تطویة قٛ USPED ٚ RUSLE  قٛ٘س. ٘تایج حانُ اظ تحمیك حايط ٘كاٖ زاز وٝ اٌط زٚ ٔسَ قأُ ٔی

تٙسی وطز ٚ تطاؾاؼ اِٚٛیت الساْ تٝ اجطای ػّٕیات  تٛاٖ ٔٙاطك تحطا٘ی ضا اظِحاظ فطؾایف ذان اِٚٛیت ٔی

٘مف  تط تأویس تا ؾفیسضٚز ضا زض حٛيٝ ذان فطؾایف   ezaeiRJafarzadeh and (2017) .حفاظت ذان ٕ٘ٛز

 ایجٍّٝ ٞایِٙسفطْ اضايی اظ زضنس 77 وٝ زٞسٔی ٘كاٖ ٞا آٖ ٔطاِؼٝ اظ حانُ ٘تایج ٘س.ٞا تطآٚضز ٕ٘ٛز ِٙس فطْ

 زضنس 14 ایوٛٞپایٝ ِٙسفطْ زض ٚ ٞؿتٙس وٓ فطؾایف زاضای زضنس 23 ٚ تؿیاضوٓ فطؾایف تا ٔٙطمٝ زض

 زض ٚ زاض٘س لطاض وٓ ٚ ٔتٛؾط فطؾایف تا ٔٙاطك زض زضنس 31 ظیاز، فطؾایف تا زضنس 55 ظیاز تؿیاض فطؾایف

 زض زضنس 25 ٚ ظیاز فطؾایف زض زضنس 58 ظیاز، تؿیاض فطؾایف زاضای اضايی زضنس 17 وٛٞؿتا٘ی ِٙسفطْ

 لاتّیت زض ظٔیٗ واضتطی ٚ پٛقف تغییطات تأثیط تٝ تطضؾی  Saffari et al (2018) .زاض٘س لطاض ٔتٛؾط فطؾایف

 ذان فطؾایف پتا٘ؿیُ ٔیاٍ٘یٗ ٞا ٘كاٖ زاز ٙس وٝ ٘تایج واض آٖضٚز پطزاذت ٌطٌاٖ ؾٛ لطٜ ذان حٛيٝ فطؾایف

 ٞىتاض زض تٗ 103.76 103.11ٚ ،102.02 تطتیة تٝ  2015 2000ٚ ، 1985 تطای ؾٛ لطٜ زض حٛيٝ قسٜ تطآٚضز

تٝ اضظیاتی ذطط فطؾایف ذان ٚ السأات وٙتطَ فطؾایف تطای   Molla and Sisheber(2017). اؾت ؾاَ زض

، اثط Ivica et al (2017) . ٙسزض اضتفاػات اتیٛپی پطزاذت 5ضیعی حفاظت ذان زض حٛيٝ آتطیع وٌٛا تط٘أٝ

ٞای ٔرتّف وكت ٚ ظضع ضا تط ضٚی تٛظیغ پاضأتطٞای قیٕیایی ذان  فطؾایف ذان تٛؾط آب تحت ضٚـ

ٞای تعضي ضا  اثطات تغییطات الّیٕی تط فطؾایف ذان زض ٔٙطمٝ زضیاچٝ  Lili et al(2018)٘س. تحّیُ ٕ٘ٛز

َٛ پاییع ٚ ظٔؿتاٖ تٝ زِیُ افعایف تاض٘سٌی ٚ اثطات تطویثی ٞا ٘كاٖ زاز وٝ زض فه ٘تایج تحمیك آٖ٘س. تطضؾی وطز

et al Shuiqing (2018)تاضـ ٚ زٔا تیكتطیٗ فطؾایف ذان نٛضت ٌطفتٝ اؾت.
اضظیاتی فطؾایف ذان  

 ذان ؾالا٘ٝ ٘س. تط اؾاؼ ٘تایج تحمیك، ٞسض ضفتقٙاؾی ا٘جاْ زاز ٌیطی ٚ آٔاض ظٔیٗ ای ضا تط اؾاؼ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙطمٝ

 ٔٙطمٝ ػّفعاضٞای ٚ ظضاػی ٞای ظٔیٗ اظ ذان تّفات اظ ٪68.9 وٝ تٛز تٗ 207.3 حسٚز ىؿیقا٘ اؾتاٖ زض

ٕٞچٙیٗ . قٛز ٔی ٘اقی چیٍٙثا جٙٛب وٛٞؿتا٘ی ٔٙطمٝ زض ٞا٘ػًٚ٘ ٚ آ٘ىاً٘ ٔٙاطك ٚ قٕاِی ِٛؼ فلات

 تٝ تٛا٘س یٔ ٚ زٞس ٔی لطاض قٕا اذتیاض زض ضا ذان فطؾایف اظ٘ظط تطی زلیك اضظیاتی ضٚـ ٘كاٖ زاز وٝ ایٗ

                                                           
5 Koga 
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Selene (2018) .زٞٙس ا٘جاْ ذان فطؾایف ذططات ٔماتّٝ تا تطای ٔؤثطی السأات تا وٙس وٕه ٌصاضاٖ ؾیاؾت
 

et al  6ٔحیطی ضا زض ٔٛتٛظیٙتلا ز ٔٙسٚظا پصیطی فطؾایف ذان زض جٛأغ پطجٕؼیت ٚ انَٛ ظیؿت آؾیة 

 واٞف ظطفیت ٚ ذان فطؾایف ٔكىُ ٔیعاٖ یٗت ضاتطٝ ٞا ٘كاٖ زاز وٝ ٘س. ٘تایج واض آٖاضظیاتی ٚ تطضؾی وطز

 ضتثٝ زْٚ زض ٚ ٔٙفی پاؾد ٔیاٍ٘یٗ تالاتطیٗ زاضای ٌطضٚ ٚ تاضیٛیؿٙتٝ.اؾت ٔتٙالى جٛأغ زض ذان فطؾایف

تٝ  .اؾت پصیط آؾیة ٚیػٜ زض تطاتط فطؾایف ذان تٝ جأؼٝ ایٗ زٞس ٔی ٘كاٖ وٝ تٛز ذان فطؾایف ٔیعاٖ

 ز٘سضٚغئٛٔٛضفِٛٛغیه تحّیُ اظ اؾتفازٜ تا ٌاِی فطؾایف تطآٚضز زض ذتیزض ضیكٝ ٞای پاجٛـ تطضؾی لاتّیت

زض اضتفاػات تالا چٖٛ ٌّؿتاٖ پطزاذتٝ ٚ ٘تایج ٔطاِؼٝ آٖ ٞا ٘كاٖ زاز وٝ  اؾتاٖ ،(ٌاِیىف) ٘یّىٜٛ حٛيٝ زض

ة قیة تٛپٌٛطافی ظیاز اؾت، فطؾایف تؿتط ٌاِی افعایف ٔی یاتس زض حاِی وٝ زض اضتفاػات پاییٗ زؾت قی

 ( تٝ اضظیاتی2023)  Rahimi et al .ظٔیٗ واٞف ٔی یاتس ٚ زض ٘تیجٝ فطؾایف وٙاضی ٌاِی افعایف ٔی یاتس

ولات پطزاذتٝ ٚ  ی ؾٍٙا٘ٝ آتریع ی حٛيٝ زض آتىٙسی فطؾایف ٚلٛع تط ٔحیطی ظٔیٗ ػٛأُ تأثیط اظ یىپاضچٝ

ز، ٕٞچٙیٗ تط اؾاؼ آ٘اِیع تجعّیٝ ٚ زضنس تٛ 32/87( تطاتط ROCزلّت ؾطح ظیط ٔٙحٙی ضان )زضیافتٝ ا٘س وٝ 

قٙاؾی، تطاوٓ ظٞىكی، فانّٝ اظ ضٚزذا٘ٝ ٚ ػأُ واضتطی اضايی اثطات لاتُ  تحّّیُ حؿّاؾیت ػٛأُ ؾًٙ

ٞسف اظ ایٗ تحمیك تطضؾی ٔیعاٖ فطؾایف  ی ٔٛضز ٔطاِؼٝ زاض٘س. تٛجّٟی تط ٚلٛع فطؾایف آتىٙسی زض ٔٙطمٝ

 .تاقس یٔ تٙسی ؾطٛح فطؾایكی ٚ ػٛأُ ٔؤثط تط آٖ ، طثمٝقتزض قٟطؾتاٖ وٛٞس حٛيٝ آتطیع ضٚٔكٍاٖ

 :هٌطقِ هَردهطبلعِ ّبی عوَهی جغزافیبیی ٍیضگی هَقعیت

زضجٝ ٚ  47زضجٝ تا  47زض ٚ  تاقس ی قٟطؾتاٖ وٛٞسقت اظ اؾتاٖ ِطؾتاٖ ٔیتزض جٙٛب غط ٔٙطمٝ ٔٛضزٔطاِؼٝ

 1167زلیمٝ پٟٙای جغطافیایی تٛزٜ ٚ  36جٝ ٚ زض 33زلیمٝ تا  13زضجٝ ٚ  33زلیمٝ زضاظای جغطافیایی ٚ  38

ٞای ٔٙطمٝ  ضٚٔكٍاٖ ٚ چٙسیٗ ضٚؾتا زض ایٗ ٔٙطمٝ لطاض زاضز. ٘إٞٛاضی قٟط. (1)قىُ ؾؼت زاضزٚ ّٛٔتطٔطتغیو

تعضٌی اؾت.  ٞای ٔیا٘ىٛٞی وٛچه ٚ وٜٛ ظاٌطؼ پیطٚی وطزٜ وٝ زضتطٌیط٘سٜ زقت ٔٛضزٔطاِؼٝ اظ ضٚ٘س ضقتٝ

تاقس. حٛيٝ ضٚٔكٍاٖ اظ  ٔتط ٔی 1978ٔتط ٚ حساوثط اضتفاع زض وٛٞؿتاٖ  614 ،حسالُ اضتفاع زض زقت

قٟط زض اضتثاط  ، اظ قٕاَ تا حٛيٝ آتطیع وٛٞسقت ٚ اظ جٙٛب تا حٛيٝ زضٜٞای حٛيٝ وطذٝ تٛزٜ ظیطحٛيٝ

 تاقس. ٚ قیة ػٕٛٔی آٖ تٝ ؾٕت جٙٛب ٔی اؾت

 

                                                           
6 Motozintla de Mendoza 
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 (1398: هَقعیت هٌطقِ هَردهطبلعِ )ًَیغٌدگبى، 1ؽکل 

Figure 1: Location of the study area (Authors, 2019( 

 

 ّب هَاد ٍ رٍػ

اظ٘ظط  ٞای حٛيٝ ضٚٔكٍاٖ ظیطحٛيٝ، ELECTREزض ایٗ تحمیك ؾؼی تط آٖ قس تا تا اؾتفازٜ اظ ٔسَ 

تٙسی فطؾایف زض حٛيٝ  تٝ پٟٙٝ BLMواضٌیطی ٔسَ  قسٜ ٚ تا تٝتاٞٓ ٔمایؿٝ فطؾایف  حؿاؾیت تٝ

 .پطزاذتٝ قٛز

. تكىیُ قسقاذم  nٌعیٙٝ ٚ  m قأُ ٌیطی تهٕیٓ ٔاتطیؽاتتسا  ELECTRE ظٛض اجطای اؾتفازٜ اظ ٔسَٔٙ تٝ

زاضای  وٝ قاذهی ٔثثت ٚ قاذم افعایكی اؾت یىٙٛاذت طٛض تٝ ٔطّٛتیت زاضای وٝ قاذهی ٔاتطیؽ ایٗ زض

ٔاتطیؽ  زض اظٟاضقسٜ ٘تیجٝ ایٗ، ٞط تط ػلاٜٚ .تاقس یٔٙفی ٔ واٞكی اؾت، قاذم یىٙٛاذت طٛض تٝ ٔطّٛتیت

اظ إٞیت یىؿا٘ی  ٌیط٘سٜ یٓتهٕ تطای ٞا قاذم اظآ٘جاوٝ ٚ .قٛز وّٕی اؾت لاظْ تاقس ویفی وٝ تهٕیٓ

تا  پؽ اظ تكىیُ ٔاتطیؽ تهٕیٓ .قٛز یاضائٝ ٔ ٌیط٘سٜ یٓٞا اظ ؾٛی تهٕ اظ ٚظٖ یا تطذٛضزاض ٘یؿت، ٔجٕٛػٝ

 ٞای یاؼٔمتٝ ایٗ ٔٙظٛض  قس. (ٞا یاؼؾاظی ٔم تؼس ی) تؾاظی ٘طٔاَ ، ایٗ ٔاتطیؽظٚجی ٝاؾتفازٜ اظ ضٚـ ٔمایؿ

وٝ ٞطوساْ اظ ٔمازیط تط جٕغ تطزاض ٔطتٛط تٝ  تطتیة یٗا . تٝقس( تؼس یٔٛجٛز زض ٔاتطیؽ تهٕیٓ تی ٔمیاؼ )ت

تطای تكىیُ . (یٗٚظ تؼس یت یؽٔاتط یُ)تكى زازٜ قس ٚظٖ یٓتهٕ یؽتٝ ٔاتطٚ ؾپؽ ٕٞاٖ قاذم تمؿیٓ 

ته ػٛأُ  وٝ تطای ایٗ ٔٙظٛض ٘یاظ تٝ ٔمایؿٝ تهٚجٛز زاقتٝ تاقس ٗ تایس ٚظٖ پاضأتطٞا ٚظی تؼس یٔاتطیؽ ت

تطای  .قس ی ٔؤثط تؼطیف ٔیفاوتٛضٞا إٞیت تایس ٔطحّٝ ایٗ . زضتاقس ٔیتاٞٓ ٚ تطؾیٓ ٔاتطیؽ ٔمایؿٝ ظٚجی 

ٞا  ؿٝ قسٜ ٚظٖ آٖنٛضت ظٚجی ٔمای ایٗ واض ػٙانط ٞط ؾطح ٘ؿثت تٝ ػٙهط ٔطتٛطٝ ذٛز زض ؾطح تالاتط تٝ
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. قٛز ٘أیسٜ ٔیٞا ضا ٚظٖ ٘ؿثی  . ایٗ ٚظٖقٛز یٔا٘جاْ  Kزض  K. ٔمایؿٝ ظٚجی زض یه ٔاتطیؽ ٌطزز یٔحاؾثٝ ٔ

یت تا يطب ٞطیه اظ ػٙانط ٔاتطیؽ زضٟ٘اقٛز.  یٔكرم ٔ فاوتٛضٞا، ٚظٖ ٟ٘ایی ٞط  ؾپؽ تا تّفیك ایٗ ٚظٖ

 آیس. یٔتؼس ٚظیٗ تٝ زؾت  یتػٛأُ، ٔاتطیؽ آٔسٜ اظ ٔمایؿٝ ظٚجی  زؾت ی تٝٞا ٚظٖتؼس زض  یت

        )1ضاتطٝ 

 

 

 تاقس ٚظٖ ٔؼیاضٞا ٔی Wقسٜ ٚ  ٜٔاتطیؽ ٘طٔاِیع Nٔاتطیؽ تی ٔمیاؼ ٚظیٗ ٚ  Vجایی وٝ 

 ّوبٌّگ ٍ ًبّوبٌّگ ّبی یظتؾکیل هجوَعِ هبتز

تط  kٞا ٌعیٙٝ  س وٝ زض آٖتاق وٝ قأُ ٔؼیاضٞایی ٔی C(k,lٔجٕٛػٝ ٕٞاٍٞٙی ) Vتا اؾتفازٜ اظ ػٙانط ٔاتطیؽ 

تط  1ٞا ٌعیٙٝ  تاقس وٝ زض آٖ وٝ قأُ ٔؼیاضٞایی ٔی D(k,lقٛز ٚ ٔجٕٛػٝ ٘إٞاٍٞٙی ) تطجیح زازٜ ٔی 1ٌعیٙٝ 

  .تٝ زؾت آٔس 3ٚ  2قٛز تا اؾتفازٜ اظ ضٚاتط  تطجیح زازٜ ٔی kٌعیٙٝ 

 

 )2ضاتطٝ 

 
 (   )  [

 |       |   
 

 |       |   
 
]  

 

(   )   )3ضاتطٝ   [
 |       |   

 

 |       |   
 
]  

 تاقس. ٞای ٔٙفی ٔی قاذم   ٞای ٔثثت ٚ قاذم   جایی وٝ

ٞایی  ( وٝ ػٙانط آٖ اظ جٕغ اٚظاٖ قاذمIٕٞاٍٞٙی ) m*mتا اؾتفازٜ اظ اطلاػات فٛق ٔاتطیؽ ٔطتغ 

 7( وٝ ػٙانط آٖ اظ ضاتطٝ قٕاضٜ NI٘إٞاٍٞٙی ) m*mٚ ٔاتطیؽ  وٝ تٝ ٔجٕٛػٝ ٕٞاٍٞٙی تؼّك زاض٘س

 قٛز. تكىیُ ٔی 6تا  4ضٚاتط نٛضت  آیس تٝ تٝ زؾت ٔی

 (4ضاتطٝ 
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      [

     
     

 
    
    

    
          

]  

 

 (6ضاتطٝ 
 

 
 

 (7ضاتطٝ 

 
     

      (   )|       |

      |       |
  

 

 (G( ٍ هبتزیظ ًبّوبٌّگ هؤثز )Fتؾکیل هبتزیظ ّوبٌّگ هؤثز )

تط یا  ضا وٝ تعضي Iٔمساض آؾتا٘ٝ تؼییٗ وطزٜ ٚ ؾپؽ ٞط ػٙهط ٔاتطیؽ تطای ایجاز ایٗ ٔاتطیؽ اتتسا یه 

یه  .ٌیطز ٔمساض یه ٚ زض غیط ایٗ نٛضت ٔمساض نفط ٔی Fٔؿاٚی ایٗ ٔمساض آؾتا٘ٝ تٛز زض ٔاتطیؽ

  .Iػثاضت اؾت اظ ٔیاٍ٘یٗ ٔمازیط ٔاتطیؽ (Īضٚـ ػٕٛٔی تطای تؼییٗ ایٗ ٔمساض آؾتا٘ٝ )

 :8ضاتطٝ 
 ̅  ∑∑

   
 (   )

 

   

 

   

  

 

 )9ضاتطٝ 

 
    {

      

      
  

 

̅̅  ( ضا تكىیُ زازٜ. تطای ایٗ ٔاتطیؽ ٘یع ٔمساض آؾتا٘ٝ )Gٔاتطیؽ ٘إٞاًٞٙ ٔؤثط ) تٝ  F( ٔا٘ٙس ٔاتطیؽ ̅

ؾتا٘ٝ یا ٔؿاٚی ایٗ ٔمساض آ تط وٛچه NIآیس. تٟٙا تفاٚت زض ایٙجا اؾت وٝ ٞط ػٙهط ٔاتطیؽ  زؾت ٔی

 ٌیطز. غیط ایٗ نٛضت ٔمساض نفط ٔیٔمساض یه ٚ زض  Gتٛز زض ٔاتطیؽ 

 

 (10ضاتطٝ 
  ̅̅ ̅  ∑∑

    
 (   )

 

   

 

   

 

 (11ضاتطٝ 
    {

        ̅̅ ̅

        ̅̅ ̅
  

 

 (Hتؾکیل هبتزیظ جبهع هؤثز )

( وٝ یه ٔاتطیؽ تِٛی Hؽ جأغ ٔؤثط )تا تطویة زٚ ٔاتطیؽ ٕٞاًٞٙ ٔؤثط ٚ ٘إٞاًٞٙ ٔؤثط، ٔاتطی

  قٛز: نٛضت ظیط ٔحاؾثٝ ٔی آیس. ػٙانط ایٗ ٔاتطیؽ تٝ تاقس تٝ زؾت ٔی )نفط ٚ یه( ٔی

              )12ضاتطٝ 
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تٙسی  تٙسی ٚ ٌطٜٚ ٚ ٔلان ضتثٝ ٞاؾت یٙٝٞای ٘ؿثی اظ ٌع زٞٙسٜ تطتیة اضجحیت ٘كاٖ Hٔاتطیؽ 

 Hٞای ٔؤثط ضا اظ ٔاتطیؽ  تٛاٖ ٌعیٙٝ ٞای وٓ جاشتٝ ٔی ظٛض حصف ٌعیٙٝٔٙ تاقس. تٝ ٞا ٔی ٌعیٙٝ

ضا وٝ حسالُ زاضای یه ػٙهط تطاتط تا یه تاقس  Hتكریم زاز. تسیٗ ططیك وٝ ٞط ؾتٛ٘ی اظ ٔاتطیؽ 

ؾططی وٝ تؿأس  یٍطز ػثاضت تاقس. تٝ ٞایی ٔی حصف ٕ٘ٛز. ظیطا آٖ ؾتٖٛ تحت تؿّط ضزیف یا ضزیف

 تاقس. تط تاقس تیاٍ٘ط ضتثٝ تالاتط آٖ ٌعیٙٝ ٔیػسز یه زض آٖ تیك

 (:BLM) 7رٍػ دفتز هدیزیت اراضی

جسَٚ ػأُ تٝ قطح  7تط اؾاؼ اضظیاتی قسٜ ٚ  تٛؾط ؾاظٔاٖ ٔسیطیت اضايی أطیىا اتساع ایٗ ضٚـ

 تاقس: ٔی 1
 (319:1382ضفاٞی، ) BLM زضضٚـ ٞا آٖػٛأُ ٔؤثط زض فطؾایف ٚ أتیاظات ٔطتٛط تٝ ٞطیه اظ -1جسَٚ 

Table 1- Factors affecting erosion and the advantages related to each of them in BLM 

method (Refahi, 2003: 319( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

زٞس؛ ٚيؼیت فطؾایف ٘یع  ( ضا تٝ زؾت ٔیS.S.Fٔجٕٛع ٕ٘طات ایٗ ٞفت ػأُ، أتیاظ ػأُ ؾطحی ذان )

اضلاْ ایٗ جسَٚ ٚيؼیت  قٛز. تیاٖ ٔی 2ویفی تا تٛجٝ تٝ جسَٚ نٛضت  ٌا٘ٝ تٝ تطحؿة جٕغ ٕ٘طات ٞفت

. زض ایٗ ضٚـ ؾاظز یٔٔكرم  فیفطؾاٞای فطػی ضا اظ٘ظط  ٞطیه اظ ٚاحسٞای ٞیسضِٚٛغیىی یا ظیط حٛيٝ

قٛ٘س ٚ ٕٞچٙیٗ  ٌصاضی ٔی ٞا زضضٚ٘س فطؾایف ذان زض حٛيٝ آتطیع ٕ٘طٜ تٙاؾة قست تأثیط آٖ ػٛأُ ٔؤثط، تٝ

وٕی  نٛضت تٝقٛز. اٌطچٝ فاوتٛضٞای ٔؤثط زض فطؾایف زض اتتسا  ٞای فطؾایف تمؿیٓ ٔی ٝ ولاؼحٛيٝ آتطیع ت

 یه اضظیاتی ویفی اؾت. نٛضت تٝی تٙس ولاؼقٛ٘س أا زض پایاٖ  اضظیاتی ٔی

 

                                                           
7 Bureau of Land Management 

 اهتیبس عبهل

 (14-0) حزکت خبک )تَعط آة، ثبد، ًیزٍی ثقل ٍ ...(

 (14-0) ٍجَد لاؽجزگ در عطح خبک

 (14-0) ّب )عودتبً اسًظز تَسیع در عطح( ٍضعیت عٌگ

 (14-0) (ّب یقطعبت عٌگی تحکین یبفتِ )ثزجغتگ

 (14-0) ٍجَد فزعبیؼ ؽیبری

 (15-0) ّب فزم آثزاِّ

 (15-0) ٍجَد فزعبیؼ خٌدقی
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 جٕغ ٕ٘طات ٞفت ػأُ تطحؿةٚيؼیت فطؾایف -2جسَٚ
Table 2-Erosion status by sum of scores of seven factors(Authors, 2019( 

 گبًِ جوع ًوزات عَاهل ّفت ٍضعیت فزعبیؼ

 20-0 جشئی

 40-21 کن

 60-41 هتَعط

 80-61 سیبد

 100-81 خیلی سیبد

 

تٝ قطح ظیط نٛضت  BLMتا تٛجٝ تٝ اٞساف ٔٛضز٘ظط زض ایٗ ٔطاِؼٝ، ٔطاحُ تحمیك تا اؾتفازٜ اظ ٔسَ 

 ٌطفتٝ اؾت:

تا اؾتفازٜ اظ  BLMزض ٔسَ  ٌا٘ٝ ٞفتتا تٛجٝ تٝ ػٛأُ  اظی٘ٔٛضزٞای  ٞا ٚ لایٝ تٟیٝ ٚ تِٛیس زازٜ -

 .GIS واضٌیطی فٗ ٞای پایٝ ٚ تا تٝ ٘مكٝ

ٞای اطلاػاتی تط اؾاؼ ػٛأُ ِحاظ قسٜ زض ٔسَ جٟت تؼییٗ ٚاحسٞای واضی ٚ تؼییٗ  تطویة لایٝ -

 .ٞا آٖقست فطؾایف زض ٞط یه اظ 

 تٟیٝ ٘مكٝ فطؾایف حٛيٝ. -

قٙاؾی، طثمات قیة، تیپ اضايی ٚ واضتطی اضايی تا ٘مكٝ  ٞای ظٔیٗٝ ته لای ٕٞپٛقا٘ی ته -

جساٌا٘ٝ تطای تؼییٗ ٔیعاٖ فطؾایف زض ٞطیه اظ ٚاحسٞا ٚ طثمات  نٛضت تٝآٔسٜ  زؾت فطؾایف تٝ

 قٙاؾی، قیة، تیپ ٚ واضتطی اضايی. ظٔیٗ

 ؾایف ٔٙطمٝ.ٞا تا ٘مكٝ فط زض فطؾایف حٛيٝ پؽ اظ ٕٞپٛقا٘ی لایٝ طٌصاضیتأثتؼییٗ ػٛأُ  -

 ًتبیج ٍ ثحث

 :فزعبیؼ جْت ثزرعی ٍضعیت حَضِ رٍهؾگبىثز رٍی  ELECTREپیبدُ کزدى هدل 

 :فزعبیؼ حَضِ رٍهؾگبىهبتزیظ تصوین )خبم( ثزای هغئلِ  -

تاقٙس  یٔ فطؾایففاوتٛضٞای ٔؤثط زض  یٗتط قسٜ زض ٔاتطیؽ تهٕیٓ ٟٔٓ پاضأتطٞای زض ٘ظط ٌطفتٝ

( وٝ 2)قىُ تاقٙس یٔ ظیطحٛيٝ ی حٛيٝ آتطیع ضٚٔكٍاٖ 4تهٕیٓ ٞٓ  ٔاتطیؽ ٞای یٙٝ. ٌع(3)جسَٚ

ا٘س. أتیاظی وٝ ٞط ترف تطای ٞط پاضأتط  قسٜ زض ٘ظط ٌطفتٝ ELECTREزضضٚـ  تط یكتطای تطضؾی زل

تاقس.  ٔی ٘ظط واضقٙاؾاٌٖطفتٝ اؾت تط طثك ٔحاؾثات نٛضت ٌطفتٝ تا تٛجٝ تٝ اطلاػات ٔٛجٛز ٚ 

 فطؾایفزٞٙسٜ إٞیت تیكتط پاضأتطٞا زض ضاتطٝ تا  تط زض ٔاتطیؽ تهٕیٓ، ٘كاٖ يتٛجٝ قٛز وٝ اػساز تعض

 اؾت.
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 (1398)ًَیغٌدگبى،  فزعبیؼ حَضِ رٍهؾگبى هبتزیظ تصوین ثزای هغئلِ-3جدٍل 

Table 3- Decision matrix for the erosion problem of Romeshgan Basin (Authors, 2019( 

ٍ  خبک تَپَگزافی

یبعؽٌ عٌگ  

ٍ کبرثزی  سراعت اقلین

 اراضی

 سیزحَضِ ّب

 سیزحَض1ِ 5 7 3 8

 سیزحَض2ِ 3 6 5 5

 سیزحَض3ِ 7 4 4 4

 سیزحَض4ِ 9 5 6 3

 جوع 24 22 18 20

 

 
 

 (1398)ًَیغٌدگبى، ّبی رٍهؾگبى(  )سیزحَضِ ELECTREهبتزیظ خبم هدل  ّبی یٌِ: گش2ؽکل 

        Figure 2: Raw matrix options of ELECTRE model (Romeshgan sub-basins) (Authors, 2019( 

 

ثزای هغئلِ  ٍسیي ثعد یتؾکیل هبتزیظ ثٍ  (ّب یبطعبسی هق ثعد یًزهبلیشُ کزدى هبتزیظ تصوین ) ث

 :فزعبیؼ حَضِ رٍهؾگبى
 (1398ًَیغٌدگبى، ) یيٍس ثعد یهبتزیظ ث -4جدٍل 

Table 4- weighted non-dimensional matrix (Author, 2019( 

 سیزحَضِ ّب سراعت اقلین خبک تَپَگزافی

223/0  044/0  039/0  011/0  سیزحَض1ِ 

14/0  073/0  033/0  007/0  سیزحَض2ِ 

111/0  058/0  022/0  016/0  سیزحَض3ِ 

083/0  087/0  027/0  021/0  سیزحَض4ِ 
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 (G( ٍ هبتزیظ ًبّوبٌّگ هؤثز )Fتؾکیل هبتزیظ ّوبٌّگ هؤثز )
 

  (F)بٌّگ هؤثز هبتزیظ ّو-5 جدٍل

Table 5- Effective Coordinate Matrix (F)  

4سیزحَضِ  3سیزحَضِ   2سیزحَضِ   1سیزحَضِ     

1سیزحَضِ   1 1 1  

2سیزحَضِ  0  1 1  

3سیزحَضِ  1 0  0  

4سیزحَضِ  0 1 1   

 

  (Gهبتزیظ ًبّوبٌّگ هؤثز )-6 جدٍل

Table 6- Effective uncoordinated matrix (G)  

4ِ سیزحَض 3سیزحَضِ   2سیزحَضِ   1سیزحَضِ     

1سیزحَضِ   1 1 1  

2سیزحَضِ  0  1 1  

3سیزحَضِ  0 0  0  

4سیزحَضِ  0 0 1   
 

 (Hتؾکیل هبتزیظ جبهع هؤثز )

. آٔستٝ زؾت تطای ٔٙطمٝ ٔٛضزٔطاِؼٝ ( Hتا تطویة زٚ ٔاتطیؽ ٕٞاًٞٙ ٔؤثط ٚ ٘إٞاًٞٙ ٔؤثط، ٔاتطیؽ جأغ ٔؤثط )

ٚ  8ی زض جسَٚ قٕاضٜ تٙس ضتثٝی قسٜ وٝ ٘تایج ایٗ تٙس ضتثٝاظ٘ظط ٔیعاٖ حؿاؾیت تٝ فطؾایف  ٞا حٛيٝتطتیة ظیط  یٗا تٝ

 آٔسٜ اؾت. 3قىُ قٕاضٜ 
 

  (Hتؾکیل هبتزیظ جبهع هؤثز )-7جدٍل 

Table 7- Formation of an effective comprehensive matrix (H)  

4سیزحَضِ  3سیزحَضِ   2سیزحَضِ   1سیزحَضِ     

1سیزحَضِ   1 1 1  

2سیزحَضِ  0  1 1  

3سیزحَضِ  0 0  0  

4سیزحَضِ  0 0 1   
 

  فزعبیؼاسًظز حغبعیت ثِ  ّبی حَضِ رٍهؾگبى سیزحَضِ یثٌد رتجِ-:8 جدٍل                           

Table 8- Ranking of sub-basins of Romeshgan basinin terms of susceptibility to erosion  

  تعداد هغلط تعداد هغلَة اختلاف رتجِ

1سیزحَضِ  3 0 3 1  

2سیزحَضِ  2 1 1 2  

4 3- 3سیزحَضِ  3 3   

3 1- 4سیزحَضِ  1 2   
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  ELECTRE هدل اعبط ثز فزعبیؼ ثِ حغبعیت اسًظز ّب سیزحَضِ یثٌد رتجِ ًْبیی ًقؾِ :3 ؽکل

Figure 3: Final ranking map of sub-basin terms of erosion Sensitivity based on Electre model 

 :BLMثزرعی ٍضعیت فزعبیؼ حَضِ هَردهطبلعِ ثِ رٍػ 

قٛز  ی ٔیتٙس طثمٝزض پٙج ولاؼ جعئی، وٓ، ٔتٛؾط، ظیاز ٚ ذیّی ظیاز  ٔٛضزاؾتفازٜ زضضٚـ قسٜٝ یتٟ٘مكٝ 

ولاؼ فطؾایكی وٓ  قٛز. (. اظ٘ظط طثمات فطؾایكی، ٞط پٙج ولاؼ فطؾایكی زض حٛيٝ ٔٛضزٔطاِؼٝ زیسٜ ٔی4)قىُ

زضنس(،  7زضنس(، ظیاز ) 31ٞای ٔتٛؾط ) زضنس تیكتطیٗ ٔؿاحت ضا تٝ ذٛز اذتهال زازٜ اؾت ٚ ولاؼ 57تا 

 ی تؼسی لطاض زاض٘س.ٞا ضتثٝزضنس( زض  1زضنس( ٚ جعئی ) 4ذیّی ظیاز )

 

 
 BLMتط اؾاؼ ٔسَ  تٙسی فطؾایف حٛيٝ ضٚٔكٍاٖ : ٘مكٝ پ4ٟٝٙقىُ 

Figure 4: Erosion zoning map in Romeshgan basin based on BLM model 
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 عَاهل تأثیزگذار در فزعبیؼ هٌطقِ هَردهطبلعِ:

تطیٗ ػٛأُ تأثیطٌصاض زض فطؾایف حٛيٝ، تّفیك ٘مكٝ قست فطؾایف  تطای ٔكرم ٕ٘ٛزٖ ٟٔٓ

نٛضت  GISقٙاؾی، قیة، تیپ اضايی ٚ واضتطی اضايی زض  ٞای ظٔیٗ تا لایٝ BLMحانُ اظ ٔسَ 

زض  تطزٜ ٘اْقأُ ٔیعاٖ قطوت ٞطیه اظ ػٛأُ  وٝ تاقس یٔ) 3 (وٝ حانُ آٖ جسَٚ قٕاضٜ ٌطفت

تاقس. ایٗ تطضؾی ٘كاٖ زاز وٝ طثمٝ فطؾایكی تا قست وٓ زض ٔماتُ  ٞای فطؾایكی ٔرتّف ٔی ولاؼ

قٙاؾی  طثمات زیٍط ٌؿتطزٌی تیكتطی زض ٔٙطمٝ زاضز. تیكتطیٗ ٔؿاحت حٛيٝ ٔطتٛط تٝ ٚاحس ظٔیٗ

ٚ قیُ ٚ ...(، اظ٘ظط تیپ اضايی، تیپ  زضظزاضآٞه )ی تفىیه ٘كسٜ ؾاظ٘س قٟثاظاٖ ٚ آؾٕاضی اٞ ؾًٙ

زضنس(، اظ٘ظط واضتطی اضيی، ٚاحس واضتطی اضايی وكت زیٓ ٚ اظ٘ظط قیة  5/95اضتفاػات )تا 

 (.9تاقس )جسَٚ  زضنس( ٔی 30تا  20زضنس( ٚ ) 5تا  0) ٞای قیة ٔطتٛط تٝ ولاؼ
 

 یزگذار در فزعبیؼ حَضِ رٍهؾگبى عَاهل تأث- 9جدٍل 

Table 9- Factors Affecting Erosion in the Romeshgan Basin  

عَاهل   

 زگذاریتأث

  

کلاط 

 فزعبیؼ

تیپ  ؽیت ؽٌبعی سهیي

 اراضی

کبرثزی 

 اراضی

 

 جشئی

ٌطٜٚ تٍٙؿتاٖ 

تفىیه ٘كسٜ )غاِثاً 

 آٞه ٚ قیُ(

 

 20تا  8

 زضنس

 

 وٜٛ

 

 ٔطتغ

 

 کن

ٞای تفىیه  ؾًٙ

كسٜ ؾاظ٘س قٟثاظاٖ ٘

ٚ آؾٕاضی )آٞه 

 زضظزاض، قیُ ٚ ...(

 

 8وٕتط اظ 

 زضنس

 

ٞا ٚ  فلات

ٞای  تطاؼ

 فٛلا٘ی

 

ٔطتغ ٚ 

 جٍُٙ

 

 هتَعط

ؾاظ٘س وكىاٖ 

وٍّٙٛٔطای لطٔع، )

ؾًٙ ٚ  ٔاؾٝ

 ؾیّتؿتٖٛ(

 

 60تا  15

 زضنس

 

 وٜٛ ٚ تپٝ

 

 جٍُٙ

 

 سیبد

ؾاظ٘س ٌچؿاضاٖ 

)ٔاضٖ، آٞه آضغیّی 

 ٚ آٞه(

 

 45تا  5

 زضنس

 

 وٜٛ ٚ تپٝ

 

وكت 

زیٓ ٚ 

 آتی

 

 خیلی سیبد

شذایط تطاؾی ٚ 

ٔرطٚط افىٙٝ ٞای 

ای جسیس وٓ  وٛٞپایٝ

 اضتفاع

 

 20تا  5

 زضنس

 

ٞای  زقت

 ای زأٙٝ

 

وكت 

 زیٓ
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زضنس، اضايی  45تا  5ٞای  ای، قیة ٞای زأٙٝ زٞس وٝ زض ٔٙاطك وٛٞؿتا٘ی ٚ زقت ٘كاٖ ٔی 9جسَٚ قٕاضٜ 

ای جسیس وٓ اضتفاع ٚ ؾاظ٘س ٌچؿاضاٖ )ٔاضٖ، آٞه  طٚط افىٙٝ ٞای وٛٞپایٝٔٙطثك تط شذایط تطاؾی ٚ ٔر

ٚاحس واضتطی اضايی وكت زیٓ ٚ آتی تیكتطیٗ ٔیعاٖ فطؾایف ٚجٛز زاضز. زض ٔماتُ وٕتطیٗ  آضغیّی ٚ آٞه(

زضنس، ؾاظ٘سٞای  20ٞای وٕتط اظ  ٞای فٛلا٘ی ٚ اضتفاػات، قیة ٞا ٚ تطاؼ ٔیعاٖ فطؾایف زض فلات

 قٛز. ٚاحسٞای واضتطی اضايی ٔطتغ ٚ جٍُٙ زیسٜ ٔی اؾی قٟثاظاٖ ٚ آؾٕاضی ٚ ٌطٜٚ تٍٙؿتاٖقٙ ظٔیٗ

 گیزی: ًتیجِ

زٞس وٝ ػأُ  زض تطضؾی ٚيؼیت فطؾایف حٛيٝ ضٚٔكٍاٖ ٘یع ٘كاٖ ٔی ELECTREواضٌیطی ٔسَ  ٘تایج تٝ

ی ضا تط ػٟسٜ زاضز. پصیطی حٛيٝ ٔؤثط تٛزٜ ٚ ٘مف انّ تٛپٌٛطافی )قیة( تیف اظ ؾایط ػٛأُ زض فطؾایف

(، تیكتطیٗ ٔیعاٖ تؼساز تؿّطزض قٕاَ حٛيٝ )تا تیكتطیٗ  1 ظیطحٛيٝ قٕاضٜٕٞچٙیٗ تط اؾاؼ ایٗ ٔسَ 

ا٘س. زِیُ  لطاضٌطفتٝ 3ٚ  4، 2 ٞای قٕاضٜ ظیطحٛيٝاظآٖ تٝ تطتیة  پصیطی زض تطاتط فطؾایف ضا زاقتٝ ٚ پؽ آؾیة

 ٞا تاقس. حٛيٝظیط ػات ٚ ٔیعاٖ قیة حانُ ٚيؼیت اضتفا تٛا٘س یایٗ أط تیف اظ ٕٞٝ ٔ

قٛز ٚ  ضٚٔكٍاٖ، تیكتطیٗ ٚؾؼت ضا قأُ ٔی زٞس وٝ طثمٝ فطؾایكی وٓ زض حٛيٝ آتطیع ٘كاٖ ٔی تطضؾی حايط

تٛاٖ ٌفت ٔٙطمٝ زاضای  طٛضوّی ٔی اظآٖ طثمات فطؾایكی ظیاز، ذیّی ظیاز، ٔتٛؾط ٚ جعئی لطاض زاض٘س. تٝ پؽ

ی لطاض ٔٛضزتطضؾجٟت تطآٚضز فطؾایف، قطایط ٔحیطی  BLMت. زض ٔسَ پصیطی ٔتٛؾطی اؾ لاتّیت فطؾایف

ی ٔتفاٚتی زض ٞا اضظـ تایطٌصاضی ٔتفاٚت، ٘مف ذٛز ضا تأثٌیطز. ِصا ػٛأُ ٔؤثط زض فطؾایف حٛيٝ تا ٔیعاٖ  یٔ

قٙاؾی ٚ واضتطی اضايی  ٞای ظٔیٗ ٞای تیپ اضايی، طثمات قیة، لایٝ زٞٙس. ٕٞپٛقا٘ی لایٝ یٔٔسَ ٘كاٖ 

شذایط تطاؾتی ٚ ٔرطٚط ای ٚاحس وٛٞؿتاٖ تٛزٜ وٝ  ٞای زأٙٝ رم ٕ٘ٛز وٝ حساوثط قست فطؾایف زض زقتٔك

قٛ٘س. ٕٞچٙیٗ ٚاحس  ضا قأُ ٔی غیپؽ ٚ ؾًٙ، وٍّٙٛٔطا ؾیّتؿتٖٛ، ٔاؾٝ ، ٔاضٖ، آٞه،جسیس ٚ لسیٓ افىٙٝ ای

ایف ضازاض٘س. اظِحاظ ػأُ واضتطی وكاٚضظی زیٓ تیكتطیٗ قست ٚاحسٞای جٍُٙ ٚ ٔطتغ وٕتطیٗ ٔیعاٖ فطؾ

 ا٘س. زضنس تالاتطیٗ زضجٝ فطؾایف ضا تٝ ذٛز اذتهال زازٜ 30تا  8اضايی تا قیة  ٞٓقیة 

قٛیٓ وٝ زض ؾطح ٚاحس  تا ٍ٘اٜ غئٛٔٛضفِٛٛغیىی تٝ ٚيؼیت فطؾایف ٚ ػٛأُ ٔؤثط زض ؾطح حٛيٝ، ٔتٛجٝ ٔی

ضؾٛتات آتطفتی، ٔاضٖ، غیپؽ، قیُ ٚ ...( )ی قٙاؾ ٘مف فطؾایكی ػٛأُ ظٔیٗ غئٛٔٛضفِٛٛغیىی زقت زض ٔٙطمٝ،

ذهٛل ٚاحس وٛٞؿتاٖ ٘مف ٔتغیطٞای قیة،  ٚ واضتطی اضايی ٚ زض ٚاحسٞای غئٛٔٛضفِٛٛغیىی زیٍط تٝ

قٙاؾی ٚ تاض٘سٌی تیكتط اؾت. تا تٛجٝ تٝ اٚياع فطؾایكی ٔٙطمٝ ٚ قطایط شوطقسٜ إٞیت زازٖ تٝ ٔٛيٛع  ظٔیٗ

 تاقس. ظْ زض جٟت حفاظت اظ ٔٙاتغ ذان ٔٙطمٝ لاظْ ٚ يطٚضی ٔیفطؾایف ٚ ا٘جاْ زازٖ السأات لا
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1- Introduction 

In our country, land degradation and water erosion are one of the main threats to the 

sustainability of resources and sustainable development of the country. Geographical 

location, climate, natural and geological features, along with human factors, have made 

the soils of the country potentially highly erodible and highly susceptible to corrosive 

factors. Although soils formed as a result of water erosion move from higher elevation to 

lower elevation, sedimentary or alluvial soils are formed, but these soils are only 

marginally exposed to eroded surfaces. Today, depletion of soil resources caused by soil 

erosion results in significant loss of life every year. Usually, in undisturbed conditions, it 

takes about 300 years to form 25 mm of surface soil, while this amount of soil is much 

less than eroded soil (Maghsoudi et al. 2009). According to the World Food Organization, 

about 36% of all land and 60% of agricultural soils in Iran are subject to erosion. One of 

the major causes of severe erosion in Iran is the removal of vegetation. Another cause of 

water erosion in Iran is cultivation on steep slopes. As we know, Iran is a mountainous 

country and the slope of land is mostly high. As the slope increases, the amount of 

infiltration decreases. So the runoff is certain. In addition, the expansion of human 

activities in nature, inappropriate land use and unnecessary exploitation of water, soil and 

vegetation resources have exposed vast areas of the country to desertification and land 

degradation, resulting in deterioration of cover, Erosion and decline in soil fertility, 

decreased production, unemployment and negative socio-economic consequences. 
2- Methodology 
In this research, we have attempted to compare erosion susceptibility sub-basins in Romashegan 

basin using ELECTRE model and to study erosion zoning in the basin by applying BLM model. 

The Land Management Bureau (BLM) method was developed by the US Land 

Administration and based on 7 factors assessment (soil movement, litter presence on the 

soil surface, rocky position, reinforced stone parts, bumps erosion, The form of the 

waterways, the existence of gully erosion). The total score of these seven factors gives the 

surface soil factor (SSF), and the erosion condition is expressed in terms of the sum of the 

seven grades in qualitative terms. 

According to the objectives in this study, the research steps are as follows: 
 - Preparation and production of required data and layers based on seven factors in the 

BLM model using basic maps and using the GIS fan. 
 - Combine information layers based on the factors envisaged in the model to determine 

the units of work and determine the severity of erosion in each of them. 
 - Preparation of basin erosion map. 
 - Overlapping of individual geological layers, slope classes, land type and land use with 

erosion map obtained separately to determine the erosion level in each unit and geological 

classes, slope, type and land use. 
 - Determining the factors affecting the erosion of the basin after the overlap of the layers 

with the erosion map of the area. 
 - Comparison of the results of work with previous studies on the studied area. 

The steps in the ELECTRE model: 

1. Determine the decision matrix according to the indicators and options 
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2. Non-scaling using the paired comparison method 
3. Create a Weightless Dimensional Matrix 
4. Assess options for all indices and formulate coordinated and incoordinated matrices 
5. Gaining the effective coordinated matrix 
6. Obtain the effective incoordinated matrix 
7. Obtaining an effective general matrix of matched effective coordinated matrix and 

effective incoordinated matrix 
 

3- Discussion 
The map is classified in the method used in five classes: minor, low, medium, high and very high. 

In terms of erosion classes, there are five classes of erosion in the studied basin. The low erosion 

class has the largest area with 57% and the middle classes (31%), high (7%), very high (4%) and 

minor (1%) are in the next ranks. To determine the most important factors affecting the erosion of 

the basin, a blend of BLM erosion map with geological layers, slope, land type and land use in GIS 

was performed. 

Implementation of ELECTRE model on Romeshgan basin to study the erosion situation: 

 - Decision Matrix (Raw) for Romeshgan basin erosion. To form the decision matrix in the 

ELECTRE model, it is necessary to consider the following points. 

 - We indicate the ascending or descending order of the parameters. 

 - If we have a qualitative criterion in the decision matrix, we can turn it into a quantitative 

measure. We give 1 to 9 for them. 

Formation of coordinated and incoordinated matrices 

V = N * W 

 Where V is a weightless scale matrix and N a normalized matrix, and W is the weight of the 

criteria. 

Using elements of the matrix V, the coordinate set (k, l) C, which contains the criteria in which the 

k option is preferred to option 1, and the inconsistency set (k, l) D, which includes the criteria for 

option 1 on k It is preferred to be obtained using the following relationships. 

Using the above information, the square matrix m * m is the coordinate (I) whose elements are 

composed of the weights of the indices that belong to the matching set and the matrix m * m of the 

incoordinated (NI. 

Formation of a Effective Coordinated Matrix (F) and an In Effective incoordinated Matrix (G) 

 To create Effective Coordinated Matrix (F), first set a threshold value, and then each element of 

the matrix I greater than or equal to this threshold value is in the F matrix of one, otherwise it will 

be zero. A general method for determining this threshold (I) is the average of the values of the 

matrix I. 

To form an inconsistent matrix (G), the threshold value ((NI) ̅) is obtained similar to that of the F 

matrix. The only difference here is that each element of the NI matrix, which is smaller or equal to 

this threshold value, is in the matrix G of one, otherwise it is zero. 

Formation of a effective Comprehensive Matrix (H) 

 By combining Effective Coordinated Matrix and Effective incoordinated Matrix, the effective 

Comprehensive matrix (H), which is a Boolean matrix (zero and one), is obtained. 

The matrix H represents the order of the relative preferences of the options, and the criterion for 

ranking and grouping the options. In order to remove the low-gravity options, one can distinguish 

the effective options from the matrix H. By removing any column of the H matrix, which has at 

least one element equal to one. Because that column is dominated by rows or rows. On the other 

hand, the line whose number is one in greater than one denotes the higher rank of that option. 
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4- Conclusions 

The results of applying the ELECTRE model in the study of erosion status of Romeshgan 

basin show that topographic factor (slope) is more effective than other factors in basin 

erodibility and plays the main role. Based on this model, sub-basin number 1 in the north 

of the basin (with the highest number of dominants) had the highest vulnerability to 

erosion, followed by sub-bases 2, 4 and 3, respectively. This is mainly due to the elevation 

and slope status of the basins. 

The present study shows that the low erosion class in the Romeshgan catchment covers 

the most extent and then there are high, very high, moderate and minor erosion classes. In 

general, the area has moderate erodibility. In the BLM model, environmental conditions 

are considered to estimate erosion. Therefore, the factors affecting the erosion of the basin 

with different impact rates show their role with different values in the model. The overlap 

of soil type layers, slope classes, geological and land use layers indicated that the 

maximum erosion intensity was in the slopes and mountainous units that included new 

and old thrust deposits and alluvial cones, marl, lime, siltstone, musselgrass, mosselang 

be. Also, rainfed agriculture units have the highest intensity and forest and pasture units 

have the least amount of erosion. In terms of slope factor, lands with slope of 8 to 30 

percent have the highest degree of erosion. 

Keywords: Soil Erosion, Romeshgan Basin, BLM Model, ELECTRE-1 Model, GIS 
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