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 چکیده

خٍُٙ ثّٛط  وٝایٗٚ ثب تٛخٝ ثٝ  ثبقس یٔثّٛط ظاٌطؼ  یٞب خٍُٙاذیط ذكىیسٌی  یٞب ؾبَیىی اظ ٔؿبئُ ٟٔٓ زض 

ٞسف انّی ایٗ تحمیك ثٙبثطایٗ ایٗ ٔؿبِٝ ٘یبظٔٙس اضظیبثی اؾت.  ثبقس یٔظاٌطؼ یىی اظ ٔٙبثغ عجیؼی اؾتبٖ ایلاْ 

اؾت. خٟت تحّیُ ٞبی ضخ زازٜ زض ایٗ ٔٙغمٝ  ٞبی ظاٌطؼ ثب ذكىؿبِی اضتجبط ذكىیسٌی خٍُٙ تحّیُ فضبیی

اظ  2016تب  2000( زض زٚضٜ آٔبضی SPIـ اؾتب٘ساضز )ظٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی ذكىؿبِی زض اؾتبٖ ایلاْ اظ قبذم ثبض

تٛظیغ  یٞب ٔسَاظ  اؾتبٖ ٚ خٟت تحّیُ فضبیی اضتجبط ذكىیسٌی خٍُٙ ثّٛط یؾٙد ثبضاٖ یٞب ؿتٍبٜیا یٞب زازٜ

 یٔتطٔطثؼ 15تهبزفی ؾیؿتٕبتیه زض اثؼبز  نٛضت ثٝقس.  ٜاٍِٛی فضبیی، ٔسَ ذٛزٕٞجؿتٍی فضبیی ٔٛضاٖ اؾتفبز

قس ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط  یثطزاض زازٜ GPSاظ زضذتبٖ ثّٛط ذكىیسٜ زض ؾغح ٔٙغمٝ ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ 

قس. ٘تبیح ٔسَ ٔٛضاٖ ٘كبٖ زاز وٝ ذكىیسٌی ثّٛط اظ  یؾبظٝ یقج ٔتطٔطثغ 15ِٙسؾت ثب لسضت تفىیه  یا ٔبٞٛاضٜ

 914532/0ض پٟٙٝ فطاذكه ٔؼبزَ ٔثجت ز SPIثطذٛضزاضاؾت ٚ قبذم ٔٛضاٖ ثب ضطیت قبذم  یا ذٛقٝاٍِٛی 

ٚ زض پٟٙٝ ذكىی ٘عزیه ثٝ ٘طٔبَ  985233/0زض پٟٙٝ ٘ؿجتب ذكه  ٚ 938461/0پٟٙٝ ذكىؿبِی قسیس  ٚ زض

                                                 
 تطٚیح ٚ آٔٛظـ تحمیمبت، ؾبظٔبٖ ایلاْ، اؾتبٖ عجیؼی ٔٙبثغ ٚ وكبٚضظی تحمیمبت ٚ آٔٛظـ ٔطوع ،ٔٙبثغ عجیؼی ٚ آثریعزاضی تحمیمبت ثرف -1*

 Shamsasgari@yahoo.com                                                                          : E-mail ٔؿئَٛ(. )٘ٛیؿٙسٜ .تٟطاٖ، ایطاٖ وكبٚضظی،

 .طاٖیتٟطاٖ، ا وكبٚضظی تطٚیح ٚ آٔٛظـ تحمیمبت، ، ؾبظٔبٖ یعزاضیپػٚٞكىسٜ حفبظت ذبن ٚ آثر -2

 تطٚیح ٚ آٔٛظـ تحمیمبت، ؾبظٔبٖ ایلاْ، اؾتبٖ عجیؼی ٔٙبثغ ٚ وكبٚضظی تحمیمبت ٚ آٔٛظـ ٔطوع ،ٔٙبثغ عجیؼی ٚ آثریعزاضی تحمیمبت فثر - 3
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تبثیط ذكىؿبِی  00001/0 یزاض یٔؼٙثب ؾغح  956758/0ٔیبٍ٘یٗ قبذم ٔٛضاٖ ٔثجت  عٛض ثٝٚ  ثبقس یٔ 996512/0

 .  زٞس یٔثط ذكىیسٌی ثّٛط ضا ٘كبٖ 
 

 .SPI ، ، تحّیُ فضبییثّٛط یسٌی، ذكىیذكىؿبِ :ها واژهکلید 

 

 همقدم

زض  ٞب خٍُٙ. ایٗ زٞٙس یٔاؾت وٝ تمطیجب ظاٌطؼ وكٛض ایطاٖ ضا پٛقف  یحسازثّٛط یىی اظ ٔٛاٞت  یٞب خٍُٙ

. زلایُ ظیبزی ٕٔىٗ اؾت زض ذكىیسٌی ثّٛط ٘مف ا٘س قسٜاذیط زچبض ثحطاٖ ظٚاَ ٚ پسیسٜ ذكىیسٌی  یٞب ؾبَ

اضتجبط ذكىیسٌی ٌیبٜ ثب وٕجٛز آة ٚ ثبضـ  ضؾس یٔزاقتٝ ثبقٙس، أب آ٘چٝ وٝ ذیّی ؾطیغ ثٝ شٞٗ ٞط قرهی 

ثٙبثطایٗ زض ایٗ تحمیك ؾؼی قسٜ اؾت اضتجبط ذكىیسٌی ثّٛط ٚ وبٞف ثبضـ زض عی یه زٚضٜ آٔبضی  ثبقس یٔ

ٚ اعلاػبت ظیبزی اظ ِحبػ ظٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی اؾت ثٙبثطایٗ اظ  ٞب زازٜایٗ ثطضؾی ٘یبظٔٙس  ٗ وٝایثطضؾی قٛز ثب تٛخٝ ثٝ 

وٝ تٛؾظ ٔٛؾؿٝ تحمیمبتی ؾیؿتٓ ٞبی ٔحیغی تٟیٝ قسٜ اؾت ٚ اظ ٔسَ ٔٛضاٖ وٝ زض  Gisآٔبض فضبیی ثب اؾتفبزٜ اظ 

 تٛا٘بیی ثبلاییؼسز ثب حدٓ ذیّی ظیبز ٔت یٞب سٜیپسآٔبض فضبیی اظ ِحبػ وٕی زض ٘حٜٛ تٛظیغ، ضٚاثظ ٚ ضٚ٘س تحّیُ 

ػٙبنط آة ٚ ٞٛایی زٚ ضٚیىطز  ػٜیثٝ ٚٔحیغی  یٞب زازٜتغییطپصیطی  یٞب یثطضؾزاضز اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٔؼٕٛلا زض 

زاضز، زْٚ ضٚیىطزی وٝ تغییطات  زض ٘ظط ، اثتسا ضٚیىطزی وٝ تغییطات ظٔب٘ی ػٙهطقٛز یٔاؾبؾی زض ٘ظط ٌطفتٝ 

ٌطفتٝ قسٜ ٔجتٙی  تیضطا یٞب یثطضؾ. زض اضتجبط ثب تغییطات ظٔب٘ی، اغّت وٙس یٔفضبیی ػٙهط ٔٛضز ٘ظط ضا ثطضؾی 

. تحّیُ Hartmann et al., 2008)؛ (Brunetti, et al., 2000 ٔحیغی ثٛزٜ اؾت یٞب زازٜثط تحّیُ ضٚ٘س ٚ تغییطات 

ایؿتٍبٜ ؾیٙٛپتیه ثب اؾتفبزٜ اظ  64ٔیبٍ٘یٗ زٔبی ٔبٞب٘ٝ  یٞب زازٜتحمیك اظ  ٗیزض اوٝ  نطثؿتبٖفضبیی ضٚ٘س زٔب زض 

(. ٘تبیح پػٚٞكی وٝ ثٝ ثطضؾی اثطٌصاضی ػٛأُ Bajat et al., 2015قس )تحّیُ ذٛزٕٞجؿتٍی فضبیی ٔٛضاٖ اؾتفبزٜ 

ٞبی  ٚ ثب ا٘غجبق ٘مكٝ ظٚاَ خٍُٙ ثب ٘مكٝٞبی ظاٌطؼ ٔطوعی زض اؾتبٖ ِطؾتبٖ  الّیٕی ٚ تجریطتؼطق ثط ظٚاَ خٍُٙ

آٔس، ٘كبٖ زاز وٝ ػٛأُ ثبضـ، زٔبی ٞٛا، ضعٛثت ٘ؿجی ٚ تجریط ٚ تؼطق ٔطخغ ٕٞجؿتٍی  ثٝ زؾتالّیٕی 

ٚ زاضی ثب عجمبت ظٚاَ زاض٘س، ٕٞچٙیٗ ٘تبیح تحمیك ٔصوٛض حبوی اظ آٖ ثٛز وٝ تغییط ػٛأّی الّیٕی ٚ تجریط  ٔؼٙی

 Attarod)تٛا٘س ثبقس  ذكىیسٌی ثْٛ ؾبظٌبٖ خٍّٙی ظاٌطؼ زض وٛتبٜ ٔست ٔیزلایُ  ٗیتط ٟٔٓٔطخغ یىی اظ  تؼطق

(et al, 2015خٍّٙی اوٛؾیؿتٓ زض ذكىؿبِی اثطات ظٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی . ثب اؾتفبزٜ اظ تحّیُ فضبیی ٔسَ ٔٛضاٖ ضٚ٘س 

قٙبذت ضفتبض . (Timothy et al., 2016قس )غطثی ثطضؾی  قٕبِی آٔطیىبی یٞب خٍُٙ زض ٘بٍٕٞٗ ذكه ٕٝی٘

 زض. ((Assal et al., 2016قٛز ) ٞبی ٌیبٞی ٘ؿجت ثٝ تغییطات ٔحیغی ضإٞٙبی ٟٕٔی زض ٔسیطیت ٔحؿٛة ٔی ٌٛ٘ٝ

ٌطْ فطاٌیط قٙبؾبیی قسٜ ٚ زض  ضٚظ 1539تحمیمی وٝ خٟت قٙبؾبیی ضٚاثظ فضبیی ضٚظٞبی ٌطْ ایطاٖ ا٘دبْ قس، 

 ٔٛضاٖ وّی، ٔٛضاٖ ٔحّی اؾتفبزٜ قس یٞب آٔبضٜقٙبؾبیی اٍِٛٞبی پطاوٙف ٚ ضٚاثظ فضبیی ضٚظٞبی ٌطْ فطاٌیط، اظ 

Asakereh & Shadman, 2015)).  ٝای   ثطضؾی تغییطات اٍِٛٞبی ذٛز ٕٞجؿتٍی فضبیی زضٖٚ زٞٝزض تحمیمی و

 Alijani et al)قس ا٘دبْ قس ثب اؾتفبزٜ اظ ٔٛضاٖ اٍِٛٞبی ٔرتّف ثبضـ وكٛض تؼییٗ  ضـ ایطاٖ عی ٘یٓ لطٖ اذیطثب
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 یٞب ضٚـثبضـ زٚضٜ ؾطز ؾبَ زض ایطاٖ، اظ تحّیُ اوتكبفی ظٔیٗ آٔبض ٚ ٔىب٘ی -طات ظٔب٘ییزض ثطضؾی تغی (.2015

(. زض تحّیُ فضبیی پطاوٙف Sedaghat & Nazaripour, 2015ذٛزٕٞجؿتٍی فضبیی ػٕٛٔی ٚ ٔحّی اؾتفبزٜ قس )

زاؽ ٚ  یٞب ِىٝذٛزٕٞجؿتٍی فضبیی ٔٛضاٖ، قبذم ا٘ؿّیٗ ٔحّی ٔٛضاٖ،  یٞب ضٚـضعٛثت ٘ؿجی زض ایطاٖ، اظ 

ثب اؾتفبزٜ اظ وٝ  ؿبِی زض ایطاٖتحّیُ آٔبض فضبیی ذكى(. Falaheghalroody et al., 2015قس )اؾتفبزٜ  GIS افعاض ٘طْ

( زض ایطاٖ، ثٝ ثطضؾی ٚ 2014تب  1985ؾبِٝ ) 30ایؿتٍبٜ ٔٙترت ؾیٙٛپتیه زض ثبظٜ ظٔب٘ی  84ٞبی ثبض٘سٌی  زازٜ

 ،(ٔبٞٝ 48 ٚ 24 ،12 ،6 ،3 ظٔب٘ی یٞب بؼیٔم) SPI اثتسا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔمبزیط ا٘دبْ قس،تحّیُ فضبیی ذكىؿبِی 

 ثٙسی پٟٙٝ ثٝ الساْ Geo statistic Analyst افعٚ٘ٝ اظ اؾتفبزٜ ثب ٚ قس٘س قٙبؾبیی ٔٙغمٝ تطؾبِی ٚ ذكىؿبِی ٞبی زٚضٜ

قس اظ آٔبضٜ ٔٛضاٖ اؾتفبزٜ  ایطاٖ زض ذكىؿبِی ثط حبوٓ اٍِٛی تجییٗ ٔٙظٛض ثٝ. قس یبثی زضٖٚ یٞب ضٚـ ثب ذكىؿبِی

(Hajazizadeh & Javizadeh, 2017).  ٝ٘تبیح قبذم ٔٛضاٖ زض ٔٛضز ذكىؿبِی ٘كبٖ زاز وٝ ٔمبزیط ٔطثٛط ث

ایٗ اؾت  ی زٞٙسٜ ٘كبٖوٝ  ثبقٙس یٔ٘عزیه ثٝ یه  ٞبی ٔرتّف زض عَٛ زٚضٜ آٔبضی زاضای ضطیت ٔثجت ٚ ؾبَ

. ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ثبقس یٔ یا ذٛقٝ اٍِٛی زاضای ٚ فضبیی ذٛزٕٞجؿتٍی زاضای SPI ذكىؿبِی قبذم یٞب زازٜ وٝ 

 ثٛزٖ تٛظیغ فضبیی ذكىؿبِی ضا ٔٛضز تبئیس لطاضزاز. یا ذٛقٝ، P-Value ٔمساض ٚ Z حبنُ اظ ٔمبزیط أتیبظ اؾتب٘ساضز

ٔٙغمٝ  یٞب خٍُٙثب تٛخٝ ثٝ ٘مف ٟٔٓ تٙف ذكىی ٚ حطاضتی زض ذكه قسٖ زضذتبٖ ٚ اظ عطف زیٍط ٘مف ٟٔٓ 

ٞبی اضتجبط ثیٗ ذكىؿبِیٔىب٘ی ٚ -تب پطاوٙف ظٔب٘یاظ ٘ظط عجیؼی ٚ ا٘ؿب٘ی، زض ایٗ پػٚٞف ؾؼی ثط ایٗ اؾت 

قبذم ذكىؿبِی  یٞب زازٜثب اؾتفبزٜ اظ  ضخ زازٜ زض اؾتبٖ ایلاْ ظاٌطؼ ثّٛط یٞب خٍُٙذكىیسٌی ٞٛاقٙبؾی ٚ 

SPI  ٚ ُثطضؾی قٛز.ٚ ٔسَ ٔٛضاٖ تحّی 

 ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ

 45 ییبیخغطاف٘فط زض ٔٛلؼیت  487886ویّٛٔتط ٔطثغ ٚ خٕؼیتی حسٚز  66/19975ؾتبٖ ایلاْ ثب ٔؿبحتی لطیت ا

ػطو قٕبِی  مٝیزل 3ٚ  زضخٝ 34تب  مٝیزل 3ٚ  زضخٝ 32عَٛ قطلی ٚ  مٝیزل 2ٚ  زضخٝ 48تب  مٝیزل 46ٚ  زضخٝ

ایٗ تحمیك زض ؾغح وُ اؾتبٖ ایلاْ اخطا وٝ  ثبقس یٔٞىتبض  542252 زض حسٚزؾغح خٍُٙ اؾتبٖ ایلاْ لطاض زاضز. 

 .(1قىُ )قسٜ اؾت 

 
 

 
 

 و استان ايلام ها شهرستانموقعیت جغرافیايي : 1 شکل
 Figure 1: Geographical location of cities and Ilam province 
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 هامواد و روش
 

ٞب  ٞبی ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثب ضذساز ذكىؿبِی، تطویجی اظ زازٜ زض ایٗ پػٚٞف ثطای ثطضؾی اضتجبط ذكىیسٌی خٍُٙ

ظیبزی  یٞب قبذمثطای تؼییٗ ٚضؼیت تطؾبِی ٚ ذكىؿبِی  .قسٞبی ٔیسا٘ی ٚ آٔبضی ثٝ قطح شیُ اؾتفبزٜ  ٚ ضٚـ

، (SPI)م ٔعایبیی وٝ زاضز، ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت. قبذ ثٝ ذبعط SPIٚخٛز زاضز وٝ زض ایٗ تحمیك، قبذم 

ای اؾت وٝ اظ اذتلاف ثیٗ ثبضـ ٚ ٔیبٍ٘یٗ آٖ ثطای یه ثبظٜ ظٔب٘ی ٔكرم ٚ ؾپؽ تمؿیٓ ایٗ ٔمساض ثط  ٕ٘بیٝ

قبذم ثبضـ اؾتب٘ساضز قسٜ، زض ثطضؾی ذكىؿبِی  یطیوبضٌ ثٝ(. Asiai, 2006) سیآ زؾت ٔیا٘حطاف ٔؼیبض ثبضـ ثٝ

خسیسی اؾت وٝ اظ عطیك  یٞبٝ یٕ٘ب. قبذم ثبضـ اؾتب٘ساضز قسٜ، اظ قٛز یٔٔطثٛط  1380زض ایطاٖ ثٝ اٚایُ زٞٝ 

ظیطا ثبض٘سٌی ٔمبزیط ظیط نفط ٘ساضز ٚ تٛظیغ ٌبٔب تٟٙب ؛ پطزاظز یٔتبثغ ٌبٔب ثٝ تحّیُ ثبضـ خٟت پبیف ذكىؿبِی 

 یٞب بؼیٔمٚیػٜ زض  یافعاض ٘طْثط٘بٔٝ  ی ّٝیثٝ ٚؾ. ٔحبؾجٝ ایٗ قبذم طزیپص یٔوٝ ٔمبزیط ثبلای نفط ضا  تبثؼی اؾت

 یٞب ٘مكٝٚ  قٛز یٔٔبٞب٘ٝ ثبضـ ثٝ ؾغح تؼٕیٓ زازٜ  یا ٘مغٝ. ثب اؾتفبزٜ اظ آٖ ٔمبزیط طزیٌ یٔظٔب٘ی ٔتفبٚت نٛضت 

ذكه ایدبز  یٞب زٚضٜؾبظٌبض ثب  یٞب یعیض ثط٘بٔٝزض ظٔب٘ی ٔتفبٚت خٟت اؾتفبزٜ  یٞب بؼیٔمقست ایٗ پسیسٜ زض 

. پؽ اظ ٌطزز یٔزضاظٔست ثبضـ اؾتفبزٜ  یٞب زازٜ. ثطای ٔحبؾجٝ ایٗ قبذم اظ تبثغ ٌبٔب خٟت ثطاظـ قٛز یٔ

 ایٗ وٝ. ثب تٛخٝ ثٝ قٛز یٕٔ٘طات ٔثجت ٚ ٔٙفی ثیبٖ  ثٝ نٛضتٔحبؾجبت لاظْ ٚ تؼییٗ پبضأتطٞبی ٔطثٛعٝ، قبذم 

، ثٙبثطایٗ ایٗ قبذم ػلاٜٚ ثط وٙس یٔٔتفبٚت ٔحبؾجٝ  یٞب ٔىبٖٚ  ٞب ظٔبٖٕ٘بیٝ ٔصوٛض فطاٚا٘ی تٛظیغ ثبض٘سٌی ضا زض 

زاضز ٚ تٛظیغ ظٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی  یطیپص ا٘ؼغبف٘یع  ٞب ؿتٍبٜیاظیطا ثب تغییطات ؛ ثبقس یٔظٔبٖ ٘ؿجت ثٝ ٔىبٖ ٘یع ٘طٔبِیعٜ 

تكىیُ ؾطی ظٔب٘ی ٚ ثطاظـ ثٟتطیٗ ٔسَ پؽ اظ اعٕیٙبٖ اظ ٍٕٞٗ  .زٞس یٔذكىؿبِی ضا زض تحّیُ ذٛز پٛقف 

 ٞب ٔب٘سٜیثبلثٝ وٕه آظٖٔٛ وٌِٕٛٛطٚف اؾٕیط٘ٛف ثط ضٚی  ٞب آٖاظ عطیك آظٖٔٛ ٍٕٞٙی ٚ ٘طٔبَ ثٛزٖ  ٞب زازٜثٛزٖ 

 ٔبٞب٘ٝ ؾطی ظٔب٘ی ثبضـ نٛضت ٌطفت. یٞب زازٜثٝ 

ظٔب٘ی  یٞب یؾطاؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ثطای ٔحبؾجٝ قبذم اثتسا  DIP افعاض ٘طْاظ   SPIثطای ٔحبؾجٝ اٍِٛضیتٓ قبذم 

ٔحبؾجٝ ؾطی ظٔب٘ی ٔتحطن ؾٝ ٔبٞٝ خٕغ  یثطا ثطای ٔثبَ)ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛزٜ  ضا ٔبٞٝ 48ٚ  24، 18، 12، 6، 3ٔتحطن 

ٔبٜ اَٚ، ؾپؽ ؾٝ ٔبٜ زْٚ ضا اظ ٔبٜ زْٚ قطٚع ٚ ثطای ؾٝ ٔبٞٝ ؾْٛ اظ ٔبٜ ؾْٛ قطٚع ٚ ایٗ ضٚ٘س تب  3ٔمبزیط 

 5+4+4،3+3+3،2+2+1ػسزی  . ٔثبَوٙس یٔآذطیٗ ؾٝ ٔبٞٝ ازأٝ پیسا 

ٔحبؾجٝ ٌطزیس ثٝ  ٞب ٔبٜپؽ اظ ایٗ ٔطحّٝ ٔمبزیط قبذم ضا ثب اؾتفبزٜ اظ تبثغ تٛظیغ احتٕبِی ٌبٔب ثطای ٞط یه اظ 

آٔسٜ ٚ ؾپؽ  ؾتزثٝثبضـ ٞط ؾبَ ٔغبثك ثب تٛظیغ احتٕبَ ٌبٔب  یٞب زازٜایٗ قىُ وٝ اثتسا ٔمبزیط احتٕبَ تدٕؼی 

قبذم ا٘دبْ  یثٙس عجمٝثٝ تٛظیغ ٘طٔبَ اؾتب٘ساضز تجسیُ قسٜ اؾت ٟ٘بیتب ٘تبیح حبنُ ثطای ٞط زٚضٜ ثب تٛخٝ ثٝ 

(، ٔطعٛة 49/1 تب 1ٔطعٛة )(، ٘ؿجتب 99/1تب 5/1ٔطعٛة )(، ثؿیبض 2ثب  یٔؿبٚ بی تط ثعضئطعٛة )فطا  :طزیٌ یٔ

 سیقس(، ذكىی 49/1تب  -1ذكه ) ٘ؿجتب (،-99/0 تب 0٘طٔبَ )٘عزیه ثٝ  ی( ذكى99/0٘ب  0٘طٔبَ )٘عزیه ثٝ 

 (.-2یب ٔؿبٚی ثب  تط وٛچهفطاذكه )(، -99/1تب  -5/1)
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زض  2016تب  2000وٝ ؾطی ظٔب٘ی ؾبَ اؾتفبزٜ قس. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ یبثی زضٖٚخٟت پٟٙٝ ثٙسی ذكىؿبِی اظ ضٚـ 

ثٙسی لایٝ پٟٙٝ 17ثٙسی ذكىؿبِی ا٘دبْ قس ٚ پٟٙٝ 2016تب  2000ایٗ تحمیك ا٘تربة قسٜ ثٛز ثٙبثطایٗ اظ ؾبَ 

 تٟیٝ قس. GIS  افعاض ٘طْؾبَ ثب اؾتفبزٜ اظ  17ذكىؿبِی ثطای 

 15زض اثؼبز خٟت ثطضؾی ٚضؼیت ذكىیسٌی ثّٛط ثب اؾتفبزٜ ػّٕیبت ٔیسا٘ی ثٝ ضٚـ تهبزفی ؾیؿتٕبتیه 

زازٜ ثطزاضی قس ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ  GPSٞط زضذت ثّٛط ذكىیسٜ زض ؾغح ٔٙغمٝ ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ  یٔتطٔطثؼ

٘مكٝ  ٚ قس یؾبظٝ یقج 2016تب  2000اظ ؾبَ  یٔتطٔطثؼ 15ثب لسضت تفىیه  8ٚ  7ِٙسؾت  یا ٔبٞٛاضٜتهبٚیط 

تهبٚیط  یثٙس عجمٝثٝ نٛضت  یا ٔبٞٛاضٌٜؿتطٜ پیىؿّی زضذتبٖ ذكىیسٜ ثّٛط ثب اؾتفبزٜ اظ پطزاظـ تهبٚیط 

اظ  خٟت تحّیُ فضبیی اضتجبط ذكىیسٌی خٍُٙ ثّٛطتؼّیٕی ٚ تفؿیط ثهطی تٟیٝ قس.  یٞب ٕ٘ٛ٘ٝثطاؾبؼ تؼییٗ 

تٛظیغ اٍِٛی فضبیی، ٔسَ ذٛز ٕٞجؿتٍی  یٔسٞباظ  SPIِحبػ ظٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی ثب قست ذكىؿبِی ضطیت قبذم 

 فضبیی ٔٛضاٖ ا٘تربة قس.
  

 ذكىیسٌی زضذتبٖ ثّٛط زض ؾغح اؾتبٖ ایلاْ اٍِٛی تحّیُ فضبیی
 

 یٞب زازٜٔٛخٛز زض  یضٚ٘سٞباٍِٛٞب ٚ وكف ضٚاثظ ٔتغیط ٚاثؿتٝ ذكىیسٌی زضذتبٖ خٍّٙی ثّٛط ٚ  قٙبذت

زضذتبٖ ذكىیسٜ چٍٛ٘ٝ زض  ایٗ وٝٔؿتمُ اظ إٞیت ظیبزی زض ایٗ تحمیك ثطذٛضزاض اؾت.  یطٞبیٔتغفضبیی ٚ 

چٍٛ٘ٝ اؾت  ٞب زازٜ، ضٚ٘س وٙس یٔٚ آیب تٛظیغ زضذتبٖ ذكىیسٜ اظ اٍِٛی ذبنی پیطٚی  ا٘س قسٜؾغح ٔٙغمٝ تٛظیغ 

. خٟت پبؾرٍٛیی ثٝ طٜیٚ غ ثبقس یٔٞبی اذیط زض اضتجبط ثٝ چٝ قىّی تٛظیغ فضبیی ذكىیسٌی ثّٛط ثب ذكىؿبِی

ٍٛی تٛظیغ فضبیی تٛظیغ اٍِٛی فضبیی ثطضؾی قسٜ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ثٟتطیٗ ٔسَ اِ یٔسٞبؾئٛالات ٔغطح قسٜ 

وّی اٍِٛٞبی تٛظیغ فضبیی ػجبضتٙس  عٛضثٝذكىیسٌی زضذتبٖ ثّٛط زض ؾغح ٔٙغمٝ قٙبؾبیی ٚ ٔؼطفی قسٜ اؾت. 

، ذٛز یا فبنّٝچٙس  یثٙس ذٛقٝظیبز ٚ وٓ،  یثٙس ذٛقٝ، یثٙس ذٛقٝفبنّٝ ٕٞؿبیٍی،  ٗیتط هی٘عزاظ: ٔتٛؾظ 

ٔحبؾٙی ٞؿتٙس وٝ ٞط وساْ زض تحمیمبت خغطافیبیی خبیٍبٜ ٕٞجؿتٍی فضبیی. اٍِٛٞبی شوط قسٜ زاضی ٔؼبیت ٚ 

ثٟتطیٗ اثعاض آٔبضی ضا ثطای اٍِٛیبثی زض اضتجبط ثب ٔٛضٛع  تٛاٖ یٔٞب ذبل ذٛز ضا زاض٘س وٝ ثب اقطاف ثط وبضایی ٔسَ

 یٞب زٜزاذكىیسٌی ثّٛط ثب  یٞب زازٜتحّیُ ٚوٝ زض ایٗ تحمیك ثؼس اظ تدعیٝعٛضیٝتحمیمی ذٛز ا٘تربة ٕ٘ٛز ث

 افعاض ٘طْضطیت قبذم ذكىؿبِی، ثٟتطیٗ ٔسَ ذٛز ٕٞجؿتٍی فضبیی ٔٛضاٖ قٙبذتٝ قسٜ ٚ ثب ایٗ اثعاض آٔبضی زض 

GIS .٘تبیح آ٘بِیع قسٜ ٚ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 
 

 تحّیُ ذٛز ٕٞجؿتٍی فضبیی ٔٛضاٖ
 

اثعاض تحّیُ ذٛز ٕٞجؿتٍی فضبیی ٔٛضاٖ ثٝ ثطضؾی ذٛزٕٞجؿتٍی فضبیی ثطاؾبؼ ٔىبٖ زٚ ٔمساض ذهیهٝ ٔٛضز 

ی ثب ذهیهٝ ٔكرهی زاضیٓ، ایٗ اثعاض یفطو وٙیس تؼسازی ػٛاضو خغطافیب .پطزاظز یٔ٘ظط ػٛاضو خغطافیبیی 

یب پطاوٙسٜ ثطذٛضزاض اؾت. زض زیٍط اثعاضٞب فمظ اٍِٛی پطاوٙف  ٚ یا ذٛقٝاظ اٍِٛی  ٞب زازٜوٝ  زٞس یٔ٘كبٖ 

. ایٗ تحّیُ اٍِٛی تٛظیغ ػٛاضو زض فضب ضا ثب ٔلاحظٝ ط٘سیٌ یٔٔٛضز تحّیُ لطا  ٞب آٖػٛاضو ٚ یب ٔمبزیط ذهبیم 
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یب وٝ آ زٞس یٔ. ٘تبیح حبنُ اظ ایٗ تحّیُ ٘كبٖ زٞس یٔ، ٔٛضز اضظیبثی لطاض هٝیٚ ذهٕٞعٔبٖ ٔٛلؼیت ٔىب٘ی 

قبذم  بیٚ . ایٗ اثعاض زض حمیمت آٔبضٜ ا٘س قسٜزض فضب تٛظیغ  یا ذٛقٝػٛاضو ثٝ نٛضت تهبزفی، پطاوٙسٜ ٚ یب 

ثٛزٖ قبذم ٔحبؾجٝ  ٚ ٔؼٙبزاضثٝ اضظیبثی  z  ٚp-valueٚ ثب اؾتفبزٜ اظ أتیبظ اؾتب٘ساضز  وٙس یٔضا ٔحبؾجٝ  1ٔٛضاٖ

 :قٛز یٔنٛضت ظیط ٔحبؾجٝ یی ثٝ. قبذم ٔٛضاٖ ثطای ذٛز ٕٞجؿتٍی فضبپطزاظز یٔقسٜ 
 

   (1ضاثغٝ )
 

  

∑ ∑    (     ̅)         

∑ (    ̅) 
     

 

 .ثبقس یٔ (̅ -xi)ثب ٔیبٍ٘یٗ آٖ i تفبضُ ثیٗ ٔمساض ذهیهٝ ػبضضٝ zi زض ایٙدب 

 Wij ٝٚظٖ فضبیی ثیٗ ػبضض iٚ j ٔثبقس ی ، nٚ ٜتؼساز وُ ػٛاضو خغطافیبیی ٔٛخٛز زض لایٝ ٔٛضز اؾتفبزٜ ثٛز Sn 

  .ثبقس یٔفضبیی  یٞب ٚظٖخٕغ وُ 

 :قٛز یٔاؾتب٘ساضز ثطای آٔبضٜ ٔٛضاٖ اظ عطیك ظیط ٔحبؾجٝ Z أتیبظ 
 

   (2ضاثغٝ )
   ∑∑   

 

   

 

   

              
   [ ]

√ [ ]
               

 [ ]   
 

   

 [ ]   [  ]   [ ] 
 

 

 یٚ زاضازاضای ذٛز ٕٞجؿتٍی  ٞب زازٜ ( ثبقس+1) وّی اٌط ٔمساض قبذم ٔٛضاٖ ٘عزیه ثٝ ػسز ٔثجت یه عٛضثٝ

ٚ اظ ٞٓ ٌؿؿتٝ  ٞب زازٜآٍ٘بٜ  ( ثبقس-1) هیٔمساض قبذم ٔٛضاٖ ٘عزیه ثٝ ػسز ٔٙفی  ٚ اٌطثٛزٜ  یا ذٛقٝاٍِٛی 

زض ٔٛضز ایٗ اثعاض فطضیٝ نفط آٖ اؾت وٝ  .قٛز ٔی. اِجتٝ ایٗ ٔمساض اظ ٘ظط ٔؼٙبزاضی آٔبضی ؾٙدیسٜ ثبقٙس یٔ پطاوٙسٜ

 وٝ یظٔب٘فضبیی ثیٗ ٔمبزیط ذهیهٝ ٔطتجظ ثب ػٛاضو خغطافیبیی ٔٛضز ٘ظط ٚخٛز ٘ساضز. حبَ  یثٙس ذٛقٝٞیچ ٘ٛع 

ثؿیبض ثعضي ثبقس )ذبضج اظ ٔحسٚزٜ اعٕیٙبٖ  ٔحبؾجٝ قسٜ )لسض ٔغّك آٖ( Z ٚ ٔمساضؿیبض وٛچه ث P-Valueٔمساض

٘ٛػی  ٞب زازٜاظ نفط ثبقس،  تط ثعضيفطضیٝ نفط ضا ضز وطز اٌط ٔمساض قبذم ٔٛضاٖ  تٛاٖ یٔ( آٍ٘بٜ طزیٌ یٔلطاض 

تط اظ نفط ثبقس ػٛاضو ٔٛضز ٔغبِؼٝ زاضای اٍِٛی . اٌط ٔمساض قبذم وٓزٞٙس یٔفضبیی ضا ٘كبٖ  یثٙس ذٛقٝ

 یٞبٝ یلاٚ ذطٚخی  SPIذطٚخی ٔٙبعك ذكىؿبِی ٞٛاقٙبؾی قبذم  یٞب یثٙسزض ٟ٘بیت پٟٙٝ .ثبقٙس یٔپطاوٙسٜ 

 یٞب یؾطثؼس اظ ٔطاحُ ضؾتطی ٚ وٕجبیٗ ثطای  8ٚ  7ذكىیسٌی ثّٛط حبنُ اظ ػّٕیبت ٔیسا٘ی ٚ ٔبٞٛاضٜ ِٙسؾت 

ظٔب٘ی ا٘تربة قسٜ اخطا قس ٚ ؾغح ٔؼٙبزاضی ذكىیسٌی ثّٛط ثب ذكىؿبِی ٞٛاقٙبؾی ٚ ٌؿتطٜ ذكىیسٌی ثّٛط 

ٞبی قسٜ ٚ اظ ِحبػ وٕی ثب ضٚ٘س ذكىؿبِی زض اؾتبٖ ایلاْ ثط اثط ذكىؿبِی ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ شوط قسٜ قٙبؾبیی

 اؾت. قسٜ یٙیث فیپاذیط 

  
 و بحث ها افتهي

 ثّٛط  یٞب خٍُٙذكىیسٌی  یٞب تٛزٜثطضؾی ٚضؼیت 

                                                 
 1- Moran  
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ثّٛط اظ ٘ظط تؼییٗ ٔٛلؼیت ٔىب٘ی، پطاوٙف، ٔؿبحت ٔٙبعك  یٞب خٍُٙذكىیسٌی  یٞب تٛزٜثطضؾی ٚضؼیت  خٟت 

ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ قسٜ اؾت، ترطیت قسٜ ٚ ثحطا٘ی، الساْ ثٝ ػّٕیبت نحطایی ٚ قٙبؾبیی تؼسازی اظ ٔٙبعك ذكىیسٜ ثٝ

ؾیؿتٓ تؼییٗ ٔٛلؼیت خٟب٘ی( ) GPSاظ زؾتٍبٜ  یا ٔبٞٛاضٜثط ضٚی تهبٚیط  ٞب آٖؾپؽ خٟت تؼییٗ ٔٛلؼیت زلیك 

( ثطزاقت ٌطزیسٜ اؾت. ثٝ ٔٙظٛض قٙبؾبیی یا ٘مغٝٔؿبحت ٔحسٚزٜ ٚ نٛضت )زٜ ٚ زضذتبٖ ذكىیسٜ ثٝ زٚ اؾتفب

 یا ٔبٞٛاضٜتهبٚیط  پطزاظـ ثط اؾبؼٚخٛز ٘ساضز،  ٞب آٖٚ تؼییٗ ٔٛلؼیت  ذكىیسٜ وٝ أىبٖ قٙبؾبیی یٞب تٛزٜؾبیط 

ٔتط ثٝ ٔٙظٛض لسضت تفىیه  15 عیؾبپب٘ىطٚٔبتیه ثب پیىؿُ  8ٚ  7ثب ثب٘س  4ٚ  3، 2ٚ تطویت ثب٘سٞبی  8ٚ  7ِٙسؾت 

ثٝ ٘حٛی وٝ ثتٛاٖ ؾغح پٛقف ٌیبٞی ٚ پطاوٙف زضذتبٖ ضا ثٝ تفىیه  تط تهبٚیط ٚ ٚضٛح پٛقف خٍّٙیثیف

تؼییٗ قسٜ  یٞب ٔحسٚزٜثب اؾتفبزٜ اظ  تؼّیٕی یٞب ٕ٘ٛ٘ٝلطاض زاز ثٝ ضٚـ  یؾٙد فیعٔٛضز ثطضؾی ٚ تفؿیط ثهطی ٚ 

خٍّٙی  یٞب ٌٛ٘ٝذكىیسٜ فمظ ٔرتم زضذتبٖ ثّٛط ٘جٛزٜ ٚ ثطذی اظ  یٞب تٛزٜالساْ قسٜ اؾت لبثُ شوط اؾت 

آٔسٜ اظ  زؾتثٝثطاؾبؼ ٘تبیح  تطی زچبض ػبضضٝ ذكىیسٌی اؾت.زیٍط اؾتبٖ اظ خّٕٝ ثٙٝ ٚ ویىٓ ٘یع ثب قست وٓ

ٞىتبض ثٛزٜ اؾت وٝ زض  542252، 2002ؾبَ اؾتبٖ زض  یٞب خٍُٙشوط قسٜ، ٚؾؼت  یٞب ٔبٞٛاضٜٔمبیؿٝ تهبٚیط 

ٞىتبض وبٞف یبفتٝ اؾت یؼٙی حسٚز  512127ثٝ  2016ؾبَ  ٚ زض ٞىتبض وبٞف یبفتٝ اؾت 516179ثٝ  2011ؾبَ 

وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔٙبعك ترطیجی ٚ زض ٚالغ  یٞب ىؿُیپاؾتبٖ ترطیت ٌطزیسٜ اؾت. تؼساز  یٞب خٍُٙٞىتبض اظ  30125

زضذت  3ٔتٛؾظ زض ٞط پیىؿُ  عٛضثٝاؾت وٝ  ٔتط 15×15پیىؿُ ثب اثؼبز  168420 ثبقس یٜٔ زضذتبٖ ذكىیس

زضذت ذكه( ثط ٔؿبحت ٔٙبعك ترطیجی ثطآٚضز  454734) ٞب زضذتذكىیسٜ ٚخٛز زاضز. اظ تمؿیٓ تؼساز تمطیجی 

 یطیٌ ا٘ساظٜؼ ٚاحس زضذت( زض ٞىتبض ثط اؾب 15ٞىتبض(، تؼساز تمطیجی زضذتبٖ ذكىیسٜ )ٞط ٞىتبض  30125قسٜ )

 (.2)قىُ آٔس  زؾتثٝاؾتفبزٜ زض ایٗ تحمیك  ٔٛضز

 

 
 

 (8و  7لندست  یا ماهواره)تصاوير  2016تا  2002خشکیده بلوط از  یها تودهگستره جنگل و : 2 شکل
Figure 2: Extension of oak forest and dry stands from 2002 to 2016 (Landsat 7 and 8 satellite images) 
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 خٟت پٟٙٝ ثٙسی ٔٙبعك ذكىؿبِی SPIم اخطای قبذ

ٔرتّف اؾتبٖ خٟت  یٞب ؿتٍبٜیاؾٙدی ؾیٙٛپتیه، وّیٕبتِٛٛغی ٚ ثبضاٖ یٞب ؿتٍبٜیا یٞب زازٜزض ایٗ پػٚٞف اظ 

 یٕ٘ٛزاضٞبنفحٝ ٌؿتط اوؿُ ثٝ نٛضت  افعاض ٘طْاؾتفبزٜ قس وٝ ٘تبیح حبنُ پؽ اظ ٚضٚز ثٝ SPI ٚضٚزی قبذم 

 6، ٔبٞٝ 3 یٞب زٚضٜثطای ٞط ایؿتٍبٜ ثطای  SPIویفی زض آٔسٜ ٚ ٔٛضز تحّیُ لطاض ٌطفت. ٘تبیح حبنُ اظ قبذم 

ظیبز  ٞب ؿتٍبٜیاتؼساز  وٝایٗتطؾیٓ قسٜ ثب تٛخٝ ثٝ  ٕ٘ٛزاض ثٝ نٛضتٚ ؾبلا٘ٝ  ٔبٞٝ 48ٚ  ٔبٞٝ 24، ٔبٞٝ 12، ٔبٞٝ

ٚ ؾبلا٘ٝ تٟیٝ قسٜ اؾت خٟت وبٞف حدٓ ٔمبِٝ فمظ ٕ٘ٛزاض ثٛزٜ ٚ ثطای ٞط ایؿتٍبٜ ٕ٘ٛزاضٞبی شوط قسٜ ٔبٞب٘ٝ 

قطایظ  2006ٚ  2005، 2004 یٞب ؾبَاؾتفبزٜ قسٜ زض ایٗ پػٚٞف  spiوّی آٚضزٜ قسٜ اؾت. ثط اؾبؼ قبذم 

ثٛزٜ وٝ  -24/0تب  -47/1قسٜ  عجك قبذم شوط یذكىؿبِ 2008ٚ  2007تطؾبِی حبوٓ ثٛزٜ اؾت أب ؾبَ 

٘ؿجتب ذكه  2010تمطیجب ٘طٔبَ ٚ ٘عزیه ثٝ تطؾبِی وٝ زض ؾبَ  2009ؾبَ  زٞس یٔذكىؿبِی ٘ؿجتب ذكه ضا ٘كبٖ 

 ثٝ عطف 2014٘طٔبَ ٚ تطؾبِی وٝ زض ؾبَ  ثٝ عطف 2013ٚ  2012 یٞب ؾبَوٝ زض  ثبقس یٔ ذكه 2011ٚ 

وٝ ذكىؿبِی قسیس ضا ٘كبٖ  2016اٚج ذكىؿبِی زض ؾبَ فطاذكه وٝ  2015 زض ؾبَذكىؿبِی ٘ؿجتب ذكه ٚ 

 (. 3قىُ ) زٞس یٔ
 

 
  استان ايلام یها ستگاهياسالانه برای تمامي SPI شاخص : 3 شکل

Figure 3: Annual SPI index for all stations in Ilam province 
 

 افعاض ٘طْاظ خسَٚ اوؿُ ثٝ  2016تب  2000زض ٞط ایؿتٍبٜ ثب عَٛ زٚضٜ آٔبضی ثبضـ اظ ؾبَ  SPIثب ذطٚخی قبذم 

GIS  ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ وطیدیًٙ وٝ زض ایٗ تحمیك ذغبی  یبثی زضٖٚ یٞب ضٚـا٘تمبَ زازٜ قسٜ ٚ ثب تحّیُ ٘تبیح

 یٞب یثٙسثٙسی قسٜ اؾت. پٟٙٝشوط قسٜ پٟٙٝ یٞب ؾبَزض ؾغح اؾتبٖ ایلاْ ثطای ٕٞٝ  SPIوٕتطی زاقت، ذكىؿبِی 

ثٝ  ٞب پٟٙٝتٟیٝ قسٜ ٚ  MapAlgebraثب اؾتفبزٜ اظ آیىٗ  GIS افعاض ٘طْذكىؿبِی زض ؾٝ ؾطی ظٔب٘ی پٙح ؾبِٝ زض 

عی ػّٕیبت  GPSذكىیسٌی ثّٛط وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ زؾتٍبٜ  یٞب تٛزٜذطٚخی  یٞبٝ یلاضؾتطی )پیىؿّی( ثب  نٛضت

تب  2002ؾطی ظٔب٘ی پٙح ؾبِٝ  زض ؾٝقسٜ ثٛز  یؾبظٝ یقجِٙسؾت  یا ٔبٞٛاضٜٚ ثب اؾتفبزٜ اظ تهبٚیط ٔیسا٘ی ثطزاقت 

تّفیك ٚ وٕجبیٗ قس  (6) قىُ 2016تب  2012ٚ ؾطی ظٔب٘ی  (5)قىُ  2011تب  2007ؾطی ظٔب٘ی  (4)قىُ  2006

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. SPIثهطی زض ذطٚخی قبذم  نٛضتثٝوٝ 
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 2006تا  2002سال  SPIبندی خشکسالي شاخص خشکیدگي بلوط و پهنه یها تودهتلفیق : 4 شکل
Figure 4: Combining oak drying masses and SPI drought zoning from 2002 to 2006 

 

 
 

 2011تا  2007سال  SPIبندی خشکسالي شاخص خشکیدگي بلوط و پهنه یها تودهتلفیق : 5 شکل
Figure 5: Combining oak drying masses and SPI drought zoning from 2007 to 2011 

 

 

 
 

 2016تا  2012سال  SPIخشکیدگي بلوط و پهنه بندی خشکسالي شاخص  یها تودهتلفیق  :6 شکل
Figure 6: Combining oak drying masses and drought zoning of SPI index 2012 to 2016 

D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 g
eo

gr
ap

hi
ca

l-s
pa

ce
.ia

u-
ah

ar
.a

c.
ir 

at
 1

0:
13

 IR
D

T
 o

n 
T

hu
rs

da
y 

Ju
ne

 1
1t

h 
20

26

http://geographical-space.iau-ahar.ac.ir/article-1-3545-en.html


 1400 بهار، 73 ، شوارهیکنوعلوی فضای جغرافیایی، سال بیست یفصلناهه                                                                              150 

 ( Moranاخطای تحّیُ قبذم ٔٛضاٖ )

 SPIذكىیسٌی ثّٛط ٚ پٟٙٝ ثٙسی ذكىؿبِی قبذم  یٞب تٛزٜتٟیٝ قسٜ ؾطی ظٔب٘ی پٙح ؾبِٝ تّفیمی  یٞبٝ یلا

ضا خٟت تحّیُ ذٛزٕٞجؿتٍی  2016تب  2012ٚ ؾطی ظٔب٘ی  2011تب  2007، ؾطی ظٔب٘ی 2006تب  2002ؾبَ 

 Stastictis Tools یافعاض ٘طْاظ خؼجٝ  Spatial Atocrolition( Moran I) فضبیی ا٘تربة ٕ٘ٛزیٓ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ

Spatial  نٛضت ٌطافیىی تحّیُ ذٛز ٕٞجؿتٍی فضبیی زٚ ٘ٛع ذطٚخی ثٝ ایٗ وٝ٘تبیح تحّیُ قس، تٛضیح ٚ

 عٛضثٝقسٜ ٞؿتٙس.  یثٙس ذٛقٝپطاوٙسٜ ٚ یب  ٞب زازٜوٝ آیب  زٞس یٔ. ذطٚخی ٌطافیىی ٘كبٖ سیٕ٘ب یٔاضایٝ  یػسز

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  (2)ٚ ٘تبیح زض خسَٚ  (7)زض قىُ  2016تب  2012ٕ٘ٛ٘ٝ ذطٚخی ٌطافیىی ؾطی ظٔب٘ی 
 

 
 

 2016تا  2012بلوط تحلیل موران از نقاط خشکیدگي  :7شکل 
Figure 7: Moran analysis of oak drying points 2012 to 2016 

 

 نتايج تحلیل خود همبستگي فضايي موران -2جدول 
Table 2- Results of Moran spatial autocorrelation analysis 

 

2002-2006 Global Moran's I Summary   

974326/0 Moran's Index 

000065/0 Expected Index 

000004/0 Variance 

789428/496 z-score 

000001/0 p-value 

2007-2011 Global Moran's I Summary  

963241/0 Moran's Index 

000078/0 Expected Index 

000004/0 Variance 

879142/470 z-score 

000002/0 p-value 

2012-2016 Global Moran's I Summary   

986423/0 Moran's Index 

000095/0 Expected Index 

000003/0 Variance 

 463215/542 z-score 

000001/0 p-value 
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زاضای ذٛز ٕٞجؿتٍی ٚ زاضای  ٞب زازٜ ( ثبقس+1) هیوّی اٌط ٔمساض قبذم ٔٛضاٖ ٘عزیه ثٝ ػسز ٔثجت  ثٝ عٛض

اظ ٞٓ ٌؿؿتٝ ٚ  ٞب زازٜ( ثبقس آٍ٘بٜ -1) هیثٛزٜ ٚ اٌط ٔمساض قبذم ٔٛضاٖ ٘عزیه ثٝ ػسز ٔٙفی  یا ذٛقٝاٍِٛی 

. زض ٔٛضز ایٗ اثعاض فطضیٝ نفط آٖ اؾت وٝ قٛز ٔی. اِجتٝ ایٗ ٔمساض اظ ٘ظط ٔؼٙبزاضی آٔبضی ؾٙدیسٜ ثبقٙس یٔپطاوٙسٜ 

 وٝ یظٔب٘فضبیی ثیٗ ٔمبزیط ذهیهٝ ٔطتجظ ثب ػٛاضو خغطافیبیی ٔٛضز ٘ظط ٚخٛز ٘ساضز. حبَ  یثٙس ذٛقٝٞیچ ٘ٛع 

ٔحبؾجٝ قسٜ )لسض ٔغّك آٖ( ثؿیبض ثعضي ثبقس )ذبضج اظ ٔحسٚزٜ اعٕیٙبٖ  Zثؿیبض وٛچه ٚ ٔمساض  P-Valueٔمساض 

٘ٛػی  ٞب زازٜاظ نفط ثبقس،  تط ثعضيفطضیٝ نفط ضا ضز وطز اٌط ٔمساض قبذم ٔٛضاٖ  تٛاٖ یٔ( آٍ٘بٜ طزیٌ یٔلطاض 

تط اظ نفط ثبقس ػٛاضو ٔٛضز ٔغبِؼٝ زاضای اٍِٛی . اٌط ٔمساض قبذم وٓزٞٙس یٔفضبیی ضا ٘كبٖ  یثٙس ذٛقٝ

ظٔب٘ی ٔٙترت ػسز  یٞب یؾط قبذم ٔٛضاٖ ثطای قٛز ٔی. زض ایٗ تحّیُ چٙب٘چٝ ٔلاحظٝ ثبقٙس یٔپطاوٙسٜ 

 دٝی٘ت تٛاٖ یٔٚ اظ آ٘دب وٝ ٔمساض آٖ ثبثت ٚ ٘عزیه ثٝ یه اؾت  ثبقس یٔ 986423/0ٚ  963241/0، 974326/0

ثٝ عٛض ٘طٔبَ زض فضب پرف قسٜ  ٞب زازٜزاضای ذٛزٕٞجؿتٍی فضبیی ٞؿتٙس. اٌط لطاض ثٛز ایٗ  ٞب زازٌٜطفت وٝ 

ٚ ثؿیبض وٛچه  Zٕٞچٙیٗ ثب اؾتٙبز ثٝ ثبلا ثٛزٖ أتیبظ اؾتب٘ساضز  ٕ٘ٛز یٔثبقٙس قبذم ثبیس ٔمساض ٔٙفی ضا اذتیبض 

(. (Asgari, 2011: 44ضا ضز ٕ٘ٛز  ٞب زازٜفطضیٝ ػسْ ٚخٛز ذٛز ٕٞجؿتٍی فضبیی ثیٗ  تٛاٖ یٔ PValueثٛزٖ ٔمساض 

ٞبی آٔبضی زیٍط ٘یبظٔٙس آٖ ٞؿتٙس وٝ ٔكبٞسات  اظ تىٙیه یبضیٚ ثؿضٌطؾیٖٛ ذغی  یٞبُ یتحّ ٓیزا٘ یٔچٙب٘چٝ 

اظ ٘ظط فضبیی ٔؿتمُ اظ  ٞب زازٜزضیبفت وٝ آیب  تٛاٖ یٔٔؿتمُ اظ ٞٓ ثبقٙس ثب وٕه اثعاض ذٛز ٕٞجؿتٍی فضبیی 

 ٞب زازٜز ٕٞجؿتٍی فضبیی ثیٗ ذیط. زض نٛضتی وٝ ٘تبیح ایٗ تحّیُ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٚخٛز ذٛ بیٚ  ثبقٙس یٔیىسیٍط 

ٔؼَٕٛ ٔب٘ٙس ضٌطؾیٖٛ ذغی ثطای ثطضؾی ضٚاثظ ثیٗ ٔتغیطٞب اؾتفبزٜ  یٞب ضٚـاظ  تٛاٖ یٕ٘ثبقس، زض آٖ نٛضت 

 ٕ٘ٛز. 
 

  یریگ جهینت

تط ٔٙبؾت قٛز ٔیخغطافیبیی زض تحّیُ فضبیی وٝ اثؼبز ظٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی ضا قبُٔ  یٞب زازٜثطضؾی اثطثركی  یچٍٍٛ٘

ٚ ویفی ٘حٜٛ تٛظیغ اثطثركی  یا ٔكبٞسٜثهطی،  ثٝ نٛضتوٝ ٞٓ ثتٛا٘س  ییٞب ضٚـذٛاٞس ثٛز ثٙبثطایٗ اؾتفبزٜ اظ 

آٔبضی، وٕی، ضیبضی، لبٕ٘ٛ٘ٙس ٚ ػسزی اضتجبط ٔتغیط تبثیط ٌصاض ثط ٔتغیط ٚاثؿتٝ  ثٝ نٛضتضا ٘كبٖ زٞس ٚ ٞٓ  ٞب زازٜ

 ثبقس یٔٔتغیط ذكىؿبِی ٞٛاقٙبؾی تبثؼی اظ ٔتغیط ثبضـ  .زٞس یٔ٘كبٖ زٞس غٙبی تحمیك ضا اظ ِحبػ ػّٕی افعایف 

ظٔب٘ی  یٞب زٚضٜثطای  SPIاؾتب٘ساضز ثٙبثطایٗ یىی اظ ٘تبیدی وٝ زض ایٗ تحمیك حبنُ قس ثط اؾبؼ قبذم ثبضـ 

اؾتبٖ ایلاْ، قست ٚ  یٞب قٟطؾتبٖؾٝ ٔبٞٝ، قف ٔبٞٝ، زٚاظزٜ ٔبٞٝ، ثیؿت چٟبض ٔبٞٝ ٚ چُٟ ٚ ٞكت ٔبٞٝ ثطای 

 2004ثطای ٞط ؾبَ ٚ ؾطی ظٔب٘ی اظ ِحبػ ذكىؿبِی، اؾتبٖ ایلاْ  یبثی زضٖٚٔست ذكىؿبِی تؼییٗ قس ٚ ثٝ ضٚـ 

پیىؿّی اؾترطاج  نٛضتثٝثط اؾبؼ قست ذكىؿبِی  ٞب پٟٙٝقس ٚ ٔؿبحت ا٘دبْ ثٙسی ذكىؿبِی پٟٙٝ 2016تب 

یىی زیٍط اظ ٘تبیح ایٗ  اخطایی لبثُ اؾتفبزٜ ذٛاٞس ثٛز. یٞب زؾتٍبٜذطٚخی ثطای  یٞب زازٜثٙسی ٚ قس وٝ ایٗ پٟٙٝ

ثب  یؾبظٝ یقجذكىیسٜ ثّٛط ٚ  یٞب تٛزٜتحمیك ٘ٛآٚضی زلت زض ػّٕیبت ٔیسا٘ی ٚ ثطزاقت ٘مبط ذكىیسٌی ثّٛط ٚ 

وٝ  یٞب ؿُىیپثٛز وٝ ٘تبیح ٘كبٖ زاز تؼساز  ٔتط 15ثب لسضت تفىیه  8ٚ  7ِٙسؾت  یا ٔبٞٛاضٜاؾتفبزٜ اظ تهبٚیط 
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 عٛضثٝٔتط اؾت وٝ  15× 15پیىؿُ ثب اثؼبز  168420 ثبقس یٔٔٙبعك ترطیجی ٚ زض ٚالغ زضذتبٖ ذكىیسٜ  زٞٙسٜ ٘كبٖ

زضذت ذكه( ثط  454734) ٞب زضذتزضذت ذكىیسٜ ٚخٛز زاضز. اظ تمؿیٓ تؼساز تمطیجی  3ٔتٛؾظ زض ٞط پیىؿُ 

زضذت( زض  15(، تؼساز تمطیجی زضذتبٖ ذكىیسٜ )ٞط ٞىتبض 30125)ٞىتبض ٔؿبحت ٔٙبعك ترطیجی ثطآٚضز قسٜ 

اظ  ٞىتبض 17894ؾغحی ٔؼبزَ  آٔس. زؾتثٝاؾتفبزٜ زض ایٗ تحمیك  ٔٛضز یطیٌ ا٘ساظٜٞىتبض ثط اؾبؼ ٚاحس 

ٚ ترطیت قسٜ اؾت ٚ ثب تٟیٝ لایٝ ذكىیسٌی خٍّٙی ثّٛط  سٜیذكى 2016تب ؾبَ  2000ٔٙغمٝ اظ ؾبَ  یٞب خٍُٙ

ثهطی ٘كبٖ زازٜ  ثٝ نٛضتشوط قسٜ  SPIذطٚخی حبنُ اظ پٟٙٝ ثٙسی ذكىؿبِی قبذم  یٞبٝ یلاٚ تّفیك ثب 

 یٙیث فیپثب ایٗ ضٚ٘س ذكىیسٌی ثّٛط  ٞىتبض 1053ٔیبٍ٘یٗ زض حسٚز ؾبِی  ثٝ عٛضقسٜ ٚ عجك ٘تبیح ٔحبؾجبتی 

 یٞب ضٚـ. اظ زیٍط ٘تبیح ٚ ٘ٛآٚضی تحمیك ثطای اِٚیٗ ثبض اضتجبط ذكىیسٌی ثّٛط ٚ ذكىؿبِی ثب اؾتفبزٜ قٛز ٔی

تحّیُ فضبیی ثطاظـ زازٜ قس ٚ ثٟتطیٗ ٔسَ زض تحّیُ ایٗ ضاثغٝ ضٚـ تحّیُ فضبیی آٔبضٜ ٔٛضاٖ ٔؼطفی قس وٝ زض 

 2016تب ؾبَ  2012ٚ اظ ؾبَ  2011ؾبَ  تب 2007ٚ اظ ؾبَ  2006تب ؾبَ  2002ؾبِٝ اظ ؾبَ  5ؾٝ ؾطی ظٔب٘ی 

تبثیط ذكىؿبِی ثط ضٚ٘س ذكىیسٌی خٍّٙی ثّٛط ثب اؾتفبزٜ اظ تحّیُ فضبیی ذٛزٕٞجؿتٍی فضبیی ٔٛضاٖ اظ لایٝ 

تّفیمی ٚ ٔدبٚضتی تدعیٝ ٚ تحّیُ آٔبضی  یٞب ىؿُیپ ثٝ نٛضتثب لایٝ ذكىیسٌی ثّٛط   SPIضطیت ذكىؿبِی

ٚ  963241/0، 974326/0تطتیت ػسز ظٔب٘ی ٔٙترت ثٝ یٞب یؾطٔٛضاٖ ثطای قبذم  ٞبُ یتحّایٗ  حیٚ ٘تبقس 

زاضای ٕٞجؿتٍی فضبیی  ٞب زازٜ٘كبٖ زاز وٝ ٔمساض آٖ ثبثت ٚ ٘عزیه ثٝ یه اؾت ٚ ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ  986423/0

 ضی قس. تجییٗ آٔب 95/0ٞؿتٙس ٚ اثطثركی ذكىؿبِی ثط ذكىیسٌی ثّٛط اظ ِحبػ ظٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی ثب ضطیت ثبلای 
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