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 جنوب ايرانايستگاه هاي منتخة  در خورشيذي تر تارشلکه هاي مطالعه امکان تأثير 
 

  01/10/90 تبضید پصیطـ ٔمبِٝ:    11/09/89 تبضید زضیبفت ٔمبِٝ:

 
 چکیذٌ

زض ؾٛاحُ قٕبِی ذّیح  (APT) 5ٚ خٕغ ثبضـ ؾبلا٘ٝ (ASN) 4ٞبی ذٛضقیسی ؾبلا٘ٝزض ایٗ تحمیك اضتجبط ثیٗ ِىٝ

ٝ فبضؼ ٚ زضیبی ػٕبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ زٚ ضٚـ آٔبضی تبثغ ٕٞجؿتٍی ٔتمبعغ ٚ خساَٚ تٛافمی ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت

ایطاٖ زاضای زازٜ ٞبی ثبضـ ٘یٕٝ خٙٛثی ی ٞؿتٙس وٝ زض ط، خبؾه ٚ قیطاظ تٟٙب ایؿتٍبٜ ٞبیثٛقٟ یؿتٍبٜ ٞبیا. اؾت

، ؾبظٔبٖ آة ٔٙجغ ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾی وكٛض ؾٝ ظثٝ تطتیت ا ایٗ ؾٝ ایؿتٍبٜ ف اظ نس ؾبَ ٞؿتٙس. زازٜ ٞبی ثبضـثی

ٜ ٞب ٘یع تٛؾظ ضٚـ ٞبی اؾتبٖ فبضؼ ٚ وتبة اؾٕیت ؾٛ٘یٗ فطاٞٓ قس. قىبف ٞبی ٔٛخٛز زض زاز یٔٙغمٝ 

اظ ٔطوع ّٔی  2005تب  1871٘یع زض زٚضٜ  اػساز ِىٝ ٞبی ثیٗ إِّّی ضٚظإ٘ٝٞچٙیٗ . ٘سؾیٛ٘ی پط ٌطزیسٔٙبؾت ضٌط

 زازٜ ٞبی غئٛفیعیىی آٔطیىب اذص ٌطزیس.

 ٞبی ذٛضقیسی ؾبلاِ٘ٝىٝ ؾٝ ؾبِٝ ٞبییه ٕٞجؿتٍی ٔٙفی ٔؼٙی زاض ضا ثیٗ تبذیط ،٘تبیح ضطایت ٕٞجؿتٍی ٔتمبعغ 

(ASN)  ٚ ٝ٘خٕغ ثبضـ ؾبلا(APT) ٍ٘ٛضاثغٝ ٔؼٙبزاضی ضٚی زٚ ایؿتٍبٜ ثٛقٟط ٚ خبؾه ٘كبٖ ٔی زٞس أب ٞیچ ٝ

                                                 
                      E- mail: dmkalim157@yahoo.com، ٔطوع تحمیمبت ٞٛاقٙبؾی وبضثطزی اؾتبٖ ؾیؿتبٖوبضقٙبؼ اضقس ٞٛاقٙبؾی وكبٚضظی - 1
                                                             E- mail: mrpishvaei@gmail.comقیطاظ اؾتبزیبض زا٘كىسٜ ٟٔٙسؾی وكبٚضظی، زا٘كٍبٜ - 2

      E- mail: Paymanasia@yahoo.com                           اؾتبزیبض ٌطٜٚ خغطافیب ٚ ثط٘بٔٝ ضیعی ٔحیغی زا٘كٍبٜ ؾیؿتبٖ ٚ ثّٛچؿتبٖ - 3

4 - Annual Sunspot Number 

5 - Annual Precipitation Total 

 
 واحد اهر یاسلامدانشگاه آزاد 

 ییایجغرافی فضای پژوهش -یعلمی  فصلنامه
 42 ی شماره، دهمسال سیز

 232-202 ، صفحات2932 تابستان
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طٞبی ؾٝ ؾبِٝ زٚ ایؿتٍبٜ خبؾه ویثط ایٗ اؾبؼ ثطای تب .طٞب ثٝ زؾت ٘یبٔسویض ٞیچىساْ اظ تبثطای ایؿتٍبٜ قیطاظ ز

ٞبی ذٛضقیسی ثب ٚخٛز اضتجبط ٔیبٖ ثبضـ ٚ ِىٝ زٚ وی. آظٖٔٛ ، خساَٚ تٛافمی ٔتؼسزی زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٚ ثٛقٟط

ضا  ة( ٘یع ٔیعاٖ قست اضتجبط ضا ضؼیف ٚ خٟت آٖ-ٕٛز ٚ ضطیت وٙساَ )تٛؾبِٝ ضا ثطای خبؾه اثجبت ٘ 3تأذیط 

زاضی حبنُ ٘كس أب چٖٛ ضطایت ٚ قیطاظ ٞطچٙس اظ ٘ظط آٔبضی اضتجبط ٔؼٙی أب ثطای ثٛقٟط؛ ٘كبٖ زازٔؼىٛؼ 

آ٘دب وٝ اظ زٞس. ة( ثطای ثیكتط خساَٚ تٛافمی ٔٙفی اؾت ِصا اضتجبط ثؿیبض ضؼیف ٔؼىٛؼ ضا ٘كبٖ ٔی-وٙساَ )تٛ

ثبضـ ؾٛاحُ ضٚز وٝ ٔیلازی ضخ زازٜ اؾت، ِصا ا٘تظبض ٔی 2008ٚ  2007ٞبی ٞبی ذٛضقیسی زض ؾبَٞبی ِىٝوٕیٙٝ

 ٔیلازی زٚضٜ ٘طٔبَ ٚ یب تطؾبِی ضا ؾپطی وٙس. 2011تب  2009ٞبی ظطف ؾبَػٕبٖ )زض خٙٛة ایطاٖ( 
 

 .تٛافمی، خٙٛة ایطاٖ ثبضـ، ِىٝ ٞبی ذٛضقیسی، ٕٞجؿتٍی ٔتمبعغ، خسَٚ: کلیذ ياشٌ َا
 

مقذمٍ

زٔبی ایٗ ٘مبط ٘ؿجت ثٝ ٘ٛاحی ٔدبٚض  .سٙٔی ثبقزض ٞط ظٔبٖ فؼبِیت ذٛضقیسی قست ٞبی ذٛضقیسی ٘كب٘ٝ  ِىٝ 

 .ٞبی ذیّی لٛی زض ایٗ ٘ٛاحی ذبضج ٔی قٛ٘س ؾغح ذٛضقیس وٕتط ثٛزٜ ٚ أٛاج اِىتطٚ ٔغٙبعیؿی ثٝ نٛضت زؾتٝ

اظ  ٚ ٔی قٛ٘ستیطٜ یب تبضیىی ٞؿتٙس وٝ ثط ضٚی ؾغح ذٛضقیس تكىیُ  جتبًٞبی ذٛضقیسی ٔٙبعك ٘ؿ ِىٝ ایٗثٙبثط

 1ٞبی ٘ٛضا٘ی ثطاثط لغط ؾبیٝ ثٛزٜ ٚ تٛؾظ حّمٝ 4/2لغط ٘یٓ ؾبیٝ حسٚز  .تكىیُ قسٜ ا٘سیه ٘یٓ ؾبیٝ  یه ؾبیٝ ٚ

ثٝ ذٛضقیسی ٞبی  ِىٝ ٞعاض زضخٝ وّٛیٗ ثٛزٜ ٚ 4تب  3ٞبی ذٛضقیسی حسٚز  . زٔبی ِىٝ(1)قىُ  احبعٝ قسٜ ا٘س

ٞبی  زضنس اظ ؾغح لبثُ ضٚیت ذٛضقیس ضا ثٝ ذٛز اذتهبل ٔی زٞٙس. ٞطچٙس وٝ ِىٝ 2/0تب  ٔتٛؾظ عٛض

تبثف ٚ  ،ٞبیی وٝ آٟ٘ب ضا احبعٝ وطزٜ اؾت زٔبی وٕتطی زاض٘س ِٚی حّمٝ ذٛضقیسی ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ٔٙبعك ذٛضقیس

زاقتٝ ٚ ایٗ أط ثبػث افعایف قست تبثف ٚ زض ؾبیط ٔٙبعك ذٛضقیس  ٞبی ذٛضقیسی ٚ زٔبی ثبلاتطی ٘ؿجت ثٝ ِىٝ

زضنس ٚ ٕٞچٙیٗ افعایف ثؿیبض وٓ تبثف فطاثٙفف ٚ ثبزٞبی  3/0٘تیدٝ ثبػث افعایف ثبثت ذٛضقیسی تب حسٚز 

یب ثیضٛی ثٛزٜ ٚ ا٘ساظٜ یب اثؼبز آٟ٘ب  ٞب اغّت زایطٜ ای قىُ ٚایٗ ِىٝ .(1378 ،)ّٔه پٛض ذٛضقیسی ٔی قٛ٘س

اظ چٙس ضٚظ تب چٙس ٔبٜ ٔی تٛا٘س ثبقس وٝ  ػٕط یب ٔب٘سٌبضی آٟ٘ب ٔؼٕٛلاً ٔست ویّٛٔتط ثٛزٜ ٚ ٞعاض 20تب  10حسٚز 

 .(1384 ،وٕبِی ٚ ٔطازی) ایٗ ٔؿبِٝ ثٝ ا٘ساظٜ ٚ تؼساز آٟ٘ب ثؿتٍی زاضز

ؾبِٝ ای ٔمساض آٟ٘ب  5ؾبِٝ ای زاض٘س ثسیٗ تطتیت وٝ عی ٔست حسٚز  11ؾیىُ یب ٘ٛؾبٖ حسٚز  ِىٝ ٞبی ذٛضقیسی

ؾبَ ثٝ وٕیٙٝ ٔمساض ذٛز ٔی ضؾٙس ٚ ایٗ زٚضٜ تٙبٚثی  6یه ٔمساض ثیكیٙٝ ضؾیسٜ ٚؾپؽ عی یه ظٔب٘ی زض حسٚز  ثٝ

                                                 
1 - Fasulae 
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 AMS) ػسز ثبقس 250ٞب زض ٞط ظٔبٖ ٔتفبٚت ثٛزٜ ٚ زض یه ظٔبٖ ٔی تٛا٘س اظ نفط تب تىطاض ٔی قٛز. تؼساز ایٗ ِىٝ

Glossary, 2008). 

ٞبی ذٛضقیسی ثط الّیٓ ضا ثطضؾی وطزٜ ا٘س. قبیس ٞطقُ اِٚیٗ ٔحممی ثبقس ثی قٕبضی تبثیط فؼبِیت  ٔحممبٖتبوٖٙٛ 

. اٚ ؾؼی ٕ٘ٛز وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ وطزفطضیٝ تبثیط فؼبِیت ٞبی ذٛضقیسی ثط الّیٓ ظٔیٗ ضا ٔغطح  1795وٝ زض ؾبَ 

ؾظ خٛی ٚ ٘ٛؾب٘بت ؾبَ ثٝ ؾبَ ٘طخ ٌٙسْ )تٟٙب زازٜ ثّٙس ٔستی وٝ زض زؾتطؼ ثٛز( اضتجبعی ثیٗ قطایظ ٔتٛ

ٔغبِؼبت ٔتؼسزی نٛضت  ثٝ ثؼس اظ آٖ ظٔبٖ .(Meadows, 1975:97-95) تغییطات تؼساز ِىٝ ٞبی ذٛضقیسی پیسا وٙس

ذٛضقیسی ضا  ٞبی ثیٗ پبضأتطٞبی ٔرتّف ٞٛاقٙبؾی ٚ تغییطات فؼبِیتٌطفتٝ وٝ ٘تیدٝ آٟ٘ب ٕٞجؿتٍی ٞبی آٔبضی 

 ٌبؾپطیٙی ٚ چیطیؿی ، Hancock and Yarger,1978):753-746)ٞب٘ىٛن ٚ یبضٌط  ثٝ عٛضیىٝ ٘كبٖ زازٜ اؾت.

(Gasperini and Chierici,1997)  ٚ ؾبثبتیٙٛ ٚ ِیٍٟٙٛای(Sabatino and Linghuai, 2000:3)  ٗثب ثطضؾی ضاثغٝ ثی

ای وٝ ثب افعایف زؾت یبفتٝ ا٘س؛ ثٝ ٌٛ٘ٝ  ٔتغیطِىٝ ٞبی ذٛضقیسی ٚ تغییطات زٔب، ثٝ ضٚاثظ ٔؼٙبزاضی ثیٗ ایٗ زٚ

 ؼساز ِىٝ ٞبی ذٛضقیسی زٔبی ؾغح ظٔیٗ افعایف ٚ ثب وبٞف آٖ زٔبی ٞٛا وبٞف پیسا ٔی وٙس.  ت

ایٗ حٛظٜ اذتلاف ٘ظطٞبی  ٔحممبٖأب زض ٔٛضز ٔیعاٖ ٔكبضوت ِىٝ ٞبی ذٛضقیسی زض ٔیعاٖ ٌطٔبیف خٟب٘ی، ثیٗ  

تبثف ذٛضقیسی ٔی تٛا٘س ثؼضی  اظ الّیٓ قٙبؾبٖ ػمیسٜ زاض٘س وٝ تغییطات زض یذوٝ ثط اؾبؾی ٚخٛز زاضز ثٝ عٛضی

( ثٝ ذٛثی تٛضیح زٞس. أب زض 1950ذهٛل لجُ اظ ؾبَ ٔیلازی )ثٝ  1850ظٔیٗ ضا اظ ؾبَ  اظ ِٔٛفٝ ٞبی ٌطْ قسٖ

ؾبذت ٔٛضز ثطضؾی لطاض ا٘ؿبٖ ثبیؿتی زض وٙبض ػبُٔ ٟٔٓ  ضا اثط چطذٝ ِىٝ ٞبی ذٛضقیسی 1951ثؼس اظ ؾبَ 

-Friis) وطیؿتٙؿٗ ٚ لاؾٗفطیؽ یؼٙی ضیٝ تٛؾظ زٚ ٔحمك زإ٘بضوی ایٗ فط . (Kristjánsson, 2001)ٌیطز

Christensen and Lassen, 1991:698-700)  َجؿتٍی ٕٞ ٔحممبٖٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفت. ایٗ  1991٘یع زض ؾب

 آٟ٘ب پیسا وطز٘س. 1989تب  1961ثبلائی ثیٗ عَٛ ؾیىُ ِىٝ ٞبی ذٛضقیسی ٚ زٔبی ٔیبٍ٘یٗ وطٜ ظٔیٗ زض ؾبَ ٞبی 

 1500تب ؾبَ  ، الساْ ثٝ ثبظؾبظی زازٜ ٞبی زٔبی وطٜ ظٔی1995ٗیؼٙی زض ؾبَ  زض ازأٝ ٕٞیٗ وبض بض ؾبَ ثؼسچٟ

 Lassen)ٚ ثبظ ٞٓ ثیٗ ِىٝ ٞبی ذٛضقیسی ٚ ٔیبٍ٘یٗ زٔبی وطٜ ظٔیٗ  ایٗ ٕٞجؿتٍی ضا تبئیس وطز٘س ٕ٘ٛز٘س ٔیلازی

and Friis-Christensen, 1994:835-845) ٗٔأب ِٛت ٚ ٌب٘سض (Laut and Gundermann, 1998:1719-1728)  ثب

ٚ  ،ٔی ثبقس تیٔیلازی احتٕبلاً زاضای اقىبلا 1500اػتمبز ثٝ ایٙىٝ زازٜ ٞبی ثبظؾبظی ایٗ زٚ ٔحمك زإ٘بضوی تب ؾبَ 

آٍ٘بٜ اثط ٌطْ قسٖ  ،ی ٚ ٞٛاٚیعٞب ضا حصف وٙیٓ ا ؾبذت ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝا٘ؿبٖ اظٟبض ٔی وٙٙس وٝ اٌط ٔب اثطات 

            ٚ عَٛ زٚضٜ ٞبی ِىٝ ٞبی ذٛضقیسی ٔی تٛا٘س ٕٞجؿتٍی ثیكتطی ٘كبٖ زٞس.  خٟب٘ی 
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 دايرٌ المؼارف ديًيذ دارلیىگ گرفتٍ ضذٌ ازتر گريىًيچ 16ساػت  2004لاي ًج 20 در ومايطي از لکٍ َاي خًرضیذي -1 ضمارٌ ضکل

(Encyclopedia of Darling, 2008). 
 

اضتجبط ثیٗ  (Juan et al., 2003:189-197)خبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ىٝ ٞبی ذٛضقیسی زض ٔٛضز ٔیعاٖ ثبضـ ٚ ضاثغٝ آٖ ثب ِ

ِىٝ ٞبی ذٛضقیسی ٚ ٔیعاٖ ثبض٘سٌی ؾبلا٘ٝ پىٗ ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زازٜ ا٘س. ٘تیدٝ ٔغبِؼبت آ٘بٖ ٘كبٖ ٔی زٞس 

 خٛز زاضز.وٝ اضتجبط ٘عزیه ٚ پبیساضی ثیٗ تغییطات تؼساز ِىٝ ٞبی ذٛضقیسی ٚ ٔیعاٖ ثبضـ ؾبلا٘ٝ پىٗ ٚ

ؾبِٝ ِىٝ ٞبی ذٛضقیسی  11ثب ثطضؾی ضاثغٝ ثیٗ ؾیىُ ٞبی   (Byung and Jong, 2006:307-312)ثیًٛ٘ ٚ خبً٘ 

زضخٝ( زٚ ٘یٕىطٜ قٕبِی ٚ خٙٛثی ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ  60زضخٝ تب  30ٚ ٔیعاٖ ثبضـ زض ػطو ٞبی ٔیب٘ی )

 ٔٙدط ثٝ تغییطات ثبضـ زض ػطو ٞبی ٔیب٘ی ٔی ٌطزز.ؾبِٝ  75/2تغییطات ٔؼٙی زاض ِىٝ ٞبی ذٛضقیسی ثب زٚضٜ 

احتٕبَ اضتجبط تؼساز ِىٝ ٞبی ذٛضقیسی ٚ ثبضـ ؾبلا٘ٝ زٚ ایؿتٍبٜ ایع٘ب  (Calbet et al, 2006)وبِجت ٚ ٕٞىبضاٖ 

بضـ زض ٔٙغمٝ ٘بٚاضا ٚ ایؿتٍبٜ تٙٝ ضیف ٚالغ زض خعایط وب٘بضی اؾپب٘یب ضا ثطضؾی وطز٘س. آٟ٘ب ٘تیدٝ ٌطفتٙس وٝ ثیٗ ث

ط ظٔب٘ی ؾٝ ؾبِٝ اضتجبط ٚ ٕٞجؿتٍی ٚخٛز زاضز ٚ ایٗ اضتجبط ٚ ویؾبلا٘ٝ ایؿتٍبٜ ایعا٘ب ٚ ِىٝ ٞبی ذٛضقیسی ثب تب

 ٕٞجؿتٍی أىبٖ پیف ثیٙی ثبضـ حساوثط ؾبلا٘ٝ ضا زض ایعا٘ب أىبٖ پصیط ٔی ؾبظز.

وٝ  ثٝ عٛضی ،ٚالغ قسٜ اؾتیبض ٔٛضز تٛخٝ  ٔرتّف ؿث اضتجبط ثیٗ ِىٝ ٞبی ذٛضؾیسی ٚ عٛفبٖ ٞبی تٙسضی ٘یع

 Ermakov and Stozkov,2003؛ 1376ٔغبِؼبت ٌٛ٘بٌٛ٘ی خٟت قٙبؾبئی ایٗ اضتجبط نٛضت ٌطفتٝ اؾت )پیكٛائی، 

زض تٕبْ ایٗ ٔغبِؼبت یه ٕٞجؿتٍی ٔثجت ثیٗ عٛفبٖ ٞبی تٙسضی ٚ ِىٝ ٞبی  (.Schlegel et al, 2001:1713-1705؛ 

 ذٛضقیسی ثبثت قسٜ اؾت.
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ت الّیٕی ثؿیبض حدیٓ خٟب٘ی زض ضاثغٝ ثب فؼبِیت ٞبی ذٛضقیسی ٚ تبثیط آٟ٘ب ثط الّیٓ ظٔیٗ، ازثیبت ثطذلاف ازثیب

ف ٘م (1378:3-24الّیٕی ٔٛخٛز زض وكٛض زض ایٗ ظٔیٙٝ ثؿیبض فمیط ٚ ٘بضؾبؾت. خٟب٘جرف انُ ٚ ػساِت زٚؾت )

زازٜ ا٘س. آٟ٘ب ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ یه لطاض  ثطضؾیٔٛضز ض٘سٌی ؾبلا٘ٝ ایطاٖ ضا ِىٝ ٞبی ذٛضقیسی ثط تغییطات ثب

اضتجبط ٚ ٕٞجؿتٍی ٔتٛؾظ تب لٛی ثیٗ ِىٝ ٞبی ذٛضقیسی ٚ تغییطات ثبض٘سٌی ؾبلا٘ٝ زض ایطاٖ ٚخٛز زاضز ِٚی ایٗ 

ای ٚخٛز ی ٚ زاذّی تفبٚت ٞبی لبثُ ٔلاحظٝ ٚ زضثیٗ ٘ٛاحی ؾبحّاضتجبط ٚ ٕٞجؿتٍی زض تٕبْ ایطاٖ ثبثت ٘جٛزٜ 

یت وٝ تغییطات ثبض٘سٌی ٞب زض ثركی اظ ٘ٛاحی ؾبحّی ایطاٖ اظ چطذٝ فؼبِیت ٞبی ذٛضقیسی تجؼ عٛضی ثٝ ،زاضز

زاذّی ٕٞعٔبٖ ثب افعایف فؼبِیت ٞبی ذٛضقیسی اظ ٔیعاٖ ثبض٘سٌی آٟ٘ب وبؾتٝ  وٝ ٘ٛاحی ذكه ٕ٘ی وٙٙس زض حبِی

ی ذٛضقیسی ثب ٔدٕٛع ثبضـ ٘یع ثیٗ تؼساز ِىٝ ٞب (1384:83-104)ظضیٗ ٚ ٔفیسی تحمیك  یبفتٝ ٞبی ٔی قٛز.

ایؿتٍبٜ ٞبی ٔٙترت ایطاٖ ضٚاثظ ٔؼٙبزاض لبثُ تٛخٟی ضا ٘كبٖ ٕ٘ی  یذظٔؿتب٘ٝ ٚ ٔیبٍ٘یٗ زٔبی فهَٛ حسی زض ثط

 زٞس.

ٞبی ٞسف ایٗ پػٚٞف ضا ٔی تٛاٖ خؿتدٛ زض پبؾد ػّٕی زازٖ ثٝ پطؾف ظیط ثیبٖ ٕ٘ٛز: آیب ضٚ٘س تغییطات ِىٝ

 خٙٛة وكٛض ضاثغٝ ٔؼٙی زاضی ثب ؾیىُز یب ٘ٝ؟ ثٝ ثیبٖ زیٍط آیب ثبضـ اثط زاضذٛضقیسی ثط ثبضـ زض خٙٛة وكٛض 

 ؟یب ٘ٝ ؾبِٝ ذٛضقیسی زاضز 11 ٞبی

 

 َا مًاد ي ريش

ثطای ثطضؾی تبثیط ِىٝ ٞبی ذٛضقیسی ثط ٔیعاٖ ثبضـ ٞبی ؾبلا٘ٝ خٙٛة ایطاٖ ٚ زض خٟت زؾتیبثی ثٝ یه اٍِٛی 

یؿتٍبٜ ٞبی ٔست ثبضـ ا زازٜ ٞبی ثّٙس ٘یبظ اؾت: اثتسا ؾطی ظٔب٘ی ؾطی اظ زازٜ ٞبثٝ زٚ  ٔٙبؾت زض ایٗ ظٔیٙٝ

ایؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾی  3زازٜ ٞبی ٔطثٛط ثٝ ثبضـ ؾبلا٘ٝ  .تؼساز ِىٝ ٞبی ذٛضقیسی ٞٛاقٙبؾی ٚ زْٚ ؾطی ظٔب٘ی

ؾیٙٛپتیه ثٛقٟط، قیطاظ ٚ خبؾه وٝ زاضای عٛلا٘ی تطیٗ زازٜ ٞبی ٕٔىٗ زض وكٛض ٞؿتٙس ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض 

ثٝ ثؼس ثطای زٚ ایؿتٍبٜ قیطاظ ٚ ثٛقٟط ٚ اظ  1951ؾبَ  اظطفت. زازٜ ٞبی ٔطثٛط ثٝ ثبضـ ؾبِیب٘ٝ ایٗ ؾٝ ایؿتٍبٜ ٌ

 ازاضٜ وُ ذسٔبت ٔبقیٙی ٚ وبضثطز زض وبٔپیٛتط ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾی وكٛضثٝ ثؼس ثطای ایؿتٍبٜ خبؾه اظ  1968ؾبَ 

ثطای ثٛقٟط ٚ زٚضٜ آٔبضی  1950تب  1876)زٚضٜ آٔبضی  1ٗاذص ٚ ثمیٝ زازٜ ٞب ٘یع اظ زازٜ ٞبی وتبة اؾٕیت ؾٛ٘ی

( ثطای قیطاظ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض 1925-1951ؾبظٔبٖ آة ٔٙغمٝ ای اؾتبٖ فبضؼ ) اظثطای خبؾه( ٚ  1950تب  1893

                                                 
1 - Smithsonian Miscellaneous Collections 
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ی آٟ٘ب زض قىُ قٕبضٜ یٚ پطاوٙف خغطافیب 1ی ؾٝ ایؿتٍبٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض خسَٚ قٕبضٜ بیٌطفت. ٔكرهبت خغطافی

 زٜ قسٜ اؾت.آٚض 2

ٞبی ِىٝ ٞبی ٔرتّفقبذم ٞبی ٔطثٛط ثٝزازٜ 2آٔطیىب ٞبی غئٛفیعیىیٚ اظ ٔطوع ّٔی زازٜ 1٘ٛآ ٍبٜبیپاظ 

ٞبی ذٛضقیسی ٞب، قبذم ثیٗ إِّّی ِىٝزض زؾتطؼ لطاض ٌطفت. اظ ٔیبٖ ایٗ زازٜ )ضٚظا٘ٝ ٚ ٔبٞب٘ٝ( ذٛضقیسی

 iR ٔیلازی، زض ٔمیبؼ ٔبٞیب٘ٝ اظ  1700ٞبی ذٛضقیسی  زض ٔمیبؼ ؾبِیب٘ٝ  اظ ؾبَ ِىٝ ا٘تربة ٌطزیس. آٔبض تؼساز

 ٔٛخٛز ٔی ثبقس  (NOAA, 2008)ٔیلازی زض پبیٍبٜ ٘ٛآ  1818ٔیلازی ٚ زض ٔمیبؼ ضٚظا٘ٝ اظ ؾبَ  1749ؾبَ 
 

 ًَا ضىاسي مًرد استفادٌ در مطالؼٍ ايستگاٌ َايمطخصات  -1جذيل 

 وًع ايستگاٌ ديرٌ آماري سال تاسیس ارتفاع طًل جغرافیايي رافیاييػرض جغ وام ايستگاٌ

 سیىًپتیک 81 1951 1484 52˚ 36' 29˚ 36' ضیراز

 سیىًپتیک 113 1968 2/5 57˚ 46' 25˚ 38' جاسک

 سیىًپتیک 128 1951 6/19 50˚ 50' 28˚ 59' تًضُر

 

 
 لؼٍوقطٍ مًقؼیت ي پراکىص ايستگاٌ َاي مًرد مطا - 2ضکل ضمارٌ 

 

                                                 
1 - NOAA 

2 - National Geophysical Data Center 
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 تطیٗ ثؼس اظ خٕغ آٚضی ٚ تكىیُ پبیٍبٜ زازٜ ٞب الساْ ثٝ ثبظؾبظی ٚ تىٕیُ زازٜ ٞبی ٔفمٛز قسٜ ثبضـ ٌطزیس. ٟٔٓ

تب  1941ٔتؼّك ثٝ ایؿتٍبٜ ثٛقٟط ثٛز. ایٗ ایؿتٍبٜ اظ ؾبَ  ،زض ثیٗ ایؿتٍبٜ ٞب ی ثبضـزازٜ ٞب زض عٛلا٘ی ٔست ذلاء

عٛلا٘ی ٔست وٝ زاضای آٔبض  ی ثٛزتٟٙب ایؿتٍبٜ ٔدبٚض ثٝ ػٙٛاٖ قیطاظ بٜایؿتٍ ثٝ ٔست زٜ ؾبِٝ فبلس آٔبض ثٛز. 1950

زازٜ ٞبی ٔفمٛز ثٛز ِصا ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ ٞبی ایؿتٍبٜ قیطاظ ٚ ثب ٔحبؾجٝ ضطیت ٕٞجؿتٍی ٚ حُ ٔؼبزِٝ ضٌطؾیٛ٘ی 

  .قسٜ ثٛقٟط ثبظؾبظی ٌطزیس

ایؿتٍبٜ  ؾبلا٘ٝٞبی ثبضـ  زازٜ (KNMI, 2009)س ٞبی ٌٓ قسٜ خبؾه، اظ پبیٍبٜ یبثٍط الّیٕی ّٞٙأب ثطای زازٜ

ویّٛٔتط اؾت( ٚ اظ آٖ ثطای  4/232)فبنّٝ ٞٛایی آٖ تب خبؾه ٔیلازی حبنُ ٌطزیس  1893-2005ضٜ ٔؿمظ زض زٚ

ٕٞچٙیٗ ثطای پط ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت . (1950ٚ  1949، 1930، 1923، 1894) ٞبی خبؾهپطوطزٖ قىبف زازٜ

اظ  1979-1984یه زٚضٜ ٕٔتس اظ ثطای ٚ  1984، 1964، 1960، 1959ؾبَ ٞبی خبؾه زض  ٞبیوطزٖ قىبف زازٜ

 1/278ویّٛٔتط(، چبثٟبض زض قطق )ثب فبنّٝ  4/232چٟبض ایؿتٍبٜ اعطاف خبؾه قبُٔ ٔؿمظ زض خٙٛة )ثب فبنّٝ 

یّٛٔتط( زض ٘ظط ٌطفتٝ قس و 6/224ویّٛٔتط( ٚ ثٙسض ػجبؼ زض غطة )ثب فبنّٝ  8/389ویّٛٔتط(، ثٓ زض قٕبَ )ثب فبنّٝ 

 ٚ اظ ضٚـ ٔیبٍ٘یٗ ٌیطی اؾتفبزٜ ٌطزیس. 

ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٞسف تحمیك،  ؾطی ٞبی ظٔب٘ی ثبضـ ٞبی ؾبلا٘ٝ ایؿتٍبٜ ٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝثؼس اظ تىٕیُ ٘ٛالم 

أتط ثٝ ػٙٛاٖ پبض ٞبی ذٛضقیسیٚ ِىٝ (y)ثٝ ػٙٛاٖ پبضأتط ٚاثؿتٝ ظٔب٘ی ثبضـ  ٞبی ثیٗ ؾطی 1ٕٞجؿتٍی ٔتمبعغ

. ایٗ ٕٞجؿتٍی ضاثغٝ ثیٗ زٚ ؾطی زازٜ ضا ثطای ٔكرم وطزٖ ثٟتطیٗ تأذیطٞبی قسٔحبؾجٝ  (x)ثبثت یب ٔؿتمُ

 1ثهٛضت ٔؼبزِٝ k ضطیت ٕٞجؿتٍی ٔتمبعغ ثب تأذیط ظٔب٘ی  .وٙسٔحبؾجٝ ٔی ظٔب٘ی ثطای ثیكتطیٗ اضتجبط ثیٗ آٟ٘ب 

 ترٕیٗ ظزٜ ٔی قٛز. 

(1)     txxyxy SSkCkr 
 

 

 ض آٖوٝ ز krxy،  ٕٞجؿتٍی ٔتمبعغ زض تأذیط ظٔب٘یk،  kCxy، وٛٚاضیب٘ؽ ٔتمبعغ زٚ ؾطیX  ٚY  زض تأذیط

k ،xS، طی ا٘حطاف ٔؼیبض ؾX ،yS،  ا٘حطاف ٔؼیبض ؾطیY. 

                                                 
1 - Cross Correlation 
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الساْ ثٝ تٟیٝ خساَٚ  ؾبلا٘ٝ ٚ ِىٝ ٞبی ذٛضقیسی، ٞبی ط ظٔب٘ی ثیٗ ثبضـویثؼس اظ ٔكرم ٕ٘ٛزٖ ثٟتطیٗ تب

X ٚلتی ؾطی ظٔب٘ی  ثطاؾبؼ نسن ٞب ٌطزیس. 1تٛافمی Nxxx ,....,, Y ٚ ؾطی ظٔب٘ی  21 Nyyy ....,,, 21 

ٞبی ظٔب٘ی زؾتٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛ٘س، ثط اؾبؼ ٔٛضٛع ٔٛضز تحمیك ٞط وساْ اظ ؾطی Nٞط وساْ ثٝ تؼساز 

ٞبی یه خسَٚ لطاض زازٜ ٌطٜٚ ضا ثؼٙٛاٖ ضزیف mٌطٜٚ(. آٍ٘بٜ چٙب٘چnٝثٝ  Yٌطٜٚ ٚ  mثٝ Xثٙسی ٔی قٛ٘س )

 ٚn ٞبی ٞبی ٌطٜٚفطاٚا٘ی ٔی آیس وٝ قبُٔ ثٝ زؾتٞبی آٖ خسَٚ لطاض زٞیٓ، خسِٚی ػٙٛاٖ ؾتٖٛ ٌطٜٚ ضا ة

ٔكتطن ضزیف ٚ ؾتٖٛ آٟ٘ب اؾت. ثٝ ایٗ خسَٚ، خسَٚ تٛافمی  nm ٌٛیٙس (Agresti, 2002:36-114).  ثطای

یه خسَٚ تٛافمی ٔثبَ 22  َٚآٚضزٜ قسٜ اؾت. 2زض خس 

وٝ  j=1, 2)ٞب ٘یع ثٝ زٚ ٌطٜٚ زض ؾتٖٛ Yٚ ؾطی اؾت(  m=2وٝ زض آٖ  i=1, 2)ثٝ زٚ ٌطٜٚ زض ضزیف ٞب  Xؾطی 

ؾَّٛ ثطای ٔمبزیط فطاٚا٘ی اؾت وٝ ٔدٕٛع  4ایٗ خسَٚ تٛافمی زاضای اؾت( زؾتٝ ثٙسی قسٜ ا٘س.  n=2زض آٖ 

 یب تؼساز وُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب اؾت. N ٔمبزیط فطاٚا٘ی ٞب ٕٞبٖ
 

 (Ci, Rj)اي ( تٍ َمراٌ رديف ي ستًن حاضی2ٍ×2جذيل تًافقي ) -2جذيل 

Contingency table 

(2×2) 
j=1 j=2 

marginal rows 

(Ri) 

i=1 a b R1=a + b 

i=2 c d R2=c + d 

marginal columns 

(Cj) 
C1=a + c C2=b + d N= C1+C2 

 

ٞبیی وٝ ثبضـ ؾبلا٘ٝ وٕتط اظ نسن پٙدبٞٓ یب ٔیب٘ٝ . ؾبَٔی ٌیطززض ایٗ خسَٚ ثبضـ ؾبلا٘ٝ زض زٚ ٌطٜٚ لطاض 

اؾت  %50APT َٞبیی وٝ ثبضـ ؾبلا٘ٝ ثیكتط اظ ٔیب٘ٝ اؾت ٚ ؾب %50APT.  ٝ٘50ایٗ زٚ ٌطٜٚ ثب ٘كبP 

ٔكبثٝ ثٝ عٛضٞبی ذٛضقیسی ٘یع . زؾتٝ ثٙسی ِىٝس٘٘كبٖ زازٜ ٔی قٛ  %50,%50  ASNASN  ذٛاٞس ثٛز ٚ ثب

ثٙسی ٞبی ثٟتطی زض تمؿیٓعجیؼی ا٘تربة ثٝ عٛضضؾس وٝ ثطای ثبضـ ؾبلا٘ٝ ٘ظط ٔیٝ ٔؼّْٛ قسٜ اؾت. ث 50S٘كب٘ٝ 

ٞبی ثٙسی ثطای ثبضـ ؾبلا٘ٝ ثب فبنّٝ عجمبتی زض آؾتب٘ٝٞبی تط ٚ ذكه ٚ ٘طٔبَ، ؾٝ زؾتٝظیطا ؾبَ ،ٔٛخٛز ثبقس

% ٔٙبؾت اؾت %75 ٚ 25 7525Pِ ٞبی ذٛضقیسی ؾبلا٘ٝ ٘یع عجمبت زاضای ٔمبزیط ثبلا ٚ پبئیٗ ٚ ٘طٔبَ ثب ىٝ. ثطای

% ٔٙبؾت ٞؿتٙس 75% ٚ 25ٞبی فبنّٝ عجمبت زض آؾتب٘ٝ 7525S( ؾبذتٝ ٔی3×3. ثٙبثطایٗ یه خسَٚ تٛافمی ) قٛز

                                                 
1 - Contingency Table 
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ٞبی چٙیٗ وٓ ٚ ظیبز وطزٖ آؾتب٘ٝٞبی آٔبضی ٚ ٕٞوٝ اظ ٘مغٝ ٘ظط فیعیىی ثطای تحّیُ ٔفیستط اؾت. ثط اؾبؼ نسن

 ثٙبثطایٗ آظٖٔٛ وبیسٚ .قٛز٘ٛع ٔرتّف خسَٚ تٛافمی ؾبذتٝ ٔی 32ضزیف ٚ ؾتٖٛ تؼساز  2  ثطای ٞط وساْ اظ

خسَٚ ثٝ ایٗ ٔفْٟٛ ٘یؿت وٝ ٍٕٞی زاضای  32قٛز. زض ٘ظطٌیطی ایٗ  خساٌب٘ٝ ا٘دبْ ٔی ثٝ عٛضٞبی تٛافمی  خسَٚ

 تط وطزٜ ٚ اثؼبز آٖ یعیىی ٘ؿجت ثٝ ٔٛضٛع ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٞؿتٙس ثّىٝ ایٗ ٔؿئّٝ زأٙٝ وبض پػٚٞف ضا ٌؿتطزٜٔفْٟٛ ف

  .ؾبظز ضا آقىبضتط ٔی

 1ة-تٛضطیت وٙساَ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘یع ٔیعاٖ قست پیٛ٘س  b .زٚ  ایٗ ضطیت ثط اؾبؼ ٔمبیؿٝ ٔیبٖ ٔحبؾجٝ قس

 ٔؼبزَ Nعَٛٝ ث X  ٚYٞب زض زٚ ؾطی ظٔب٘ی  تؼساز وُ خفت ظٚجاض اؾت. ظٚج ثب یىسیٍط اؾتٛ  21NN 

ثبقس. ظٚج ٔی  ii yx ٚ ظٚج  , jj yx 2ٞبی ؾبظٌبض ، ظٚج,
اٌط وٝ  ٞؿتٙس زض نٛضتیji xx  ٜثبقس آٍ٘بji yy  

jiثبقس، یب اٌط  xx   ٜثبقس آٍ٘بji yy  ثبقس. ظٚج  ii yx ٚ ظٚج  , jj yx ٞؿتٙس زض  3ٞبی ٘بؾبظٌبض ، ظٚج,

jiوٝ اٌط نٛضتی  xx  ٜثبقس آٍ٘بji yy   ثبقس، یب اٌطji xx  آٍ٘بٜ  ،اقس ji yy  ثبقس. آٍ٘بٜ ضطیت b  ٔغبثك

 حبنُ ٔی قٛز.  2 اظ عطیك ٔؼبزِٝ (Agresti, 2002:36-114)آٌطؾتی 
 

(2)  

cR

b
DD

QP 
 

 

زٚثُ ٔؼَٕٛ  RDٞبی ٘بؾبظٌبض،  ؼساز ظٚجت Q ٞبی ؾبظٌبض، تؼساز ظٚج P ة، -تٛ ضطیت وٙساَ b ض آٖوٝ ز

زٚثُ ٔؼَٕٛ تؼساز  CD ٞب ٌطٜ ذٛضزٜ ا٘س، ٞبیی وٝ زض ضزیف ػلاٜٚ خفتٝ ٞبی ؾبظٌبض ٚ ٘بؾبظٌبض ث تؼساز خفت

 خفت ٞبی ؾبظٌبض ٚ ٘بؾبظٌبض ثؼلاٜٚ خفت ٞبیی وٝ زض ؾتٖٛ ٞب ٌطٜ ذٛضزٜ ا٘س.

ة -ػلأت ضطیت وٙساَ تٛ b  خٟت اضتجبط ضا آقىبض وطزٜ ٚ ٔمساض ٔغّمف ثیبٖ وٙٙسٜ ٔیعاٖ قست اضتجبط ،

تط ثبقس، ٔیعاٖ اضتجبط ٘یع  ط ٔی وٙس. ٞط چٝ ٔیعاٖ ٔغّك ایٗ ضطیت ثعضيتغیی -1تب  1اؾت. ایٗ ضطیت ثیٗ 

تٟٙب  -1یب  1قسیستط اؾت. ٔمبزیط ٘عزیه ثٝ نفط اضتجبط ٘بچیع یب ػسْ اضتجبط ضا ٘كبٖ ٔی زٞس. أىبٖ ٚخٛز ٔمبزیط 

 ( ٚخٛز زاضز.2×2زض خسَٚ تٛافمی )

 

                                                 
1 - Kendall's tau-b 

2 - concordant pairs 

3 - discordant pairs 
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 تحثيافتٍ َا ي 

ٞبی ذٛضقیسی یه ٔتغیط ٔؿتمُ اظ ثبضـ ثٛزٜ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زاضای ضٚ٘س زض ؾیىُ یبظزٜ ؾبِٝ اؾت، ِصا ِىٝ

ٞب زض ٔمیبؼ ؾبلا٘ٝ ٔٙبؾت اؾت. ثطای یبفتٗ ثیكتطیٗ ٕٞجؿتٍی زض ٘ظطٌیطی زازٜ ٔغبِؼٝ اثط آٖ ثط ثبضـ ثب زض

. ٜ اؾتذٛضقیسی ؾبلا٘ٝ ٚ ثبضـ ؾبلا٘ٝ اؾتفبزٜ قسٞبی ٞبی ِىٝٔمیبؼ ظٔب٘ی اظ تبثغ ٕٞجؿتٍی ٔتمبعغ ٔیبٖ زازٜ

ٝ ٘تیدٝ ٕٞجؿتٍی ٔتمبعغ ث 1893-2005ٞبی ذٛضقیسی زض زٚضٜ ٞبی ثبضـ ؾبلا٘ٝ خبؾه ٚ ِىٝثطای زازٜثٙبثطایٗ 

ثیكتطیٗ اضتجبط ٔٙفی زض  ثط اؾبؼ ایٗ خسَٚ ٔكبٞسٜ ٔی قٛز وٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 3ؾبَ زض خسَٚ  113ٔست 

ؾبِٝ )ثیكتطیٗ  7ؾبِٝ )تب حسی(،  6ؾبِٝ ٚ ثیكتطیٗ اضتجبط ٔثجت زض تأذیطٞبی  3بِٝ )تبحسی(، ؾ 2تأذیطٞبی 

 ٞبی ٘عزیهٞبی ذٛضقیسی زض ؾبَاثط ِىٝ ،زٞس. أب آ٘چٝ وٝ ثیكتط اظ ٕٞٝ ٔٛضز تٛخٝ اؾتؾبِٝ ضخ ٔی 8اضتجبط( ٚ 

ٞبی ثیٙی ثبضـ زض ؾبَطؼ ثبقٙس آٍ٘بٜ پیف. ثٝ ثیبٖ زیٍط ٚلتی آٔبض زضاظٔست زض زؾتاؾت ؾبِٝ( 3تط اؾت )ٔثلاً 

ٞبی آتی زٚضتط )ٔثلاً ثیٙی ثبضـ زض ؾبَػلاٜٚ ثطای پیفٝ ٞبی آتی زٚض اؾت، ثآتی ٘عزیىتط، إٞیتف ثیكتط اظ ؾبَ

ٞبی آتی ضا زٚثبضٜ ٚ ثب زلت ثیكتط ٚ ثط اؾبؼ ٕٞبٖ ؾبَ ؾبِٝ( فطنت ٞؿت تب پؽ اظ ٌصقت چٙس ؾبَ آٖ 7

ی ٔؼٙی زاض، زض ؾبِٝ 3ٞبی تأذیطی ٕٞطاٜ ثب اضتجبط، ٕٞبٖ تأذیط ی ٕ٘ٛز. ثٙبثطایٗ اظ ٔیبٖ ایٗ ؾبَثیٙتط پیف ٘عزیه

  ٌطزز.٘ظط ٌطفتٝ ٔی قٛز وٝ زض ؾبذت خسَٚ تٛافمی ٘یع اظ آٖ اؾتفبزٜ ٔی

 .ومًوٍ 113میلادي تا  1893-2005ديرٌ  در ي تارش سالاوٍ جاسک (k)وتیجٍ َمثستگي متقاطغ میان وقاط خًرضیذي سالاوٍ تا تأخیر  -3 جذيل

ASN K 
CCF 

[(n-k) samples] 

Pearson Correlation 

[n samples] 
P-value 

0-YL 0 019/0  019/0  839/0  

1-YL 1 - 063/0  - 065/0  496/0  

2-YL 2 - 173/0  - 168/0  076/0  

3-YL 3 - 205/0  - 206/0  029/0  

4-YL 4 - 100/0  - 108/0  257/0  

5-YL 5 017/0  011/0  906/0  

6-YL 6 180/0  180/0  056/0  

7-YL 7 220/0  229/0  015/0  

8-YL 8 191/0  205/0  029/0  

9-YL 9 125/0  136/0  150/0  

10-YL 10 041/0  056/0  553/0  

11-YL 11 - 056/0  - 034/0  720/0  
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 4ؾ بَ زض خ سَٚ    128ٔ ست  ٝ ٘تیدٝ ٕٞجؿتٍی ٔتمبعغ ث   1878-2005ٞبی ثبضـ ؾبلا٘ٝ ثٛقٟط زض زٚضٜ ثطای زازٜ

ٝ  ثب تٛخٝ ثٝ زازٜ ،٘كبٖ زازٜ قسٜ ٚ ٕٞب٘غٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٔی قٛز ٞ بی ذٛضق یسی ث طای ثٛق ٟط زض     ٞب، ث بضـ ٚ ِى 

ؾبِٝ ثیكتطیٗ ٕٞجؿتٍی یب ضاثغٝ ذغی ضا زاض٘س. اظ ؾٝ حبِت شوط قسٜ ثب تٛخٝ ثٝ ٕ٘ٛزاض   4ٚ  3، 2تأذیطٞبی ظٔب٘ی 

 .ؾبِٝ ثٟتطیٗ ٕٞجؿتٍی ضا ٘كبٖ ٔی زٞس 3تأذیط CCFض آٔسٜ ثطای ثٛقٟط ٔمسا ثٝ زؾتٚ ٔحبؾجبت 
 

 ومًوٍ. 128میلادي تا  1878-2005در ديرٌ  ي تارش سالاوٍ تًضُر (k)وتايج َمثستگي متقاطغ میان وقاط خًرضیذي سالاوٍ تا تأخیر  -4 جذيل
 

ASN k 
CCF 

[(n-k) samples] 

Pearson Correlation 

[n samples] 
P-value 

0-YL 0 116/0  116/0  191/0  

1-YL 1 007/0  016/0  861/0  

2-YL 2 - 113/0  - 098/0  271/0  

3-YL 3 - 178/0  - 174/0  050/0  

4-YL 4 - 152/0  - 153/0  085/0  

5-YL 5 - 060/0  - 064/0  472/0  

6-YL 6 057/0  043/0  663/0  

7-YL 7 133/0  110/0  216/0  

8-YL 8 168/0  126/0  158/0  

9-YL 9 104/0  073/0  412/0  

10-YL 10 025/0  020/0  825/0  

11-YL 11 - 079/0  - 071/0  423/0  

 

 ومًوٍ. 80ضمسي تا  1303-1382در ديرٌ  ي تارش سالاوٍ ضیراز (k)وتايج َمثستگي متقاطغ میان وقاط خًرضیذي سالاوٍ تا تأخیر  -5جذيل 

ASN k 
CCF 

[(n-k) samples] 

Pearson Correlation 

[n samples] 
P-value 

0-YL 0 038/0-  038/0-  780/0  

1-YL 1 079/0-  078/0-  569/0  

2-YL 2 087/0-  082/0-  550/0  

3-YL 3 125/0-  117/0-  396/0  

4-YL 4 155/0-  137/0-  320/0  
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5-YL 5 102/0-  087/0-  526/0  

6-YL 6 034/0-  026/0-  849/0  

7-YL 7 042/0  017/0  904/0  

8-YL 8 089/0  020/0  887/0  

9-YL 9 139/0  051/0  712/0  

10-YL 10 127/0  034/0  804/0  

11-YL 11 061/0  015/0  914/0  
 

ؾ بَ زض   80ٔ ست  ٝ قٕؿی ٘یع ٘تیدٝ ٕٞجؿتٍی ٔتم بعغ ث    1303-1382ٞبی ثبضـ ؾبلا٘ٝ قیطاظ زض زٚضٜ ثطای زازٜ

اضی ثیٗ ثبضـ ؾبلا٘ٝ ٚ ِى ٝ  ٞب ٔكبٞسٜ ٔی قٛز وٝ ٞیچٍٛ٘ٝ ضاثغٝ ٔؼٙبز٘كبٖ زازٜ قسٜ وٝ ثب تٛخٝ ثٝ زازٜ 5خسَٚ 

طٞبی ٔرتّف زض ٞیچ ؾغح ٔؼٙبزاضی ٔكبٞسٜ ٘كس.  ِصا زض ازأ ٝ اظ تك ىیُ خ ساَٚ ٔتم بعغ     ویٞبی ذٛضقیسی ثب تب

 ثطای ایؿتٍبٜ قیطاظ نطفٙظط قس.  

ٚ  3×3ٚ  3×2ٚ  2×3ٚ  2×2ٞبی ذٛضقیسی خ ساَٚ ت ٛافمی ٔتؼ سزی )   ؾبِٝ ِىٝ 3زض ازأٝ ثط اؾبؼ ؾطی تأذیطی 

ٞب ثطای ث بضـ  زِیُ تغییط زض فبنّٝ عجمبت ٚ آؾتب٘ٝ آٟ٘ب ثط اؾبؼ نسنٝ ( زض ٘ظط ٌطفتٝ قس ٚ ث4×4ٚ  4×3 ٚ 3×4

ٝ    32ٞبی ذٛضقیسی، تؼساز ٚ ِىٝ ٞ بی  ٘ٛع خسَٚ تٛافمی ؾبذتٝ قس. آظٖٔٛ وبیسٚ ٚخٛز اضتجبط ٔی بٖ ث بضـ ٚ ِى 

ة( ٘یع ٔیعاٖ قست اضتجبط ضا ض ؼیف ٚ  -)تٛ ٕ٘ٛز ٚ ضطیت وٙساَ تبییسؾبِٝ ضا ثطای خبؾه  3ذٛضقیسی ثب تأذیط 

زاضی حبن ُ  ٚ قیطاظ ٞطچٙس اظ ٘ظط آٔبضی اضتج بط ٔؼٙ ی   (. أب ثطای ثٛقٟط6خٟت آ٘طا ٔؼىٛؼ ثیبٖ زاقت )خسَٚ 

ِصا اضتج بط ثؿ یبض ض ؼیف ٔؼى ٛؼ ضا      ،ة( ثطای ثیكتط خساَٚ تٛافمی ٔٙفی اؾت-٘كس أب چٖٛ ضطایت وٙساَ )تٛ

 .زٜ ٘كسٜ اؾت()خساَٚ آٚض زٞس٘كبٖ ٔی
 

-2005سالٍ( در ديرٌ  3اوي َاي خًرضیذي )تا تأخیر زمب( تراي تارش سالاوٍ جاسک ي لکٍ-آزمًن کايذي ي ضرية کىذال )تً -6 جذيل

1893 

Approx 

Sig. 

Kendall 

 tau-b 
Depend. 

Comm. 

Eij < 5 
p-value 

Chi 

square 

test (λ) 

Categ. 

Sunspot 

(for col.) 

Categ. 

Prec. 

(for rows) 

Cont. 

Table 

(i * j) 

Tab. 

No. 

070/0  168/0-  Slight - 075/0  198/3  S50 P50 2*2 1 

684/0  037/0-  - - 379/0  939/1  S10-90 P50 2*3 2 

077/0  159/0-  OK - 007/0  906/9  S20-80 P50 2*3 3 

043/0  177/0-  OK - 037/0  588/6  S25-75 P50 2*3 4 

027/0  194/0-  OK - 003/0  395/11  S30-70 P50 2*3 5 

027/0  220/0-  - 3 cells 000/0  619/18  S25-75-80 P50 2*4 6 

036/0  176/0-  Slight - 076/0  873/6  S25-50-75 P50 2*4 7 

104/0  159/0-  - 2 cells 007/0  064/12  S30-50-70 P50 2*4 8 
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412/0  075/0-  - - 716/0  669/0  S50 P10-90 3*2 9 

033/0  186/0-  - - 118/0  267/4  S50 P20-80 3*2 10 

020/0  021/0-  Slight - 070/0  324/5  S50 P25-75 3*2 11 

047/0  172/0-  - - 123/0  191/4  S50 P30-70 3*2 12 

087/0  150/0-  - - 195/0  272/3  S50 P40-60 3*2 13 

562/0  039/0-  - 4cells 720/0  085/2  S1090 P10-90 3*3 14 

005/0  260/0-  - 2cells 001/0  906/19  S2080 P2050 3*3 15 

002/0  275/0-  OK - 002/0  059/17  S25-75 P25-75 3*3 16 

004/0  250/0-  OK - 004/0  193/15  S30-70 P25-75 3*3 17 

018/0  200/0-  OK - 020/0  688/11  S30-70 P30-70 3*3 18 

002/0  258/0-  OK - 004/0  930/19  S20-50-80 P25-75 3*4 19 

003/0  282/0-  OK - 008/0  344/17  S25-50-75 P25-75 3*4 20 

005/0  236/0-  OK - 019/0  208/15  S30-50-70 P25-75 3*4 21 

019/0  192/0-  Slight - 068/0  730/11  S30-50-70 P30-70 3*4 22 

027/0  184/0-  - - 200/0  643/4  S50 P20-50-80 4*2 23 

021/0  191/0-  - - 145/0  396/5  S50 P25-50-75 4*2 24 

042/0  171/0-  - - 223/0  383/4  S50 P30-50-70 4*2 25 

005/0  241/0-  OK - 001/0  875/21  S20-80 P25-50-75 4*3 26 

005/0  241/0-  OK - 005/0  333/18  S25-75 P25-50-75 4*3 27 

005/0  235/0-  OK - 004/0  848/18  S30-70 P25-50-75 4*3 28 

014/0  200/0-  OK - 031/0  838/13  S30-70 P30-50-70 4*3 29 

005/0  228/0-  OK - 024/0  196/19  S25-50-75 P25-50-75 4*4 30 

006/0  222/0-  OK - 026/0  921/18  S30-50-70 P25-50-75 4*4 31 

005/0  229/0-  OK - 005/0  347/23  S20-50-80 P25-50-75 4*4 32 

 

 

 تیجٍ گیري

ایؿ تٍبٜ ثٛق ٟط، خبؾ ه ٚ     3ثب زض ٘ظطٌی طی   ؾبلا٘ٝ ثبضـٔیعاٖ بی ذٛضقیسی ثط زض ایٗ ٔغبِؼٝ أىبٖ تأثیط ِىٝ ٞ

ثطای یبفتٗ ثیكتطیٗ ٕٞجؿتٍی  ثیف اظ نس ؾبَ ٞؿتٙس، ٔغبِؼٝ قس. ؾبلا٘ٝٞبی زضاظ ٔست ثبضـ قیطاظ وٝ زاضای زازٜ

ٚ بزٜ ق س  ؾ بلا٘ٝ اؾ تف  ٞبی ذٛضقیسی ؾبلا٘ٝ ٚ ث بضـ  ٞبی ِىٝزض ٔمیبؼ ظٔب٘ی اظ تبثغ ٕٞجؿتٍی ٔتمبعغ ٔیبٖ زازٜ
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أ ب ث طای    .آٔ س  ث ٝ زؾ ت  زاض ٔؼٙ ی  05/0ؾبِٝ ثطای خبؾه ٚ ثٛقٟط زض ؾ غح   3 ٞبیزض تأذیط ثیكتطیٗ ٕٞجؿتٍی

َ  طٞبی ظٔب٘ی ٔرتّف حبنُ ٘كس.ویایؿتٍبٜ قیطاظ ضاثغٝ ٔؼٙبزاضی زض تب ٞ بی ت أذیطی ٕٞ طاٜ ث ب     ِصا اظ ٔیبٖ ایٗ ؾ ب

-زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی قٛز وٝ زض ؾبذت خسَٚ تٛافمی ٘ی ع اظ آٖ اؾ تفبزٜ ٔ ی   ی ٔؼٙی زاض، ؾبِٝ 3اضتجبط، ٕٞبٖ تأذیط 

 ٌطزز.

ٞبی ذٛضقیسی خساَٚ تٛافمی ٔتؼسزی زض ٘ظط ٌطفتٝ قس ٚ آظٖٔٛ وبی سٚ ٚخ ٛز   ؾبِٝ ِىٝ 3ثط اؾبؼ ؾطی تأذیطی 

ٛ ؾبِٝ ضا ثطای خبؾه اثجبت ٕ٘ٛز ٚ ض طیت وٙ ساَ )   3ٞبی ذٛضقیسی ثب تأذیط اضتجبط ٔیبٖ ثبضـ ٚ ِىٝ ة( ٘ی ع  -ت 

ٔیعاٖ قست اضتجبط ضا ضؼیف ٚ خٟت آ٘طا ٔؼىٛؼ ثیبٖ زاقت. أب ثطای ثٛقٟطٚ قیطاظ ٞطچٙس اظ ٘ظط آٔبضی اضتج بط  

ة( ثطای ثیكتط خساَٚ ت ٛافمی ٔٙف ی اؾ ت ِ صا اضتج بط ثؿ یبض       -أب چٖٛ ضطایت وٙساَ )تٛ ،زاضی حبنُ ٘كسٔؼٙی

 زٞس.  ضؼیف ٔؼىٛؼ ضا ٘كبٖ ٔی

زضخ ٝ ق ٕبِی( تأثیطپ صیطتطیٗ     25ٞبی خغطافیبیی ح سٚز  قٛز وٝ ؾبحُ ػٕبٖ )ثب ػطوبط ٔیاظ ٘تبیح حبنّٝ اؾتٙج

ٝ زضخٝ ق ٕبِی( ث    30ٞبی خغطافیبیی ثبلاتط تب حسٚز ٔٙغمٝ زض خٙٛة ایطاٖ اؾت. أب ؾٛاحُ ذّیح فبضؼ )ثب ػطو

بی ذٛضقیسی زض ٔمبیؿٝ ثب ٕٞٞچٖٛ خطیب٘بت ٌطزـ خٛی تؼییٗ وٙٙسٜ ٞؿتٙس، ِصا اثط ِىٝ ػٛأُ زیٍطیزِیُ آ٘ىٝ 

وٝ ؾٛاحُ ذّیح فبضؼ ثسِیُ ػطو خغطافیبئی ثبلاتط ٘ؿ جت ث ٝ    ثٝ عٛضیوٙس.  ضؼیف ٚ ٘بچیع خّٜٛ ٔی ػٛأُآٖ 

ت ٛاٖ ٌف ت و ٝ    ٌیط٘س ٚ ثٙبثطایٗ ٔ ی ؾٛاحُ ػٕبٖ، ثیكتط زض ٔؿیط خطیب٘بت خٛی غطثی زض زٚضٜ ؾطز ؾبَ لطاض ٔی

بُٔ غیط غبِت اؾت. أب زض ؾٛاحُ زضیبی ػٕبٖ اظ آ٘دب وٝ زلایُ زیٍ ط  ٞبی ذٛضقیسی ثطای ثبضـ، یه ػػبُٔ ِىٝ

 قٛز.ػٙٛاٖ یه ػبُٔ ٘ؿجتأً غبِت قٙبذتٝ ٔیٝ ٞبی ذٛضقیسی ثثبضـ غبِجبً ضؼیف ٞؿتٙس، ِصا ػبُٔ ِىٝ

ٞبی ذٛضقیسی زض ؾٝ عجمٝ ٔم بزیط پ بئیٗ، ٘طٔ بَ ٚ ث بلا     پیكٟٙبزی اؾت ثطای ؾٛاحُ ػٕبٖ وٝ زض آٖ ِىٝ 7خسَٚ 

ؾ ٕت خٙ ٛة ٚ   ٝ یع ث  یا٘س. ٕٞچٙیٗ ؾبیط زلایُ ثبضـ، ٔثُ حطوت وٕطثٙس خٙت حبضٜ عی فهُ پبزؾتٝ ثٙسی قسٜ

ؾٕت قٕبَ ٚ یب خطیبٖ خٙٛة غطثی زضیبی ؾطخ ٚ غیط آٖ، زض ؾٝ عجمٝ ثب قست ٘ بچیع، ٔیب٘ ٝ ٚ   ٝ عی فهُ ثٟبض ث

ذیّی ذك ه، ذك ه، پ بئیٗ ٘طٔ بَ، ٘طٔ بَ،      ٌطٜٚ قبُٔ زٚضٜ  7ا٘س. ٚضؼیت ثبضـ ؾبلا٘ٝ ٘یع زض غبِت لطاض ٌطفتٝ

اؾت. چٙب٘چٝ اضظیبثی اظ ٔیعاٖ غّج ٝ ؾ بیط زلای ُ ث بضـ زض زؾ تطؼ       ٌطفتٝ قسٜ٘ظط  ثبلای ٘طٔبَ، تط ٚ ذیّی تط زض

ٝ  اظ ٚضؼیت ثبضـ ؾبلا٘ٝ ػٕبٖ ذجط ٔی 6ثبقس، خسَٚ  ٞ بی ذٛضق یسی پ بئیٗ ثبق س،     زٞس. زض ظٔب٘ی وٝ ٔی عاٖ ِى 

ٔبَ ٚ یب ثبلاتط اظ آٖ اؾت وٝ ثؿتٍی ثٝ قست ؾبیط زلایُ ثبضـ زاضز و ٝ اٌ ط ق ست آٟ٘ ب     ٚضؼیت ثبضـ ؾبلا٘ٝ، ٘ط

ٝ      غبِت ثبقس، ایٗ ٔٙغمٝ ثٟطٜ ٞ بی  ٔٙس اظ ثبضـ ثبلا ٚ زاضای زٚضٜ ذیّی تط اؾ ت. ث طػىؽ زض ظٔ ب٘ی و ٝ ٔی عاٖ ِى 

ؿ تٍی ث ٝ ق ست ؾ بیط زلای ُ      تط اظ آٖ اؾت وٝ ثبظ ٞٓ ثذٛضقیسی ثبلا ثبقس، ٚضؼیت ثبضـ ؾبلا٘ٝ، ٘طٔبَ ٚ پبئیٗ

ٝ    ثبضـ زاضز وٝ اٌط قست آٟ٘ب ٘بچیع ثبقس، ایٗ ٔٙغمٝ اظ ذكىؿبِی ض٘ح ٔ ی  ٝ  ث طز. اظ آ٘د ب و ٝ وٕیٙ  ٞ بی  ٞ بی ِى 
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ضٚز وٝ ثبضـ ؾٛاحُ ػٕ بٖ )زض خٙ ٛة   ٔیلازی ضخ زازٜ اؾت، ِصا ا٘تظبض ٔی 2008ٚ  2007ٞبی ذٛضقیسی زض ؾبَ

ق ٛز و ٝ   زی زٚضٜ ٘طٔبَ ٚ یب تطؾبِی ضا ؾپطی وٙ س. زض ایٙد ب ضٚق ٗ ٔ ی    ٔیلا 2011تب  2009ٞبی ایطاٖ( ظطف ؾبَ

حبن ُ ق ٛز، زض غی ط ای ٗ ن ٛضت تٟٙ ب        6اضظیبثی ؾبیط زلایُ ثبضـ زض ٔٙغمٝ لاظْ اؾت تب ٘تیدٝ لغؼی اظ خسَٚ 

 .ٌطززٔحسٚزٜ وّی ثبضـ ؾبلا٘ٝ ٔؼّْٛ ٔی
 

سالٍ( ي دروظرگیري  3َاي خًرضیذي )تا تأخیر ايران( وسثت تٍ مقادير لکٍ يضؼیت تارش سالاوٍ در سًاحل درياي ػمان )جىًب -7 جذيل

 ساير دلايل تارش.

 لکٍ َاي خًرضیذي تالا لکٍ َاي خًرضیذي ورمال لکٍ َاي خًرضیذي پائیه ساير دلايل تارش

 ديرٌ خیلي خطک ديرٌ خطک تالاي ورمال واچیس

 پائیه ورمال ورمال ديرٌ تر میاوٍ

 تالاي ورمال ديرٌ تر ي ترديرٌ خیل غالة

 

ٞبی ذٛضقیسی ثط ثبضـ زض خبٞبیی ثیكتطیٗ ٕ٘ٛز ضا پیسا ٔی وٙس وٝ ؾبیطزلایُ ثبضـ ٔثُ خطیب٘ بت  اثط ِىٝثٙبثطایٗ 

ای ٌطزـ خٛی )ٔٙظٛض ٌطزـ خٛی ثیطٚ٘ی وٝ ٔتؼّك ثٝ ٔٙغمٝ ٔ ٛضز ثطضؾ ی ٘جبق س ٞؿ ت     خٛی خٟب٘ی ٚ ٔٙغمٝ

 خطیبٖ خٙٛة غطثی زضیبی ؾطخ( اثط وٕتطی زاقتٝ ثبقٙس.  ای ٚ یب ٔثُ خطیبٖ غطثی ٔسیتطا٘ٝ
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 ىاتغ م

تبثیط فؼبِیت ٞبی ذٛضقیسی ثط تغییطات ثبض٘سٌی » ،(1387) ف انُ، ؾؼیس؛ ػساِت زٚؾت، ٔؼهٛٔٝخٟبٖ ثر -1

 .33-47، نم 88، قٕبضٜ فصلىامٍ تحقیقات جغرافیايي، «ٞبی ایطاٖ

پبیبٖ ، «ٚلٛع عٛفبٟ٘بی تٙسضی ٚ تغییط الّیٓ زض ایطاٖ ی تغییطات زضاظ ٔستثطضؾ» ،(1376)ٔحٕسضضب  ،ییپیكٛا -2

 .، ٔٛؾؿٝ غئٛفیعیه زا٘كٍبٜ تٟطاٖ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس

ٚضزـ پصیطی فؼبِیت ذٛضقیسی ٚ اثط آٖ ثط الّیٓ ظٔیٗ )ٔغبِؼٝ ٔٛضزی: » ،(1384) ػجبؼ ،ظضیٗ، آشض ٚ ٔفیسی -3

 .83-104، نم 8، قٕبضٜ ي سرزمیهايغرافی. فصلىامٍ ج«(الّیٓ ذبٚضٔیب٘ٝ ٚ ایطاٖ

ٚ فٗ آٚضی  ، ؾبِٙبٔٝ ٞبی ٞٛاقٙبؾی، تٟطاٖ، ا٘تكبضات ازاضٜ وُ آٔبض2005تب  1966ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾی وكٛض،  -4

 .اعلاػبت ٞٛاقٙبؾی، ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾی وكٛض

ٔطوع ذسٔبت  ، تٟطاٖ،ایؿتٍبٟٞبی ؾیٙٛپتیه وكٛض، قٙبؾٙبٔٝ الّیٕی 2003تب  1951 ظٔبٖ ٞٛاقٙبؾی وكٛض،ؾب -5

 ز زض وبٔپیٛتط ٞٛاقٙبؾی وكٛض.ٔبقیٙی ٚ وبضثط

تاتص خًرضیذ، اصًل ي کارترد َا در کطايرزي ي اورشي َاي » ،(1384) ، اؾحبقٔطازی ،لأؼّیغ ،وٕبِی -6

 ا٘تكبضات پػٚٞكىسٜ ٞٛاقٙبؾی. تٟطاٖ: ،«وً

 ا٘تكبضات ٔٛؾؿٝ غئٛفیعیه زا٘كٍبٜ تٟطاٖ. ،تٟطاٖ ،«خًرضیذ ي تلسکًج خًرضیذي» ،(1378) ّٔه پٛض، ایطج -7
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